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                              044-040 (،4)44، 0412تولیدات گیاهی، 

 
 تولیدات گیاهی

20/62/1021تاریخ دریافت:   
00/82/1021ریخ پذیرش: تا  

 

آبی پاشی کودهای آهن و روی بر برخی خصوصیات زراعی بالنگوی شهری در شرایط تنش کماثر محلول

دهیپس از گل  
 

 4یزیکهر الیدان ،3آقاآل یبهشت ی، عل 2یدی، محسن سع 0ماندانا آژند
 

 .ایران، انشاهکرم، کرمانشاه، رازی ، دانشگاهانشکده علوم و مهندسی کشاورزید سی تولید و ژنتیک گیاهی،دمهنگروه  ،راعتزدکتری  آموختهنشدا .1

 .ایران ،انشاهکرم ،کرمانشاه، رازی ، دانشگاهدانشکده علوم و مهندسی کشاورزی سی تولید و ژنتیک گیاهی،دمهنگروه دانشیار، . 0

 .ایران،انشاهکرم، کرمانشاه، رازی ، دانشگاهدانشکده کشاورزی سی خاک،دعلوم و مهنگروه دانشیار،  .3

 .ایران ،انشاهکرم ،کرمانشاه، رازی ، دانشگاهدانشکده علوم و مهندسی کشاورزی سی تولید و ژنتیک گیاهی،دمهنگروه ستاد، ا. 0
 

 چکیده

 0331-0331و  0331-0331زراعی  طی دو سال در مزرعه تحقیقاتی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه رازیپژوهش  این

ل: انجام شد. تیمارهای آزمایش شام تکرار سههای کامل تصادفی با الب طرح پایه بلوکدر ق فاکتوریل –پلاتاسپلیتبه صورت آزمایش 

های صفر، چهار و هشت در هزار )غلظت پاشیمحلول های اصلی، فاکتورهایدهی و عدم تنش( در کرتآبی پس از گلآبیاری )تنش کم

های فرعی قرار در کرتو رشد زایشی( به صورت فاکتوریل  رویشی پاشی )در ابتدای مراحل رشد( و زمان محلولآهن و روی سولفات

 01و  24آبی به ترتیب آبی عملکرد دانه و عملکرد روغن نسبت به تیمار عدم تنش کمنتایج نشان داد، با اعمال تنش کم .ندگرفت

روز و  01یدگی را به ترتیب آبی، تعداد روز و نیاز حرارتی تا رسدرصد افزایش یافت. همچنین تنش کم 1درصدکاهش و درصد روغن 

در هزار آهن و روی با توجه به تیمارهای آبیاری و زمان اعمال  1و  4های پاشی غلظتدرجه روز رشد کاهش داد. اثر محلول 214

 ترین افزایش عملکرد روغن نسبت به تیمار شاهد مربوط به تیمارهایپاشی در صفات مورد بررسی متفاوت بود. بیشتیمارهای محلول

در شرایط عدم تنش و تنش  213و  333در هزار در مرحله رشد زایشی بود،که این صفت را به ترتیب از   1و  4پاشی روی محلول

پاشی آهن و روی بر افزایش ارتفاع بوته و تعداد ترین تاثیر تیمارهای محلولکیلوگرم در هکتار افزایش داد. بیش 403و  433آبی به کم

در هزار آهن و روی در مرحله رشد رویشی بود. بنابراین  1و  4های پاشی غلظتا مرحله رسیدگی مربوط به محلولروز و نیاز حرارتی ت

به ترتیب در شرایط تنش و عدم  024 و 004در پژوهش حاضر، بالنگوی شهری با دوره رشد نسبتاً کوتاه )تعداد روز تا رسیدگی برابر با 

آبی پس از های منطقه و حصول عملکرد قابل قبول در شرایط وقوع تنش کمبا بارندگی تنش( و منطبق بودن بخشی از دوره رشد

ای مناسب برای قرار گرفتن در سیستم تناوب زراعی در منطقه مدنظر قرار گیرد. همچنین با در تواند به عنوان گزینهدهی میگل

در هزار سولفات آهن و  4پاشی غلظت بر عملکرد دانه، محلولدر هزار آهن و روی  1در هزار و  4 هاینظرگرفتن اثرات یکسان غلظت

آبی با هدف تعدیل اثرات تواند در شرایط تنش کمدهی میسولفات روی با توجه به اقتصادی بودن آن در اوایل رشد طولی ساقه و گل

 شود.نامطلوب تنش و دستیابی به عملکرد مطلوب توصیه 

دهیروغن، سبز شدن، گل، گیدرجه روز رشد، رسیدها: کلیدواژه

                                                           
  محسن سعیدی: نویسنده مسئول 

 رایانامه:    
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 مقدمه
-مهمغیر زیستی، تنش خشکیمختلفهایتنشبیندر

کشور با تولید را در بخش کشاورزیکهاستعاملیترین

محدودیت مواجه کرده است. به علاوه تاثیر تغییرات اقلیمی بر

تولید پایدار محصولات کشاورزی با توجه به اقلیم خشک و نیمه 

)انتظار نیست خشک کشور دور از 

های های روغنی جهت استحصال روغن. امروزه تامین دانه(

ختلف صنعتی، خوراکی، دارویی و گیاهی مورد نیاز مصارف م

باشد )آرایشی از نیازهای اساسی کشور می

(. در همین راستا، بالنگوی شهری با توجه به برخی 

نسبت به سایر گیاهان روغنی رایج مورد  های خاص آنویژگی

( باشد. بالنگوی شهری )توجه می

مقاوم به خشکی متعلق به خانواده  گیاهی یک ساله، علفی و

-داروییهای( بوده و با داشتن ویژگینعناعیان )

   شود. چندمنظوره در کشاورزی محسوب میگیاهیروغنی

درصد( و  32تا  01های بالنگوی شهری حاوی روغن )دانه

درصد( بوده که به منظور تولید دانه،  11تا  12موسیلاژ )

)گیرد سیلاژ مورد کشت و کار قرار میاستخراج روغن و مو

بینی مراحل . برای بررسی و پیش(

فنولوژیک گیاهان کاشته شده، باید ارتباط مراحل فنولوژیک و 

همین منظور برای بررسی عامل حرارتی مد نظر قرار گیرد. به 

میزان نیاز حرارتی لازم برای عبور از هر مرحله نموی گیاهان از 

) رشد یا  -واحدهای گرمایی )درجه روز

صورت مجموع شود، که این واحدها به ( استفاده می

 یا درجه های بالاتر از صفر بیولوژیکمیانگین درجه حرارت

شود و با این ( گیاهان بیان میحرارت پایه )

شاخص روند مراحل فنولوژیکی یک محصول و تأثیر آن بر رشد 

. ()شود و عملکرد به خوبی توضیح داده می

تامین عناصر ریزمغذی ضروری از جمله آهن و روی با توجه به 

سببتواندها میهای فیزیولوژیک شناخته شده برای آننقش

افزایشدر نتیجهوهای گیاهاناندامدرغذاییتعادل عناصر

. ()شود محصولکیفیوکمیعملکرد

واند تجذب این عناصر در شرایط وقوع تنش خشکی میبه علاوه 

تاثیر مهمی در تحمل گیاهان نسبت به شرایط تنش داشته باشد 

. در گیاهان تحت تنش خشکی به()

خاک جذب عناصر ریز مغذی مانند آهن آبحجمدلیل کاهش

)پاشی موثر واقع شود تواند از طریق محلولمیو روی

 پارامترهای افزایش در هاریزمغذی از . استفاده(

گیاهان روغنی در شرایط تنش و عدم تنش  کمی و کیفی

که خشکی در مطالعات مختلف بررسی شده است. به طوری

اصر پاشی عنافزایش عملکرد کمی و کیفی دانه در شرایط محلول

روی و آهن در بالنگوی شهری )

کاملینا ،()لرنگ (، گ

( ( و آفتابگردان ))

 () 622ی غلظت پاشمحلولگزارش شده است. همچنین 

باعث  یداریطور معنبه در کتان آهنی و رو یمغذ زیعناصر ر

ت در نهایو  اهیگ یهاارتفاع بوته، قطر ساقه، تعداد شاخه شیافزا

 دش یپاشعدم محلول ماریبا ت سهیقادر مدرصد و عملکرد روغن 

. در شرایط کمبود منابع آبی همانند آنچه که ()

در کشور ما در حال اتفاق افتادن است، ضرورت تغییر الگوی 

ورزی به سمت کاشت گیاهان سازگار به خشکی و همچنین کشا

رسد. راهکارهای افزایش عملکرد در واحد سطح لازم به نظر می

بنابراین هدف از این پژوهش، بررسی عملکرد و مراحل رشد 

آهن و روی  ریزمغذیعناصرپاشی محلولنقشبالنگوی شهری و 

هی که در دآبی پس از گلتعدیل اثرات تنش کمبر فنولوژی و

 شود، بود.منطقه حادث می

 

 هامواد و روش
پژوهش حاضر در مزرعه تحقیقاتی پردیس کشاورزی و 

 30منابع طبیعی دانشگاه رازی، کرمانشاه )عرض جغرافیایی 

دقیقه  9درجه و  01دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  01درجه و 

متر، متوسط دمای سالانه  1319شرقی، ارتفاع از سطح دریا 

 052-082درجه سانتیگراد و متوسط بارندگی سالانه  3/13

ی طمتوسط میزان بارندگی و تغییرات دمایی میلیمتر( اجرا شد. 

در ( 1396-1391و  1391-1398) اجرای آزمایشدو سال 

های شیمیایی و فیزیکی خاک ویژگی است شده ارائه 1شکل 

اره بود. کشت به 1مزرعه محل اجرای آزمایش مطابق با جدول 

طرح  در قالب فاکتوریل –پلاتاسپلیتبالنگوی شهری با طرح 

در این  تکرار اجرا شد. سههای کامل تصادفی با پایه بلوک

س آبی پپژوهش فاکتور آبیاری )عدم تنش کم آبی و تنش کم

 پاشیمحلول های اصلی، فاکتورهایدهی( در کرتاز گل

( و ن و رویآه های صفر، چهار و هشت در هزار سولفات)غلظت

پاشی )ابتدای طویل شدن ساقه به عنوان مرحله زمان محلول

ها به عنوان مرحله رشد درصد از گل 52و باز شدن  رویشی رشد

  قرار گرفت.های فرعی زایشی( به صورت فاکتوریل در کرت

 



 105                                                   1020، بهار 1شماره  06تولیدات گیاهی، جلد 

 

با  (توده بومی منطقه سنقر استان کرمانشاهکاشت بذور )

بوته در مترمربع به صورت دستی انجام شد  022تراکم 

 5/00(. فاصله ردیف )

ر در متمتر و عمق دو سانتیمتر و روی ردیف یک سانتیسانتی

ی اینظر گرفته شد. کاشت با توجه به شرایط مناسب آب و هو

صورت گرفت.  1391و  1396های اسفند ماه سال 01منطقه در 

با توجه به نتایج آزمون فیزیکوشیمایی خاک مزرعه، نیاز کودی 

به صورتهرزهایعلفکنترل (1گیاه اعمال شد )جدول

آبی به صورت قطع آبیاری پس از تنش کم. انجام شددستی

رسیدگی  ها( تادرصد از گل 52دهی )باز شدن زمان گل

( هاها و کپسولدرصد رنگ بوته 12زرد شدن فیزیولوژیک )

به منظور محاسبه عملکرد دانه، در زمان رسیدگی اعمال شد. 

روز پس از  115آبی که به طور میانگین در شرایط تنش کم

روز  105آبی کاشت )دهه اول تیرماه( و در شرایط عدم تنش کم

های آزمایش بعد از کرت پس از کاشت اتفاق افتاد، در هریک از

مربع صورت ها، برداشت در سطح یک مترحذف اثر حاشیه

 02های برداشت شده گیری ارتفاع از نمونهگرفت. برای اندازه

 ارتفاع بوته محاسبه شد. طور تصادفی انتخاب و صفتبوته به

با استفاده از حلال پترولیوم اتر ) استخراج روغن دانه

( انجام توسط دستگاه سوکسله )( و 

ها )خشک و پودر شده( داخل کارتوش دستگاه شد. نمونه

های حاوی حلال اتر به دستگاه متصل سوکسله قرار گرفت. بالن

گراد بود. پس از درجه سانتی 62-02شد. دمای هیتر در حدود

 ریزش اولین قطره )سرعت ریزش حلال از مبرد حداکثر تعداد

قطره در دقیقه بود( از حلال توسط مبرد دستگاه بر روی  62

ها، زمان شروع فرآیند ثبت شد و به مدت چهار ساعت نمونه

ادامه یافت. در پایان فرآیند استخراج توسط دستگاه تقطیر در 

(، باقیمانده حلال حذف شد. پس از سرد شدن، با ) ءخلا

ن محاسبه شد. توزین دقیق بالن حاوی روغن، درصد روغ

ضرب عملکرد دانه در درصد روغن عملکرد روغن نیز از حاصل

با توجه به بررسی و . ()به دست آمد 

 52، تاریخی که به میزان حداقل مشاهدات در سطح مزرعه

ها در سطح خاک هر واحد آزمایش مشاهده شدند درصد جوانه

های هر واحد به عنوان تعداد روز تا سبزشدن، زمانی که بوته

 دهیدرصد به گل رفتند تاریخ شروع گل 52آزمایشی به میزان 

ها به ها و کپسولرصد رنگ بوتهد 12ی زرد شدن و مشاهده

عنوان تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک ثبت شد. مقدار نیاز 

حرارتی برای هر مرحله نموی از گیاهان مورد بررسی  با توجه 

های دمایی مربوط به منطقه در فصل رشد و نوع گیاه از به داده

 . ()تعیین گردید  (1طریق رابطه )

رابطه 1(   

حداکثر دمای روزانه،  درجه روز رشد،  در این رابطه، 

باشد. دمای پایه دمای پایه می حداقل دمای روزانه و  

گراد( برای مراحل مختلف نمو بالنگوی شهری سه درجه سانتی
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-از جمعپس  (.در نظر گرفته شد )

ها توسط نرم افزار ها، نرمال بودن آنداده یآور

 یهاداده انسیوار لیتحل سپس شد. یبررس ()

 (و  ) افزار هر دو سال با استفاده از نرم

ها از روش دانکن در سطح نیانگیم سهیمقا یانجام شد. برا

 احتمال پنج درصد استفاده شد.
 

 ثنتایج و بح
(، اثرات سال و 0براساس نتایج تجزیه واریانس )جدول

پاشی بر محلول× پاشیزمان محلول ×آبیبرهمکنش تنش کم

دار بود. در مورد عملکرد دانه، درصد و عملکرد روغن معنی

صفات تعداد روز و نیاز حرارتی از کاشت تا سبز شدن و تعداد 

ده، این دهی در بین تیمارهای اعمال شروز از کاشت تا گل

تاثیر اثر سال قرارگرفتند. اثرات سال و صفات فقط تحت

پاشی نیز بر صفات تعداد روز و نیاز برهمکنش آبیاری و محلول

حرارتی از کاشت تا رسیدگی به ترتیب در سطح احتمال یک و 

  دار بود.پنج درصد معنی

 عملکرد دانه

( و در شاارایط عدم 1396-91عملکرد دانه در سااال اول )
ا آبی  بکیلوگرم در هکتار و در شاارایط تنش کم 1516با  تنش

درصاد نسبت به  18و  00کیلوگرم در هکتار، به ترتیب  1261
(. باا توجاه به 0تر بود )شاااکال( بیش1391-98ساااال دوم )

( در سااال اول میزان بارش در 1های هواشااناساای )شااکلداده
م در فروردین ماه بالاتر از اردیبهشاات ماه بوده اما در سااال دو

طور قابل توجهی که بارندگی بهاردیبهشااات مااه علااوه بر این
ود. تر از سال اول بتر بود، متوسط دما نیز در این ماه پایینبیش

واند به تتر در سال دوم مییکی از دلایل میانگین عملکرد پایین
این دلیل باشاااد که بالنگوی شاااهری نسااابت به آب و هوای 

 دهی حسااااسژه در مرحله گلمرطوب و باارنادگی زیاد به وی
طوری اساات )بارندگی بالا در  اردیبهشاات ماه در سااال دوم( به

در تعدادی از  که پروژه توساااعه و کشااات بالنگوی شاااهری
کشااورهای اروپایی به دلیل شااارایط آب و هوایی مرطوب این 

تنش  (.) مناطق با شاکست مواجه شد
 819بااه  1155ی شاااهری را از آبی عملکرد دانااه بااالنگوکم

(. در بین 3درصاااد کاهش داد )جدول 31کیلوگرم در هکتار با 
پاشی اعمال شده، بالاترین میزان عملکرد دانه تیمارهای محلول

کیلوگرم در هکتار در شااارایط عدم  1511بالنگوی شاااهری با 
در هزار در مرحله رشااد زایشاای  0پاشاای روی تنش و محلول

داری باا ساااایر تیمارهای اف معنیدسااات آماد، کاه اختلاباه
در هزار در  8پاشی آهن و روی در همین مرحله و آهن محلول

در  8و  0های پاشی غلظتمرحله رشاد رویشی نداشت. محلول
 8و  0های پاشاای غلظتهزار آهن در مرحله رویشاای و محلول

در هزار روی در مرحله زایشاای در افزایش عملکرد دانه موثرتر 
بر  آبیدر رابطه با اثر تنش کم ماا یهااافتاهیا (.3بود )جادول

در  )های مطابق با گزارشعملکرد دانه 
در بالنگوی شااهری بود،  و ) کلزا

آبی انتهای فصل که کاهش عملکرد دانه را در شارایط تنش کم
که  دادهاا به وضاااوح نشاااان داده گزارش نمودناد. در کتاان

 زیعناصر ر ()گرم در لیتر میلی 622ی غلظت پاشامحلول
ارتفاع بوته،  شیاباعث افز یداریطور معنآهن بهی و رو یمغذ

 تودهدانه و زیست و عملکرد اهیگ یهاقطر سااقه، تعداد شااخه
. () شااد یپاشااعدم محلول ماریبا ت سااهیدر مقا

پاشی آهن و روی در مربوط به محلول اثرات مثبت ایجاد شاده
از  یاریاادر بسااا ینقش رو توانااد مربوط بااهاین شااارایط می

و ی ریگدر شکلکه عنصر روی را ، ی باشدکیمتابول یهاتیفعال
کرده اسااات )کارآمدتر  اجزای گلتعداد  شیافزا ای

( و همچنین نقش کلیاادی آهن در بهبود کااارایی 
 کردعمل و کلروفیل بیوسااانتز ل الکترون، مسااایرزنجیره انتقا
د توانپاشی آهن میهای نوری باشد، چرا که محلولفتوسایستم

 طریق مواد پرورده از فراهمی موجب کلروفیل غلظت افزایش با
. نتایج ()گردد  تر فتوسااانتزبیش دوام

آزمون خااک نیز پاایین بودن غلظاات روی و آهن در خااک را 
(. علاوه براین با توجه به قلیایی بودن خاک 1 نشان داد )جدول

مورد بررسی و پایین بودن درصد مواد آلی خاک که در مجموع 
تواند اثرات سازد، میجذب این عنصر را توسط گیاه محدود می

 .  انه توجیه نمایدپاشی را بر عملکرد دمثبت محلول

درصد و عملکرد روغن دانه

( نسبت 1391-98درصد و عملکرد روغن دانه در سال دوم )

( کاهش یافت. کاهش درصد روغن در 1396-91به سال اول )

درصد و عملکرد روغن از  63/30به  03/30سال دوم از مقدار 

کیلوگرم در هکتار به ترتیب در شرایط عدم تنش  310و  511

(. 0 کیلوگرم در هکتار بود )شکل 326و  392آبی به مو تنش ک

درصد به مقدار  32/09آبی درصد روغن دانه را از اعمال تنش کم

 درصد افزایش داد، اما سبب کاهش عملکرد روغن دانه 99/31

کیلوگرم در هکتار شد  0/083کیلوگرم به  6/339از مقدار 

(.3 )جدول
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پاشی در هر دو شرایط رطوبتی اعمال تیمارهای محلول

 دار درصد وعملکرد روغن نسبت به تیمارسبب افزایش معنی

آبی و در کمشاهد شد. بالاترین درصد روغن در شرایط تنش 

های پاشی روی در مراحل رویشی )در غلظتتیمارهای محلول

درصد( و زایشی )در  68/36و  19/31ترتیب با در هزار به 8و  0

درصد(  10/36و  21/36ترتیب با در هزار به 8و  0های غلظت

در  8و  0های پاشی غلظتحاصل شد. تاثیر تیمارهای محلول

مرحله رویشی و زایشی بر افزایش  هزار آهن و روی به ترتیب در

که در طوریتر بود. بهعملکرد روغن به نسبت سایر تیمارها بیش

 0این شرایط بالاترین مقدار عملکرد روغن نیز در تیمار  روی 

دست آمد کیلوگرم در هکتار به 509در هزار در مرحله زایشی با 

ن غ(. در تایید این نتایج، بررسی تغییرات درصد رو3)جدول 

ای هآبی با شدتتاثیر تیمارهای تنش کمبالنگوی شهری تحت

بی آتنش کم مختلف نشان داد، درصد روغن دانه با شدت یافتن

که عملکرد روغن کاهش پیدا کرد )افزایش، درحالی

(. تحت شرایط تنش خشکی کاهش 

م م آندوسپرانتقال مواد فتوسنتزی منجر به کاهش نسبت حج

شود و در این شرایط با کاهش ای به کل حجم دانه مینشاسته

اندازه دانه، حجم بیشتری از دانه به روغن و پروتئین اختصاص 

تواند دلیلی بر افزایش درصد روغن می یابد، که این موضوع می

)باشد و پروتئین دانه در شرایط خشکی 

در گلرنگ نیز در بین عناصر  (.

ترین اثر افزایشی را بر درصد پاشی روی بیشریز مغذی محلول

. همچنین، استفاده از ()روغن دانه داشت 
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، درصد روغن گرم در لیترمیلی 622پاشی آهن با غلظت محلول

. طی ()درصد افزایش داد  1دانه کتان را به میزان 

ا کاهش هآبی فتوسنتز و دسترسی به آسیمیلاتمشرایط تنش ک

تواند عامل کاهش عملکرد یابد. بنابراین تنش خشکی میمی

پاشی روی بر کمیت و کیفیت روغن باشد. نتایج بررسی محلول

آبی انتهای فصل نشان داد عملکرد گلرنگ بهاره طی تنش کم

آبی سبب کاهش عملکرد دانه و عملکرد روغن شد، که تنش کم

ز اگرم در لیتر میلیپاشی روی با غلظت یک که محلولدرحالی

طریق افزایش اجزا عملکرد سبب بهبود عملکرد دانه و در نتیجه 

. ()کمیت و کیفیت روغن شد 

عنصر روی تا حدی متابولیسم اسیدهای چرب را افزایش داده و 

)گردد ها میموجب افزایش انباشت روغن در دانه

های کلیدی با تجمع روغن و سنتز . بسیاری از آنزیم(

اسیدهای چرب در ارتباط هستند. آنزیم استیل کوآ کربوکسیلاز 

های دخیل در این فرایند بوده و عنصر روی برای یکی از آنزیم

. بنابراین به نظر ()باشد عملکرد آن ضروری می

پاشی از رسد که در شرایط پژوهش حاضر، تیمارهای محلولمی

طریق تاثیر مثبت بر درصد روغن و عملکرد دانه، افزایش عملکرد 

 روغن را فراهم آورد.

ارتفاع بوته

( به 1396-91متر در سال اول )سانتی 3/06ارتفاع بوته از 

( کاهش یافت 1391-98در سال دوم )متر سانتی 55/39ارتفاع 

دار بر ارتفاع بوته آبی تاثیر معنی(. اعمال تنش کم3)شکل 

 آبینداشت. احتمالاً این موضوع به زمان اعمال تیمار تنش کم

مرتبط باشد چرا که کاهش ارتفاع بوته در گیاهان تحت تنش 

افتد که گیاه در طول مرحله رشد رویشی خشکی زمانی اتفاق می

. اعمال ()معرض تنش قرار گیرد در 

پاشی در زمان رشد رویشی نسبت به مرحله تیمارهای محلول

(. 3رشد زایشی بر افزایش ارتفاع بوته موثر واقع شد )شکل 

پاشی در مصرف عناصر ریزمغذی آهن و روی به صورت محلول

آبی سبب افزایش تولید مواد پرورده از طریق شرایط تنش کم

م سلولی افزایش تقسی بهبود غلظت کلروفیل و فرایند فتوسنتز و

 (.گردد )در جهت طولی می

 تعداد روز و نیاز حرارتی تا سبز شدن

( نسبت به سال 1391-98بالنگوی شهری در سال دوم )

تر یا به عبارت دیگر در تعداد روزهای ( سریع1396-91اول )

ی (. مقدار نیاز حرارت0تری به مرحله سبز شدن رسید )جدول کم

-91برای سبز شدن بالنگوی شهری در سال زراعی 

روز بود، که  12درجه روز رشد و به مدت  01/10دریافت 1396

 98/1درجه روز رشد در  10/69این مقدار به  1391-98در سال 

-(. یکی از عوامل موثر در فرایند جوانه0روز کاهش یافت )جدول

توجه به باشد، با زنی و سبز شدن در گیاهان دمای محیط می

(، 1های هواشناسی در دو سال اجرای آزمایش )شکلداده

 0/11در )اسفند ماه(  1391-98میانگین دمای هوا در سال 

برابر با  1396-91گراد و در ماه اسفند سال زراعی درجه سانتی

(. بنابراین دمای بالای هوا در 1گراد بود )شکلدرجه سانتی 1/1

زنی و سبز شدن گیاهان در سال دوم منجر به تسریع در جوانه

تر شدن تعداد روز تا سبز شدن در است. طولانیاین شرایط شده

)تواند نتیجه دمای پایین خاک باشد گیاهان می

). 

 دهیتعداد روز و نیاز حرارتی تا گل

(،  بالنگوی 0مقایسه میانگین اثر ساده سال نشان داد )جدول

-91( نسبت به سال اول )1391-98شهری در سال دوم ) 

دهی شد. در سال اول و دوم تر وارد مرحله گل( سریع1396

روز برآورد شد.  90/13و  95/15دهی به ترتیب تعداد روز تا گل

تاثیر هیچ یک از دهی تحتو نیاز حرارتی تا گل تعداد روز

(. افزایش تعداد روز و 0تیمارهای آزمایش قرار نگرفت )جدول

تواند به می 1396-91دهی در سال زراعی نیاز حرارتی تا گل

دلیل میانگین دمای پایین در این سال باشد که سبب طولانی 

 دهی شده است.شدن طول دوره گل

دهی در غم تفاوت در تعداد روز تا گلردر این شرایط علی

دو سال آزمایش تغییرات نیاز حرارتی برای این مرحله نموی 

تاثیر قرار نگرفت. در مطالعات مختلف عنوان شده که عدم تحت

دار بین نیازهای حرارتی در تیمارهای مختلف وجود تفاوت معنی

تاکید بر این موضوع دارد که تجمع واحدهای گرمایی عامل 

تری برای تعیین مراحل رشد گیاهان در مقایسه با تعداد ممه

  .()باشد روز می
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 تعداد روز و نیاز حرارتی از کاشت تا رسیدگی

-98تعداد روز و نیاز حرارتی تا رسیدگی در سال دوم )

 (  کاهش یافت )جدول1396-91ال اول )( نسبت به س1391

-(. مقدار نیاز حرارتی برای رسیدگی در شرایط عدم تنش کم0

 08/105درجه روز رشد و به مدت  11/1913آبی با دریافت 

درجه روز  61/1698روز بود، که در شرایط تنش این مقدار به 

(. توانایی تطبیق 0 روز کاهش یافت )جدول 10/115رشد در 

دانه در گیاهان زراعی با شرایط بروز تنش خشکی  دوره پرشدن

راهکار موثری برای اجتناب از اثرات منفی تنش دمایی و خشکی 

 (.باشد )انتهای فصل می

در کینوا نیز کاهش طول دوره رشد تحت شرایط تنش 

ترین تاثیر . بیش()اند خشکی گزارش نموده

پاشی آهن و روی بر افزایش تعداد روز و نیاز تیمارهای محلول

 0 هایپاشی غلظتحرارتی تا مرحله رسیدگی مربوط به محلول

(. 0 در هزار آهن و روی در مرحله رشد رویشی بود )شکل 8و 

پاشی سولفات آهن و روی سبب افزایش در عدس نیز محلول

 .()دگی شد تعداد روز از کاشت تا رسی

 

 ملکرد دانه با برخی از صفات فنولوژیکهمبستگی ع

( نشان داد،  به 5 بررسی نتایج ضرایب همبستگی )جدول 

طور کلی در هر دو تیمار آبیاری، عملکرد دانه همبستگی مثبت 

و معنی داری با ارتفاع بوته، درصد و عملکرد روغن، درصد روغن 

با عملکرد روغن و ارتفاع بوته وجود داشت. در این شرایط 

اترین همبستگی  عملکرد دانه با عملکرد روغن در شرایط عدم بال

( مشاهده شد. در آبی )( و تنش کمتنش )

هر دو شرایط آبیاری، همبستگی مثبت و معنی داری بین 

عملکرد دانه و عملکرد روغن با تعداد روز از کاشت تا سبز شدن، 

د دهی وجوشدن و گلارتفاع بوته با تعداد روز از کاشت تا سبز 

هایی بین ضرایب همبستگی عملکرد دانه با صفات داشت. تفاوت

فنولوژیک در دو شرایط آبیاری وجود داشت. عملکرد دانه در 

شرایط عدم تنش با صفات نیاز حرارتی از کاشت تا سبزشدن، 

دهی و تا رسیدگی به صورت مثبت و تعداد روز از کاشت تا گل

رد دار عملکن همبستگی مثبت و معنیتریدار بود. بیشمعنی

دهی در شرایط عدم تنش دانه  با تعداد روز تا سبز شدن و گل

( بود. =آبی )( و تنش کم=آبی کم
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داری در هر دو شرایط رطوبتی بین همبستگی مثبت و معنی
 جز رابطه بین نیاز حرارتی تا سبز شدنسایر صفات فنولوژیک، به

. با توجه به نتایج ضرایب دهی وجود داشتبا نیاز حرارتی تا گل
همبستگی در هر دوشرایط رطوبتی موجود، همبستگی بین روز 

ترتیب در شرایط عدم هدهی بتا سبز شدن با صفات روز تا گل

که ( قابل توجه بود. =آبی )( و تنش کم=تنش )
( در این رابطه نتایج مشابهی در گندم )

( مشاهده شد. همچنین و گلرنگ )
هی ددار عملکرد دانه با تعداد روز تا گلهمبستگی مثبت و معنی

 تا رسیدگی در کلزا  توسط )و تعداد روز 
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گزارش شده است. وجود همبستگی مثبت عملکرد دانه با صفات 
تعداد روز از کاشت تا مراحل نموی مختلف )تعداد روز تا سبز 

دهی و رسیدگی( نشان دهنده این مطلب هست که شدن، گل
 هیددر این شرایط هرچه بالنگوی شهری دیرتر به مرحله گل

برسد ارتفاع نیز افزایش یافته )که همبستگی مثبت ارتفاع بوته 
تر شده و میزان عملکرد با عملکرد دانه مشاهده شد(، دیررس

یابد، به عبارت دیگر افزایش مدت زمان از کاشت دانه افزایش می
 دهی )رشد رویشی( با عملکرد دانه رابطه مستقیمی دارد.تا گل

 

 گیرینتیجه
فتن وضعیت خاک محل اجرای آزمایش از با در نظر گر

بالای خاک، کمبود عناصر ریز مغذی آهن و روی و  جمله: 
         مقدار بالای فسفر خاک )در چنین شرایطی آهن رسوب 

شود( در چنین شرایطی نماید و روی جذب و یا منتقل نمیمی
       دسترسی گیاه به عناصر ریزمغذی خاک به شدت کاهش 

گردد. آبی مزید بر علت میبه علاوه  اعمال تنش کم یابد.می
توان گفت اعمال بنابراین با توجه به نتایج عملکرد دانه، می

در هزار  8و  0های پاشی سولفات آهن و روی با غلظتمحلول

دهی بر افزایش عملکرد دانه به در اوایل رشد طولی ساقه و گل
ع شد و این گیاهان آبی موثر واقویژه در شرایط اعمال تنش کم
پاشی این عناصر نشان دادند. در پاسخ خوبی نسبت به محلول

ی تاثیر تیمارهاتحت عملکرد دانه بهبود قابل توجهاین شرایط 
هن آ یپاشموثر محلول نقش لیممکن است به دلپاشی محلول

 و بهبود سرعت یفتوسنتز یهایزهرنگ سنتزدر بهبود و روی 
بهبود در جذب مواد  ها،ارکرد غشاءماهیت و کفتوسنتز، حفظ 

 ی و جبران کمبوددانیاکسیدفاع آنت یهاتقویت سازوکار ی،مغذ
 اینرسد کشت و توسعه به نظر می .باشد عناصر غذایی خاک

در راستای نیل به اهداف هرچند کوچک گامی بتواند  گیاه
ان مکشور های روغنیو خودکفایی در صنعت دانه توسعه پایدار

 باشد.

 

 گزاریاسسپ

منابع  شرایط اجرای پژوهش حاضر توسط  پردیس کشاورزی و

     وسیله از شده است، بدین طبیعی دانشگاه رازی فراهم

د.شوگزاری میهای دانشگاه رازی سپاسحمایت

&
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