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  چكيده

   سـال زراعـي    به منظور بررسي تاثير مقدار نيتروژن و زمان وجين بر گيـاه كلـزا و علـف هـاي هـرز، آزمايـشي در                       

هاي كامل تـصادفي بـه       آزمايش در قالب بلوك   . مزرعه تحقيقاتي دانشگاه شهيد چمران اهواز اجرا شد       در   86-1385 

 و  110،  77(  سـطح  3درخـالص   تيمار اصلي مقدار نيتـروژن      .  تكرار اجرا گرديد   3هاي يكبار خرد شده در       صورت كرت 

)  برگي كلزا، بدون وجين و وجين كامل       11 و   8،  5حل  مرا( سطح   5 و تيمار فرعي زمان وجين در        )كيلوگرم در هكتار  143

 شامل عملكرد و اجزاي عملكرد كلزا، درصد پروتئين و روغن دانه، عملكـرد روغـن،                 شده  اندازه گيري  صفات. مي باشد 

 كه بيشترين عملكرد دانه نتايج نشان داد. بودارتفاع بوته، ارتفاع اولين شاخه فرعي، تراكم و وزن خشك علف هاي هرز 

 8/510( بالاترين سطح نيتروژن و وجين كامـل علـف هـاي هـرز و كمتـرين ميـزان آن                     در)  كيلوگرم در هكتار   4740(

همچنين بيـشترين عملكـرد روغـن       . در پايين ترين سطح نيتروژن و تيمار عدم وجين به دست آمد            )كيلوگرم در هكتار  

 ـ      در)  كيلوگرم در هكتار   1067(  11/62(ل علـف هـاي هـرز و كمتـرين ميـزان آن               بالاترين سطح نيتروژن و وجين كام

 بيشترين تراكم كل علف هـاي هـرز         .در پايين ترين سطح نيتروژن و تيمار عدم وجين به دست آمد           ) كيلوگرم در هكتار  

 وزن خشك كـل   به علاوه بيشترين    . حاصل شد  برگي   8در پايين ترين سطح نيتروژن و وجين        )  بوته در متر مربع    208(

 تاثير   به طور كلي   .در بالاترين سطح نيتروژن و شرايط عدم وجين به دست آمد          )  گرم در متر مربع    603(علف هاي هرز    

 نيتروژن  مقدار افزايشتيمارهاي آزمايش بر وضعيت علف هاي هرز و همچنين بر عملكرد دانه و روغن كلزا نشان داد كه

  .ه استباعث افزايش توان رقابت كلزا با علف هاي هرز شد

  

  كلزا، علف هرز، نيتروژن، زمان وجين: ه هاواژكليد 
 

 مقدمه    

 ـابي به حـداكثر محـصول با      يبراي دست  ه ي ـد كل ي

اه ماننـد آب، مـواد    ي ـعوامل موثر بـر رشـد و نمـو گ         

 ـ به طور مطلوب در دسترس گ2co نور وي، يغذا اه ي

 اهي ـ دسترسي گ   قادرند هاي هرز   علف  اما ؛دنريقرار گ 

 سبب كـاهش    ،ن عوامل را محدود كرده    ي به ا  زراعي

 از هاي هـرز    علف ).5(في محصول شوند    يكمي و ك  

 محدود كننده توليد كلـزا در       واملترين ع   مهم جمله

 و كنتـرل آنهـا يكـي از    هـستند كشورهاي مختلـف   

 گياه را به خود اختصاص      توليدن هزينه هاي    يبيشتر

از فاكتورهاي موثر بر ميزان كـاهش       . )8( داده است 

هاي هرز، طول مـدت    تداخل علف   ناشي از   عملكرد  

  كه علف هـرز و گيـاه زراعـي در طـول            زماني است 

 علاوه بـر  ). 18(فصل رشد در كنار هم حضور دارند        

 گياه زراعي كه تداخل علف هاي     بالندگي  آن مرحله   

 يك فاكتور مهم در تعيين ،هرز در آن اتفاق مي افتد   

 هر  ، خاصي بالندگيدر مراحل   . كاهش عملكرد است  
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 را يست سطح بحرانـي از منـابع   گياه زراعي ممكن ا   

 هـرز  علـف هـاي   رقابتي عليـه   بهبود توان كه براي   

؛ اما به هر حال رقابت )17( به دست آورد ،لازم است

بين گونه هاي گياهي به ميـزان زيـادي بـه ذخـاير             

از .  آنهـا بـستگي دارد      بـودن  عناصر غذايي و فراهم   

بين عناصر غذايي، بيشترين رقابت بر سـر نيتـروژن          

خيـزي خـاك مـي تـوان در          تغيير حاصل از   است و 

  ).15( مديريت تلفيقي علف هاي هرز استفاده نمود

در مطالعه اي مشاهده شد كـه آسـتانه خـسارت           

اقتصادي خردل وحشي در مقدار زياد نيتروژن نسبت 

 امـر  به ساير سطوح فراهمي آن كمتر است و ايـن         

كاربرد  حاكي از تشديد توان رقابتي خردل وحشي در  

 ،در مطالعـه اي ديگـر     ). 4(ر زياد نيتروژن است     مقدا

 ميلي گـرم در هفتـه       20زماني كه نيتروژن به ميزان    

 بر نخود فرنگي با تـوان       ،به خاك گلخانه اضافه شد    

رقابتي بالا تاثيري نداشت؛ اما اندازه علف هرز بابونه         

كه قدرت رقابت كنندگي ضـعيف تـري نـسبت بـه        (

 ـ   ) نخود فرنگي داشت   در ). 22(ر شـد    بيش از دو براب

مقابل نتايج آزمايش ديگري نـشان داد كـه كـاربرد           

علف هـرز را در گنـدم        نيتروژن مي تواند اثر تداخل    

را عمده رقابت ذرت با علف      زمستانه كاهش دهد؛ زي   

هاي هرز بر سر مصرف نيتروژن است و در صـورت           

كـوددهي مناسـب، خـسارت      تامين نيتروژن كافي و     

 به شدت كاهش مي     ناشي از تداخل علف هاي هرز     

  ).7( يابد

ه ي ـولاف وحشي در مراحـل اول     يرقابت  به علاوه   

د كلـزا را بـه گونـه اي         ي ـ مـي توانـد تول      نموي كلزا 

 ـ   يحضور  . ر محدود كند  يچشمگ  40ا  ولاف وحـشي ت

 عملكرد كلـزا را بـه       مي تواند  روز پس از سبز شدن    

رقابـت  همچنـين    ).14(كـاهش دهـد     %  61زان  يم

 د دانـه در   ف در بوته، تعـدا    علف هاي هرز تعداد غلا    

بـا  . )2( را كـاهش داد   سـويا   غلاف و وزن هزار دانه      

 علـف هـاي     مطالعه تأثير مديريت نيتروژن بر رقابت     

كـود نيتـروژن     افـزايش    مشاهده شدكه هرز و ذرت    

عملكرد دانه ذرت را در شرايط عاري از علف هـاي           

 هاي هـرز افـزايش داد      هرز و همچنين حضور علف    

)13( .  

كـه بـا     شددر مطالعه اي مشاهده      ديگر   از سوي 

،  بـا سـويا    ي هرز طولاني شدن دوره رقابت علف ها     

 اما تراكم كـل علـف   ؛وزن خشك آنها افزايش يافت   

ي را از هاي هرز در طول دوره تداخل رونـد نـامنظم         

ومين گـره سـويا     توليد س ـ خود نشان داد و تا مرحله       

   .)3( كاهش يافتافزايش و پس از آن 

بررسـي اثـر مقـدار      ف ايـن تحقيـق      هدبنابراين  

 وجـين علـف هـاي هـرز       انجام  نيتروژن و تاخير در     

 لزا و وضعيت علـف هـاي هـرز         كاهش عملكرد ك  بر

  .مي باشد

  مواد و روش ها

 در مزرعـه    85-86 در سال زراعـي      آزمايشن  يا

د چمران  يقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شه    يتحق

  در جنوب غربـي شـهر اهـواز بـا عـرض            اهواز واقع 

طـول  يقـه شـمالي و       دق 19 درجـه و     31 ييايجغراف

 22قه شرقي و ارتفـاع  ي دق41 درجه و    48 ييايجغراف

متوسط بارندگي سالانه  .ديا اجرا گرديمتر از سطح در

خـاك محـل    . بوده اسـت   متر  ميلي 212 منطقه نيز 

 مقدار،  PH=9/7شني با   - لومي آزمايش داراي بافت  

  خاك برابر  ي مواد آل   محتواي و  درصد 03/0نيتروژن  

هاي  اين آزمايش به صورت كرت .بود درصد 56/0

هـاي كامـل      بر پايه طـرح بلـوك       بار خرد شده   يك

 15 تكرار اجرا شد و هر تكـرار شـامل   3تصادفي در  

 سطح  3 با    خالص ميزان نيتروژن . واحد آزمايشي بود  

 بـه عنـوان     )گـرم در هكتـار      كيلو 143 و   110،  77(

وجـين در   (  سطح 5 تيمار اصلي و زمان وجين شامل     

، وجين كامل و تـداخل   كلزا برگي 11 و   8،  5مراحل  

به عنوان تيمار فرعي در     ) تمام فصل علف هاي هرز    

عمليات تهيه زمين شامل شـخم، دو    .ر گرفته شد  نظ

 ايجـاد شـيارهاي   ديسك عمود برهم، كرت بندي و       

ان مـدت زم ـ  متـر     سـانتي  18كم عمـق بـه فاصـله        

 بـه عـلاوه    .تكوتاهي قبل از كاشـت صـورت گرف ـ       

 كيلـوگرم در هكتـار كـود فـسفر از منبـع             60ميزان  
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 كيلـوگرم در هكتـار      40سوپرفسفات تريپل و ميزان     

 50كود پتاس از منبع سولفات پتاسـيم و همچنـين           

يك از سطوح نيتـروژن كـه از منبـع اوره            درصد هر 

 به صـورت پايـه داده    آبان ماه27 در تامين شده بود 

 2 متر و عرض آن      5/3ايشي  طول هر واحد آزم   . شد

 بـه صـورت دسـتي        و ارهايكشت درون ش ـ  . متر بود 

 ؛ار به روي آن برگردانده شديانجام و خاك اطراف ش   

 رقم .متر بوديسانت 2كه عمق كاشت حدود  نحويبه 

 و زمان كـشت     401 كلزاي مورد استفاده رقم هايولا    

 ارديبهشت انجـام    15 آبان ماه بود و برداشت در        28

گر نيتروژن به صورت كود سرك و  درصد دي50 .شد

تـراكم  . به فاصله كوتاهي قبل از گلـدهي داده شـد         

 در اين تحقيق     و بودمتر مربع     بوته در  60نهايي كلزا 

 . گرديداز پوشش طبيعي علف هاي هرز استفاده 

 نمونه برداري انجام شد     رشتهش دو   ين آزما يدر ا 

اه زراعي و يهاي مربوط به گ يكه شامل نمونه بردار

به . هاي هرز بود   مونه برداري هاي مربوط به علف     ن

هـاي   منظور اندازه گيري تراكم و وزن خشك علف       

هرز سبز شده پس از هر وجين و همچنـين بررسـي       

هاي مربوط به تداخل تمام       كرت هاي هرز در   علف

پـس از آخـرين   (  برداشت گياه زراعـي   قبل از ،  فصل

 علـف نمونـه بـرداري      ) فروردين مـاه   25 آب آبياري 

 هـا  كرت از تمامي  يك متر مربع در سطح هاي هرز 

گياه زراعي   در  مورد اندازه گيري    صفات .فتگرانجام  

 ارتفاع بوته، ارتفاع اولـين شـاخه     : عبارت بودند از   نيز

فرعي بارور از سطح زمين، تعداد غـلاف در بوتـه و            

ــه در ــه، عملكــرد   تعــداد دان غــلاف، وزن هــزار دان

 برداشـت، درصـد     بيولوژيك، عملكرد دانه، شـاخص    

 در ايـن    . و عملكـرد روغـن     درصـد روغـن   پروتئين،  

از روش كجلـدال      تعيين پروتئين دانه   آزمايش براي 

نـرم   نتايج به دست آمده بـا اسـتفاده از        . استفاده شد 

 .مورد تجزيه آماري قـرار گرفـت       MSTATCافزار  

ميانگين ها با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن          

 EXCEL با استفاده از نرم افـزار    ها نمودار مقايسه و 

    .رسم شدند

  نتايج و بحث

مقدار ،  )1جدول   ( واريانس تجزيهنتايج  بر اساس   

تـاثير معنـي داري در     ت ارتفاع بوتـه     نيتروژن بر صف  

صفات تعـداد غـلاف در بوتـه و     درصد و بر    5سطح  

 تاثير معني داري در سـطح يـك         بيولوژيكعملكرد  

ارتفـاع    صـفات  بـر  وجـين    تاثير زمان . درصد داشت 

بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن          

در سطح يك درصـد     بيولوژيك   عملكرد    و هزار دانه 

 به علاوه اثر متقابل تيمارهـاي مقـدار      . معني دار شد  

 تعداد غلاف در بوته   نيتروژن و زمان وجين بر صفت       

  . معني دار شد  درصد1 در سطح

  اعيصفات كمي و كيفي در گياه زر

 نيانگي ـسه م ي ـج مقا يبا توجه به نتا   : ارتفاع بوته 

 8/133زان  ي ـن ارتفاع بوتـه بـه م      يشتريب ،)2 جدول(

ن يتـر كمتـروژن و   ين سـطح ن   يمتر در بـالاتر    سانتي

ــه  ــاع بوت ــانتي 5/115(ارتف ــر س ــدر م) مت  77زان ي

اين صـفت    .دست آمد ه  تروژن درهكتار ب  يلوگرم ن يك

ركـرد كـه    ييتغن نيز به گونه اي      يبين زمان هاي وج   

 ، در )متـر   سـانتي  6/137(ن ارتفاع بوته كلـزا      يشتريب

ن يكمتـر  تداخل تمام فصل علف هاي هـرز و        ماريت

ن كامل يمار وجيدر ت) متر  سانتي2/119(ارتفاع بوته 

 برگي 8 و 5ن يمارهاي وج يبه علاوه ت  . دست آمد ه  ب

طور كـه     همان .ن كامل تفاوتي نداشتند   يمار وج يبا ت 

 8ن تـا مرحلـه      يوج ـانجام   ر در ي تأخ ،دج نشان دا  ينتا

ارتفـاع بوتـه كلـزا      ر معني داري در   ييبرگي، باعث تغ  

 هـاي هـرز     اما تـداخل طـولاني مـدت علـف         ؛نشد

، ) برگي و تـداخل تمـام فـصل        11 مرحله   تداخل تا (

به طور مشابه در    . ش ارتفاع بوته كلزا شد    يباعث افزا 

 ارتفـاع بوتـه سـويا دراثـر         تحقيقي مشاهده شد كـه    

نتـايج   ).6( ابت علف هـاي هـرز افـزايش يافـت         رق

 كه شدت رقابت مي توانـد       تحقيق ديگري نشان داد   

به . در تعيين افزايش يا كاهش ارتفاع گياه موثر باشد

طوري كه رقابت شديد باعث افزايش ارتفاع و رقابت 

با توجـه بـه      ).20( كم باعث كاهش ارتفاع سويا شد     

 مـي   قابـت  ر كه علف هاي هرز بر سـر نـور بـه           اين
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پردازند، در شرايط تداخل علف هاي هرز گياه زراعي 

از طريق اختصاص بخش بيشتري از مواد فتوسنتزي 

 سـعي در رقابـت   ،به رشد رويشي و افـزايش ارتفـاع      

مـي  بيشتر با علف هاي هرز دارد و اين عامل باعث           

د تا در شرايط عدم وجين بيشترين ارتفـاع بوتـه           وش

  .حاصل شود

  

  

  

  عملكرد و اجزاي عملكرد) ميانگين مربعات(واريانس آناليز  -1جدول

  منابع تغيير
درجه 

  آزادي
  ارتفاع بوته

تعداد غلاف در        

  بوته

تعداد دانه 

  در غلاف

وزن هزار 

  دانه
  عملكرد دانه  عملكرد بيولوژيك

  ns153  ns  992/12  ns  298/1  ns 036/0  ns     489/902050  ns  187/13027  2  تكرار

تروژن ميزان ني

  )فاكتور اصلي(

2  *079/1365  **075/1518  ns 372/ 7  ns 016/0  **622/18667488  **313/2473978  

  920/79878  400281 /422  102/0  507/2  747/6 753/95  4  اشتباه اصلي

زمان وجيين          

  )فاكتور فرعي( 

4  **883/476  **09/5194  **138/21  **969/0  **089/77731380  ** 7/15059985  

 ns 973/39  8  اثر متقابل
**514/141  ns  781/1  ns  104/0  ns  956/664604  *933/142978  

  048/59595  525779  060/0  498/1  396/21  243/21  24  اشتباه فرعي

  94/10  72/8  68/10  65/4  04/8  65/3    ضريب تغييرات

  .ي دار نمي باشدمعن=ns درصد معني دار مي باشد و1 و 5به ترتيب در سطح احتمال ** و   *

   نتايج مقايسه ميانگين هاي ارتفاع بوته، عملكرد و اجزاي عملكرد كلزا-2جدول

 

مقدار نيتروژن            

  )كيلوگرم در هكتار(

 ارتفاع بوته

  )متر سانتي(

تعداد غلاف در 

  بوته

تعداد دانه در 

  غلاف

وزن هزار دانه      

  )گرم ( 

 عملكرد بيولوژيك

  )اركيلوگرم در هكت(

77  b 5/115  c 95/46  a  33/26  a 34/2  c 7261 

110  a 3/129  b 67/58  a65/25  a 29/2  b 8195 

143  a 8/133  a 98/66  a 05/27  a 27/2  a 9483 

           زمان وجين

 c 8/121  b 35/65  ab  11/27  b 31/2  b 9250   برگي5وجين 

 c 5/123  c96/53  bc 50/26  b   24/2  c 7627   برگي8وجين 

 b7/128  c 01/55  c 59/25  b   37/2  c7603   برگي11وجين 

 a 6/137  d30/23  d23/24  c    83/1  d 4478  بدون وجين

 c2/119  a 03/90  a 28/28  a 75/2  a12560   كاملوجين

  .معني دار نمي باشند% 5 به لحاظ آماري در سطح ،  حروف مشابه در هر ستون 



77  88، اسفند ماه 2، شماره 32، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

اثر متقابـل دو فـاكتور       :تعداد غلاف در بوته   

 غلاف در بوته    نيتروژن و زمان وجين بر صفت تعداد      

 همان). 1 جدول(  در سطح يك درصد معني دار شد   

آمده است با اسـتفاده از بـرش         3 در جدول طور كه   

 كه وقتـي نيتـروژن      گرديدمشخص  دهي اثر متقابل    

اسـتفاده شـد،    )  كيلوگرم در هكتار   77(در سطح كم    

 در شرايط وجين كامل     در بوته غلاف  بيشترين تعداد   

 ــ ــه دســت آمــد، همچنــين در س  143 و 110طوح ب

 در هكتار نيز بيشترين تعداد غلاف       كيلوگرم نيتروژن 

البتـه از بـين     . در تيمار وجين كامل بـه دسـت آمـد         

سطوح نيتروژن به كار رفته در اين تحقيق، بيشترين         

 كيلـوگرم   143تعداد غلاف در بوته مربوط به سطح        

هـاي    مقايسه زمـان  با .نيتروژن در هكتار بوده است    

سطوح مختلف نيتـروژن     برگي در    11  و 8،  5وجين  

  زمـان ،كم و زياد نيتروژن كه در مقادير    مشاهده شد   

 تأثيري بر تعداد غلاف      برگي 11 و   8،  5  وجين هاي

 كيلـوگرم  110كه در سطح     حال آن . شتدر بوته ندا  

 5 تعداد غلاف در بوته در وجين        بيشتريندر هكتار،   

 دست آمد و به تأخير انداختن زمـان وجـين   ه  برگي ب 

 برگي باعث كـاهش بيـشتر تعـداد    11 و 8تا مراحل  

بـين  . غلاف در بوته نسبت به اين زمان وجين شـد          

 برگي در اين سطح نيتـروژن تفـاوتي         11 و   8وجين  

 با توجـه   .به لحاظ تعداد غلاف در بوته وجود نداشت       

كه بعد از تيمار وجين كامـل بيـشترين تعـداد            به آن 

 11 و   8 ،5هـاي وجـين      غلاف در بوته بـين زمـان      

 ـ       برگي در  دسـت آمـد و     ه  سـطح بـالاي نيتـروژن ب

 ، زمان وجين  3همچنين به علت عدم تفاوت در اين        

مي توان اظهار كرد كه در اين سطح نيتـروژن گيـاه      

به . خوبي با علف هاي هرز رقابت كرده استكلزا به 

  جـز در شـرايط  كلي مي توان بيـان كـرد كـه ب          طور

  

  ات تعداد غلاف در بوته، عملكرد دانه،درصد روغن و عملكرد روغن نتايج مقايسه ميانگين صف-3جدول

  سطوح نيتروژن

  )كيلوگرم در هكتار(

تعداد غلاف در   زمان وجين

  **بوته

  عملكرد دانه

  *)كيلوگرم در هكتار(

درصد 

  *روغن

  عملكرد روغن

  **)كيلوگرم در هكتار(

77  

77  

77  

77  

77  

   برگي5وجين 

   برگي8وجين 

   برگي11وجين 

   وجينبدون

   كاملوجين

b  93/44  

b  30/42  

b  73/41  

c 30/20  

a  50/85  

b   1839  

b  1639 

b  1559 

c  8/510 

a 3689  

a 5/19  

a 22 

a 19 

b  12 

a 5/22  

b 9/360  

b 5/358 

b 0/297 

c 11/62 

a 1/830  

110  

110  

110  

110  

110  

   برگي5وجين 

   برگي8وجين 

   برگي11وجين 

  بدون وجين

   كاملوجين

b  04/75  

c  93/51  

c  50/55  

d  40/21  

a   90  

b 2494  

b 1643  

b 1956  

c  5/662  

a  4204  

a 19  

b 3/16  

ab 5/18  

c 13  

a 11/22  

b 8/473 

c 0/266 

c 2/359 

d 33/88 

a 1/929  

143  

143  

143  

143  

143  

   برگي5وجين 

   برگي8وجين 

   برگي11وجين 

  بدون وجين

   كاملوجين

b  08/76  

b  20/68  

b  80/67  

c  20/28  

a  60/94  

b 2899 

b  2475 

b  2477 

c 1/693 

a 4740  

a 5/22 

a 5/19 

b 15 

c 5/13 

a 5/22  

b 8/646 

c 8/483 

c 2/378 

d 69/92 

a 1067  

  . درصد معني دار مي باشد1 و 5به ترتيب در سطح احتمال ** و*
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 باعـث افـزايش     تداخل تمام فصل افزايش نيتـروژن     

بـسياري از   . تعداد غـلاف در بوتـه كلـزا مـي شـود           

محققان تعداد غلاف در بوته را حساس ترين بخش         

عملكرد به تداخل علف هاي هرز دانسته اند كه بـر           

 و 6، 2 (اثر رقابت علف هاي هرز دچاركـاهش شـد       

19.(  

 زمـان وجـين بـر       تـاثير  :تعداد دانه در غلاف   

  به نحـوي بـود     )2ولجد( صفت تعداد دانه در غلاف    

تيمار  در ) 28/28(كه بيشترين تعداد دانه در غلاف       

 و كاهش مقدار اين صفت       آمد به دست وجين كامل   

 تداخل ن برگي و همچني   11 و   5ارهاي وجين   در تيم 

هرز در مقايسه با تيمار وجين      هاي    علف تمام فصل 

 درصد مي 33/14و  9/ 6، 3/6، 1/4 كامل به ترتيب  

ي از آن است كه علـف هـاي هـرز            نتايج حاك  .باشد

سبب كاهش تعداد دانه در غلاف كلزا مي گردنـد و           

علت اين موضوع رقابت علـف هـاي هـرز بـا گيـاه              

بـه  . زراعي بر سر نور، آب و عناصر غذايي مي باشد         

تداخل علـف   افزايش دوره    با   بيان شدكه طور مشابه   

  يافت دانه در غلاف كاهش    تعداد   ،هاي هرز با سويا   

)2(.  

 وجين بر وزن هـزار دانـه        زمان : هزار دانه  وزن

 اين صـفت بـين زمـان هـاي     تاثيرگذار بود و تفاوت   

 748/2(  كـه بيـشترين مقـدار    بود وجين به گونه اي   

، در تيمــار وجــين كامــل علــف هــاي هــرز و )گــرم

 گـرم، در شـرايط      830/1كمترين مقدار آن به ميزان    

بين .  آمد به دست  هرز   علف هاي تداخل تمام فصل    

)  برگـي  11 و   8،  5(  هاي وجين اول تـا سـوم         زمان

 جـدول ( نـدارد تفاوتي به لحاظ وزن هزار دانه وجود        

 ، در رقابت تمام فصل علف هـاي هـرز بـا كلـزا             ).2

علف هاي هرز علاوه بر سايه اندازي باعث كـاهش          

دسترسي گياه زراعي به منابع غذايي شده و فتوسنتز         

العـه   در مط به طور مـشابه    .كمتري صورت مي گيرد   

تـداوم   كه وزن هزار دانه سويا در اثر     شد   اي گزارش 

  .)16( يافترقابت علف هاي هرز كاهش 

 تحت تاثير مقدار  صفتاين: عملكرد بيولوژيك 

 بــه گونــه اي كــه بيــشترين و ،نيتــروژن واقــع شــد

ــزان   ــرين مي ــوگرم در  7261 و 9483 (آنكمت كيل

 مقـدار در بالاترين و پـايين تـرين        به ترتيب   ) هكتار

هـاي وجـين نيـز       بين زمـان  .  آمد به دست نيتروژن  

عملكرد بيولوژيك به نحوي تغيير كرد كه بيـشترين         

كيلـوگرم در    4478 و   12560(و كمترين مقـدار آن      

به ترتيب در تيمارهاي وجين كامـل و عـدم          ) هكتار

 11 و 8بـين زمـان هـاي وجـين       . وجين حاصل شد  

 برگي تفاوتي به لحاظ عملكرد بيولوژيـك مـشاهده        

علف هـاي هـرز بـا مـصرف آب و           ). 2 جدول( نشد

عناصر غذايي و سـايه انـدازي و در نتيجـه كـاهش             

دسترسي گياه به نور و همچنين با اشغال فضا باعث          

 در نتيجه باعث كاهش     ،كاهش مواد فتوسنتزي شده   

بـه طـور مـشابه در       . عملكرد بيولوژيك مـي شـوند     

در ظهار شد كه عملكرد بيولوژيـك گنـدم        آزمايشي ا 

آن  بالايطح مطلوب نيتروژن در مقايسه با سطح        س

وزن  نيز افـزايش     در مطالعه ديگري   ).10( كمتر بود 

 شـد گزارش  افزايش نيتروژن بر اثر ذرت  خشك كل 

ــرد    .)21( ــر عملك ــين ب ــان وج ــاثير زم ــورد ت  در م

 كـه بـا     شـد  نيـز در مطالعـه اي گـزارش          بيولوژيك

 وزن خشك كل ،افزايش دوره تداخل علف هاي هرز

 همچنين نتايج نشان دادكه    .)11( يا كاهش يافت  سو

به ازاي هر هفته تداخل پس از جوانه زني لوبيا سبز،           

 گرم در متر مربع كـاهش       1/63 آن   وزن خشك كل  

  ).12( يافت

عملكرد دانه تحت تاثير مقدار  :عملكرد دانه

 دو اثر متقابل. نيتروژن و زمان وجين قرار گرفت

بر صفت عملكرد دانه فاكتور نيتروژن و زمان وجين 

نتايج . )1 جدول ( درصد معني دار شد5در سطح 

 در هر كهنشان داد ) 3جدول (متقابل اثر  برش دهي

يشترين عملكرد ب سه سطح نيتروژن به كار رفته،

دانه در تيمار وجين كامل و كمترين مقدار اين صفت 

 به علاوه در هر .در تيمار بدون وجين به دست آمد

 11 و 8، 5هاي وجين  سه سطح نيتروژن بين زمان
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برگي تفاوت معني داري به لحاظ اين صفت وجود 

در هر سه سطح بيشترين عملكرد دانه  .نداشت

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار و 143در تيمار نيتروژن 

به  كيلوگرم در هكتار 4740وجين كامل به ميزان 

  كيلوگرم77تيمار در حالي كه در .  آمددست

 نيتروژن در هكتار و تداخل تمام فصل علف هاي

 كيلوگرم در 8/510(هرز كمترين ميزان عملكرد 

اگر چه در هر سه سطح .  آمدبه دستدانه ) هكتار

)  برگي11 تا 5وجين هاي ( نيتروژن، زمان وجين

تأثير معني داري بر عملكرد دانه نداشت؛ اما 

ن وجين ذكر شده  زما3بيشترين عملكرد در هر 

 مي  كيلوگرم نيتروژن در هكتار143مربوط به ميزان 

در   كيلوگرم77(با كاربرد ميزان كم نيتروژن . باشد

 كلزا خسارت علف هاي هرز بر عملكرد دانه) هكتار

، آنقدر زياد بود ) برگي5زمان وجين (از همان ابتدا 

 برگي تفاوت معني داري 11 و 8كه با دو وجين 

عبارتي گياه كلزا حتي قادر به رقابت با به . نداشت

موج بعدي علف هاي هرزي كه پس از اين زمان 

 اما در سطح بالاي نيتروژن، ؛نبود ،وجين سبز شدند

 11 و 8افت عملكرد دانه ايجاد شده در وجين هاي 

برگي كمتر از آن حدي بود كه تفاوت معني داري با 

 و در  برگي در اين سطح نيتروژن ايجاد شود5وجين 

اين شرايط به تأخير انداختن زمان وجين حتي تا 

 برگي باعث كاهش قابل توجهي در 11مرحله 

 برگي نمي گردد و اين امر نشان 5مقايسه با مرحله 

دهنده افزايش توان رقابتي كلزا در اين سطح 

به طور كلي با توجه به نتايج . نيتروژن مي باشد

 در اط نمود كه حتيب مي توان استن شدحاصل

در صورت انجام ( شرايط تداخل علف هاي هرز

افزايش نيتروژن به برتري رقابتي گياه كلزا  ،)وجين

نتيجه عملكرد دانه  نسبت به علف هاي هرز و در

منجر مي ) نسبت به سطح كمتر نيتروژن( بيشتر

  .شود

محققان با مطالعه رقابت بين علف  بسياري از

 رسيدند كه  نتيجه اينهرز و گياهان زراعي به هاي

علف تداخل و به خصوص تداخل طولاني مدت 

كاهش عملكرد گياهان زراعي مي   هرز باعثهاي

  ).19 و 12 ، 2(شود 

 جدول( تجزيه واريانس نتايج  :شاخص برداشت

 بر شاخص وجين زمان تأثيرنشان داد كه ) 4

 بيشترين  و استمعني دار% 1برداشت در سطح 

ن كامل و يار وجميدر ت) %49/33 ( اين صفتمقدار

ن يمار بدون وجيدر ت) %59/13(آن مقدار ن يكمتر

  و8، 5ن يهاي وج ن زماني به علاوه ب؛ آمدبه دست

 ن صفت مشاهده نشديبرگي تفاوتي به لحاظ ا11

 كه كاهش عملكرد دانه در با توجه به آن. )4 جدول(

و   برگي8ن  برگي، وجي5تيمار بدون وجين، وجين 

يسه با تيمار وجين كامل به  برگي در مقا11وجين 

  بوده و كاهش6/52 و 4/54، 8/42، 2/85ب ترتي

عملكرد بيولوژيك در مقايسه با وجين كامل به 

 ، درصد است5/39 و 3/39، 4/26، 4/64ب ترتي

هم  كه اگر چه هم عملكرد دانه وم نتيجه مي گيري

اثر تداخل علف هاي هرز  عملكرد بيولوژيك در

اخل علف هاي هرز و زمان كاهش مي يابد، اما تد

وجين بر عملكرد دانه نسبت به عملكرد بيولوژيك 

 تأثير بيشتري دارد و به همين علت شاخص برداشت

طريق اختصاص بخش  گياه از كاهش مي يابد و

هاي رويشي و  بيشتري از مواد فتوسنتزي به اندام

علف فراهمي كمتر آنها براي دانه سعي در رقابت با 

 در شرايط بدون وجين با تشديد  هرز دارد وهاي

رقابت علف هاي هرز و گياه زراعي اين وضعيت 

يجه  اي نتمطالعه دربه طور مشابه . شديدتر مي شود

كه شاخص برداشت نخود با افزايش طول گرفته شد 

در . )9( دوره رقابت علف هاي هرز كاهش يافت

    ).12(  شدگزارشنيز نتايج مشابهي مورد لوبيا 

اثر متقابل مقدار نيتروژن و  :درصد روغن

% 5دز سطح درصد روغن دانه زمان وجين بر صفت 

با استفاده از برش دهي اثر ). 4 جدول(  شدمعني دار

 مي توان بيان كرد كه وقتي )3 جدول( متقابل

  )  كيلوگرم در هكتار77(نيتروژن در سطح كم 
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ارتفاع اولين شاخه  د پروتئين دانه، نتايج تجزيه واريانس شاخص برداشت، درصد روغن، درص-4جدول 

فرعي تحت تاثير مقدار نيتروژن و زمان وجين

  .معني دار نمي باشد =ns درصد معني دار مي باشد و1 و 5به ترتيب در سطح احتمال **و* 

 

استفاده شد، بيشترين مقدار صفت درصد روغن 

ين كامل به دست آمد، اگرچه در شرايط وج) 5/22(

ي برگي معن11 تا 5ي وجين ها تفاوت آن با زمان

جز در تيمار عدم در اين سطح نيتروژن ب. دار نشد

 وجين، درصد روغن به افزايش زمان تداخل علف

 كيلوگرم 110در سطح .  هرز حساس نبودهاي

 بيشترين درصد روغن  نيزنيتروژن در هكتار

 با به .مل به دست آمددر تيمار وجين كا) 11/22(

 برگي 8كار بردن بالاترين سطح نيتروژن، تا وجين 

تفاوتي بين درصد روغن با شرايط وجين كامل وجود 

 اما پس از آن درصد روغن دانه كاهش ؛نداشت

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار 143در ميزان . يافت

به تداخل علف هاي هرز تا درصد روغن صفت 

رقابت برون . يتي نداشت برگي كلزا حساس8مرحله 

گونه اي ايجاد شده بين كلزا و علف هاي هرز براي 

منابع از جمله نور، آب و مواد غذايي باعث كاهش 

همچنين افزايش رشد . درصد روغن مي گردد

 هرز و علف هايرويشي گياه كلزا بر اثر رقابت با 

هاي زايشي به كاهش درصد  كاهش رشد اندام

ود نور ناشي از سايه كمب. روغن كمك كرده است

اندازي علف هاي هرز منجر به كاهش فتوسنتز 

جاري درگياه  مي گردد و از آنجايي كه توليد روغن 

در گياه در اواخر دوره رشد و عمدتاً از منبع فتو سنتز 

جاري صورت مي گيرد، تداخل علف هاي هرز باعث 

  .كاهش درصد روغن مي گردد

ور نيتـروژن   متقابل دو فـاكت   اثر   :عملكرد روغن 

وجين بر صفت عملكرد روغن در سطح يـك         وزمان  

اثر  برش دهي    نتايج). 4 جدول(درصد معني دار شد     

نـشان داد  ) 3 جـدول (متقابل نيتروژن و زمان وجين   

 بيشترين عملكرد روغن در كه در سطح كم نيتروژن،

همچنـين در ايـن     . شرايط وجين كامل به دست آمد     

 11 و   8،  5ن  هـاي وجـي    سطح نيتروژن بـين زمـان     

برگي تفاوت معني داري به لحاظ اين صـفت وجـود       

 كيلوگرم نيتـروژن در  143 و   110در سطوح   . نداشت

وجـين  در تيمـار    بيشترين عملكرد روغـن     نيز   هكتار

  اما در اين سطوح؛ آمدبه دستكامل علف هاي هرز 

 منابع تغيير

درجه 

 آزادي

شاخص 

  برداشت 

  )درصد(

درصد  درصد روغن

پروتئين 

 دانه

ارتفاع اولين 

 شاخه فرعي

  عملكرد روغن

 2 تكرار
ns  693/21  ns

   682/2 
ns   514/1 

ns177/56 
ns 98/2334  

ن ميزان نيتروژ

 )فاكتور اصلي(

2 
ns  716/24  ns  

  721/5 
** 435/ 34 

ns253/234 
ns738/92458 

  441/17468 253/95 040/1 008/19  909/14 4 اشتباه اصلي

  زمان وجين

 )فاكتور فرعي( 

4 
** 982/459  **087/117 

**  928/27 
**737/1701 

**751/894544  

 8 اثر متقابل
ns 420/7 

 *345/11  

 

ns   821/1 
ns  838/47 

**888/13545  

  481/3136 196/38 164/1 074/4  893/3 24 اشتباه فرعي

  55/12 81/8 34/4 93/10  95/7  ضريب تغييرات
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 برگـي بـا سـاير       5تفاوت بين زمان وجـين       نيتروژن

 بيـشترين عملكـرد     .هاي وجين معني دار شـد      زمان

 كيلـوگرم و شـرايط      143روغن در ميـزان نيتـروژن       

در حـالي    ؛وجين كامل علف هاي هرز به دست آمد       

گـرم در     كيلـو  11/62(كه كمترين عملكـرد روغـن       

 كيلـوگرم در هكتـار و   77بـا كـاربرد ميـزان      ) هكتار

بـه  . حاصل گرديد تداخل تمام فصل علف هاي هرز       

 11 و   8،  5جـين   هـاي و   با مقايسه زمـان   طور كلي   

مـي شـود   برگي در سطوح مختلف نيتروژن مشاهده  

 كيلوگرم در هكتـار زمـان       77كه در ميزان نيتروژن     

 امـا در    ؛وجين تـأثيري بـر عملكـرد روغـن نداشـت          

 در هكتـار، بـا       نيتـروژن  كيلوگرم143و   110ح  وسط

افزايش زمـان تـداخل، عملكـرد روغـن نيزكـاهش           

 تأثير منفي بر در اين تحقيق علف هاي هرز با. يافت

عملكرد دانـه و درصـد روغـن دانـه باعـث كـاهش              

 .دعملكرد روغن كلزا  ش

نيتروژن و زمـان وجـين      مقدار  : درصد پروتئين 

بر اين صفت داشت    %) 1در سطح   (تأثير معني داري    

و كمترين ميزان اين %) 25/26(بيشترين ). 4 جدول(

 77 و   143به ترتيـب بـا مـصرف        %) 19/23(صفت  

روژن در هكتار بـه دسـت آمـد  و بـين             كيلوگرم نيت 

ــروژن  ــار 143 و 110ســطوح نيت ــوگرم در هكت  كيل

بـين زمـان هـاي      . تفاوت معني داري مشاهده نـشد     

در %) 42/27(وجين نيـز بيـشترين درصـد پـروتئين        

شــرايط وجــين كامــل و كمتــرين درصــد پــروتئين 

در شرايط تداخل تمام فصل علـف هـاي     %) 44/22(

 11 و   8،  5هاي وجـين     انبين زم .  آمد به دست هرز  

 جدول(ندارد  برگي تفاوتي به لحاظ اين صفت وجود        

غـذايي خـاك و      تخليه عناصر  علف هاي هرز با   ). 5

اثر بر فتوسنتز و اختصاص مـواد فتوسـنتزي باعـث           

  .شوند دانه مي پروتئين كاهش درصد

نشان داد كه    نتايج: ارتفاع اولين شاخه فرعي     

 3/93رعـي بـه ميـزان     بيشترين ارتفاع اولين شاخه ف    

متر، مربوط به تيمار تداخل تمام فصل علـف          سانتي

 سـانتي   60(هاي هرز و كمترين مقدار ايـن صـفت          

  . آمدبه دست، در شرايط وجين كامل )متر

. 

 درصد روغن، درصد پروتئين و ارتفاع اولين شاخهيج مقايسه ميانگين شاخص برداشت،  نتا-5جدول 

  ن و زمان وجينفرعي تحت تاثير مقدار نيتروژ

  .معني دار نمي باشند% 5اري در سطح  به لحاظ آم،  حروف مشابه در هر ستون

 

    

  مقدار نيتروژن

كيلوگرم در (

 )هكتار

شاخص 

  برداشت

 )درصد(

 درصد پروتئين درصد روغن
  ارتفاع اولين شاخه فرعي

 )متر سانتي(

77 a 55/23 a  00/19 a 19/23 a07/66 

110 a 75/24 a79/17 a 22/25 a 34/70 

143 a 12/26 a 60/18 a 15/26 a 96/73 

     زمان وجين

 b 07/26 b   33/20 b 69/24 c 64/63  برگي5وجين 

 b82/24 bc 28/19 b   83/24 c 68/61  برگي8وجين 

 b05/26 c 5/17 b   88/24 b 99/71  برگي11وجين 

 c 59/13 d83/12 c    42/27 a30/93 بدون وجين

 a49/33 a 37/22 a 44/22  c  0/60  كاملوجين
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اين نتايج نشان مي دهد كه بـا افـزايش          ). 5 جدول(

زمان تداخل علف هاي هـرز، ارتفـاع اولـين شـاخه            

فرعي گياه كلزا نيز بـراي اسـتفاده بيـشتر از نـور و              

همچنين كاهش اثر سايه اندازي علـف هـاي هـرز،           

   .افزايش مي يابد

  اي هرز خشك كل علف هتراكم و وزن

فلور مزرعه شامل علف هاي هرز خردل وحشي         

)Sinapis arvensis L.(ــاليس    ، آناغــــ

 )Anagalis arvensis L.(  يــولاف وحــشي ، 

)Avena fatua L. ( ،Spergullaria sp   پنيرك ،

 )Malva neglecta wallr.( ،  ســـلمه تـــره 

)Chenopodium album L.( ،ــف ــاري   عل قن

)Phalaris sp. (  چچـم ،)Lolium temulentum( 

  . بود).Rumex sp( و ساق ترشك 

  :  تراكم علف هاي هرز

جين بر صفات واثر متقابل مقدار نيتروژن و زمان 

 علف هاي ( تراكم و وزن خشك كل علف هاي هرز       

هرز پهن برگ و باريك برگ سبز شده پـس از هـر             

 و  1 به ترتيب در سطوح      )وجين و تداخل تمام فصل    

  نتايج  برش دهـي     .)6دولج(  درصد معني دار شد    5

 77نشان مي دهد كه در سطح       ) 1 شكل(اثر متقابل   

كم علـف   كيلوگرم نيتروژن در هكتار، بيـشترين تـرا       

 برگي به دست  8هاي هرز در تيمار وجين در مرحله        

 كيلوگرم در هكتار بـين      110در ميزان نيتروژن    . آمد

 برگي تفاوت معنـي داري      11 تا   5هاي وجين    زمان

 143در سـطح  .  صـفت وجـود نداشـت   به لحاظ اين  

تـراكم علـف     بيـشترين    ژن در هكتار،  وكيلوگرم نيتر 

هاي هرز در تيمار بدون وجين به دست آمد كـه بـا             

 برگـي در همـين سـطح    8تيمـار وجـين در مرحلـه    

 با مقايسه زمـان   . نيتروژن تفاوت معني داري نداشت    

در )  برگـي  11 برگي تـا     5(هاي وجين اول تا سوم        

نيتروژن ديده مي شود كه در مقادير       سطوح مختلف   

 كيلوگرم نيتروژن در    143 و   73(كم و زياد  نيتروژن      

تراكم كل علـف هـاي هـرز تـا مرحلـه اي              ) هكتار

 110 امـا در ميـزان       ؛افزايش و سپس كاهش يافـت     

كيلوگرم نيتروژن در هكتار، زمان وجين تـاثيري بـر          

انجام مطالعـه اي     . هرز نداشت   هاي تراكم كل علف  

ن اثـر   ي كه زمان وج   ورگوم علوفه اي نشان داد    در س 

 هـرز بـرگ پهـن و        علف هاي  تراكم   برمعني داري   

علف ن تراكم   يشتريوري كه ب   به ط  ،ك دارد يبرگ بار 

  .)1( به دست آمدن ين زمان وجي هرز در اولهاي

 نتـايج  :علـف هـاي هـرز      وزن خشك كـل   

نشان داد كه در هـر      ) 2شكل(متقابل  برش دهي اثر    

ــروســه ســطح ــشترين  نيت وزن خــشك كــل ژن بي

 

  نتايج تجزيه واريانس تراكم و وزن خشك علف هاي هرز -6 جدول
  

 تراكم كل وزن خشك كل درجه آزادي منابع تغيير

 2 تكرار
ns  019/0 

ns  626/0 

 2 )فاكتور اصلي(ميزان نيتروژن 
*  799/0 

ns 587/94 

 328/16 080/0 4 اشتباه اصلي

 3 )فاكتور فرعي( زمان وجين
**316/2 

** 241/11 

 6 اثر متقابل
*  236/0  ** 174/5 

 079/1 060/0 18 اشتباه فرعي

 44/11 66/12  ضريب تغييرات

  ..معني دار نمي باشد=ns و درصد معني دار مي باشد1 و 5به ترتيب در سطح احتمال **و                    *
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  كل علف  هاي هرز در انتهاي دوره رشد اثر مقدار نيتروژن و زمان وجين برتراكم -1شكل
  .معني دار نمي باشند% 5حروف مشابه به لحاظ آماري در سطح 
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   اثر مقدار نيتروژن و زمان وجين بر وزن خشك كل علف هاي هرز در انتهاي دوره رشد-2شكل

  .معني دار نمي باشند% 5حروف مشابه به لحاظ آماري در سطح 

 

 

 .بدون وجين به دسـت آمـد      در تيمار    علف هاي هرز  

هـاي وجـين در سـطوح مختلـف          با مقايـسه زمـان    

شود كه با كـاربرد ميـزان كـم          نيتروژن مشاهده مي  

وزن وجـين باعـث كـاهش     نيتروژن، تاخير در انجام     

 هرز سـبز شـده پـس از هـر           علف هاي خشك كل   

بالاي نيتـروژن    در سطوح متوسط و      .وجين مي شود  

 علـف هـاي     وزن خشك كل  وجين تاثيري بر    زمان  

 بـر ايـن     علاوه. هرز سبز شده پس از وجين نداشت      



84 ...اثر مقدار نيتروژن و زمان وجين بر عملكرد : قنواتي و همكاران

شان داد كه بجز در شرايط عدم وجـين بـا افـزايش             

وزن خـشك  بـر   ،ميزان نيتروژن از تاثير زمان وجين   

كاسـته  ، هرز سبز شده پـس از وجين       علف هاي  كل

 با افزايش نيتروژن، افزايش به عبارت ديگر. مي شود

مراحـل اوليـه رشـد      قدرت رقابتي گيـاه بـا عبـور از          

 .آشكارتر مي شود

 

 

  منابع

بررسي تاثير نوع گياه زراعي قبلي و زمان وجين بر جوامـع علـف هـاي هـرز در سـورگوم      . 1385. آينه بند، ا  .1

  .60 -51 ص ص،3، شماره 29 مجله علمي كشاورزي جلد )..Sorghum bicolor L(علوفه اي 

 هـرز بـر     علـف هـاي   تاثير زمان وجـين      . 1384. و، ش و خالص ر  .  گالشي، س  ،. چايي چي، م   ،.احتشامي، م  .2

سـال  . مجلـه علـوم كـشاورزي و منـابع طبيعـي     . )Glycin max L. Merr( عملكرد و اجزاي عمكرد سويا 

  .79-71 ص ، ص6دوازدهم، شماره 

تاثير زمان وجين بر تركيب گونه اي، تراكم و وزن خشك علـف هـاي                . 1380. و احتشامي، م  . چايي چي، م   .3

 . 119-107 ص ص،1 ، شماره 31مجله علوم كشاورزي ايران، جلد ). Glycin max L. Merr(  سويا هرز در

اثر ميزان و زمان مـصرف نيتـروژن بـر آسـتانه             . 1383و رحيميان، ح،    . م. بنايان اول . قنبري، ع . راستگو، م  .4

 ص، ص ـ 2 شـماره    ،18مجله علوم و صنايع كشاورزي، جلـد        . خسارت اقتصادي خردل وحشي در گندم پاييزه      

11-20.  
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