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  چغندر قند رشد شاخص هاي فيزيولوژيكي ثير تاريخ كاشت بر عملكرد و برخي از أت

    4 و محمد صدقي3سليم فرزانه  و2عقوب راعيي ،*1رئوف سيد شريفي

  

 

  چكيده

 ،چغندر قنـد  عملكرد كمي و برخي از شاخص هاي فيزيولوژيكي  بر تاريخ هاي مختلف كاشت   تاثير  ارزيابي  به منظور   

 چهـار  در  صورت طرح بلوك هاي كامل تـصادفي     به  در ايستگاه تحقيقات كشاورزي اردبيل     84ال زراعي   زمايشي در س  آ

تـاريخ  نتـايج نـشان داد كـه     .اجرا گرديـد )  ارديبهشت19 ارديبهشت و9،  فروردين 30  فروردين،20( تاريخ كاشت

 ، كاشـت  تـاخير در  بـا   . شـت  كل ، سرعت رشد نسبي و سرعت رشد محصول دا          زيست توده  بر اثر معني داري     ،كاشت

 در واحـد سـطح كـاهش    زيست تـوده  مدت زمان لازم براي رسيدن به حداكثر و كل در واحد سطح     زيست توده ميزان  

 گرم بر متر مربع بودكه برتري قابل توجهي نسبت بـه            2008 كل برابر    زيست توده  حداكثر   ،در تاريخ كاشت اول    .يافت

 دربالاترين سرعت رشد محصول نيز . نشان مي داد گرم بر متر مربع 1581 زيست تودهتاريخ كاشت چهارم با حداكثر 

 ،تـاريخ كاشـت اول    . دست آمـد  ه  ب)  گرم بر متر مربع در روز      5/24( روز بعد از سبز شدن       110تاريخ كاشت اول يعني     

سـرعت  روند مشابهي نيز در عملكرد ريشه و ديگر شاخص هاي رشدي از جمله              . حداكثر شاخص سطح برگ را داشت     

  . دست آمده جذب خالص و سرعت رشد نسبي ب

  

  عملكرد ريشهو فيزيولوژيكي  تاريخ كاشت، شاخص هايچغندر قند،  :واژه هاكليد 

  

  مقدمه

كنترلـي جهـت      فاقـد مكانيـسم خـود      چغندر قند 

 بـه همـين دليـل        و باشـد  ميافزايش تجمع ساكارز    

تاريخ كاشت با   . وابسته به محرك هاي خارجي است     

قبيل نور، درجه حرارت و      عوامل اقليمي از  وي  تاثير ر 

مقدار  زيادي تعيين كننده نوع رشد و      طول روز تا حد   

 12(  ذخيره مي شود اين گياهريشه قندي است كه در

 تـاريخ كاشـت بـا تـاثير روي           ديگر،  به عبارت  .)19و

طول دوره رويشي و زايشي گياه و ايجاد توازن بـين           

 ـ      آ  كميـت و كيفيـت      ،دنها همراه با ساير عوامـل تولي

كـشت زود  ). 15 و13 ،6( محصول را تعيين مي كنـد  

 ،بـه دليـل مواجـه شـدن بـا سـرما      چغندر قند   هنگام  

استفاده  عدم توانايي در و احتمال بولتينگ ،يخبندان

ملكـرد   ع  منجر به كـاهش    ،عوامل محيطي  بهينه از 

تـاخير در كاشـت نيـز       ). 20و  19 ،9( ن مي گـردد   آ

). 22(  ريشه كاهش يابد   عملكردتا  موجب مي شود    

در كــه د نــگــزارش كرد) 16 (1و همكــاران جــوزف

كشت زود هنگام به دليل افزايش طول دوره رشـد،          

 و  35/11عملكرد ريشه و محصول شكر به ترتيـب         

هياشـيدا و   .  تن در هكتار افـزايش مـي يابـد         18/2

ــاران ــاران و ) 14 (2همك ــدوي و همك ــي ) 6 (3ب ط

                                                 
1  - Jozefyova et al. 

2- Hayashida et al. 

3- Badawi et al. 

  دبيليدانشگاه محقق ار ، گروه زراعت و اصلاح نباتات،كشاورزي دانشكده : ولونويسنده مسئ -1*

 )(Raouf_ssharifi@yahoo.com  
   دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز-2

   ايستگاه تحقيقات كشاورزي اردبيل-3

  دانشگاه محقق اردبيلي ، گروه زراعت و اصلاح نباتات،دانشكده كشاورزي -4

  15/10/88 :   تاريخ پذيرش                24/11/86 :تاريخ دريافت
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 كـه كـشت زود      كردنـد گزارش  بررسي هاي جداگانه    

 موجب مي   ،ل طولاني نمودن دوره رشد    يهنگام به دل  

.  از حداكثر ذخيره قندي برخوردار باشـد        گياه شود كه 

افـزايش عملكـرد ناشـي از       ) 8 (1كاكماكسي و تينگر  

 440 از    تك بوتـه     كشت به موقع را براي وزن ريشه      

 بـه   76/86 گرم و خلـوص شـربت را از          675گرم به   

) 7 (2گـاربري بشيت و   . دند درصد گزارش نمو   39/88

با افزايش طول   با كشت ارقام چغندر قند دريافتند كه        

 درصــد قنــد و ضــريب ،دوره رشــد وزن تــك ريــشه

استفاده از  تجزيه و . استحصال شكر افزايش مي يابد   

روشـي مناسـب بـراي توجيـه و          تحليل كمي رشـد،   

تفسير عكس العمل هاي گياه نسبت به تـاريخ هـاي      

ن مـي تـوان     آاشد كه از طريـق      مختلف كاشت مي ب   

انباشت مواد ساخته شده فتوسنتزي  چگونگي انتقال و

اندازه گيري مـاده خـشك       اندام هاي مختلف با    را در 

ارتباط در ضمن به دليل . )1( وردآدست ه توليد شده ب

طـول دوره    توليدي با    زيست توده نزديكي كه ميزان    

شـد  تاريخ كاشت از طريق انطباق مراحل ر     ،داردرشد  

 اثر ويژه اي  ،با تغييرات فصلي تابش خورشيدي و دما      

بررســي رونــد  .)26و 12 و11(بــر ســطح بــرگ دارد 

رشد نسبي   سرعت    ماده خشك،  زيست توده تغييرات  

و سرعت رشد محصول در تاريخ هاي مختلف كاشت  

در   نيـز  طول دوره هاي رشدي متفـاوت     كه بالطبع با    

 ترين زمان   تواند در انتخاب مناسب     مي ،ارتباط است 

 بررسـي هـا نـشان داده        .)11 و 10( كاشت موثر باشد  

است كه شاخص سطح برگ در چغندر قند زماني كه          

 به حداكثر   ،ود برسد خبزرگترين برگ به اندازه نهايي      

). 5( ن روند نزولي پيـدا مـي كنـد        آد و بعد از     مي رس 

 روز بعـد از     70حدود  ( معمولا حدود نصف فصل رشد    

اخص سـطح بـرگ بـه يـك         لازم است تا ش   ) كاشت

ن رشد و توسعه برگ هـا سـريع تـر           آد و پس از     سبر

 ،با ظهور برگ هاي بيـشتر بـراي فتوسـنتز         . مي شود 

رشد كـانوپي در شـرايط مـساعد در اوايـل تابـستان             

                                                 
1- Cakmakci & Tingi      

2- Besheit & Gharbawy  

و شاخص سطح برگ معادل چهـار        دوشمي  تسريع  

زماني كه ريشه . با سرعت بيشتري حاصل مي گردد

 رشد سطح برگ بـه      ،رسندبها به حداكثر رشد خود      

چون تلفات برگ   و در نهايت    حداكثر خود مي رسد     

نهـا اسـت    آ ها در اثر خشك شدن بيـشتر از ظهـور         

). 9 و5( رشــد خــالص بــرگ هــا منفــي مــي شــود

گزارش كرد كه شاخص سطح بـرگ       ) 23 (3واتسون

اثر بارزتري بـر بـازده مـاده خـشك در مقايـسه بـا          

  زيرا شاخص سطح بـرگ  ؛ خالص دارد  جذبسرعت  

تحت تاثير شرايط محيطي تغيير بيشتري پيـدا مـي         

 گ خالص به سطح بـر     جذبوابستگي سرعت   . كند

 و با افزايش سطح برگ تك بوتـه          است مثبت بوده 

  خالص افـزايش مـي يابـد       جذبچغندر قند سرعت    

همزمان با رشد گياه و افزايش شاخص سطح        ). 26(

 برگ هاي بيشتري در سايه قرار مي گيرند و          ،برگ

ر موجب مي شود كه در طول فصل رشـد بـا         اين ام 

 كـاهش   جـذب سرعت  افزايش شاخص سطح برگ     

در بررسي روند رشـد     ) 3(  و مجيدي  عبدالهيان. يابد

 رشـد گـزارش     – چغندر قند بـر مبنـاي درجـه روز        

و   كه تجمع ماده خشك اندام هـاي هـوايي         ندنمود

سرعت رشد محصول تا اواسـط فـصل رشـد سـير            

ن به حـداكثر كـاهش       پس از رسيد   ،صعودي داشته 

هار ظا) 26 (4و تئور ) 2(شريفي و همكاران    . مي يابد 

داشتند كه تاخير در كاشت موجب مي شود كه گياه          

 و كنـد نتواند از پتانسيل محيط بـه خـوبي اسـتفاده           

شع را فـراهم    ع ـسطح برگ كافي براي دريافـت تش      

اين امر موجب مي شود كه در اثـر تـاخير در            . نمايد

 )28 (5ويدن. تري توليد شود  كاشت ماده خشك كم   

 عملكرد ماده خـشك مـستقيما بـا         اظهار داشت كه  

تاريخ كاشت و مقدار اشعه جـذب شـده بـه وسـيله             

برگ هاي گياه از زمان كاشت تـا برداشـت ارتبـاط            

 كـل را    زيـست تـوده   دارد و تاخير در كاشت ميزان       

                                                 
3- Watson  

4- Theurer 

5- Weeden   
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سرعت رشد محصول در تراكم زياد      . كاهش مي دهد  

در هفتـه و بـراي تـراكم كـم           گرم بر متر مربع      169

  گرم در متر مربع در هفته گـزارش شـده اسـت            146

 سرعت رشد محصول كه در اين گياه به طوري ؛)28(

 و سپس كاهش پيـدا مـي        مي يابد تا مدتي افزايشي    

رشـد  ن است كه در ابتداي فصل       آاين امر   علت  . كند

 برگ ها به صورت بسته مي باشند لذا قادر به           چغندر،

 ولي بـا    ؛مل از انرژي خورشيدي نمي باشد     استفاده كا 

ادامه رشد و باز شدن برگ ها سرعت اسيميلاسـيون          

 و در ادامـه بـا       خواهـد داشـت   تا مدتي روند افزايشي     

سايه اندازي برگ ها روي هم سرعت رشد محصول         

بيــان ) 3 ( و مجيــديعبــدللهيان. كــاهش مــي يابــد

 كه توليد ماده خشك نسبت به سطح فتوسنتز         ندداشت

 زيرا با افـزايش   ؛نده در طول زمان كاهش مي يابد      كن

  برگ هايي كه در قـسمت هـاي بـالاتر     ،سطح برگ 

پوشش گياهي قرار گرفتـه و نـور خورشـيد بـه طـور        

 در مقايسه با بـرگ    و نها برخورد مي كند   آمستقيم به   

هايي كه در قسمت زيرين پوشش گياهي قرار داشته         

هاي بـالاتر   و نور كمتري به دليل سايه اندازي برگ         

نها برخورد مـي كنـد كـارايي بيـشتري خواهنـد            آبه  

گزارش كـرد كـه در مراحـل        ) 15( 1ايزومياما. داشت

اوليه رشد چغندر قند به دليـل حـداقل بـودن رقابـت          

 خـالص حـداكثر   جـذب  سرعت   ،نوري و سايه اندازي   

 اما با گذشت زمان و افزايش سـطح بـرگ بـه             ؛است

 هـا رانـدمان     دليل سايه انداري و مسن شـدن بـرگ        

و در نتيجـه سـرعت       مي يابـد   كاهش    برگ توليد هر 

 ،در اين راستا  . خالص شروع به كاهش مي كند     جذب  

 تـاريخ هـاي      تـاثير  زمايش بـه منظـور بررسـي      آاين  

ــاي      ــاخص ه ــرد و ش ــر عملك ــت ب ــف كاش مختل

فيزيولــوژيكي چغندرقنــد در شــرايط اقليمــي اردبيــل 

  . انجام گرفت

  

  

                                                 
1- Lzumiyama 

  مواد و روش ها

ايـستگاه   در مزرعـه     84 سال   هاربدر   آزمايش

 متـر از    1350 ارتفاع    كشاورزي اردبيل با   تحقيقات

زمين محل اجراي آزمـايش     . سطح دريا اجرا گرديد   

  عمليـات  . آيش بـود   به صورت سال زراعي قبل     در

انجـام   شامل شـخم و ديـسك در بهـار           تهيه زمين 

 صورت طرح بلوك هـاي كامـل        به زمايشآ. گرديد

 تيمارهـاي مـورد   . شد پياده   ر تكرا  چهار تصادفي در 

 30  فروردين، 20( تاريخ كاشت  چهار شاملبررسي  

رقـم   .بود)  ارديبهشت 19  ارديبهشت و  9،  فروردين

 فاصـله   .مورد بررسي هيبريد مونـوژرم رسـول بـود        

 7 شاملهركرت   . سانتي متر بود   50خطوط كاشت   

 دسـتي كه به صورت     متر بود  9خط كشت به طول     

رت دستي و با اسـتفاده از       بياري به صو  آ . شد كشت

بيـاري بعـد از كاشـت و        آاولـين   . سيفون انجام شد  

ب و هـوايي و     آبياري هاي بعدي بسته به شـرايط        آ

در طـول دوره رشـد      . پـذيرفت بي گياه انجـام     آنياز  

براي مبارزه با علف هاي هرز وجين با دست اعمال          

 برگي نسبت به تنك كـردن       4-6در مرحله   . گرديد

يد تا فاصله بوتـه هـا از هـم روي           مزرعه اقدام گرد  

.  سانتي متر در نظر گرفتـه شـود        20خطوط كاشت   

نمونه برداري ها بر اساس روزهاي بعد از سبزشدن         

انجام هر پانزده روز يكبار )  روز بعد از سبز شدن30(

مرتبه نمونه  دوازده  در طول دوره رشد جمعا      . گرفت

 خطوط اصلي هركرت   از  به روش تخريبي و    برداري

 متـر   6/0 از سطحي معادل      رعايت اثر حاشيه اي    با

 بـار  هـر  در براي تعيين سطح برگ      .شد انجام   مربع

ك توسـط   چ ـهـاي كو    برگ مساحت ،نمونه برداري 

 16بـراي بـرگ هـاي بزرگتـر از        و  كاغذ شطرنجي   

 ـ) بزرگترين طول ( متر سانتي س از انـدازه گيـري      پ

رابطـه زيـر    طريق  بزرگترين طول و عرض برگ از       

  :)5( ديدگر وردبرآ

                    )W  L × ×841/0+ ( 6472 /6Y=  

  W، بزرگتــرين طــول بــرگLدر ايــن رابطــه 

 . اسـت  مـساحت بـرگ   Y وبزرگترين عرض برگ
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 ساعت 72به مدت  نمونه ها ،وزن خشك براي تعيين

هـا بـراي      يـن داده  ا. در اون الكتريكي خشك شـدند     

 كـل، شـاخص سـطح بـرگ،         زيـست تـوده   محاسبه  

سـرعت    سـرعت جـذب خـالص،       شد نسبي، سرعت ر 

طبق تجزيـه    .قرار گرفت  استفاده    مورد رشد محصول 

 بـر اسـاس تجزيـه رگرسـيوني     مولفـه هـاي رشـد و   

 ازكه تغييرات وزن خشك گياه       مربوطه مشخص شد  

مقـدار شـاخص    . نمـود  تبعيـت    درجه سه معادله  يك  

  . دست امده هاي رشد با استفاده از روابط زير ب

RGR= b+2ct+3dt
2
                               

CGR=(b+2ct+3dt
2
)*e

(a+bt+ct2+dt3)
                

TDM=e
(a+bt+ct2+dt3)

                                 

LAI=e
(a+bt+ct2)

                                          

NAR=CGR/LAI     

ايـان دوره   پريـشه در     براي اندازه گيري عملكرد   

خطوط اصلي  ازدف با اواخر مهر ماه بود كه مصا رشد  

 متر  8از سطحي معادل     با  رعايت اثر حاشيه    هركرت  

جدول تجزيه واريانس مورد     درمربع برداشت انجام و     

رسـم   بـراي تجزيـه داده هـا و        .ارزيابي قرار گرفـت   

اسـتفاده  SAS ,Excel نرم افـزار هـاي    نمودارها از

  .  گرديد

  نتايج و بحث

در تاريخ  كل چغندر قند ت توده زيسروند تغييرات   

 روز  60تـا  50 نشان مي دهد كه      هاي مختلف كاشت  

 كنـد  تجمع ماده خشك با سـرعت        ،بعد از سبز شدن   

 روز بعد از سبز شـدن  155ن تا آادامه يافته و پس از     

 روز بعـد از     155 از   .با سرعت زيادي افـزايش يافـت      

سبز شدن تا برداشت نهايي بـه دليـل ريـزش بـرگ             

پهنـك و دمبـرگ     و حذف مـاده خـشك       هاي مسن   

هاي خشك شـده وزن خـشك كـل كـاهش يافـت             

 90 تغييرات تا منحنيدر تاريخ كاشت دوم ). 1شكل (

 ؛روز بعد از سبز شدن مشابه تـاريخ كاشـت اول بـود            

ن به دليل برخورد با دماهاي بالا تا حدي آولي بعد از 

در فاصـله زمـاني      .بيشتر از تاريخ كاشت اول گرديـد      

 روز بعد از سبز شدن تجمع ماده خشك         155  تا 135

ن آدر تاريخ كاشت اول و دوم مشابه بـود و بعـد از              

از تـاريخ    روند كاهش در تاريخ كاشـت دوم بيـشتر        

 بنابراين مراحل رشد تـاريخ كاشـت        .كاشت اول بود  

اول به طور معني داري نسبت به تاريخ كاشت دوم          

 ـ          ابش از انطباق بيشتر و بهتري با تغييرات فـصلي ت

خورشيدي و دما برخوردار بوده اسـت و بـه همـين            

 در تاريخ كاشت اول بيـشتر  زيست تودهعلت ميزان  

 ماده خشك كل عملكرد .از تاريخ كاشت دوم گرديد

در تاريخ كاشت سوم و چهارم در مقايسه بـا تـاريخ            

 تـاريخ كاشـت    در .بود هاي كاشت اول و دوم كمتر     

 كـل    سوم و چهارم سرعت تجمع ماده خشك       هاي

 روز بعد از سبز شدن همانند تـاريخ كاشـت           145تا  

اول و دوم با سرعت زيادي افزايش يافت و از          هاي  

 .ن كاهش يافت  آن به بعد تا برداشت نهايي مقدار        آ

 كـل   زيست توده  روند تغييرات     بررسي  كلي به طور 

ن است كه بـا     آدرتاريخ هاي مختلف كاشت بيانگر      

 كـل در   تـوده  زيستبه تعويق افتادن كاشت ميزان      

كـه مـدت     نآ ضـمن    ؛واحد سطح كمتر مي گـردد     

 در  زيست تـوده  زمان لازم براي رسيدن به حداكثر       

در ايـن راسـتا     . واحد سطح نيـز كـاهش مـي يابـد         

اظهار داشتند كه در ) 25 و 24 (1سلطاني و همكاران

 سرعت رشد برگ هـا بـه        ،تاريخ كاشت زود هنگام   

ب مي شود اهستگي افزايش مي يابد و اين امر موج  

زيست كه مدت زمان لازم براي رسيدن به حداكثر         

 ـ.  در واحد سطح بيـشتر شـود      توده  2 و همكـاران يل

نيز معتقدند كه روند تخصيص مواد فتوسنتزي       ) 18(

با تاريخ كاشت همبستگي دارد و برگ هاي كاشت          

دير هنگام با سرعت بيشتري از بـين مـي رونـد در             

بر . مي يابد نتيجه ظرفيت توليد ماده خشك كاهش       

اساس داده هاي حاصل از دماي حداقل و حـداكثر           

ايستگاه هواشناسي در طول فصل رشد معلوم گرديد 

 روز بعــــد از كاشــــت اخــــتلاف 60كــــه تــــا 

                                                 
1- Soltani et al.  

2- Lee et al  .  



  88، اسفند ماه 2، شماره 32، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

 

65

  
  

  كاشت مختلف هاي تاريخ بين قند چغندر كل زيست توده تعييرات روند- 1شكل

x000000847/0 + 2 x00061 /0  + x128/0 +827/0  3                                 تاريخ كاشت اول
 TDM=e  

-  

٠/ ٣
x٠٠٠ ٢ + x٠٠٠٠٠٠٨٧٨/٠  ٣     اريخ كاشت دومت  + x٩٠١/٠+ ١٣٠٨/٠
 TDM=e  

-  

٠/ ١
x٠٠٠ ٢ + x٠٠٠٠٠٠٨�٧/٠  ٣           تاريخ كاشت سوم  + x٨٢/٠+ ١٢٧/٠
 TDM=e  

-  


x٠٠٠٧ ٢ + x٠٠٠٠٠٠١٢٨/٠  ٣        تاريخ كاشت چهارم  /٠  + x١٢�/١ + ١�٢/٠
TDM=e  

-   

  

 درجـه   12-10دماي حداقل و حـداكثر در محـدوده         

سانتي گراد در نوسان بود در حـالي كـه بـا گذشـت              

زمان از مدت مذكور، حد پايين و حد بـالايي دمـاي            

به عبارتي در طـول     . حداقل و حداكثر افزايش يافت    

ــداكثر در    60-65 ــاي ح ــدي، دم روز اول دوره رش

بـود   درجه سانتي گراد در نوسـان  25 تا   15محدوده  

 روز بعـد از كاشـت، ايـن محـدوده     140 تا 65كه از   

 درجه سانتي گراد در نوسان      34 تا   20دمايي در بين    

چون در كاشت دير هنگـام گيـاه زود         ). 2شكل  (شد  

 در نتيجه هم بـرگ      ،تر با دماي بالا مواجه مي شود      

ها با سرعت بيشتري از بين مي رونـد و هـم زمـان              

 كاهش مي ت تودهزيس لازم براي رسيدن به حداكثر

 زيست توده اظهار داشت كه ميزان     ) 28(ويدن  . يابد

وسيله برگ ه كل مستقيما با مقدار اشعه جذب شده ب 

هاي گياه از زمان كاشت تا برداشـت ارتبـاط دارد و            

تاخير در كاشت ظرفيت توليد ماده خشك را كاهش         

نتايج مشابهي نيز توسـط ديگـر محققـان         . مي دهد 

 عبـدالهيان و مجيـدي  ). 23و 21( گزارش شده است  

در بررسي روند رشد چغندر قند نتيجه گرفتند كه ) 3(

كاشت چغندر قنـد منجـر بـه كـاهش وزن            تاخير در 

كه  نآ ضمن ؛خشك اندام هاي هوايي گياه مي شود

تجمع ماده خشك اندام هاي هوايي تا اواسط فـصل    

رشــد رونــد صــعودي داشــته و پــس از رســيدن بــه 

گـران نيـز      سـاير پـژوهش    .حداكثر كاهش مي يابد   

  ). 4 و 3(نتايج مشابهي را گزارش كردند 

بررسي شاخص سطح برگ در چهار تاريخ كاشت 

نشان داد در تمامي تـاريخ هـاي كاشـت،          ) 3شكل  (

تغييرات شاخص سطح برگ نسبت به زمان  از روند          

 بـدين   ه است؛ تبعيت نمود ) معادله درجه دو  (مشابهي  

يـك رونـد     سطح بـرگ پـس از      صورت كه شاخص  

 مجددا سيرنزولي نشان ،رسيدن به حداكثر صعودي و

 110در تاريخ كاشت اول شاخص سطح برگ تا         . داد
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از كاشت روند صعودي طي نمود و به حدود          روز بعد 

 ولي از آن به بعد به دليل گسترش رشد      ؛ رسيد 88/3

هـاي هـوايي و توسـعه سـايه انـدازي گيـاه و              اندام  

در انتهـاي  . اهش يافـت برخورد با دماهاي بالاتر، ك ـ 

دوره رشد به دليل ريزش برگ هاي مسن به شـدت        

 روز بعـد    105تاريخ كاشت دوم نيز تا      . كاهش يافت 

از سبز شدن روندي مشابه تاريخ كاشـت اول نـشان         

بـه طـوري كـه        ولي از آن به بعد كاهش يافت،       ؛داد

كاهش آن در مقايـسه بـا تـاريخ كاشـت اول             شدت

  غييـرات ايـن شـاخص در       بررسي رونـد ت    .بيشتر بود 
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  كاشت مختلف هاي تاريخ در قند چغندر محصول رشد سرعت تغييرات روند- 2شكل

  

x000000847/0 + 2 x00061 /0 +  x128/0 +827/ 0  3              تاريخ كاشت اول 
e  

- × ) 2
 X 000002544/0+ X00122/ 0 +128/0 CGR= (  

x000000876/0 + 2 x00063 /0 +  x1308/0 +901/0  3           تاريخ كاشت دوم
 e  

-× ) 2
 X 000002634/0+X 00126/ 0 +1308/0 CGR= (  

x00000085/0 + 2 x00061 /0 +  x127/0 +82/0  3                    تاريخ كاشت سوم
 e 

-× ) 2
 X 000002571/0+X  00122/ 0 +127/0CGR= (  

x00000012/0 + 2 x00076 /0 +  x142/0 +25/1  3             تاريخ كاشت چهارم
 e  

-× ) 2
 X 00000384/0+ X00152/ 0 +412/0 CGR= (  
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 رشد دوره طول در هواشناسي هاي داده اساس بر حداكثر و حداقل دماي تغييرات روند - 3شكل
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  كـه  دادهارم نيـز نـشان      چسوم و   هاي  كاشت  تاريخ  

 تقريبا مشابه سبز شدن روز بعد از 60تا  روند تغييرات   

 روز بعد از 105ن به بعد تا آ از .)3شكل (يكديگر بود 

 بـا سـرعت بيـشتري       سبز شدن، شاخص سطح برگ    

 ،از رسيدن به حداكثر مقدار خـود       افت و بعد  افزايش ي 

  ميـزان ايـن كـاهش در    ليكن؛نمودشروع به كاهش   

تاريخ كاشـت اول در مقايـسه بـا بقيـه تـاريخ هـاي               

 حـداكثر افـت     به طوري كه   ؛ست بوده ا   بيشتر ،كاشت

شاخص سطح   منحني بعد از رسيدن به مقاديرحداكثر     

 ـ .مـشاهده گرديـد   در تاريخ كاشـت چهـارم        ،برگ ه ب

گياهـان از سـطح بـرگ     بارت با تـاخير در كاشـت،    ع

 زيـرا در مقايـسه بـا تـاريخ          ؛كمتري برخوردار بودنـد   

  شـرايط  از پتانـسيل   به استفاده كاشت اول كمتر قادر     

گياهـان تـاريخ هـاي كاشـت         .بودندمحيطي موجود   

قـادر  دوم، سوم و چهارم به علت كوتاهي فصل رشد          

ز شـرايط   همانند گياهـان تـاريخ كاشـت اول ا       نبودند

) 27( واتـسون    .محيطي موجود استفاده بهينه نماينـد     

بيان داشت كه گياهان دير كاشـت فرصـت كمتـري           

دارند تا تاج پوشش خود را براي بهره برداري حداكثر          

از روز هاي بلند و معتدل بهار و اوايل تابستان به كار            

 به همين دليل شاخص سطح برگ در كاشت        و دنگير

اين  كه .شت به موقع مي باشد   دير هنگام كمتر از ك    

  .مطابقت دارد) 15( ايزومياما يا هبا گزارشنكته 

 شـاخص هـايي      جملـه  از سرعت رشد محصول  

است كـه بـا عملكـرد گياهـان زراعـي همبـستگي            

طـوري كـه      همـان  .)17 (بالايي نـشان مـي دهـد      

از ملاحظه مي شود گياهان تاريخ كاشت اول و دوم 

 تاريخ هاي   سرعت رشد محصول بيشتري نسبت به     

بيـشترين سـرعت   . كاشت سوم و چهارم برخوردارند   

 5/24مربوط به تاريخ كاشت اول و بـه مقـدار           رشد  

  ).  4شكل ( مترمربع در روز مي باشد گرم در

 روند تغييرات سرعت جـذب خـالص    5در شكل   

در تاريخ هاي مختلف كاشت، بر مبنـاي روز هـاي           

م در تمـا  . بعد از سبز شدن نـشان داده شـده اسـت          

تاريخ كاشت ها اين پارامتر از روند تقريبا مـشابهي          

به اين صورت كه بعد از يك افـزايش         . تبعيت نمود 

حداكثر سرعت جذب   . اوليه به سرعت كاهش يافت    

 گرم بر متر مربع در روز مربـوط         4/6خالص معادل   

اين تتايج بـا يافتـه      . به تاريخ كاشت اول بوده است     

ايزوميـا  ). 15و3(  هاي ساير محققان مطابقـت دارد     

گزارش كرد كه در مراحل اوليه رشـد چغنـدر          ) 15(

   پايين بودن رقابت نوري و سايه اندازي، قند به دليل
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  كاشت مختلف هاي تاريخ در قند چغندر خالص جذب سرعت تغييرات روند -4 شكل
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 كاشت مختلف هاي تاريخ در قند چغندر برگ سطح شاخص تغييرات روند -5شكل

  

= 2X 00037./ +  X 08603 / 0 +662/3  -  e  LAI                           تاريخ كاشت اول  
 

 

     = 2X 00038./ +  X 087 / 0 +67/3  -  e  LAI                                       تاريخ كاشت دوم                            

      = 2X 00037./ +  X 085 / 0 +65/3  -  e  LAI                                      تاريخ كاشت سوم                           

  تاريخ كاشت چهارم                              
                             2X 00036./ +  X 0867 / 0 +417/3 -  e  LAI =  

 

 

گذشـت   سرعت جذب خالص حداكثر مي باشد، اما با       

 مـسن  بـا  زمان و افزايش سطح بـرگ و متعاقـب آن        

شدن برگ ها راندمان توليد هر برگ كاهش يافتـه و   

در نتيجه سرعت جذب خالص شروع به كاهش مـي          

 روز بعـد    150نتايج اين تحقيق نشان داد كه از        . كند

سبز شدن سرعت جذب خالص منفي گرديد كه به         از  

نظر مي رسـد علـت آن ناشـي از بـالا رفـتن دمـاي            

محيط، افزايش ضايعات تنفسي، سايه اندازي برگ ها 

 رونـد تغييـرات   6شـكل  . و مسن شدن برگ ها باشد 

سرعت رشد نسبي را بر مبناي روز هاي بعـد از سـبز          

 در تمامي تاريخ هاي كاشت بـا    . شدن نشان مي دهد   

 ؛شت زمان سرعت رشد نسبي كاهش يافته اسـت        گذ

ي كه  نامهاي ساخت   ميزان بافت  طول زمان، بر   در يراز

 و شـوند   هاي فعال متابوليكي محسوب نمي      بافت جزء

كـه   آن  ضـمن  ؛شود  افزوده مي  ندارند رشد سهمي در 

سايه قرار گرفتن  ه دليل دربخشي از اين كاهش نيز ب

 مـي باشـدكه     و افزايش سن برگ هاي پـايين گيـاه        

بـه  (وارن ويلسون   . مي گردد  باعث كاهش فتوسنتز  

رشـد   علت كـاهش خطـي سـرعت      ) 1نقل از منبع    

نسبي را نسبت به زمان به بالا رفتن نـسبت بافـت            

 بافـت هـاي فعـال مريـستمي،       هاي ساختماني بـه     

فزايش سن برگ ها، كاهش نسبت سـطح بـرگ و       ا

  .ميزان جذب خالص نسبت داده است

ملكــرد ريــشه چغندرقنــد در عمعنــي دار شــدن 

تمـال يـك    حتاريخ هاي مختلف كاشت در سـطح ا       

افزايش  كه با   نشان داد   ها مقايسه ميانگين  ودرصد  

ريشه افزايش يافـت بـه       طول دوره رشدي عملكرد   

طوري كه كمترين عملكرد ريشه به تـاريخ كاشـت          

ن به تاريخ كاشـت اول مربـوط        آچهارم و بيشترين    

ن تـاريخ كاشـت اول و   گر چه بي ؛)7شكل  (مي شد 

ــد دوم ــشاهده نگرديـ ــي داري مـ ــتلاف معنـ  . اخـ

 ناشـي از   افـزايش عملكـرد   ) 8( كاكماكسي وتينگر 

 گـرم بـه     440كشت به موقع را براي وزن ريشه از         

بـا  ) 7 (گاربـاوي  بشيت و    . گرم گزارش نمودند   675
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قند دريافتند كه در كشت به موقع        چغندر   ارقامكشت  

ريب استحصال شكر   ريشه، درصد قند و ض     وزن تك 

 ساير محققان نيز نتايج مـشابهي را        .مي يابد افزايش  

معنـي دار شـدن نتـايج     .)12 و10( گزارش كرده انـد  

حاصل از وزن تك ريشه در تـاريخ هـاي مختلـف            

ها نشان داد كه با تـاخير        كاشت و مقايسه ميانگين   

 شكل(در كاشت عملكرد تك بوته كاهش مي يابد         

8.(  
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  كاشت مختلف هاي تاريخ در قند چغندر نسبي رشد سرعت غييراتت روند - 6 شكل

  

2(                                    تاريخ كاشت اول
 X 000002544/0+ X00122/ 0 +128/0 RGR= (  

2(                              تاريخ  كاشت دوم       
 X 000002634/0+X 00126/ 0 +1308/0 RGR= (  

2(                            تاريخ كاشت سوم                    
 X 000002571/0+X  00122/ 0 +127/0 RGR= (  

2(                                    تاريخ كاشت چهارم                      
 X 00000384/0+ X00152/ 0 +412/0RGR= (   
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 قند چغندر ريشه عملكرد بر كاشت مختلف هاي تاريخ تاثير ميانگين مقايسه- 7 شكل
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 قند رچغند بوته تك ريشه عملكرد بر كاشت مختلف هاي تاريخ تاثير ميانگين مقايسه- 8 شكل

  

  

نتايج اين بررسي نـشان داد كـه تـاريخ مناسـب            

كاشت در بهبود عملكرد كمي و روند رشد اين گيـاه           

 بـه طـوري كـه حـداكثر         ه اسـت،  نقش اساسي داشت  

عملكرد ريشه، زيست توده كل و ديگر پارامتر هـاي       

رشدي از جملـه سـرعت رشـد محـصول و سـرعت             

     .جذب خالص در تاريخ كاشت اول بدست امد
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