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 و منگنز بر بر، ي عناصر روي و محلول پاشي مختلف خاك ورزي هانظام اثرات يبررس

   آفتابگردانيفي و كيعملكرد كم

   *5قلي نژاد  اسماعيلو  4عبداله حسن زاده قورت تپه، 3، محمد رضا زردشتي2مهدي تاج بخش 1ابوالفضل شكوري

 

 

دهيچك
د ي، سولفات منگنز و اسي سولفات روي كودهايپاش  و محلوليورز  مختلف خاكيها ستمي اثرات سيبه منظور بررس

 سازمان جهاد يقاتي در مزرعه تحق1381- 1382 در ساليشي، آزماي روغنآفتابگردان محصول يك بر رويبور

ك بار ي يها ش به صورت كرتيآزما. دي شهر مرند اجرا گرديلومتري ك16 در ع واقيجان شرقي استان آذربايكشاورز

 به عنوان ي خاك ورزي و بي متداول، كم خاك ورزي شامل سه نوع خاك ورزي كامل تصادفيها قالب بلوكخرد شده در

اده ي تكرار پ4 با يك و شاهد به عنوان فاكتور فرعيد بوري، سولفات منگنز، اسي و سه نوع كود سولفات رويفاكتور اصل

ر يه صفات مورد آزمون به غي كلي بر رويورز مار خاكيت ير اصلي تاثيطور كله بكه انس نشان داد يه واريج تجزينتا. شد

دست ه  ب54/8 با يورز مار بدون خاكي در تي انرژيين كارآيشتري كه بيبه طور. دار نبود ي معني انرژيياز صفت كارآ

 سولفات يمار كوديد كه تي، مشاهده گردي كوديمارهاي تير اصليانس تاثيه واريج تجزي نتاين در بررسيهمچن. آمد

 تن 275/10 با يكيولوژي گرم، عملكرد ب64/80 دانه با هزار تن در هكتار، وزن 087/4 با عملكرد دانهن يشتريمنگنز ب

لوگرم، ي گرم در كيلي م42/81زان منگنز موجود در دانه با ي گرم، م08/81 پر در هر طبق با يها در هكتار، وزن دانه

ن قطر يشتري بي رويمار كودي را به خود اختصاص داد و ت07/8 با يرژ انيي تن در هكتار و كارآ819/1عملكرد روغن با 

. داشت را 17/46لوگرم و درصد روغن با يگرم در ك يلي م67/62 موجود در دانه با يزان روي متر، ميلي م1/205طبق با

ن درصد روغن يشتري تن در هكتار، ب246/4 و منگنز با يورز خاك مار كمي در تعملكرد دانهن يشتريت متقابل بدر اثرا

 و منگنز با يورز خاك مار كميروغن در تعملكرد ن يشتري درصد، ب50/47 متداول با يورز  و خاكيمار رويدانه در ت

 تن در هكتار و 656/10 متداول و منگنز با يورز مار خاكيك در تيولوژين عملكرد بيشتري تن در هكتار، ب926/1

 يريگ جهيدست آمده نته ج بيبا توجه به نتا.  بود15/9 و منگنز با يورز خاك يمار بي مربوط به تي انرژيين كارآيشتريب

ر ي كاربرد سولفات منگنز تاثيل و؛ صفات مورد مطالعه نداشتي رويدار ير معني تاثيورز ات خاكي عمليشود اجرا يم

  . و منگنز بدست آمديورز خاك مار كمي و عملكرد روغن در تعملكرد دانهن يشتريب. شتر صفات داشتي بي رويدار يمعن

  

  پاشي  ورزي، روي، بر، منگنز، درصد روغن و محلول ، خاكآفتابگردان: ها كليد واژه

  

  مقدمه
 در ييايمي ش ـ يمت كودهـا  يش روز افزون ق   يافزا

  آبيد، آلـودگ ي كردن تول يجهان و ضرورت اقتصاد   
 ـ و تخر  ينير زم ي ز يها ب سـاختمان خـاك در اثـر       ي

 ييايمي شــيكودهــاه و نامتعــادل يــ رويمــصرف بــ

 يهـا   بـا روش    آنهـا را   دي ـ هـستند كـه با     يمشكلات
 جهـت كـاهش     ي روش يه برگ يتغذ .مناسب حل كرد  

 يطي مح ستي و خطرات ز   ييايمي ش يمصرف كودها 
است كاهش مصرف   يخصوص كه امروزه  س    ه   ب ،آنها

  گروه زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه اروميهاسي ارشد كارشن -1

  وميهدانشگاه ار گروه زراعت دانشكده كشاورزي  و استادياراستادبترتيب  -3و2

   مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان غربياستاديار -4
 )gholinezhad1358@yahoo.com( غربي عضو هيات علمي دانشگاه پيام نور استان آذربايجان: ولو نويسنده مسئ-5*
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ا مطـرح اسـت     ي مصرف كود در دن    يساز نهيسم و به  
 را در   ييتـوان عناصـر غـذا       ي م يه برگ يبا تغذ  ).18(

 ـار گ ياسرع وقت در اخت     ـاه قـرار داد و در ا      ي ن روش  ي
 ـار شـاخه و بـرگ       يمأ در اخت  ي مستق ييعناصر غذا  ا ي

 ـبـه دل  اهان  يگ. رديگ  يوه قرار م  يم ن يي پـا  يل دمـا  ي
 را جذب كنند، عناصر     ييتوانند عناصر غذا   يخاك نم 

با . اه است ياز گ ي مورد ن  اًدي شد ير بر و رو   ي نظ ييغذا
ها  در هنگام متورم شدن جوانهتوان ي ميمحلول پاش

   ).18(طرف كرد  از آنها را برين
با بررسي اثر فسفر و ) 23( 1نرو مارش  ماكچاك

بر در عملكرد آفتابگردان به اين نتيجه رسيدند كه 
ماده خشك گياه و عملكرد دانه آفتابگردان با 
افزايش مقدار فسفر افزوده شد در زمان مصرف 

دست آمد ه ين عملكرد دانه بفسفر همراه با بر بالاتر
 دانه با افزايش مقدار بور، فسفر و تروژنينميزان 

 با انجام آزمايشي بر )7 (سپهر .فسفر و بر زياد شد
روي آفتابگردان در منطقه خوي مشاهده نمود كه 

آهن عملكرد ومصرف كودهاي محتوي منگنز، روي 
كاربرد خاكي ) 17(طهراني ملكوتي و . را افزايش داد

آهن، روي، منگنز در آفتابگردان تاثير  زيم،مني
داري روي عملكرد دانه و ارتفاع بوته داشته  معني
 4702به با كار برد منيزيم و آهن عملكرد دانه ،است

 4383  بهو روي منگنز و با كاربرد كيلوگرم در هكتار
 ارتفاع بوته نيز با . در هكتار رسيده استكيلوگرم

 و با كاربرد متري سانت8/157كاربرد منيزيم و آهن 
بالغ متر   سانتي149به  منگنز و روي ارتفاع بوته 

 و جونز و )28 (2فرانزو لوبرز و ارشد. گرديدند
ورزي مرسوم و   در مقايسه خاك)31 (3همكاران

ورزي گزارش كردند، زميني كه  بدون خاك
  درصد4ورزي نشده بود به طور متوسط  خاك

ي بود كه به يهازمينتر از  مرطوب% 24تر و متراكم
ميزان مواد آلي  ورزي شده بود و روش مرسوم خاك

                                                 
1- Cackmak & Marschner  

2- Franzluebbers &  Arshad  

3- Johnes et al.  

  ميلي200خاك در خاك لوم رسي آهكي تا عمق 
 كيلوگرم بر متر 5/6متري تحت خاك ورزي مرسوم 

 درصد 11ورزي  خاك  مربع و تحت شرايط بدون
هاي لومي غير   ولي در خاك؛بيشتر از آن بود

، 1/7تيب با داشتن آهكي، لوم سيلتي و لومي به تر
 اختلافي ، كيلوگرم بر متر مربع مواد آلي3/4 و 1/5

 .ورزي وجود نداشت هاي مختلف خاك بين روش
اعلام كردند كه عملكرد ) 2( و همكاران يرمراديپ

 با مصرف ي فرعيها دانه، ارتفاع بوته و طول ساقه
 داشت عناصر يدار يش كاملا معني افزاتروژنين

ش عملكرد دانه، ي بر افزايري تاثمي و پتاسيرو
رشاد .  نداشتندي فرعيها ارتفاع بوته و طول ساقه

ورزي  در مقايسه روش خاك) 5( صدفي و زابلستاني
با شخم گاوآهن برگرداندار و شخم با گاو آهن قلمي 

 گزارش كردند كه گاو آهن برگرداندار ،زدن و ديسك
بيشترين تاثير را در مدفون ساختن بقاياي گياهي 

ت و گاو آهن قلمي كمترين تاثير را در زير خاك داش
حسن زاده و . كردن بقاياي گياهي داشته است

جه گرفتند ي خود نتيا هشياز آزما) 29 و 3 (4قلاوند
لوگرم ي ك200مار ي و تيقيستم تلفي سيمارهايكه ت

 يدار ي به طور معنييايميه شيستم تغذيتروژن سين
 نسبت به يشتريتروژن بيعملكرد دانه و عملكرد ن

. د كردنديك و شاهد تولي ارگانيمارهاير تيسا
نشان دادند كه ) 22 (5بانداراناياكي و همكاران

بيشترين سرعت حركت بروم در سيستم بدون خاك 
حلول   به ويژه موقعي كه موادم؛ورزي مشاهده شد

 6 و همكارانسيزكالا. گرديدبه آب آبياري اضافه 
ستم هاي خاك نتيجه گرفتند كه كاربرد سي) 24(

ورزي روي ميزان عناصر ريزمغذي در زراعت لوبيا 
 اگرچه ميزان آنها در سيستم ؛داري نداشتتاثير معني

اوا  . يا سنتي بالاترين مقدار بودخاك ورزي معمولي
نشان دادند كه غلظت عناصر ) 27( 7و كورزنيووسكا

                                                 
4- Hassanzadeh  & Ghalavand  

5- Bandaranayake et al.  

6- Czekala et al.  

7- Ewa  & Korzeniowska  
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ريزمغذي در گياهان تحت سيستم خاك ورزي 
 ولي تحت ؛ترين مقدار بودمعمولي يا سنتي در بالا

بيشترين مقدار عناصر ريزمغذي در شرايط خشكي 
ورزي مشاهده  بدون خاكگياهان تحت شرايط

  .گرديد
 مقوله  پنجق در   ين تحق ي از ا  ين هدف اصل  يبنابرا

  . استيقابل بررس
 يز مغذي ري امكان استفاده از كودهاي بررس- 1
 ي برا يزان حداقل ممكن به روش محلول پاش      يدر م 
 يهـا  روش ي بررس - 2. دي تول يفي و ك  يش كم يافزا

نـه  ين آوردن هز  يي و پـا   يات خاك ورز  يكاهش عمل 
ست و بالا   يط ز يد و حفظ خاك و حفاظت از مح       يتول

د بـا   ي ـنـه تول  ي كم كردن هز   -3 .ي انرژ ييبردن كارا 
. نه از كودهـا ي و استفاده به  يات زائد زراع  يحذف عمل 

ح ي صحيريگ كار ه بالا بردن درآمد كشاورزان با ب-4
 از آنجايي كـه خـاك ورزي هـاي          -5 .يفنون زراع 

مختلف ممكن است خاك را نرم و يا فشرده كنـد و            
 هـدف ديگـر     ،در جذب مـواد غـذايي تـاثير بگـذارد         

بررسي اثرات متقابل بين خاك ورزي و عناصر ريـز          
  .مغذي بود

  ها  روش ومواد

 در مزرعه   1380-1381آزمايش در سال زراعي   
ازمان جهاد كشاورزي آذربايجان شرقي     تحقيقاتي س 

واقع در شهرستان مرند در شانزده كيلومتري شـمال         
  .غربي شهر مرند اجرا گرديد

 40 درجه و45اين منطقه داراي طول جغرافياي    
 32 درجـه و     38دقيقه شـرقي و عـرض جغرافيـاي         

متـر از سـطح دريـا       1200دقيقه شـمالي بـا ارتفـاع        
 1379-80در سـال     دمامتوسط بارندگي و    . باشد  مي

گـراد   درجه سانتي5/12و    ميلي متر  5/239به ترتيب   
بندي اقليمي كوپن داراي آب  بوده و بر اساس تقسيم 
  . باشد هوايي نيمه خشك مي

ــي و    ــصوصيات  فيزيك ــين خ ــور تعي ــه منظ  ب
نمونـه بـرداري    شيميايي خاك منطقه مورد مطالعـه       

متـر انجـام گرديـد و         سـانتي  30تا   0لازم از عمق    

هـاي مـورد نيـاز در آزمايـشگاه بخـش             گيـري   ازهاند
تحقيقــات خــاك و آب مركــز تحقيقــات كــشاورزي 

بـدين ترتيـب     .شرقي انجام گرفت   استان آذربايجان 
 انـدازه  ،ل كل به روش كجداتروژنينگيري    كه اندازه 

ن، تعيـين   ولـس گيري فسفر قابـل جـذب بـه روش ا         
 ـ     همچنـين   نورسـنجي، ه روش   پتاسيم قابل جـذب ب

 ــ   هــدايت الكتريكــيت يــقابل ت اشــباع،درصـد رطوب
. اشباع نيز تعيين شدند    اسيد يته خمير    اشباع، عصاره

بافت خا ك با روش هيـدرومتري و كـربن آلـي بـه              
گيري    براي اندازه  .گيري گرديد   روش سوزاندن اندازه  

 روي قابل جذب در      و عناصر ريز مغذي آهن، منگنز    
گيـري انجـام   عـصاره DTPA  وسـيله ه خاك ابتدا ب

رفته و سپس با دستگاه جذب اتمي مقادير عناصـر          گ
ميزان بُر قابـل جـذب خـاك بـا           .يادشده قرائت شد  

عصاره گيـري بـه روش آب داغ و سـپس بـه روش       
كوركامين با توجه به شدت رنگ ايجاد شده توسـط          

   .اندازه گيري شد دستگاه اسپكترومتر
ي انـرژي، مقـدار انــرژي   يبـراي محاسـبه كـارآ   

ي مختلف گياه و انرژي مـصرف  ها موجود در قسمت 
 از شده در مراحل مختلف كاشـت، داشـت، برداشـت     

و سپس راندمان انرژي    شد   استفاده دستگاه كالريمتر 
 در تيمارهــاي مختلــف مــورد بررســي قــرار گرفــت

خــاك داراي بافــت لــوم شــني، بــدون  .)1جــدول (
ن ازت ميزااست و  و آهك تيمحدويت شوري وقليائ

و همچنـين    باشـد د كم مـي   نيتراته و ازت كل در ح     
ميزان فسفرو پتاسـيم قابـل جـذب در حـد متوسـط             

و   آهـن، روي، منگنـز  مصرفمقدار عناصركم   . است
 باشـد   در حد پـايين و مـس در حـد متوسـط مـي              بر
   .)2جدول (

نظام هاي خـاك ورزي حفـاظتي بيـشتر بـراي           
مناطق ديم و خشك طراحي مي شوند و مرند نيز در 

 دارد و از ايـن رو قـرار  شرايط آب و هـوايي خـشك      
طراحي سيستم هاي خاك ورزري حفاظتي براي اين 

 ـ  . مناطق نيز مفيد خواهـد بـود       صـورت  ه  آزمـايش ب
  هـاي يكبـار خـرد شـده در قالـب طـرح پايـه                 كرت
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   انرژِي عوامل و نهاده هاي به كار رفته شده و ستاده ها بدست آمده-1جدول 

  )كيلوكالري(ميزان انرژي   واحد  نوع

  358  ساعت  سانكار ان

  17600  كيلوگرم  كود نيتروژن

  3190  كيلوگرم  كود فسفر

  1600  كيلوگرم  كود پتاس

  15000  تن  كود دامي

  11395  ليتر  سوخت گازوئيل

  5/272  مترمكعب  آبياري

  84/0  كيلوكالري  استهلاك ماشين آلات به ازاء هر كيلوكالري سوخت مصرفي

  8/6608  كيلوگرم  آفتابگردانبذر 

  8/3675  كيلوگرم  )ساقه و برگ( هوايي اندام

  9200  كيلوگرم  آفتابگردانروغن 

 

شيميايي خاك محل اجراي آزمايش  مشخصات فيزيكي و-2جدول   

 بافت خاك
  اسيديته گل اشباع

)pH(  

 هدايت الكتريكي

)دسي زيمنس بر متر ) 

 مواد خنثي شونده

)درصد(  

 كربن آلي

)درصد (  

 ازت كل

)درصد (  

يلوم شن  2/7  96/0  5/9  45/0  08/0  

 

شيميايي خاك محل اجراي آزمايش  مشخصات فيزيكي و-2جدولادامه   

  مصرفعناصر كم 

  قابل جذب فسفر  ) در كيلو گرمميلي گرم (

 )ميلي گرم در كيلو گرم(

  پتاسيم

 قابل جذب

  بر  منگنز  مس  روي  آهن )ميلي گرم در كيلو گرم(

  در صد اشباع

9  180  5/6  56/0  1/1  2/4  97/0  33  

  
نوع .  تكرار انجام شد   4هاي كامل تصادفي با      بلوك

خاك ورزي متـداول، كـم خـاك         خاك ورزي شامل  
 ورزي بـه عنـوا ن فـاكتور اصـلي          خاك   بيورزي و   

 ي بزرگتـر  يها به كرت  ي خاك ورز  يمارهايچون ت (
محلول پاشـي بـا كودهـاي سـولفات           و )از داشتند ين

 ـ      روي، آب (ك و شـاهد     سولفات منگنز و اسـيد بوري
عنوا ن فاكتور فرعي به طور تصادفي در        ه  ب) معمولي

هـر كـرت    . هاي اصلي و فرعـي قـرار گرفتنـد        كرت
و طـول   متر   3 عرض خط كاشت به     5فرعي شامل   

فاصـله   و متر بـود     3 متر و عرض آن      8 يكرت اصل 
هـا روي رديـف       فاصله بوته  متر و    سانتي 60ها  رديف

 متر  2صلي از هم    هاي ا سانتي متر و فاصله كرت    25
 . متـر در نظـر گرفتـه شـد         2هـا نيـز     و فاصله بلوك  

ل جـو در مورخـه      بلافاصله بعد از برداشـت محـصو      
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ورزي بـه شـرح زيـر انجـام          عمليات خـاك   8/4/81
 زمين با گاو ،ورزي متداول هاي خاك در تيمار  :گرفت

 در   و آهن برگرداندار شخم و سپس ديسك زده شـد        
ا گـاو آهـن قلمـي       ورزي زمين ب  تيمارهاي كم خاك  

 تيمار بدون خاك ورزي هيچ نوع      در شخم زده شد و   
  پس از اجـراي خـاك  . شخم صورت نگرفت  عمليات

 زمين به صـورت كـرت بـسته         ،ورزي و كرت بندي   
صورت ه   كاشت ب  12/4/81در مورخه    .آبياري گرديد 

اي و در هر محل دو الي سه عدد بذر خيس شده  كپه
ده شـد و روي     سانتي متري قـرار دا    10-13در عمق   

 80 حدود 15/4/81 در مورخه    .بذرها نيز پوشيده نشد   
 .د بذرها سبز شدند و به سـطح زمـين رسـيدند           درص

. بود يرقم مورد استفاده ركورد بود كه مبدا آن رومان        
هاي هرز  دو هفته بعد از كاشت، اولين مبارزه با علف        

به وسيله سمپاشي با علف كش گراماكسون به شيوه        
هـاي هـرز     زه با علف  مبار. ام گرفت هدايت شده انج  

دو مرحله ديگر در شش برگي و  صورت دستي دره  ب
عمليات تنـك   .وسيله كارگر انجام گرفت ه   برگي ب  8

 برگي صورت گرفت و در هر كپـه يـك        4در مرحله   
روز بعـد از كاشـت      35 اولين آبيـاري     .بوته حفظ شد  

هاي بعدي با توجـه بـه نيـاز           صورت گرفت و آبياري   
كودهـاي   . روز يك بار تكرار شد     14 الي   10آبي هر   

 با توجـه بـه نتـايج        تروژنين،  ميشيميايي فسفر، پتاس  
كيلوگرم و  150كيلو گرم، 150تجزيه خاك به ترتيب     

 كيلوگرم از منابع كودي سـوپر فـسفات تريپـل،         200
 ـ  سولفات پتاسـيم و اوره در كليـه كـرت      طـور  ه هـا ب
سـه  اوره در   (يكسان قبل از كاشت به كار برده شـد          

كودهـاي   ).نوبت بـه صـورت تقـسيط اسـتفاده شـد       
بـه   سـولفات منگنـز،    اسـيد بوريـك،    سولفات روي، 

  در هزار  5/1هزار،   در 1 ر، در هزا  2ترتيب با دزهاي    
 و يغنچــه دهــ برگـي،  6در سـه نوبــت در مراحــل  

 اهي ـ گي روصـورت محلـول پاشـي   ه گلدهي كامل ب  
در طول مدت اجراي طرح بيماري يـا       . بكار برده شد  

هاي آزمايش مشاهده نشد و در مورخه       ر كرت دفت  آ
 محاسبه عملكرد ي برا. مرزعه برداشت شد13/7/81

 محاسـبه   يه از دو خط وسط، برا     يپس از حذف حاش   
 . بوته انتخاب و ميانگين آنها گرفته شد      6بوته  ارتفاع  

 تـايي   1000 تكـرار    5براي محاسبه وزن هزار دانـه       
بـراي محاسـبه   . دانتخاب و از آنها ميانگين گرفته ش   

طور تصادفي انتخاب و قطر آنها ه  بوته ب6قطر طبق 
گيري يانگيناندازه گيري شد و سپس از آنها م      با متر   

 بوته انتخاب 6براي محاسبه قطر ساقه . به عمل آمد
و محيط آنها محاسبه گرديد و سپس از تقسيم آنهـا            

 قطر آنها محاسـبه و ميـانگين گرفتـه          14/3بر عدد   
 محاسبه درصد روغن از روش سوسكـسله        براي. شد

 100 تيمار   5و براي محاسبه درصد مغز به كل دانه         
 عدد بذر انتخاب و مغـز آنهـا   50گرمي جدا و از آنها  

.  تكرار ميانگين گرفتـه شـد      5جدا گرديد و سپس از      
 طبـق انتخـاب و دانـه        6براي محاسبه درصد پوكي     

هاي پوك و پر جدا شدند و درصـد پـوكي محاسـبه       
محاسبات آماري طرح با اسـتفاده از نـرم افـزار           . دش

MSTATC هــا بــا اســتفاده از  و مقايــسه ميــانگين
توسط همين برنامه انجام  دانكن اي آزمون چند دامنه

و بــراي رســم نمودارهــا از نــرم افــزار ) 15(گرديــد 
EXCEL 16( استفاده شد.(  

  

  نتايج و بحث

  عملكرد دانه

ه در بـين    نتايج تجزيـه واريـانس نـشان داد ك ـ        
ورزي از نظر عملكرد دانـه اخـتلاف          تيمارهاي خاك 

ورزي   خـاك   ولـي تيمـار كـم      ؛داري وجود ندارد    معني
عملكرد بيشتري از تيمار خاك ورزي متداول داشـته       

لكـرد آفتـابگردان تحـت تـاثير         عم ).3جـدول (است  
خصوصيات ژنتيكي و نيز مـديريت        شرايط محيطي،   

 متعددي در مـورد     مطالعات). 8(رد  يگ  مزرعه قرار مي  
تراكم گياه و عكس العمـل       كود، ميزان آب مصرفي،   

 ارقام و هيبريدهاي متفاوت بـه عوامـل محيطـي در          
ــابگردان انجــام شــده اســت   يكــي از ). 20 و 8(آفت

توانـد   هاي زراعي در اين گياه مـي   مهمترين مديريت 
  هاي متفاوت شخم، خصوصا شخم كارگيري روشه ب
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  صفات مورد مطالعه تجزيه واريانس -3جدول

 ميانگين مربعات

 عملكرد دانه عملكرد بيولوژيكي  دانه1000وزن  قطر طبق قطرساقه

درجه 

 آزادي

 منابع تغيير

036/3 ns
 56/249 ns

 603/65 ns
 631/1 ns 167/0 ns

 بلوك 3 

86/3 ns
 29/77 ns

 335/76 ns
 094/1 ns

 056/0 ns
 خاك ورزي 2 

98/2  768/114  644/136  895/1  55/0 اي اصليخط 6   

65/1 ns
 77/279 *

 448/291 **
 515/10 **

 
**58/1  كود 3 

61/1 ns
 841/35 ns

 518/31 ns
 357/1 ns

 088/0 ns
خاك ورزي  6   كود×

18/2  301/92  792/55  037/2  281/0  خطاي فرعي 27 

14/6  79/4  98/9  58/15  62/14 (%)ضريب تغييرات  -   
ns  دهد را نشان مي% 1و % 5ر در سطح احتمال  به ترتيب اختلاف معني دا** و *غير معني دار و.  

  
  
  

   تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه-3ادامه جدول

 ميانگين مربعات

كارايي 

 انرژي

عملكرد 

 روغن

درصد 

 روغن

نسبت پوست به 

 دانه

درصد 

 پوكي

ارتفاع 

 بوته

درجه 

 آزادي

 

 منابع تغيير

 

11/0 ns
 013/0 ns

 056/4 ns
 056/35 ns

 96/51 ns
 22/306 ns

 بلوك 3 

77/16 **
 016/0 ns

 271/1 ns
 771/0 ns

 33/44 ns
 73/134 ns

 خاك ورزي 2 

944/0  098/0  243/6  993/13  611/33  54/892  خطاي اصلي 6 

477/3 **
 515/0 **

 38**
 833/0 ns

 076/56 **
 37/284 ns

 كود 3 

696/0 ns
 043/0 ns

 188/6 *
 438/17 **

 889/8 ns
 25/207 ns

  كود×خاك ورزي  6 

502/0  054/0  495/2  14/5  52/11  75/132  خطاي فرعي 27 

38/9  44/14  58/3  38/9  18/23  19/6 (%)ضريب تغييرات  -   

ns  دهد را نشان مي% 1و % 5 به ترتيب اختلاف معني دار در سطح احتمال ** و *غير معني دار و.  
  

  
باشد كه در اين مـورد در ايـــران           ) حفاظتي(حداقل  

سـاير كـشورها     اما در  تحقيقات كمي صورت گرفته؛   
ــددي انجــام شــده اســت   ــات متع  ).25 و21(مطالع

د كه در شخم    نگزارش دا ) 21( 1 و همكاران  ندرسونا
هـاي هـرز كمتـر و     حفاظتي رشد و خـسارت علـف     

 .ميــزان عملكــرد دانــه آفتــابگردان افــزايش يافــت 
گونـه   در روش شـخم حفـاظتي هـيچ       ) 26( 2ديبرت

                                                 
1- Anderson et al.  

2- Deibert  

مقايسه با  داري در عملكرد آفتابگردان در        معني تغيير
 ـ         دسـت  ه  شخم معمولي مشاهده نكرد كه با نتـايج ب

   . اين آزمايش مطابقت داردازآمده 
گزارش داد كه بيـشترين     ) 8( همچنين صفاري 

خـاك ورزي     عملكرد دانه آفتابگردان در سيستم كـم      
ورزي متداول و  و بعد از آن در خاك  ) شخم حفاظتي (

 ـ خاك كمترين مقدار در بي    دسـت آمـد كـه    ه ورزي ب
دست آمده از اين تحقيق مطابقـت       ه  قيقا با نتايج ب   د
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 گزارش داد كه جوكارون در خـاك      ) 9(صفاري  . دارد
عملكرد بيشتري نسبت بـه       ) حفاظتي(ورزي حداقل   

پـايكول و   . هاي خاك ورزي داشته اسـت     بقيه روش 
  نيــز گــزارش دادنــد كــه در گنــدم،) 33(همكــاران 

ود ش  ورزي حفاظتي موجب افزايش عملكرد مي       خاك
هــاي متفــاوت خــاك ورزي اخــتلاف  و بــين روش

عدم تاثير نـوع    . داري در عملكرد مشاهده نشد      معني
ورزي بر عملكرد با نتـايج تحقيقـات متعـددي            خاك

 ايـن    از دست آمـده  ه  كه با نتايج ب    )8(مطابقت دارد   
نتايج تجزيه واريانس نشان  . مطابقت دارد نيزتحقيق

ظر عملكرد دانـه  داد كه در بين تيمارهاي كودي از ن      
 وجودداري در سطح يك درصد آماري      اختلاف معني 

دارد و عملكرد دانه در تيمار كودي منگنز بيـشترين          
را بـه خـود اختـصاص       )  تن در هكتار   087/4(مقدار  

داري با شاهد و دو تيمـار          اختلاف معني   و داده است 
همچنـين   .)3جـدول    (داشته اسـت    ديگر روي و بر     

 تن در هكتـار در سـطح        698/3تيمار كودي روي با     
 3 /493 بـا    بـور دوم آماري قرار گرفته است و تيمار        

 تن دانه كمتـرين  226/3تن در رتبه سوم و شاهد با        
 و  4جـداول   (مقدار را بـه خود اختصاص داده اسـت         

 بودن و مـوثرتر     يل با اقتصاد  ين احتمالا به دل   ي ا ).5
 نـسبت   يبودن جذب منگنز در مصرف محلول پاش ـ      

 و بور بوده است و در مصرف محلول         ير رو به عناص 
ر متحرك شـدن    ي غ ير واكنش ها  ي منگنز درگ  يپاش

  ). 34( شود ي افتد نميكه در داخل خاك اتفاق م
   دانههزاروزن 

نـشان داد كـه     ) 3جدول  (نتايج تجزيه واريانس    
ورزي از نظر وزن هـزار دانـه    در بين تيمارهاي خاك   

 و در مقايـسه  داري وجود نـدارد  اختلاف آماري معني  
ها بـه روش دانكـن همـه تيمارهـا در يـك       ميانگين

 ولي بيشترين وزن  هزار دانـه در         ؛سطح قرار گرفتند  
ورزي و  خـاك   ها مربوط به روش كم      ورزي  انواع خاك 

باشـد  ورزي متداول مـي     كمترين آن مربوط به خاك    
 همچنــين نتـايج تجزيــه واريــانس  ).5 و 4جـداول  (

اثر تيمارهاي كـودي بـر      حاكي از اختلاف معني دار      

           باشـــدوزن هـــزار در ســـطح پـــنج درصـــد مـــي
اثرات متقابل كـود و رقـم نيـز بـر وزن            ).  3جدول  (

 بـين   دار هزار دانه تاثير گذار نبـوده و تفـاوت معنـي          
در مقايسه ايـن    .  )5 جدول(ها مشاهده نشد    ميانگين
در سطوح مختلـف آمـاري قـرار         ها تيمارها ميانگين
وراثت پذيري وزن هـزار دانـه در    ). 5 جدول( گرفتند

     . درصـد اسـت  30-66بـين   انواع روغني آفتابگردان
اي از رشد رويشي و بـه       حيات گياهان زراعي با دوره    

دنبال آن رشد زايشي و سپس خواب يا از بين رفتن           
مهمتـرين جنبـه عملكـرد     ).13( شـود  مشخص مي

ست نهايي براي توليد كننده آن قسمت از محصول ا        
كه داراي اهميت اقتصادي است و بالا رفتن عملكرد 
از جمله وزن هزار دانه يكي از پارامترهـاي مـوثر در      
افزايش عملكرد دانه آفتابگردان اسـت و تخـصيص         

ها باعث افـزايش وزن     مواد فتوسنتزي بيشتر به دانه    
طبق تحقيقات انجام شـده     ) 14 و   1( شود  ها مي   دانه

زن هزار دانه به ژنوتيپ   نوع عمل ژن كنترل كننده و     
  ).13( مورد بررسي بستگي دارد

  عملكرد بيولوژيك

انس نشان داد كه هيچ اختلاف نتايج تجزيه واري
داري از نظر آماري در بـين تيمارهـاي خـاك            معني

جـدول   (ورزي از نظر عملكرد بيولوژيك وجود ندارد      
ورزي اخــتلاف  بنــابراين اجــراي عمليــات خــاك ؛)3

 ـ   دا معني ورزي   ه بـدون عمليـات خـاك      ري نسبت ب
بين تيمارهاي كودي از نظـر ميـزان   . دهد  نشان نمي 

داري در  عملكــرد بيولوژيــك اخــتلاف خيلــي معنــي
 تيمار كـودي منگنـز بـا توليـد     .وجود دارد% 1سطح  

 تن در هكتار بيـشترين و تيمـار شـاهد بـا             275/10
 تن كمترين مقدار را به خود اختـصاص داده          062/8
ر رتبه دوم    تن در هكتار د    455/9ي  و تيمار رو     است

اثـرات متقابـل از نظـر          ).4جـدول (قرار گرفته است    
 .بودميزان عملكرد يولوژيك از نظر آماري معني دار ن

  در هندوستان تاثير عناصـر   )35 (1همكارانو   سينگ

                                                 
1- Singh et al.  
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   مقايسه ميانگين هاي صفات مورد مطالعه در اثرات اصلي تيمارهاي كودي-4جدول 

 ميانگين ها

 قطرساقه

)متر ميلي (  

 

 قطر طبق

)متر ميلي (  

 

 1000وزن 

)گرم(دانه   

 عملكرد بيولوژيكي 

)تن در هكتار(  
)تن در هكتار(عملكرد دانه   

 تيمارها

 

16/24  a 95/203  ab 64/80  a 275/10  a 087/4    a منگنـز )Mn( 

98/23  a 92/195  b 24/75  ab 585/8  ab 493/3  bc  بر) B( 

53/24  a 14/205  a 81/74  ab 455/9  ab 698/3  ab روي ) Zn( 

64/23  a 55/196  b 59/68  b 062/8  b 226/3  c شاهد 

14/6  79/4  98/9  58/15  62/14 (%)ضريب تغييرات     

  

  

  

  

   مقايسه ميانگين هاي صفات مورد مطالعه در اثرات اصلي تيمارهاي كودي-4ادامه جدول 

 ميانگين ها

  

كارآيي 

 انرژي

تن در (كرد روغن عمل

 )هكتار

  درصد روغن

(%) 

نسبت پوست به 

 (%)دانه 

درصد پوكي 

(%) 

  ارتفاع بوته

 )متر سانتي(

  تيمارها

  

07/7  a 819/1  a 33/44  b 00/24  a 41/13  bc 50/189  a منگنـز )Mn( 

79/7  a 539/1  ab 25/44  b 50/24  a 08/17  a 04/184  a  بر) B( 

55/7  ab 719/1  bc 33/46  a 25/24  a 75/15  ab 42/190  a روي) Zn( 

81/6  b 349/1  c 83/41  c 91/23  a 33/12  c 04/180  a شاهد 

38/9  44/14  58/3  38/9  18/23  19/6   (%)ضريب تغييرات   

  .معني دار نيست% 5اي دانكن در سطح احتمال  بر اساس آزمون چند دامنه،در هر ستون تفاوت بين ميانگين هايي كه داراي يك حرف مشترك هستند
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 ميانگين هاي صفات مورد مطالعه مقايسه برهم كنش هاي -5جدول 

   هاي صفات مورد مطالعه مقايسه برهم كنش هاي ميانگين-5ادامه جدول 

 

  .معني دار نيست% 5 بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال ،ي يك حرف مشترك هستنددر هر ستون تفاوت بين ميانگين هايي كه دارا

 ميانگين ها

  قطرساقه 

 )متر ميلي(

قطر طبق 

 )متر ميلي(

 دانه 1000وزن 

 )گرم(

  عملكرد بيولوژيكي 

 )تن در هكتار(

  عملكرد دانه 

  )تن در  هكتار(

  تيمارها

07/24  ab 77/201  ab 53/81  a 656/10  a 903/3  abc منگنز× ورزي متداول خاك   

95/24  ab 89/200  ab 97/76  ab 927/9  ab 595/3  abc  بر×خاك ورزي متداول    

95/24  ab 97/207  a 53/78  ab 019/9  ab 856/3  abc  روي×خاك ورزي متداول    

25/24  ab 54/198  ab 45/68  ab 986/7  b 202/3  c  شاهد×خاك ورزي متداول    

45/24  ab 93/206  ab 72/80  a 038/10  ab 246/4  a  منگنز×كم خاك ورزي   

12/24  ab 33/195  ab 32/79  ab 483/8  ab 586/3  abc  بر×كم خاك ورزي   

87/23  ab 03/203  ab 30/72  ab 964/9  ab 360/3  abc  روي×كم خاك ورزي   

97/23  ab 29/198  ab 75/70  ab 356/8  ab 215/3  bc  شاهد×كم خاك ورزي   

95/23  ab 14/203  ab 68/79  ab 132/10  ab 111/4  ab  منگنز×بي خاك ورزي   

87/22  ab 54/191  ab 43/69  ab 162/8  b 297/3  bc  بر×بي خاك ورزي   

87/23  ab 43/204  ab 60/73  ab 383/9  ab 579/3   abc  روي×بي خاك ورزي   

70/22  ab 82/192  ab 57/66  b 843/7  b 259/3  bc  شاهد×بي خاك ورزي   

14/6  79/4  98/9  58/15  62/14  (%)ضريب تغييرات  

  ميانگين ها

عملكرد روغن  كارآيي انرژي

 )تن در هكتار(

  درصد روغن

(%)   

نسبت پوست به 

 (%)دانه 

  درصد پوكي

(%)  

  ارتفاع بوته 

 )متر سانتي(

  تيمارها

05/7   cd 709/1  abc 75/43  cde 75/23  a 25/15  abc 38/188  ab  منگنز×خاك ورزي متداول   

10/7  bcd 580/1  abc 75/43  cde 75/24  a 75/18  a 13/192  ab  بر×خاك ورزي متداول    

19/6   de 884/1     a 50/47    a 50/23  a 75/17  ab 63/194  ab  روي×خاك ورزي متداول    

66/5    e 374/1     c 75/42  de 75/23  a 50/12  bc 13/182  ab  شاهد×خاك ورزي متداول    

01/8    a 926/1    a 50/45  abc 75/24  a 25/13  abc 63/186  ab  منگنز×كم خاك ورزي   

88/7  abc 561/1  abc 25/44  cd 25/23  ab 75/18    a 00/177  b  بر×كم خاك ورزي   

35/7  bcd 618/1  abc 25/44  cd 75/22  ab 25/14  abc 25/198  a  روي×كم خاك ورزي   

25/7  bcd 333/1     c 50 /41   e 75/26  a 00/14  abc 55/177  b  شاهد×كم خاك ورزي   

15/9      a 823/1  ab 75/43  cde 60/23  a 75/11     c 00/193  ab  منگنز×بي خاك ورزي   

38/8    ab 475/1  bc 00/45  bcd 50/25  b 75/13  abc 00/183  ab  بر×ورزي بي خاك   

12/9    a 656/1  abc 75/46  ab 50/26  ab 25/15  abc 38/178  b  روي×بي خاك ورزي   

52/7   bc 342/1    c 25/45  e 25/21  a 5000/10  c 75/180  ab  شاهد×بي خاك ورزي   

38/9  44/14  58/3  38/9  18/23  19/6 (%)ضريب تغييرات     
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پيـاز   را بر روي محـصول      روي و منگنز    مصرف كم
متوجه شدند كه بـا كـاربرد       مطالعه قرار داده و     مورد  

 ،پاشــي عناصــر روي و منگنــز بــه صــورت محلــول
 ـ           دسـت ه بالاترين ميزان اثـر مـواد جامـد محلـول ب

هـاي   آيـد كـه تـاثير روي و منگنـز در فعاليـت              مي
 باعث اين افـزايش     تروژنينفتوسنتزي در متابوليسم    

   . با نتايج اين آزمايش مطابقت داردوگردد  مي
   قطر طبق

نتــايج تجزيــه واريــانس نــشان داد كــه در بــين 
 ـ        هاي خـاك    تيمار ق اخـتلاف  ورزي از نظـر قطـر طب
در يك سـطح     و همه تيمارها     دار مشاهده نشد    معني

كه بيشترين قطر طبق  با اين. )3 جدول(قرار گرفتند 
 ، ميلي متـر بـود     29/202مربوط به شخم متداول با      

خاك ورزي با     داري با قطر طبق در بي       اختلاف معني 
 داده نشد و به عبارت ديگـر      ميلي متر نشان    98/197

داري روي  ورزي تـاثيري معنـي   اجراي عمليات خاك 
گـزارش  ) 8(صفاري   . نكرد افزايش قطر طبق ايجاد   

 ورزي با شـخم مرسـوم       كرد كه قطر طبق در خاك     
نتايج  ها بود كه با   ورزي با ديگر روش   بيشتر از خاك  

 ولي اختلاف مشاهده شده     ؛اين تحقيق مطابقت دارد   
كه در اين   در حالي؛دار بود   در آزمايش صفاري معني   

 دارختلاف قطر طبق از نظـر آمـاري معنـي        ا ،تحقيق
  .نبود

ثر تيمار كودي بر قطر طبق در سـطح احتمـال    ا
دار بـود و در مقايـسه         پنج درصد از نظر آماري معني     

ها به روش دانكن تيمار كودي روي با قطـر      ميانگين
خود ه  ميلي متر بيشترين قطر طبق را ب       1/205طبق  

متر كمترين   ميلي92/195تيمار بربا  اختصاص داد و
اري قـرار    و در سـطوح مختلـف آم ـ       داشـت مقدار را   
 ميــزان وراثــت عرشــي). 5 و 4، 3ول اجــد(گرفتنــد 

 درصد اعلام كرده 44 تا 20پذيري قطر طبق را بين 
 اندازه طبق تـا حـد زيـادي تحـت تـاثير      .)13(است  

ويـژه جمعيـت گيـاهي، رطوبـت خـاك و           ه  محيط ب 
 ولــي تحــت شــرايط ؛حاصــلخيزي خــاك قــرار دارد

طبق داراي قطر    مساوي براي ارقام مختلف هر رقم     

باشـد و در شـرايط مختلـف         مختص به خودش مي   
عرشـي  . محيطي اندازه قطر طبق تغيير خواهد كـرد       

، بيان كرد كه مصرف روي همـراه بـا پتاسـيم     ) 14(
 هـاي عملكـرد از جملـه قطـر        سبب افزايش شاخص  

 ـ     دسـت آمـده در ايـن    ه طبق گرديد كـه بـا نتـايج ب
همچنـين شـرايط نامـساعد      . آزمايش مطابقـت دارد   

صلاحي  .تاثير چشمگيري بر قطر طبق داردمحيطي  
در يك بررسي تـاثير عناصـر   ) 10 (ملكوتيفراهي و   

غذائي بر روي آفتابگردان را مقايسه كردند و نتيجـه          
گرفتند كه بيشترين قطرطبـق مربـوط بـه تيمـاري           

اثـرات  . است كه از منيزيم و روي استفاده شده بـود         
  قطـر   ورزي روي   متقابل تيمارهـاي كـودي و خـاك       

) 5جدول  (نشان نداد    اداري ر   طبق هيچ تفاوت معني   
هـا بـه روش      ولي با وجود اين در مقايسه ميـانگين       

 قـرار گرفتنـد و   B و AB, Aدانكن در سـه سـطح   
 0/208بـا      )شـخم متـداول     روي و (شـماره دو     تيمار

  11ميلي مترِِ قطر طبق بيشترين مقدار و تيمار شماره     
لي متـر كمتـرين      مي  5/191با  ) خاك ورزي   بر و بي  (

  ).5جدول (قطر طبق را به خود اختصاص دادند 
  قطر ساقه 

ــين    ــه ب ــشان داد ك ــانس ن ــه واري ــايج تجزي نت
تيمارهاي خاك ورزي و كودهـاي مـورد بررسـي و           

ها روي قطر ساقه هيچ     همچنين اثرات متقابل بين آن    
 . )3جـدول  (داري مـشاهده نـشد       معني تفاوت آماري 

يافتند كه مصرف انواع    در آزمايش خود در   ) 7(سپهر  
همراه عناصـر ريـز مغـذي هـيچ         ه  كودهاي ماكرو ب  

همچنين . تاثيري را بر ميزان قطر ساقه نداشته است       
كار ه  گزارش داد كه بين سطوح كودي ب      ) 12(طاهر  

رفته و ارقام مورد بررسي و اثرات متقابل بين آنها بر           
 مـشاهده نـشد   ي اختلاف معني دار،اندازه قطر ساقه  

ج تحقيقات بالا با نتايج تحقيق اخير مطابقت        كه نتاي 
  .دارد

  

    ارتفاع بوته
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه در بين انـواع          

ورزي و كودي بر ارتفاع بوتـه هـيچ           تيمارهاي خاك 
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جدول (داري از نظر آماري وجود ندارد         اختلاف معني 
اك ورزي و كودي     اثرات متقابل در تيمارهاي خ     ).3

 رتفاع بوته هـيچ تفـاوت آمـاري معنـي         نيز بر روي ا   
ــداد  ــشان ن ــدول (داري را ن ــسه   )3ج ــي در مقاي ول

كـه از نظـر      ها به روش دانكن با وجود اين       ميانگين
هـا در     ميانگين ،تجزيه واريانس معني دار نشده بود     

 قرار گرفتند و تيمار روي بـا حـداقل    سطوح مختلف 
 سانتي متري بيشترين مقـدار      25/198ورزي با     خاك

ــصاص داد  ــود اخت ــه خ ــر را ب ــار ب ــداقل  و تيم و ح
متـر كمتـرين مقـدار را           سانتي 0/177ورزي با     خاك
هر چند ارتفاع بوته به عنـوان       . )5 و   4ولاجد (داشت

 ولـي كنتـرل     ؛باشـد   يك صفت كمي مورد توجه مي     
 يكي از .)13(تك ژني ارتفاع بوته گزارش شده است 

هاي رگدست آوردهاي افزايش ارتفاع بوته تشكيل ب
 ها نسبت به بـرگ  ي بيشتر اين برگ   يجديدتر و كارآ  

 در بعــضي از .هــاي قــديمي در دريافــت نــور اســت
ها الگوي افزايش ارتفاع گياه با سن گياه بـسيار     گونه

 در .)4(شبيه به تجمع مـاده خـشك در گيـاه اسـت            
داري در بـين      هيچ تفاوت معنـي   ) 7(تحقيقات سپهر   

 ارتفاع بوته مـشاهده   كار رفته بر  ه  تيمارهاي كودي ب  
ارتفـاع   .كه با نتايج اين تحقيق همـاهنگي دارد      نشد

وراثت پـذيري بـالاي     بوته در ارقام مختلف با وجود       
ــاوت   ــرا ت محيطــي تف ــات اث آن، در برخــي تحقيق

همچنـين در   . داري در آن ايجاد كـرده ا سـت          معني
تغيير الگوي كاشت نيـز تفـاوت در ارتـفــاع بــوته            

اختلاف ارتفاع بوته   ) 11(طالعي  . مشاهده شده است  
دار   بررسـي را بـسيار معنـي       هـاي مـورد    در هيبريد 

هـا نيـز       همچنين فاصـله بـين بوتـه       .گزارش كردند 
. داري را در ارتفاع بوته گياه ايجاد كرد         اختلاف معني 

آفتـابگردان   گزارش كرد كه ارتفاع بوته    ) 8(صفاري  
هاي مختلف شخم و اثـر متقابـل         تحت تاثير، روش  

ها قرار نگرفت كه با نتايج تحقيـق اخيـر مطابقـت         آن
  .دارد

   هاي پوك در طبق درصد دانه

نتايج تجزيه واريـانس نـشان داد كـه در تيمارهـاي         
 اخـتلاف   ،هـاي پـوك     ورزي از نظر درصد دانه    خاك
جـدول  (شاهده نـشد    م درصد   5داري در سطح      معني

هـا بـه روش دانكـن همـه         و در مقايسه ميانگين   ) 3
ورزي  يك سطح قرار گرفتند و تيمار خاكتيمارها در
د بيشترين و تـيـمـار بـــدون     درص06/16متداول با   

 درصد كمتـرين مقـدار درصـد        81/12ورزي با   خاك
 و 4جداول  (هاي پوك را به خود اختصاص دادند دانه

بين تيمارهاي كودي مـورد بررسـي از نظـر          ولي  ) 5
 5در سـطح     داري  درصد دانه پـوك اخـتلاف معنـي       

تيمار كودي بـر     .)3جدول  (صد وجود داشته است     در
بيشترين مقدار را به خود اختصاص        درصد 08/17با  

 ـ داده است و در مقايسه ميانگين      روش دانكـن    ه  ها ب
  33/12 قـرار گرفتـه و تيمـار شـاهد بـا            Aدر سطح   

ار  قـر  Cدرصد كمترين مقدار را داشـته و در سـطح           
يمارهـاي  ورزي و ت  گرفته و بين اثرات متقابل خـاك      

 درصد مشاهده 5داري در سطح  كودي اختلاف معني
روش دانكن  ه  ها ب  ولي در مقايسه بين ميانگين     ؛نشد

ورزي   خاك   با شخم متداول و با شخم كم        بور تيمار
 درصد در بالاترين سـطح قـرار گرفتنـد و           75/18با  

 درصـد در  50/10خـاك ورزي بـا      بـي  تيمار شاهد و  
 ـ     ينيپا در ). 5 و   4ول  اجـد (د  ترين سطح قـرار گرفتن

اين تحقيق مشاهده شد كـه تيمارهـاي كـودي بـر            
  اين امر  ند كه ه ا ها را داشت    بيشترين درصد پوكي دانه   

   .ن قبلي مطابقت نداردابا نتايج محقق
 ناشـي از كـار بـرد آن در فـصل       اين امر احتمالا  

 ،خشك تابستان است كه شايد اثرات منفي روي دانه
هـاي پـوك را       قـدار دانـه   گرده و مادگي گذاشته و م     

  .افزايش داده است
  نسبت پوست به دانه 

ــين     ــه ب ــشان داد ك ــانس ن ــه واري ــايج تجزي نت
ورزي از نظر درصد پوسـت بـه دانـه        تيمارهاي خاك 

ــي  ــتلاف معن ــشد   اخ ــشاهده ن ــدول (داري م ). 3ج
خــاك ورزي  بيشترين مقدار پوست در سيستم كــم     

ها يانگيندر مقايسه م.  درصد مشاهد گرديد75/24با 
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به روش دانكن همـه تيمارهـا در يـك سـطح قـرار            
ــين تيمارهــاي كــودي هــم اخــتلاف    در.گرفتنــد ب

همه تيمارهـا در مقايـسه       داري مشاهده نشد و     معني
 و تيمار كـودي     داشتندها در يك سطح قرار      ميانگين

 درصد بيشترين  پوست را نسبت به بقيه 50/24بر با 
  ).5 و 4ول اجد(تيمارها به خود اختصاص داد 

 اثرات )3جدول  (با بررسي نتايج تجزيه واريانس
متقابل خاك ورزي و كود از نظر درصـد پوسـت بـه       

 درصـد آمـاري     5داري در سـطح       دانه اختلاف معني  
كـم خـاك ورزي و       (5مشاهده شد و تيمـار شـماره        

 درصد بيشتري مقدار پوست و تيمار 75/26با    )شاهد
 درصد  25/21با  ) بي خاك ورزي و شاهد       (9شماره  

انـد  كمترين مقدار پوست را به خـود اختـصاص داده         
درصد روغن دانه آفتابگــردان به درصد      ). 5جدول  (

پوست به مغز دانه و درصد روغن موجود در مغز دانه      
هـاي مختلـف    درصد پوست در ژنوتيپ    . بستگي دارد 

وراثـت  .  درصد متغير باشـد 10-60ممكن است بين    
 درصد عنـوان  27-33را بين پذيري كلي اين صفت    

درصد پوست به دانـه هـر چـه كمتـر             ). 13(اند    كرده
 ).19( ميزان درصد روغن بيـشتر خواهـد بـود           ،باشد

گـزارش كـرد كـه      ) 10 ( و ملكـوتي   صلاحي فراهي 
تيمارهاي كودي بر درصد پوسـت نـسبت بـه دانـه             

 ـ        معني دسـت آمـده در ايـن       ه  دار نشد كه با نتـايج ب
 بر خلاف آن     )12( ولي طاهر  ؛آزمايش مطابقت دارد  

كار رفته از نظر ه گزارش نمود كه تيمارهاي كودي ب     
داري مشاهده شد  درصد پوست به دانه اختلاف معني

و در تيمارهاي كه از كود منيزيم و گـوگرد اسـتفاده            
شده بوده درصد پوست كمتر از بقيـه تيمارهـا بـوده            

   .است
  درصد روغن 

كه اثر تيمارهاي   نتايج تجزيه واريانس نشان داد      
 ـ       كودي بر    دار يدرصد روغن دانه ازنظـر آمـاري معن

هـا بـه روش      در مقايـسه ميـانگين     .)3جـدول   (نشد  
 انـدكي در يـك      يدانكن نيز همه تيمارها با اختلاف ـ     

بـين تيمارهـاي    . )5 و   4ول  اجـد (سطح قرار گرفتند    

ر كودي مورد بررسي بر درصد روغن دانـه در از نظ ـ          
جدول ( دار شد رصد معني آماري در سطــح يــك د    

3.(  
هـا بـه روش دانكـن تيمـار         در مقايسه ميـانگين   
 درصد بيشترين روغن 17/46كودي روي با ميانگين 

را دارا بود و كمترين درصد روغن مربـوط بـه تيمـار     
 درصـد   83/41با مقدار   ) بدون استفاده از كود   (شاهد  

اثرات متقابل كـود و خـاك       . )4ول  جد( مشاهده شد 
 درصد معني دار شد     5ر آماري در سطح     ورزي از نظ  

ها به روش دانكن تيمار شماره      و در مقايسه ميانگين   
 درصــد  25/42 بــا )شــاهد و كــم و خــاك ورزي (9

خود اختصاص داده است    ه  كمترين درصد روغن را ب    
مـاري  قـرار   آو تيمارهاي ديگر در سـطوح مختلـف     

در بررسـي اثـر     ) 8(صـفاري   ). 5 جـدول ( انـد گرفته
ي مختلـف شـخم بـر عملكـرد آفتـابگردان           هاروش

گزارش نمود كه اثر نوع شخم بر درصد روغن دانـه           
 ـ       دار نمي معني دسـت آمـده از   ه  باشد كـه بـا نتـايج ب

بــا كــاربرد ) 7(ســپهر . تحقيــق اخيــر مطابقــت دارد
مشاهده كـرد كـه اثـر     NPK و Mg ،سولفات روي

دار طور معنـي  ه  تيمار كودي روي عملكرد روغن را ب      
طــور كلــي مــصرف روي موجــب ه بــ.  دادافــزايش

  .)7 (شودغن ميوافزايش ميزان ر
  عملكرد روغن

نتــايج تجزيــه واريــانس نــشان داد كــه در بــين 
ــل    ــن قاب ــرد روغ ــر عملك ــودي از نظ ــاي ك تيماره

نظر آمـاري وجـود      داري از   معنياستحصال اختلاف   
 يكه تاثير تيمارهـا    با توجه به اين    .)3جدول   (دندار

لكرد دانه و عملكرد درصـد روغـن      روزي بر عم  خاك
رفت كـه عملكـرد       انتظار مي  ،دار نشده بود  دانه معني 

 در بين تيمارهاي كودي  از .دار نشودروغن نيز معني
داري در سطح يك   نظر عملكرد روغن اختلاف معني    

درصد مشاهده شد و تيمار كودي منگنـز بـا داشـتن       
 تن در هكتار بيشترين مقدار روغـن        819/1عملكرد  

استحصالي را بـه خـود اختـصاص داد و در مقايـسه            
قرار گرفـت    ها بر روش دانكن در سطح بالا      ميانگين
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  تن در هكتـار روغـن قابـل    349/1و تيمار شاهد با   
را به خود اختـصاص داده        كمترين مقدار  ،استحصال

تاثير  ).5 و 4جداول ( ترين سطح قرار گرفتپايين در
ورزي از نظـر    اككودي و خ  اثرات متقابل تيمارهاي    

 )3جدول  (شدن دارعملكرد روغن از نظر آماري معني 
ها به روش دانكن تيمارهاِ در ولي در مقايسه ميانگين

  8سطوح مختلف آماري قرار گرفتند و تيمار شـماره          
 926/1با اختـصاص ميـزان      ) منگنز و حداقل شخم   (

 5 و تيمار شـماره  تن روغن در هكتار بيشترين مقدار 
  روغـن در    تـن  333/1 بـا ) ورزيكم خـاك  هد و   شا(

 دادنـد هكتار كمترين  مقدار را بـه خـود اختـصاص            
ن ايـن نتيجـه     ابا بررسـي نتـايج محقق ـ      ).5جدول  (

 كه مقدار عملكـرد     يدر تيمارهاي كه   ،شودحاصل مي 
 مقـدار عملكـرد     رنـد، دانه و درصد روغن بالاتري دا     

ه در   ك ـ چنان. روغن قابل استحصال نيز بالاتر است     
مـشاهده گرديـد كـه بـا مـصرف          ) 7(يق سپهر   تحق

NPK       به همراه آهـن، منيـزيم، روي، منگنـز، بـر و 
 3/27مس عملكرد روغن استحصال شده به ميـزان         

طـاهر  . درصد نسبت به شاهد افـزايش يافتـه اسـت         
 كـه بـا مـصرف كودهـاي         نـد نيز گزارش كرد  ) 12(

. منيزيم و گوگرد بالاترين عملكرد روغن بدست آمد       
يــق عملكــرد روغــن قابــل استحــصال در ايــن تحق

همبستگي بيشتري با عملكرد داشـته اسـت و تـاثير          
درصد روغن بر عملكرد كمتر از عملكرد دانـه بـوده           

  . است
  كارآيي انرژي

نــشان داد كــه در بــين نتــايج تجزيــه واريــانس 
ي انرژي اخـتلاف    يورزي از نظر كارآ   تيمارهاي خاك 

ارد  درصـد وجـود د     5در سـطح احتمـال      داري    معني
انكـن  ها بـه روش د    مقايسه بين ميانگين  . )3جدول  (

ــدون خــاك  ــشان داد كــه تيمــار ب ــا ن  54/8ورزي ب
 كمترين 50/6ورزي متداول با  بيشترين و تيمار خاك

 .)4جدول  (اند ي انرژي را به خود اختصاص دادهيكارآ
 نـشان داد  ) 3جدول(همچنين نتايج تجزيه واريانس     
ي انرژي در   ينظر كارآ كه در بين تيمارهاي كودي از       

 و   وجـود دارد   ي درصـد اخـتلاف معنـي دار       5سطح  
ها نشا ن داد كه تيمار كودي منگنز        مقايسه ميانگين 

 81/6 بيـشترين و تيمـار كـودي شـاهد بـا             07/8با  
ي انــرژي را بـــه خـــود اختـصاص        يكمترين كارآ 

 همچنـين در بررسـي نتـايج        .)4جـدول   (داده است   
داري از نظـر اثـرات      عنـي تجزيه واريانس اخـتلاف م    

ي يآمتقابل تيمارهاي خاك ورزي و كودي از نظر كار
 در  .)3جدول   (مشاهده شد  درصد 5انرژي در سطح    
ها به روش دانكـن ميـانگين اثـرات       مقايسه ميانگين 

متقابل در سطوح  مختلف قرار گرفتند و تيمار شماره 
 و تيمـار    15/9  بـا ) يزور  منگنز و بـدون خـاك      (12

  66/5  بـا )شـاهد و خـاك ورزي متـداول   ( 1شـماره  
ــارآ  ــزان ك ـــرين مي ــيكــمتـ ــرژي را ب ــود ه ي ان خ

 1نگويـان و هـاگنس     ).5 جـدول (انـد   اختصاص داده 
هاي زراعي رايج و ارگانيـك      با مقايسه سيستم  ) 32(

ــه  ــه كردندك ــشتر     ملاحظ ــرد بي ــه عملك ــه ب توج
هاي رايج، كارآيي انرژي در سيستم ارگانيك         سيستم

ي بيشتر انرژي در سيستم ارگانيك يارآك. بيشتر است
هاي متداول بدين دليـل بـوده         در مقايسه با سيستم   

بـيش از كـاهش     خـود را    كه كاهش انـرژي ورودي      
كه با نتايج بدست آمـده از        عملكرد نشان داده است   
  .اين تحقيق مطابقت دارد

ــيلارد   ــوم و گـ ــزارش هـ ــق گـ در ) 30( 2طبـ
رفي بـيش   هاي زراعي رايج مقدار انرژي مص       سيستم

زارع . هاي زراعي ارگانيك اسـت      برابر سيستم  12از  
گـزارش داد كـه در آزمـايش خـود          ) 6(فيض آبادي   

م نهاده و ارگانيـك نـسبت بـه       هاي زراعي ك   سيستم
توسـط كـارآيي    هاي رايج بـا نهـاده بـالا و م         سيستم

اند كه بـا نتـايج ايـن تحقيـق          انرژي بالاتري داشته  
  .مطابقت دارد

  

                                                 
1- Nguyan & Hagnes  

2- Hume & Gillard  
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  نتيجه گيري 

ورزي بيـشترين عملكـرد را بـه       مار كـم خـاك    تي -1
 بنابراينليد كرده است  تن در هكتار  تو67/3ميزان  

هـاي تهيـه زمـين و كـاهش         جهت كـاهش هزينـه    
فرسايش خاك تيمـار كـم خـاك ورزي در شـرايط            

  .آزمايشي مشابه توصيه مي شود
عناصر كم مصرف مخصوصا منگنز را بهتر است         -2

ورد استفاده قرار   به صورت محلول پاشي روي گياه م      
 .دهيم

بيشترين ميزان عملكرد بيولوژيك از تيمـار كـم          -3
 تــن در هكتــار و 275/10خــاك ورزي  بــه ميــزان 

 تن در 062/8كمترين ميزان از تيمار شاهد به ميزان 
 .دست آمده هكتار ب

بيشترين عملكرد دانه و بيولوژيك از تيمار كودي  -4
 .دست آمده منگنز ب

ز  ميلي متر ا1/205ان بيشترين قطر طبق به ميز -5
روغني هاي دانه. دست آمده تيمار كودي روي ب

 .باشندنسبت به كمبود روي حساس مي

 ـ          -6 ه بيشترين درصد روغن از تيمـار كـودي روي ب
ا بيـشتر از سـاير      دست آمـد و روي درصـد روغـن ر         

 .دهدكودها افزايش مي

از نظر كارايي انرژي بيشترين مقدار از تيمار  اثر           -7
 خاك ورزي و تيمار كـودي منگنـز بـه      متقابل بدون 

 يعني به ازاي مصرف يك ؛دست آمده  ب15/9ميزان 
 واحد انرژي در زراعت آفتابگردان      15/9واحد انرژي   

بنابراين با توجه بـه عـدم اخـتلاف        . حاصل مي شود  
و ورزي  دار عملكـرد دانـه در تيمارهـاي خـاك         معني
هاي محـيط و حفـظ    ، آلودگي  كاهش هزينه ها   براي
 ،دسـت آوردن حـداكثر عملكـرد      ه  ط زيست و ب   محي

ورزي و كـود منگنـز قابـل        تيمار كودي بدون خـاك    
  .باشدتوصيه مي
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