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  چكيده

 ؛باشـد  حاصل اثرات متقابل تعداد زيادي خصوصيات فرعـي و عوامـل محيطـي مـي                و  است پيچيدهصفتي  عملكرد  

 ـ . كار دشواري اسـت صرفا از طريق گزينش تجربيبهبود عملكرد ن، يبنابرا يـا   ورتي كـه صـفات مرفولـوژيكي و   در ص

د، راندمان انتخاب به ويژه در ن به كار گرفته شوثانويهد و به عنوان معيار انتخاب نفيزيولوژيكي مرتبط با عملكرد پيدا شو

درستي ارزيابي نشده باشد، افـزايش  ه كه عملكرد دانه ممكن است ب  يا زماني  هاي در حال تفكيك و       توده هاي اوليه  نسل

 در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم گچساران       1384-85  و 1383-84 هاي زراعي  در اين بررسي كه در سال     . يابد مي

 بيست.  تكرار كشت گرديدند   چهارهاي كامل تصادفي در       در قالب طرح بلوك    نان ژنوتيپ گندم    20انجام گرفت، تعداد    

ترين صفات    براي شناسايي مهم  .  قرار گرفتند   صفت مرفوفيزيولوژيك بر اساس استانداردهاي رايج مورد ارزيابي        و يك 

، علاوه بر رگرسيون گام به گام و محاسبه ضرايب همبـستگي           مستقيم آنها بر روي عملكرد      و غير  و ميزان تاثير مستقيم   

ش ي آزما ي متفاوت در دو سال اجرا     يطيط مح ي در دو شرا   ي از بررس  نتايج حاصل . ژنتيكي، تجزيه عليت نيز انجام گرديد     

 ها و ساقه سطح برگصفات قدرت رشد گياهچه، مومي بودن توان    نشان داد كه مي    ج دو ساله  ي نتا يبند ن جمع يو همچن 

چند صـفاتي نظيـر درصـد بـازدهي يـا            هر. اده قرار داد  و تعداد روز تا ظهور سنبله را به عنوان صفات ثانويه مورد استف            

 .  باشند ار مينيز از اهميت زيادي برخوردشاخص برداشت سنبله و طول دانه 

  

  يولوژيزيم، في، د، گرماگندم نان، همبستگي ژنتيكي، تجزيه عليت، خشكي: كليد واژه ها
  

  مقدمه   
ارزيابي عملكرد دانه در مناطق بـا تـنش فـراوان،     

ترين معيار عملـي بـراي توصـيف سـازگاري           گسترده

 1 فيـشر .)15 و 9، 7(ارقام براي شرايط پرتنش اسـت   

ناميده و با راهبرد    » جعبه سياه   « اين راهبرد را    ) 14(

كه تلاش براي پيش بيني عملكـرد از        » ايديوتايپ« 

 يم ـ متفاوت   ،باشد  طريق درك فرايندهاي مرتبط مي    

بـه خـودي    هاي پرتنش عملكرد دانـه       در محيط . داند

ترين صفت نبـوده و      ترين يا ساده   هميشه مناسب خود  

هــاي مبتنــي بــر ارزيــابي برخــي صــفات       روش

 دخيل در تحمـل تـنش پيـشنهاد شـده           يكفيزيولوژي

هاي گزينش تجربـي بـراي بهبـود      رهيافت ).7( است

 ؛ژنتيكي عملكرد دانه در ديمزارها مـؤثر بـوده اسـت          

                                                           

1-Fischer  

ولي اين روش نيازمند بررسـي در فـصول و منـاطق            

 تركيب ايـن دو راهبـرد و تعريـف          ).20(زيادي است   

ق ت به خشكي بر اساس عملكرد و صفات مـش         تحمل

براي محـيط مـورد نظـر مطلـوب          ،ديوتايپشده از اي  

 ).  22(است 

معتقد است كه هيچ صفتي به تنهايي       ) 3 (2اسودو

 اما تركيـب صـفات      ؛شود   خشكي نمي  تحمل به سبب  

. هـاي مناسـبي را در پـي دارد          العمـل   مطلوب، عكس 

دارد برخـي صـفات بـراي تظـاهر           نامبرده اظهار مـي   

عملكرد مناسب تحت تنش خـشكي هميـشه وجـود          

 ولي برخي صـفات تنهـا در محـدوده محيطـي      ؛نددار

نتيجه تركيبي در  گياه تظاهريابند و  معيني سازش مي

                                                           

2- Acevedo 
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تنـوع در   . دباش ـ يم ـاز صفات دائمي و سازش يافته       

 اثرات تلفيقي بسياري دليل به تنش احتمالاً به    تحمل

 و هـر كـدام بـه        اسـت از صفات و اثرات متقابل آنها       

ر خـصوصيات،   تظـاه . تنهايي اثـرات كـوچكي دارنـد      

ها و با توجه به سن و        احتمالاً با درجه و تركيب تنش     

  .)4(يابد  بافت گياه و محيط نيز تغيير مي

ــفات    ــاس ص ــر اس ــشكي ب ــه خ ــل ب درك تحم

مرفوفيزيولوژيــك، ظرفيــت مناســبي بــراي گــزينش 

 بر اساس صفات كليدي پيوسته با عملكـرد       ها پيژنوت

ولوژيـك  صـفات مرفوفيزي  . باشـد   دانه در ديمزارها مي   

تواند به عنوان معيار گـزينش غيرمـستقيم بـراي            مي

 عملكرد دانه در ديمزارها مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد           

)20(. 

هاي گزينش مبتني بر صفات فيزيولوژيك     تكنيك

توانند براي شناسايي بهترين والدين جهت استفاده  مي

هـاي تلاقـي ارقـام يـا كـاربرد مـستقيم در            در برنامه 

ايــن . ل تفــرق پذيرفتــه شــوندهــاي در حــا جمعيــت

 براي ارزيابي جمعيت هـاي      بايدهاي گزينش    تكنيك

  ). 29(بزرگ قابل استفاده باشند 

هر گونه پيـشرفت ژنتيكـي در عملكـرد دانـه در            

محيط خشك داراي يك اساس فيزيولوژيكي است و         

عملكــرد ل يتــشكاگــر درك مناســبي از فيزيولــوژي 

 در بهبـود  تـرين صـفات مـؤثر      داشته باشيم، محتمـل   

. عملكرد در هر محيط خاص شناسـايي خواهـد شـد          

استفاده از صفات فيزيولوژيك چه به وسيله گـزينش         

، منجـر بـه     ز طريق نشانگرهاي مولكولي   مستقيم يا ا  

مـي  تر عوامل محدود كننده عملكـرد          دقيق ييشناسا

د و نهايتاً ممكن است سـرعت بهبـود عملكـرد را            وش

توانـد باعـث     يايـن امـر همچنـين م ـ      . افزايش دهـد  

استفاده از صـفات  .  ژنتيكي شود تنوعشدن    تر  گسترده

به عنوان معيارهاي گزينش غير مستقيم      ك  يولوژيزيف

همبـستگي  (  تابع اهميـت نـسبي  ،در افزايش عملكرد  

  كمتـر   سهولت و سرعت و هزينه     ،)ژنتيكي با عملكرد  

گيـري صـفت، دامنـه تنـوع ژنتيكـي و وارثـت              اندازه

علاوه . باشد يممحيط ×  ژنوتيپ پذيري اثرات متقابل

 ـبر اين، تـشخيص همبـستگي بـا اثـرات پل            1وتروبيئ

منفي يا پيوستگي ژنتيكي صفات از اهميـت خاصـي          

اين صفات نبايد در محيط بدون      ). 24(برخوردار است   

تنش يا داراي تنش ملايم با عملكرد دانه همبستگي         

  ).17(منفي داشته باشند 

صفاتي كه تـاثير    قانون نهائي كه براي تشخيص      

آنها بر اصـلاح عملكـرد بـسيار محتمـل مـي باشـد،            

ايـن   .باشد شناخت ماهيت و طبيعت محيط هدف مي      

ــت   ــوار اس ــسيار دش ــع ب ــضي مواق ــار در بع ــرا  ؛ك زي

 بـسيار متغيـر     ،هاي غير زنـده    هاي داراي تنش   محيط

 هو شناخت  يك محيط هدف نسبتا معلوم       يبرا. هستند

 محـيط پايـدار،   × يـپ با يك اثـر متقابـل ژنوت       شده و 

بـراي  . احتمال كسب پيشرفت بـسيار محتمـل اسـت        

برخي  توان با استفاده از عملكرد و      چنين شرايطي مي  

سـازگاري گيـاه بـه      موجـد   خصوصيات ساختاري يـا     

عنوان مكمل، شاخص انتخاب فيزيولوژيكي معتبـري       

  دو ،)12 (2يجعفـر  اعتقـاد به  ). 12(  نمود ييرا شناسا 

  عملكرد مرتبط با فيزيولوژيكي  راه براي تعيين صفات     

 اول .دارد وجـود  زنده غير تنش شرايط تحت در گياه

ــه آن ــشاهده از ،كـ ــرات مـ ــرد تغييـ ــل ،عملكـ  علـ

 دوم آن   تغييرات را مشخص كنيم و     اين فيزيولوژيكي

 ايديوتايپ مناسبي را براي يـك تـنش محيطـي           ،كه

ــر  ــوژيكي درك فراينــدهاي  مبنــايخــاص ب   فيزيول

ه تعريف ايديوتايپ مناسب به علـت       البت؛  تعريف كنيم 

عدم كفايت دانش مـا در مـورد ارتبـاط يـك صـفت              

 .باشد  محدود مي،خاص با عملكرد فيزيولوژيكي

معتقدند كـه اسـتفاده از      ) 17 (3لافيت و همكاران  

صفات ثانويه، زماني توجيه دارد كه يكـي از شـرايط           

  :زير مصداق داشته باشد

هايي است كـه      ش چون عملكرد دانه برآيند همه تن      -

مستقيماً با كمبـود آب همبـسته نيـستند، تمركـز در             

اســتفاده از صــفات ثانويــه در نــوع خاصــي از تــنش 

                                                           

1-Peliotropi 

2- El Jaafari 

3- Laffite et al. 
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پـذيري عملكـرد      اگر وراثـت  . خشكي مفيد خواهد بود   

ــد   ــاهش ياب ــنش ك ــيط داراي ت ــه در مح ــي ،دان  ول

 يا كمتر    باشد پذيري صفت ثانويه كاهش نيافته      وارثت

اده از صفات ثانويه مصداق تحت تاثير قرار گيرد، استف

  . يابد مي

تر   تر و ساده     ارزان دباي  اندازه گيري صفت ثانويه مي     -

  . از عملكرد دانه تحت شرايط تنش باشد

هـا يـا     زماني كه به دليـل هجـوم آفـت و بيمـاري            -

هــا از بــين برونــد و  خــسارت آب و هــوايي، ژنوتيــپ

عملكردي وجود نداشته باشد، يك صفت ثانويه موثر        

  . ها خواهد بود  براي ارزيابي ژنوتيپيهنماي خوبرا

هدف اين تحقيق، شناسـايي صـفاتي اسـت كـه           

داراي ارتباط قوي و موثر با عملكرد دانـه باشـد و بـا          

هزينه كمتر و سرعت بيشتري ارزيابي شود و عـلاوه          

  .   دشپذيري بيشتر، از تنوع كافي برخوردار  بر وراثت
  

  ها روش مواد و

 1383-84هاي زراعـي   ه در سال  در اين بررسي ك   

 در ايــستگاه تحقيقــات كــشاورزي ديــم 1384-85 و

 نـان  ژنوتيپ گنـدم     20گچساران انجام گرفت، تعداد     

 چهـار هـاي كامـل تـصادفي در     در قالب طرح بلـوك   

 خط به فاصله    ششرقم در     هر .تكرار كشت گرديدند  

 كـه    كشت گرديـد    و طول هفت متر    متر  سانتي 5/17

  .  حاشيه طولي، برداشت شدندپس از حذف نيم متر

به  آزمايش در سال قبل  اجرايقطعه زمين محل

 شخم با شاملعمليات تهيه بستر   بوده وصورت آيش

ميزان كود . انجام گرفتروتيواتور  گاوآهن، ديسك و

 75 كيلوگرم فسفات آمونيوم و100اساس  مصرفي بر

قبل از كاشت با   محاسبه و در هكتاركيلوگرم اوره

 300ميزان بذر بر اساس تراكم  .شدلوط خاك مخ

 دانه در متر مربع با توجه به وزن هزار دانه محاسبه و

   .شداطريشي كشت  يآزمايشبا بذركار 

 طي دوران رشد گياهان در مزرعه و پس از 

برداشت محصول، صفات ذيل مورد ارزيابي قرار 

 به صورت (EGV) قدرت رشد گياهچه: ندگرفت

 يقوي، تيپ رشد = 5يف تا ضع= 1اي از  مشاهده

(GH)خوابيده تا= 1اي از   به صورت مشاهده  

 به صورت (GC) افراشته، پوشش زمين=  5

 (PLH) ساقهزياد، ارتفاع  = 5كم تا = 1اي از  مشاهده

متر از سطح خاك تا پايه سنبله، طول  بر حسب سانتي

متر از آخرين گره تا   بر حسب سانتي(PED) پدانكل

متر از   بر حسب سانتي(EXT) كستراژنپايه سنبله، ا

محل قرار گرفتن گوشوارك برگ پرچم تا پايه سنبله، 

 تعداد پنجه بارور در مترمربع در زمان رسيدن دانه

)T/M²( طول سنبله ،(SL)متر از پايه   بر حسب سانتي

، زمان )شكيبدون در نظر گرفتن ر (تا نوك سنبله

سيدن  و ر(DHE) لازم از كاشت تا ظهور سنبله

كه مصادف با زرد شدن  (DMA)ها  فيزيولوژيكي دانه

.  محاسبه شدباشد، بر حسب روز پدانكل گياهان مي

 قبل از (CCAA) محتواي كلروفيل برگ و ساقه

خيلي = 5كم تا = 1اي از  صورت مشاهده   بهيگلده

اي از  صورت مشاهدهه ب  (LFS)پايايي سبزينگي زياد،

در زمان رسيدن سبز كامل = 5زرد كامل تا = 1

 ها و ساقه سطح برگو مومي بودن  فيزيولوژيكي دانه

(Pub)5بدون موم تا = 1اي از  صورت مشاهدهه  ب =

تعداد دانه در متوسط  همچنين. موم زياد برآورد شد

 (SPS)تعداد سنبلچه در سنبله متوسط ، )G/S( سنبله

 بر حسب گرم و (TKW) وزن هزار دانه. تعيين شد

صد   بر حسب كيلوگرم در يك(TW) وزن هكتوليتر

. متر ثبت شد  بر حسب سانتي( GL)و طول دانهليتر 

 بر (TA) درصد بازدهي يا شاخص برداشت سنبله

اساس نسبت وزن دانه به وزن كامل سنبله، تعيين 

 بر حسب كيلوگرم در هكتار (GYD) عملكرد دانه .شد

   .محاسبه شد

  از طريق رابطه(RWC)محتواي نسبي آب برگ 

 و به صورت زير به دست )27 (1همكاران تيولات و

  :آمد 

    =RWC)) وزن تر–وزن خشك / (

   ) وزن تورژسانس–وزن خشك  (×100              

                                                           

1- Teulat et al. 
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 مربوط به يها در مورد دادهتجزيه واريانس 

 SASافزار  به وسيله نرمساير صفات  عملكرد دانه و

 ،هاي كامل تصادفي بر اساس موازين طرح بلوك

 صفات با ژنتيكيهمبستگي  ضرايب .م گرديدانجا

 پس . محاسبه گرديد Genstatاستفاده از نرم افزار 

 به وسيله مگام به گاتجزيه رگرسيون از انجام 

 روي صفاتي كه در معادله نهايي ر، بSystatافزار  نرم

، تجزيه همبستگي ژنتيكي به اثرات باقي ماندند

  Path2رم افزار غيرمستقيم، با استفاده از ن مستقيم و

  .صورت گرفت

  نتايج و بحث

  1383-84نتايج سال زراعي 

به عنوان موثرترين عامل در ، ميزان بارندگي

توليدات گياهي تحت شرايط ديم، طي سال زراعي 

 نسبت به ميانگين دراز) متر  ميلي515 (84-1383

متر افزايش داشته   ميلي55) متر  ميلي460(مدت 

   به؛صل رشد نامناسب بودولي توزيع آن طي ف .است

 متر قبل از كاشت نازل شد و به  ميلي181طوري كه

طور متوسط از پانزده روز قبل از ظهور سنبله  

ها  ها تا زمان رسيدن فيزيولوژيكي دانه ژنوتيپ

داقل، حداكثر و  ح.گونه بارندگي صورت نگرفت هيچ

 در 1383-84متوسط درجه حرارت طي فصل زراعي 

مدت همين پارامترها،  گين درازمقايسه با ميان

دهد و مويد وقوع تنش  همخواني خوبي نشان مي

به ( زيرا كه در خلال دوره پر شدن دانه ؛گرما است

پانزدهم فروردين ماه تا بيستم  طور متوسط از

ميانگين، حداقل و حداكثر حرارت به ) ارديبهشت ماه

  .گراد بوده است  درجه سانتي32 و 2/13، 23ترتيب

، صـفات قـدرت رشـد       1383-84ل زراعي   در سا 

گياهچه، اكستراژن و درصد بازدهي در سطح احتمال        

مومي بودن سطح   طول پدانكل،   يك درصد و صفات     

ها و ساقه و وزن هزار دانه در سطح احتمال پنج             برگ

. مثبـت داشـتند   درصد بـا عملكـرد دانـه همبـستگي          

همچنين، صفات تعداد روز تا ظهور سنبله، تعـداد روز         

 رسيدن دانه و ارتفاع بوته در سـطح احتمـال يـك             تا

رشد در سطح احتمال پنج درصد داراي  درصد و تيپ

  ) 1جدول (عملكرد دانه بودند منفي با  همبستگي

براي تعيين ميـزان تـاثير صـفات فيزيولوژيـك و           

ــشخيص     ــه و ت ــرد دان ــر روي عملك ــك ب مرفولوژي

ترين صفات مربوط، از تجزيه رگرسيون گـام بـه       مهم

عملكرد دانه به عنوان متغير وابـسته       . م استفاده شد  گا

و ساير صفات بـه عنـوان متغيرهـاي مـستقل مـورد             

صــفات قــدرت رشــد  نهايتــا، ؛مطالعــه قــرار گرفتنــد

گياهچه، تعداد روز تـا ظهـور سـنبله و مـومي بـودن              

ايـن  . ها و ساقه وارد معادله نهـايي شـدند         سطح برگ 

لكرد دانـه    درصد از تغييرات عم    1/77صفات مجموعا   

)  درصد1/36(بيشترين ضريب تبيين    . را توجيه كردند  

  ).2جدول( تعلق داشتبه صفت قدرت رشد گياهچه، 

اثرات مستقيم صفات قدرت رشد گياهچه، تعـداد روز         

هـا،   تا ظهور سنبله، مومي بودن سطح سـاقه و بـرگ          

بيش از ضريب همبستگي ژنتيكـي ايـن صـفات  بـا             

يگـر، مجموعـه اثـرات    به عبـارت د . عملكرد دانه بود  

غيرمستقيم ساير صفات نـاچيز بـوده و يـا در جهـت             

تقويت اثر مستقيم صـفات مـورد نظـر عمـل نمـوده             

تعداد روز تا ظهور سنبله، علاوه بر اثر مـستقيم       . است

زياد داراي اثرات غيرمستقيم مثبت متوسط از طريـق         

 غيـر اثـرات  . ها اسـت  مومي بودن سطح ساقه و برگ     

هـا سـاقه از طريـق         سطح بـرگ  ن  مستقيم مومي بود  

  ).3جدول (قدرت رشد گياهچه، متوسط بوده است 

  1384-85نتايج سال زراعي 

 560(متوسط ميزان بارندگي در سـال زراعـي جـاري           

متـر   صد ميلـي مدت  نسبت به ميانگين دراز   )متر  ميلي

افزايش داشت و  تـا حـدود دو هفتـه قبـل از ظهـور               

ي بـراي رشـد     سنبله بارندگي كـافي، شـرايط مناسـب       

در اسـفند مـاه كـه       با اين حـال     . گياهان فراهم نمود  

 2/2شود، تنهـا      ظرفيت توليد دانه در سنبله تعيين مي      

 ـ      ميلي متعاقـب آن،   . وقـوع پيوسـت   ه  متـر بارنـدگي ب

  بارندگي نسبتا خوب در ابتداي زمان پرشـدن دانـه و          

قطع آن در نيمه دوم مرحلـه مـذكور تـنش خـشكي             

   لحـاظ درجـه حـرارت نيـز        از .شـد ملايمي را سـبب     
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18 ...صفات همبسته با عملكرد بيشتر ژنوتيپ : محمدي و كريمي زاده

  1383-84  نتايج رگرسيون گام به گام براي عملكرد دانه در سال زراعي - 2جدول 

احتمال 

 دار شدن معني
F مدل R

Rجزيي  2
2

 اشتباه معيار 
ضريب 

 رگرسيون
 لصفات وارد شده به مد

 قدرت رشد گياهچه  66/232  18/51  1/36  1/36  668/20  0

  زمان تا ظهور سنبله  -57/50  43/11  5/18  6/54  564/19  0

  تعداد سنبلچه در سنبله  -36/75  50/36  16  6/70  262/6  047/0

 مومي بودن سطح برگ و ساقه  -60/116  03/39  5/6  1/77  924/8  009/0

  

  

ي به اثرات مستقيم و غيرمستقيم صفات روي عملكرد دانه  تجزيه ضرايب همبستگي ژنتيك– 3جدول

  1383-84هاي گندم در سال زراعي  ژنوتيپ

  همبستگي ژنتيكي
تعداد سنبلچه در 

  سنبله
  صفت اهچهيقدرت رشد گ زمان تا ظهور سنبله

 قدرت رشد گياهچه  67/0  -04/0  -03/0 60/0

  زمان تا ظهور سنبله  03/0  -89/0  24/0  -62/0

  تعداد سنبلچه در سنبله  -28/0  -03/0  77/0  47/0

  .باشند  اثرات غيرمستقيم مي، اثرات مستقيم و ساير اعداد،اعدادي كه در قطر اصلي قرار گرفته اند

هاي سال زراعي جـاري و       همخواني بالايي بين داده   

هـا     و در اغلـب مـاه      ،ميانگين درازمدت وجود داشت   

متوســط حــرارت ســال جــاري دو درجــه بيــشتر از  

انگين درازمدت بود و مطابق معمول منطقه تـنش   مي

 ـ. گرماي نسبتا شديدي وجود داشته است      نحـوي  ه  ب

حـداقل و حـداكثر و متوسـط درجـه حـرارت در             كه  

 درجــه 26 و 9/35، 16ارديبهــشت مــاه بــه ترتيــب 

  .گراد بوده است سانتي

، عملكرد دانه با صفت     1384-85در سال زراعي    

درصـد و بـا     درصد بازدهي در سـطح احتمـال يـك          

صفات قدرت رشـد گياهچـه، مـومي بـودن سـطح            

ها و ساقه طول سنبله در سـطح احتمـال پـنج              برگ

صفات تعداد سنبلچه . درصد همبستگي مثبت داشتند

در سنبله و تعداد دانه در سنبله و تعداد روز تا رسيدن 

دانه در سطح احتمـال يـك درصـد و تعـداد روز تـا               

رصد با عملكـرد    ظهور سنبله در سطح احتمال پنج د      

  ). 4جدول(نشان دادند دانه همبستگي منفي 

پس از استفاده از رگرسيون گام به گام، صـفات           

قدرت رشد گياهچه، تعداد روز تا ظهور سـنبله، وارد          

 درصد 8/69اين صفات مجموعا . معادله نهايي شدند

بيشترين . نمايند  از تغييرات عملكرد دانه را توجيه مي      

 ـ      ب بـه صـفات قـدرت رشـد        ضريب تبيـين بـه ترتي

گياهچه و تعداد روز تا ظهـور سـنبله تعلـق داشـت             

   ).5جدول (

اثرات مستقيم صفات قدرت رشد گياهچه، تعداد       

روز تا ظهورسـنبله و طـول دانـه و درصـد بـازدهي              

ايـن صـفات بـا       بيشتر از ضريب همبستگي ژنتيكي    

 مـي تـوان      بر اين اسـاس    عملكرد دانه بوده است و    

مـستقيم سـاير صـفات       رات غيـر  اظهار داشت كه اث   

يعني طول سنبله، طول دانه، و مومي بـودن سـطح           
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ها و ساقه و وزن هكتوليتر صفات ناچيز بوده و            برگ

  . يا در جهت تقويت اثر مستقيم موثر بوده است

اثرات مستقيم درصـد بـازدهي و وزن هكتـوليتر          

عمدتا از طريق اثر غير مستقيم تعداد روز تـا ظهـور            

اثرات مستقيم ارتفاع بوتـه   . افته است سنبله كاهش ي  

و چاقي دانه عمدتا بواسـطه اثـر غيرمـستقيم زمـان            

همچنـين، اثـرات    . رسيدن دانه كاهش يافتـه اسـت      

 ـ  مستقيم طول دانه و مومي بودن سطح بـرگ     ه هـا ب

ترتيب از طريق قدرت رشد گياهچه و درصد بازدهي  

  ).6جدول (يافته است كاهش 

 دو ساله نشان هاي نتايج مشاهدات و بررسي

كه شرايط محيطي در هر  با توجه به اين دهد كه مي

سال با سال ديگر تفاوت و نوسان زيادي نشان 

دهد، ادغام نتايج جز در مقطع زماني نسبتا  مي

گيري حقيقي و روشني  طولاني مدت، نه تنها نتيجه

هاي متفاوت  را در پي ندارد، بلكه با ايجاد داده

طي متغير، بر ابهامات موجود نامتناسب با شرايط محي

در سال نخست اين : عنوان مثال  به. افزايد مي

تحقيق، در فروردين و ارديبهشت كه مصادف با 

مرحله پر شدن دانه بود، هيچ بارندگي موثري 

در سال دوم اجراي آزمايش، در . صورت نگرفت

اواخر بهمن ماه تا اواسط فروردين ماه بارندگي 

ي متعاقب آن در مرحله  ول؛موثري وجود نداشت

. بندي بارندگي نسبتا خوبي به وقوع پيوست دانه

بدين ترتيب ادغام نتايج دو محيط سبب پيدايش 

محيطي است كه در هيچ مقطعي دچار تنش جدي 

با شرايط واقعي اجراي  نبوده است كه اين امر مغاير

در اين تحقيق، از اين رو ا بوده است و  هآزمايش

. اي صورت گرفت گيري جداگانه براي هر سال نتيجه

كوتاه بودن با وجود شود تا   تلاش مي اين حالاب

زمان اجراي تحقيق، صفات برتر در شرايط متفاوت 

ريزي براي خزانه تلاقي  شناسايي شوند و در برنامه

نتايج به دست آمده در دو  .مورد استفاده قرار گيرند

در يك  دهد كه برخي صفات تنها سال نشان مي

. اند سال با عملكرد دانه ارتباط قوي و موثري داشته

اظهار ) 13 (1كي در همين ارتباط فالكونر و مك

دارند كه صفتي را كه در دو محيط مختلف اندازه  مي

 نبايد يك صفت، بلكه دو صفت به ،شود گيري مي

حدي  هاي فيزيولوژيكي تا  زيرا مكانيسم؛شمار آورد

براي نتيجه ژن هاي لازم اند و در  با هم متفاوت

. عملكرد زياد نيز تا حدي با هم متفاوت خواهند بود

در بررسي ارتباط بين ) 9 (2شكارلي و همكاران

عملكرد دانه در مناطق نامساعد و مساعد اظهار 

هاي كنترل كننده عملكرد  دارند كه تظاهر آلل مي

حد زيادي با هم زياد دانه در اين دو محيط تا 

در مطالعه فوق با شند؛ با اين حال با متفاوت مي

صفات قدرت رشد  ي بارندگي، توجه به نحوه

گياهچه، تعداد روز تا ظهور سنبله و مومي بودن 

ها و ساقه در هر دو محيط با عملكرد  سطح برگ

  .دانه ارتباط قوي و موثري داشتند

دار قدرت رشد گياهچه با   معني قويهمبستگي

) 4 و 1جداول  (عملكرد دانه در هر دو محيط

هاي مشابهي  كه يافته طوريه  ب؛منعكس شد

 4ز و همكاراند، ريچار)8 (3 همكارانبورت وتوسط 

يد اين تأي در )26 (5كواري و همكاران و) 23(

قدرت رشد سريع و . استگرديده موضوع گزارش 

توسعه كانوپي گياه در كاهش تبخير از سطح خاك 

. ميت استداراي اه) ذخيره آب براي تعرق گياه (

تر  سريع همچنين با سيستم ريشه عميق قدرت رشد

همبسته است براي جذب آب و مواد غذايي بيشتر 

  ). 6 و 5(

صفتي كه بيشترين اثر را بر روي سازش يك 

 گياه با محيط خود براي حداكثر توليد دارد، مرحله

پر  ). 25و  22، 19(  فنولوژيكي مناسب است نمو

امل شود كه هنوز آب قابل ك  دانه بايد هنگامي شدن

ي كه در سوريه ويا هآزمايش. دسترس وجود دارد

                                                           

1- Falconer & Mc key 

2- Ceccarelli et al. 

3- Bort et al.  

4- Richardes et al.  

5- Qarrie et al.  



ده
 زا

مي
كري

 و 
ي

مد
مح

 :
پ 

وتي
 ژن

شتر
د بي

كر
مل

ا ع
ه ب

ست
همب

ت 
صفا

...
 

20

ل
دو

ج
4 -

پ
وتي

ژن
ك 

ژي
لو

يو
يز

وف
رف

 م
ت

فا
ص

ي 
يك

ژنت
ي 

تگ
بس

هم
ب 

راي
ض

 
 

ي 
اع

زر
ل 

سا
ر 

 د
نه

دا
د 

كر
مل

 ع
 با

ن
 نا

دم
گن

ي 
ها

85-
13

84
  

 

قدرت رشد 

 گياهچه

 تيپ رشدي

 پوشش زمين

 زمان تا ظهور سنبله

زمان تا رسيدن 

 دانه

 اقهارتفاع س

 طول پدانكل

 اكستراژن

 طول سنبله

كلروفيل برگ و 

 ساقه

تعداد پنجه در 

 مترمربع

تعداد سنبلچه در 

  سنبله

تعداد دانه در 

 سنبله

 طول دانه

 پايايي سبزينگي

مومي بودن سطح 

 برگ و ساقه

 درصد بازدهي

 وزن هزار دانه

 وزن هكتوليتر

محتواي آب نسبي 

 برگ

 عملكرد دانه

د 
رش

ت 
در

ق

چه
ياه

گ
 

1 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

ي
شد

پ ر
تي

 
16/0

 
1 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

ش 
وش

پ

ين
زم

 

89/0
*
*
 

18/0-
 

1 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

تا 
ن 

زما

بله
سن

ور 
ظه

 

44/0 -
*
 

51/0 -
*
 

37/0-
 

1 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

تا 
ن 

مات
ز

انه
ن د

يد
رس

 

52/0 -
*
 

56/0 -
*
*
 

38/0 -
*
 

95/0
*
*
 

1 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

اقه
 س

اع
رتف

ا
 

23/0
 

45/0
*
 

52/0
*
 

40/0 -
*
 

85/0 -
*
*
 

1 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ل 
طو

كل
دان

پ
 

38/0-
 

11/0-
 

43/0 -
*
 

47/0
*
 

48/0
*
 

65/0 -
*
*
 

1 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

ژن
ترا

كس
ا

 
33/0-

 
12/0-

 
39/0-

 
44/0

*
 

48/0
*
 

62/0 -
*
*
 

85/0
*
*
 

1 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

بله
سن

ل 
طو

 
70/0 -

*
*
 

96/0 -
*
*
 

29/0-
 

75/0
*
*
 

54/0
*
 

31/0
 

38/0 -
*
 

35/0-
 

1 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

ل 
وفي

كلر

 و 
گ

بر

40/0 -
*
 

56/0 -
*
*
 

25/0-
 

96/0
*
*
 

59/0
*
*
 

09/0-
 

51/0
*
 

52/0
*
 

60/0
*
*
 

1 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

جه 
د پن

دا
تع

ربع
رم

 مت
در

 

90/0 -
*
*
 

80/0 -
*
*
 

22/0-
 

90/0 -
*
*
 

42/0 -
*
 

25/0-
 

1*
*
 

1*
*
 

1-
*
*

 
90/0 -

*
*
 

1 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

اد 
عد

ت

در 
چه 

نبل
س

29/0
 

02/0
 

01/0
 

09/0
 

25/0
 

65/0 -
*
*
 

16/0-
 

12/0-
 

13/0
 

26/0
 

90/0 -
*
*
 

1 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

نه 
 دا

داد
تع

بله
سن

در 
 

09/0
 

09/0
 

22/0-
 

0 
33/0

 
34/0-

 
05/0-

 
01/0

 
10/0-

 
30/0

 
85/0 -

*
*
 

98/0
*
*
 

1 
 

 
 

 
 

 
 

 

انه
ل د

طو
 

77/0
*
*
 

44/0 -
*
 

76/0
*
*
 

01/0-
 

39/0-
 

82/0
*
*
 

09/0-
 

11/0-
 

25/0
 

32/0-
 

70/0 -
*
*
 

23/0-
 

82/0 -
*
*
 

1 
 

 
 

 
 

 
 

ي 
ياي

پا

گي
زين

سب
 

08/0-
 

31/0-
 

14/0
 

31/0
 

69/0
*
*
 

56/0 -
*
*
 

41/0
*
 

46/0
*
 

20/-
 

87/0
*
*
 

85/0 -
*
*
 

17/0
 

49/0
*
 

12/0-
 

1 
 

 
 

 
 

 

ن 
ود

ي ب
وم

م

گ 
 بر

ح
سط

08/0
 

34/0
 

09/0-
 

40/0-
 

42/0 -
*
 

98/0
*
*
 

15/0-
 

17/0-
 

10/0-
 

68/0 -
*
*
 

40/0 -
*
 

08/0-
 

22/0-
 

17/0
 

74/0 -
*
*
 

1 
 

 
 

 
 

د 
رص

د

هي
زد

با
 

91/0 -
*
*
 

42/0
*
 

83/0 -
*
*
 

68/0 -
*
*
 

82/0 -
*
*
 

89/0
*
*
 

12/0-
 

14/0-
 

04/0-
 

09/0-
 

30/0-
 

69/0 -
*
*
 

64/0 -
*
*
 

45/0 -
*
 

78/0 -
*
*
 

92/0
*
*
 

1 
 

 
 

 

ار 
هز

ن 
وز انه

د
 

33/0
 

76/0
*
*
 

02/0
 

26/0-
 

31/0-
 

17/0
 

48/0
*
 

50/0
*
 

22/0-
 

19/0-
 

40/0 -
*
 

07/0
 

18/0-
 

10/0-
 

72/0 -
*
*
 

42/0
*
 

26/0
 

1 
 

 
 

ن 
وز

يتر
تول

هك
 

18/0-
 

46/0
*
 

34/0-
 

50/0 -
*
 

67/0 -
*
*
 

73/0
*
*
 

13/0-
 

14/0-
 

37/0-
 

66/0 -
*
*
 

42/0 -
*
 

40/0 -
*
 

29/0-
 

21/0-
 

99/0 -
*
*
 

36/0
 

91/0
*
*
 

43/0
*
 

1 
 

 

ي 
توا

مح

ي 
سب

ب ن
آ

09/0-
 

08/0
 

80/0 -
*
*
 

49/0
*
 

49/0
*
 

0 
89/0

*
*
 

93/0
*
*
 

10/0
 

27/0
 

32/0-
 

52/0
*
 

41/0
*
 

50/0 -
*
 

17/0
 

08/0
 

17/0
 

54/0
*
 

08/0
 

1 
 

رد 
لك

عم انه
د

 

50/0
*
 

30/0-
 

30/0-
 

46/0 -
*
 

65/0 -
*
*
 

32/0-
 

22/0-
 

15/0
 

48/0
*
 

33/0-
 

35/0-
 

70/0 -
*
*
 

65/0 -
*
*
 

38/0
*
 

26/0
 

47/0
*
 

58/0
*
*
 

41/0
*
 

37/0
*
 

22/0
 

1 

و*
*
*

ني
 مع

گر
بيان

ب 
رتي

ه ت
 ب

 
مي

د 
ص

در
ك 

و ي
ج 

ل پن
ما

حت
ح ا

طو
 س

در
ن 

ود
ر ب

دا
 

ند
اش

ب
.

 

 

                    ...مبسته با عملكرد بيشتر ژنوتيپ  صفات ه:محمدي و كريمي زاده                     20
 



21  88، اسفند ماه 2شماره ،  32، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياهي توليدات 

  1384-85 نتايج رگرسيون گام به گام براي عملكرد دانه در سال زراعي - 5جدول 

دار  معنياحتمال 

 شدن
F مدل R

Rجزيي  2
2

 صفات وارد شده به مدل ضريب رگرسيون اشتباه معيار 

 قدرت رشد گياهچه  83/695  17/207  3/25  3/25  281/11  006/0

  زمان تا ظهور سنبله  -33/56  34/33  1/11  4/36  855/5  034/0

  طول سنبله  89/319  34/122  3/7  7/43  828/6  023/0

 طول دانه  -76/86  22/57  9/6  6/50  299/4  045/0

 مومي بودن سطح برگ و ساقه  -78/162  89/110  2/8  8/58  155/4  048/0

 درصد بازدهي  29/225  54/75  6/5  4/64  895/8  011/0

 وزن هكتوليتر  -47/82  14/42  4/5  8/69  831/3  074/0

  

 دانه  تجزيه ضرايب همبستگي ژنتيكي به اثرات مستقيم و غيرمستقيم صفات روي عملكرد– 6جدول

  1384-85هاي گندم در سال زراعي  ژنوتيپ

همبستگي 

  ژنتيكي

وزن 

 تريهكتول

درصد 

 يبازده

 بودن يموم

سطح برگ و 

 ساقه

طول 

 دانه

طول 

 سنبله

زمان تا 

ظهور 

 سنبله

قدرت رشد 

 اهچهيگ

  صفت

 قدرت رشد گياهچه  23/1  -34/0  20/0  -39/0  -03/0  -13/0  -04/0  50/0

  زمان تا ظهور سنبله  23/0  -78/1  0  16/0  -14/0  83/0  22/0 -48/0

  طول سنبله  -91/0  03/0  -28/0  65/0  -01/0  08/1  -09/0  47/0

 طول دانه  -44/0  -26/0  -16/0  08/1  09/0  0  08/0  39/0

47/0  18/0-  51/0-  43/0  24/0  0  58/0  08/0-  
مومي بودن سطح 

 برگ و ساقه

 يدرصد بازده  -14/0  -28/1  -26/0  0  -19/0  16/1  12/0  -59/0

 وزن هكتوليتر  14/0  06/1  -06/0  -23/0  20/0  -39/0  -37/0  35/0

  باشند  اثرات غيرمستقيم مي، اثرات مستقيم و ساير اعداد،اعدادي كه در قطر اصلي قرار گرفته اند

  

تحت تنش  نشان داده است كه ،لبنان انجام گرفت

بين عملكرد دانه و زمان گلدهي، همبستگي خشكي 

رايط بدون ـ ولي در ش؛ود داشتداري وج منفي معني

 ).10 (همبستگي معني داري وجود نداشت شـتن

وجود ارتباط قوي بين زودرسي و عملكرد دانه در 

هاي داراي تنش رطوبتي امري شناخته شده  محيط

هاي مساعد يا نسبتا   ولي معمولا در محيط؛است

در . هاي ديررس عملكرد بهتري دارند مساعد، لاين

هاي زودرس گندم در هر دو شرايط  ناين تحقيق، لاي

تواند به  اين امر مي. متفاوت توليد بيشتري داشتند



22 ...صفات همبسته با عملكرد بيشتر ژنوتيپ : محمدي و كريمي زاده

دليل وجود تنش گرما باشد كه حتي در شرايط نسبتا 

مساعد رطوبتي نيز، مانع جذب رطوبت كافي شده و 

  . سبب كاهش فتوسنتز و افزايش تنفس گرديده است

هـاي    در اين تحقيق، متوسط درجه حرارت در ماه       

فروردين و ارديبهشت سال دوم اجراي آزمـايش كـه          

 و 2/19مصادف با زمان پر شدن دانه بود، بـه ترتيـب        

در بررسي اثـر    ) 1(محمدي  . گراد بود    درجه سانتي  26

تنش گرما بر عملكرد و اجزا عملكرد دانه ارقام گندم          

نان در گچساران اظهار داشت كه به ازائ هـر درجـه       

دن دانه، وزن هزار دانه افزايش حرارت در مرحله پر ش

 تنش گرما در دوره پـر شـدن         . درصد كاسته شد   7/2

دماهـاي بـالا بـه      : دانه به دو صورت بروز مي نمايـد       

مدت طولاني كه دمـاي روزانـه در طـول دوره بـين             

در . گراد باشد و شـوك گرمـايي         درجه سانتي  35-20

-39حالت اخير، دماي هوا فقط به مدت چند روز بـه   

  ). 28(رسد  گراد مي  درجه سانتي33

 گرماي ،هاي خشك و داراي حرارت بالا   در محيط

تحت شرايط نور زياد با ، دريافت شده به وسيله برگ

اين امر به . يابد افزايش انعكاس برگ كاهش مي

كمبود فشار بخار هواي برگ كاهش حرارت كمتر و 

 آب كاهش ميزان تلفات هنتيجدر شود و  منتهي مي

 موم را پوششافزايش ) 18 (1و موچولودلو  .يابد مي

به عنوان معيار مطلوب گزينش در تمام چهار موقعيت 

خشكي مياني و انتهايي (خشكي معمول در كشاورزي 

 توصيه) با عمليات كشاورزي مدرن و سنتي

 احتمالاً تاثير اين صفت بر با اين حال ؛نمايند مي

 )پتانسيل عملكرد در شرايط مطلوب (حداكثر عملكرد

  . استكم

مـوم  هـاي غـلات داراي       برتري عملكـرد واريتـه    

  15در گنـدم،     % 7 از   مومهاي بدون    نسبت به واريته  

. )16 (در جو بـرآورد گرديـد      % 16 تادر دانه سورگوم    

 رقم 34در مطالعه چندين صفت فيزيولوژيك بر روي     

هـا داراي همبـستگي       بـرگ  مومي بـودن   تنها   ،گندم

                                                           

1- Ludlow & Muchow 

هنگـام وقـوع تـنش      معني داري با عملكرد دانـه بـه         

 بودن در گندم سبب موميتنوع در حالت . خشكي بود

در مقايـسه   . ارايي مصرف آب گرديده است    كافزايش  

 حـرارت  ، بدونودار   مـوم هـاي     برگ  با ارقام گندم 

. تـر بـود   كمگـراد    درجه سـانتي   7/0 مومي،هاي   برگ

 سرعت پير شدن برگ نيز كمتر بوده اسـت        همچنين  

)22(. 

ظهور سنبله ياهچه، تعداد روز تا صفات قدرت رشد گ

 داراي تنوع كافي ها و ساقه و مومي بودن سطح برگ

ه ب). 7جدول (داشتند پذيري بالايي   و وراثتندبود

كه ميانگين دوساله وراثت پذيري آنها در  طوري

، 8/66 ، 2/37بترتيب )  درصد13( مقايسه با عملكرد

ت، علاوه بر اين، سرع.  درصد افزايش داشت7/12و 

سهولت و هزينه كم ارزيابي، استفاده از آنها را به 

هاي گرم و خشك  عنوان صفات ثانويه در محيط

  .سازد موجه مي

مفهوم ديگر مرتبط با كارايي اختصاص منابع بـه         

ها، درصد بازدهي يا شاخص برداشت سنبله است          دانه

.  نسبت وزن دانه به وزن كل سـنبله اسـت    گويايكه  

دانـه همبـستگي مثبـت و اثـر         اين صفت با عملكرد     

مــستقيم قابــل تــوجهي در ســال زراعــي مــساعدتر  

درصـد بـازدهي، توانـايي يـك        . داشته است  محيطي

ها، بعـد از      ژنوتيپ براي اختصاص مواد خشك به دانه      

 توانـد ناشـي از   اين امـر مـي   . گيري سنبله است    شكل

ميزان بيشتر فتوسنتز در خلال پر شدن دانه يا ميزان          

اي بـه   هاي ذخيـره   ل آسيميلات ها از اندام    بيشتر انتقا 

پر شدن دانه    هاي در حال رشد و يا افزايش زمان         دانه

 همچنين در سال دوم اجراي آزمايش كه      ). 11(است  

متوسط ميزان توليد بيـشتر بـوده اسـت، طـول دانـه             

. همبستگي قوي و موثري با عملكرد دانه داشته است    

تر را موجد     يلهاي طو   دانه) 24 (2ريچاردز و همكاران  

دارند كـه ايـن       عملكرد دانه بيشتر دانسته و اظهار مي      

 گيـري   اندازه هاي مختلف به سهولت     صفت در محيط  

                                                           

2- Richardes et al  
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 ميانگين، حداقل، حداكثر، ضريب تغييرات و وراثت پذيري صفات مرفوفيزيولوژيك - 7جدول 

  هاي گندم نان تحت بررسي در دو سال متوالي ژنوتيپ

85-1384  84-1383  

   وراثت

  پذيري

ضريب 

  تغييرات

ضريب   پذيري وراثت  ميانگين  حداقل  حداكثر

  تغييرات

  صفت  ميانگين  حداقل  حداكثر

4/45  6/14 4 5/2 3/3 502 9/22 8/3 3/1 6/2 
قدرت رشد 

 گياهچه

 تيپ رشدي 2 1/1 3/4 1/36  4/58 9/3 3 5/4 6/12  5/50

 پوشش زمين 5/2 6/1 4 6/22  1/24 6/3 8/2 5/4 8/14  31

 زمان تا ظهور سنبله 6/90 5/85 5/96 1/3  8/79 6/104 100 112 9/2  2/47

 زمان تا رسيدن دانه 8/123 119 130 2  77 8/143 140 150 2  72

 ارتفاع ساقه 2/82 6/76 6/76 4/4  3/23 8/79 74 86 4/4  9/10

 طول پدانكل 5/41 4/36 4/36 6/8  2/48 3/31 1/17 7/42 2/26  4/49

 اكستراژن 2/14 5/9 5/9 22  1/29 7/13 -6/0 5/25 8/60  6/47

 طول سنبله 2/9 9/7 9/7 3/8  1/15 3/10 1/9 3/12 7/7  3/13

1/53  14 9/4 3 8/3 5/58  5/19 9/1 9/1 1/3 
كلروفيل برگ و 

 ساقه

10  8/8 3/206 155 8/179 151  9/14 5/414 5/218 4/295 
تعداد پنجه در 

 مترمربع

1/71  6/7 4/20 7/15 3/31 3/34  8/4 8/19 2/16 8/17 
تعداد سنبلچه در 

 سنبله

 تعداد دانه در سنبله 9/58 2/50 4/67 6/8  5/8 7/13 46 68 4/11  1/34

 طول دانه 3/6 1/6 5/6 9/1  5/24 3/10 62 67 3/2  4/13

 پايايي سبزينگي 1/3 1/2 4 4/18  6/35 8/3 9/1 9/3 8/18  7/17

5/86  7/25 5 1/2 2/3 5/86  7/25 5 1/2 2/3 
مومي بودن سطح 

 برگ و ساقه

 درصد بازدهي 1/66 9/61 9/70 8/3  8/11 6/71 6/68 2/75 1/2  3/10

 وزن هزار دانه 30 2/27 9/32 4/5  3/16 3/33 2/30 3/36 5/5  4/32

 وزن هكتوليتر 1/81 8/74 6/84 2/3  7/62 7/81 6/76 9/84 7/2  4/59

2/16  9/3 88 3/78 6/83 214  1/5 2/66 1/54 7/58 
حتواي آب نسبي م

 برگ

 عملكرد دانه 3/2758  8/2221 3/3194 9  13 8/4987 4531 2/6695 5/9  5/14
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هـم برخـوردار بـوده       شده و از وراثت پذيري بالايي     

و در مطالعـات مختلـف اثـر متقابـل ژنوتيـپ در             است

 1رينولـدز و همكـاران    . محيط كمي نشان داده است    

سـبز   بـه    تـر گنـدم    اعتقاد دارند كه بذور طويل    ) 21(

 سبب پوشش بهتر خاك و      ، است  كمك نموده  كردن

  . شود  خشك اوليه ميموادافزايش 

ن يـي تب(مانـده   ميـزان اثـر بـاقي    ق،  ين تحق يدر ا 

در دو سـال    ) يله صـفات مـورد بررس ـ     يوسه  نشده ب 

 بود و نـشان دهنـده       10/0 و   31/0متوالي به ترتيب    

اين موضوع است كه علاوه بر اجزايي كه در تجزيه          

تگي مورد استفاده قرار گرفتند، اجزاء ديگـري        همبس

 كـه   نيز ممكن است روي عملكرد دانه اثـر بگذارنـد         

 .رندي مورد نظر قرار گي در مطالعات آتديبا يم

ايجـاد  : چنانچه اصلاح نباتات را در سـه مرحلـه        

  هـا  هـا و مقايـسه منتخـب        يافتـه  تنوع، انتخاب   تنوع

خلاصــه نمــاييم، شــناخت صــفات مــؤثر در ايجــاد 

، تلاقـي   يطي مح عملكرد مطلوب در شرايط متفاوت    

هـاي    ها و تركيب صفات مـذكور، اداره تـوده          ژنوتيپ

ــپ  ــه و انتخــاب ژنوتي هــاي مناســب،  تفكيــك يافت

 ولي مقايـسه  ؛روند هاي اساسي اوليه به شمار مي    گام

هـا كـه خـود برآينـد فعـل و             عملكرد دانـه ژنوتيـپ    

 است،  انففعالات بيوشيميايي و فيزيولوژيك متعددي    

ــذير اســت ــاب ناپ ــه،  . اجتن ــر عملكــرد دان عــلاوه ب

سلكسيون همزمان صفات مـؤثر در ايجـاد عملكـرد        

مطلوب بـر مبنـاي سـطوح مـستقل صـفات، روش            

 ). 2(مؤثري در گزينش ارقام مي باشد 
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