
 
 

  

 
 



 

 

                                                           


 

 Research Article 

 

 

https://plantproduction.scu.ac.ir/
https://doi.org/10.22055/ppd.2021.34075.1927


Plant Productions, 45(3), Autumn, 2022 

 

300 

 

 

 

 

 

 

 



Plant Productions, 44(3), Autumn, 2021 

 

 
 

 

© 2022 The Author(s). Published by Shahid Chamran University of Ahvaz. This is an open-access article distributed 

under the terms of the Creative Commons Attribution License (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0), which 

permits unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, provided the original work is properly cited.  
 

 

                              922-314 (،3)04 ،1041 گیاهی، تولیدات

 
گیاهی تولیدات

10/41/0911 دریافت: تاریخ  
01/11/1140 پذیرش: تاریخ  

شده بر خصوصیات میوه و دانه پسته رقم احمدآقاییکنترل افشانی آزاد وتأثیر گرده

 

 3آبادیحسین حکم، 9یمحمد مهدی شریفان ،1حسن فرهادی

 
 ، گرگان، ایرانعلوم باغبانی، دانشکده تولید گیاهی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان دکتریدانشجوی  -0

 ، گرگان، ایرانگیاهی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگاندانشیار گروه علوم باغبانی، دانشکده تولید  -2

 ، دامغان، ایرانمرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان سمنان )شاهرود(، ایستگاه تحقیقات پسته دامغان یاردانش -9

 چکیده

هایی . بنابراین انجام آزمایشترین دلایل پایین بودن عملکرد آن استهای پسته یکی از مهمافشانی ناقص گلگرده
اد و افشانی آزرسد. به منظور بررسی تأثیر گردهجهت بهبود صفات کمی و کیفی میوه رقم پسته ضروری به نظر می

صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوکآقایی آزمایشی بهشده بر برخی خصوصیات میوه و دانه پسته رقم احمدکنترل
تکرار در ایستگاه تحقیقات پسته آستان قدس رضوی واقع در شهرستان بردسکن در سال  های کامل تصادفی با سه

و فاکتور نوع دانه مو قلمافشانی شامل دو سطح اسپری دانه گرده و استفاده از اجرا شد. فاکتور روش گرده 29-1321
آماری نشان داد که استفاده از گرده  نتایج تجزیهگرده به همراه شاهد و سه تکرار بودند.-گرده شامل چهار ترکیب آرد

داری بر اکثر صفات نسبت به سایر تیمارهای گرده گونه اینتگریما دارد. از طرفی گرده آزاد گونه اهلی اثرات مثبت معنی
گرم  44/4) تری در تیمار افشانی اسپری نتایج مطلوبگونه اینتگریما در صفت مربوط به ناخندانی در روش گرده

افشانی اسپری نسبت گرم آرد( نسبت به شاهد و سایر تیمارها نشان داد. طبق نتایج روش گرده 94/4ینتگریما+ گرده ا
در صفات طول میوه خشک، عرض میوه خشک، ضخامت میوه خشک، عرض مغز میوه و مو قلمافشانی به روش گرده

و در ارتباط با صفات طول مغز میوه، ناخندانی  درصد افزایش 92/4، 93/9، 61/1، 21/4، 49/1ترتیب بهضخامت مغز میوه 
-مخلوط آرد× افشانی درصد کاهش نشان داد. در بررسی اثر متقابل روش گرده 30/1، 91/93، 92/1ترتیب بهو انس 

ترین میزان این صفت را درصد کم 22/3در صفت ناخندانی با میانگین  افشانی اسپری در تیمار گرده، روش گرده
رسد بتوان با استفاده از روش سایر تیمارها و شاهد نشان داد. بر اساس نتایج پژوهش حاضر، به نظر مینسبت به 

مانند ناخندانی و انس در افشانی اسپری و بکارگیری گرده گونه اینتگریما تا حدودی باعث کاهش برخی صفاتگرده
 های پسته شد. باغ

 

 مغزی، ناخندانی، نیمشدهانس، بدشکلی، تلاقی کنترل ها:کلیدواژه
 
 

                                                           
  محمد مهدی شریفانی: ویسنده مسئولن 

  رایانامه:    

 مقاله پژوهشی
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 مقدمه
های مهم باغی یکی از محصول () پسته

ترین باشد که علاوه بر مصرف داخلی یکی از مهممی
آید. جنس پسته های صادراتی کشور به حساب میمحصول

گونه یا بیشتر  09مربوط به خانواده آناکاردیاسه است و از 
 صورتها بهاین گونهدر بین تشکیل شده است. پسته اهلی 

ه شود. پستکشت می ایتجاری در کشورهای آسیایی و مدیترانه
گیاهی بسیار با ارزش، استراتژیک و خوشمزه است که به خوبی 

کند )های فقیر رشد میهایی با خاکدر زمین
ت هایی که کمیت و کیفی(. بنابراین پژوهش در کلیه زمینه

هایی در جهت رفع مشکلات حلمحصول را افزایش دهد و راهاین 
ای برخوردار است. از تولید آن ارائه نماید از اهمیت ویژه

که بخش قابل مصرف این میوه مغز آن است و برای آنجایی
افشانی و تلقیح ضروری است لذا در رابطه با تشکیل مغز، گرده

ها ز میوهسیاری اتشکیل میوه، گرده افشانی و تلقیح نسبت به ب
از درجه اهمیت بیشتری برخوردار است )

.) 
ترین عواملکه اشاره شد گرده افشانی یکی از مهمطورهمان

باشد، بنابراین اطمینان از های پسته میباغدر مدیریت
 افشانی مناسب برای به دست آوردن محصول خوب ضروریگرده

باشد و این ختان نر و ماده متفاوت میدهی دراست. دوره شکوفه
های ماده معمولا قادر به دریافت دانه یکی از دلایلی است که گل

این مسئله مربوط به  (باشند )گرده نمی
باشد. به مواردی مانند تفاوت زمان گلدهی درختان نر و ماده می

های نر، نبود دگانهای ماده با نژادهی در رقمپوشانی گلنبود هم
های نر به نسبت مناسب و در موقعیت مطلوب در باغ و نبود رقم

ها های نر به دلیل منشأ بذری آندهی نژادگانیکنواختی در گل
افشانی یا (. عدم گردهتوان اشاره کرد )می

 هایافشانی ناموفق منجر به کاهش تولید و افزایش میوهگرده
افشانی تکمیلی یا بنابراین استفاده از گرده، گرددپوک می

-شده در این شرایط نیاز است. برای موفقیت در گردهکنترل

افشان مناسب با قدرت تولید گرده کافی، افشانی به یک گرده
قدرت تنژیدگی خوب دانه گرده و سازگاری زمان شکوفایی آن 

  (.) های ماده نیاز استبا گل
عنوان یک افشانی مصنوعی بهدر خصوص گرده هاییپژوهش

(. در کار موقتی انجام شده است )راه
 افشانی مصنوعیبعضی کشورها مانند ایران، سوریه و تونس، گرده

افشانی طبیعی کافی نبوده است باعث نتایج خوبی زمانی که گرده

العات انجام (. از طرفی مطشده است )
تواند از افشانی مصنوعی میشده نشان داده است که گرده

افشانی طبیعی کارآیی بیشتری داشته باشد )گرده
مؤثر  افشانیباید توجه داشت که از یک طرف دوره گرده (.

افشانی دستی به میزان زیادی باشد و موفقیت گردهمحدود می
مانند وزش باد و بارش است و از طرف وابسته به عوامل محیطی 

افشانی دستی کاری پر زحمت است که منجر به هزینه دیگر گرده
 (.شود )بالاتر می

 های پسته درافشانی در بیشتر باغبه دلیل مشکل گرده
 های قدیمی پژوهشگران های اولیه احداث باغ و یا در باغسال

 افشانی تکمیلی، سعی و ش گردهبا استفاده از چندین رو
اند. در تلاش زیادی جهت بر طرف کردن این مشکل کرده

های پسته، از مخلوط دانه گرده با افشانی تکمیلی درختگرده
گردد )اثر استفاده مییک ماده بی

اثر اسپری سوسپانسیون دانه گرده آبدار روی  مطالعه (.
خرما نشان داد که اثر سوسپانسیون تیمار دو  خصوصیات میوه

گرم گرده با سه گرم شکر در یک لیتر آب، کیفیت میوه را 
یک تیمار پیشنهادی قابل توصیه عنوان بهتواند افزایش داد و می

افشانی کنترل گرده چنینهم(. باشد )
( شده در سایر درختان میوه مانند گردو )

گزارش شده ( نیز انجام شده است. و انبه )
باشد، میکننده افشانی یک عامل محدوداست که موقعی که گرده

 گرده  افشانی تکمیلی با استفاده از سوسپانسیونگرده
 عملکرد و تواند باعث افزایش تقویت شده با عنصر روی می

کیفیت میوه پسته گردد )
های انجام شده حاکی از آن است پژوهش(. 

های پسته ای بین پسته اهلی با سایر گونهگونهکه تلاقی بین
(. پژوهشی در زمینه تلاقی امکان پذیر است )

ن اد و وزبر ابعپسته اهلی با گرده گونه آتلانتیکا و تریبنتوس 
های حاصل از میوه انجام شد. نتایج نشان داد که میوه

 های پسته از سایر گونهافشانی با گونه اهلی گرده
که صفات وزن میوه، عرض میوه، ضخامت میوه طوریبهتر بود به

دهی در گونه اهلی نتایج بهتری نسبت به سایر و درصد پوست
 ارشی گزتاکنون (. به علاوه ها داشتند )گونه

ی های اهلافشانی آزاد و کنترل شده دانه گرده گونهدر مورد گرده
 آقاییروی میوه و خصوصیات دانه پسته رقم احمد و اینتگریما بر

 گزارش مو قلمبا استفاده از دو روش اسپری و 
که خاطر اینهب( ) گونه اینتگریمانشده است.
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ه اهلی ویژه گونها بهبه سایر گونهدارای سرعت رشد بالایی نسبت 
ن رسد بتوارسد به نظر میتر به مرحله باردهی میاست و سریع

های متدوال در یک والد پر رشد در تلاقی با پایهعنوان بهاز آن 
 (.باغات پسته کشور بهره برد )

زاد آ افشانیبنابراین هدف از این پژوهش مقایسه اثرات گرده
و ی آقایشده بر میوه و خصوصیات دانه پسته رقم احمدو کنترل

هم چنین مقایسه آثار گرده گونه اینتگریما با گرده پسته گونه 
 باشد.اهلی در کمیت و کیفیت میوه و بذر پسته می

هاروش و مواد
 شده افشانی کنترلگرده

ع قرضوی وا این پژوهش در ایستگاه تحقیقات پسته آستان قدس
کیلومتری شهر مشهد به  211شهر انابد واقع در -در شهرستان بردسکن
 29/94 04ʹ20 ،طول شرقی 41/41 44ʹ10مختصات جغرافیایی 

بر  0911-11ی زراعاز سطح دریا در سال  414عرض شمالی و ارتفاع 
ساله رقم پسته احمدآقایی پیوند شده روی پایه  04روی درختان بارور 

امل های کصورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوکبادامی، به 
تصادفی با سه تکرار انجام گردید. فاکتورهای آزمایش شامل روش گرده 

و نوع و ترکیب دانه گرده در چهار مو قلمافشانی در دو سطح اسپری و 
بود. در هر واحد آزمایش یک  0سطح به همراه شاهد مطابق جدول 

سه تا چهار جوانه گل انتخاب شاخه با حداقل  درخت، در هر درخت پنج

یک شاخه کنترل شده و  افشانیگردهها برای شد و چهار شاخه از آن

های ململ پوشانده افشانی ناخواسته با کیسهجهت جلوگیری از گرده
ها با های گل، بر روی شاخه. قبل از باز شدن کامل خوشه(0شد )شکل 

های ناخواسته حتمال وجود گردهدرصد اسپری شد تا از ا 11 الکل
های دو لایه ململ به ابعاد وسیله کیسهها بهجلوگیری گردد. شاخه

بندی، با های عایقدر زمان بستن کیسهپوشانده شد.متر سانتی 91×44
متر از فضای انتهایی سانتی04اً توجه به رشد طولی جوانه انتهایی، حدود

ی گرده درخت نر گونه اینتگریما هاکیسه خالی در نظر گرفته شد. دانه
-جمع 0از درخت شماره والد نر از منطقه ارزوئیه استان کرمان عنوان به

درجه -41ها در دمای بودن والدهای ماده، گرده آوری و تا زمان آماده
ده، افشانی کنترل شگراد نگهداری شد. به منظور اطمینان از گردهسانتی

ای مناسب ایزوله های پارچهبا کیسه هادر مرحله تورم جوانه، خوشه
سی سی 41افشانی، اسپری با استفاده از سرنگ گردید. در روش گرده

( به 0های مختلف )جدول ترکیب آرد گندم و گرده اینتگریما با نسبت
ا ب چنینهمافشانی انجام شد. های عایق تزریق و عمل گردهداخل کیسه

افشانی روی تیمارهای شانی، گردهافموهای مخصوص گردهاستفاده از قلم
افشانی، دست و ده. در فاصله هر گر(2)شکل مورد نظر انجام گرفت 

 هایدرصد ضدعفونی گردید تا از آلودگی به دانه 11ل لکوسایل کار با ا
گرده ناخواسته جلوگیری شود. این اقدام برای هر خوشه سه مرتبه در 

یرش دانه گرده زمانی صورت روزه تکرار گردید. پذ 01یک فاصله زمانی 
درصد(، به  14های خوشه باز شده )حدود گیرد که قسمت اعظم گلمی

شیری باشد. پس از -های هر گل به رنگ سفیدرنگ صورتی و کلاله
ها به ای رنگ شد و گلها، قهوهی گلافشانی هنگامی که کلالهگرده

ها برداشته و با ی ململ از روی شاخههاصورت دانه ارزنی رسیدند کیسه
های تشکیل شده های توری بزرگ تعویض شدند تا از میوهکیسه

های لازم در خصوص کنترل آفات و سایر موارد صورت پذیرد. در مراقبت
ها انجام شد و برخی صفات کمی و کیفی اواخر تابستان برداشت میوه

 گیری شد. طول، عرض، ضخامت میوه خشکآقایی اندازهمیوه رقم احمد

گیری شد. محاسبه درصد ناخندانی، و مغز میوه با کولیس دیجیتال اندازه
عدد میوه برای هر تکرار انجام شد  011مغزی نیز بدشکلی و نیم

های (. برای محاسبه مقدار اونس میوه)
گرم محاسبه شد ) 94/24خشک نیز تعداد میوه در 

تجزیه   های حاصل توسط نرم افزارت دادهنهای(. در
مقایسه و نمودارها  ها با آزمون و تحلیل آماری شده، میانگین داده

 .رسم شدند افزاربا استفاده از نرم

  
  +  ( ) 

 +  ( )

 +  ( )

 +  ( )

 =  

 

 
  

a d c b 
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 بحث و نتایج
 طول میوه خشک

طبق نتایج تجزیه واریانس، هیچ یک از اثرهای اصلی و 
آقایی متقابل در مورد صفت طول میوه خشک رقم احمد

ها نشان داد که بین (. مقایسه میانگین2دار نشد )جدول معنی
از لحاظ این صفت از نظر مو قلمافشانی اسپری و دو تیمار گرده

ری مشاهده نشد. در مقایسه بین تیمارهای داآماری تفاوت معنی
نسبت   ،، ، گرده، تیمارهای -مختلف مخلوط آرد

درصد کاهش نشان  24/1، 11/4، 01/9، 04/4ترتیب به شاهد به
دادند. طبق نتایج با کاهش میزان غلظت گرده گونه اینتگریما 

ارها در مخلوط مورد نظر، میزان طول میوه خشک در بین تیم
ترین کاهش نسبت به شاهد را ترین و کمبیشترتیب به

(. طبق نتایج در 9نشان دادند )جدول  و  تیمارهای 
های داری در ارتباط با تأثیر گردهپژوهش حاضر اثرات معنی

اهلی و اینتگریما بر طول میوه خشک مشاهده نشد. طبق نتایج 
اسپری بکارگیری نیز  ( )

ی دارسوسپانسیون گرده بر صفت طول میوه خشک اثر معنی
نداشت که با نتایج پژوهش حاضر مطابقت دارد.

 عرض میوه خشک
بر اساس جدول تجزیه واریانس، هیچ یک از اثرهای اصلی و 

-آقایی معنیمتقابل در مورد صفت عرض میوه خشک رقم احمد

ت اصلی نشان داد های اثرا(. مقایسه میانگین2دار نشد )جدول 
ت از لحاظ این صفمو قلمافشانی اسپری و که بین دو تیمار گرده

داری وجود ندارد. از طرفی در تیمار از نظر آماری تفاوت معنی
 10/1 موقلمافشانی با استفاده از اسپری نسبت به تیمار گرده

(. در 9درصد افزایش عرض میوه خشک مشاهده شد )جدول 
از لحاظ این گرده -آردای مختلف مخلوط مقایسه بین تیماره

، 11/9ترتیب بهنسبت به شاهد   ،، صفت، تیمارهای 
درصد افزایش نشان دادند. طبق نتایج با کاهش  11/9، 24/1

میزان غلظت گرده گونه اینتگریما در مخلوط مورد نظر، میزان 
 نسبت به شاهد و  عرض میوه خشک در بین تیمارهای 

-سانتی 02/0با میانگین  که در تیمار طوریافزایش یافت به

متر بیشترین افزایش عرض میوه خشک نسبت به شاهد مشاهده 
متر از سانتی 14/0نیز با میانگین  (. تیمار 4شد )جدول 

( )لحاظ این صفت نتایج مشابهی نسبت به شاهد نشان داد. 
قرمزی و اوزن پسته را در آزمایشی دو رقم  

افشانی کردند. های ارقامی چون اهلی و آتلانتیکا گردهبا گرده
که نتایج ایشان نشان داد که عرض و قطر خشک میوه زمانی

ای هافشانی با گونه اهلی انجام شد تا حدودی از سایر گونهگرده
 پسته بهتر بود.

 ضخامت میوه خشک

ثر اصلی مخلوط آرد ( ا2طبق نتایج تجزیه واریانس )جدول 
دار آقایی معنیگرده بر ضخامت میوه خشک رقم احمد-
افشانی و اثر ( شد ولی در ارتباط با اثر اصلی گرده10/1)

داری افشانی از نظر آماری تفاوت معنیمتقابل مخلوط و گرده
های اثرات اصلی نشان داد که بین مشاهده نشد. مقایسه میانگین

مو از لحاظ این صفت از نظر اسپری و قلم افشانیدو تیمار گرده
-داری وجود نداشت. از طرفی در تیمار گردهآماری تفاوت معنی

درصد  41/0مو افشانی با استفاده از اسپری نسبت به تیمار قلم
(.9افزایش ضخامت میوه خشک مشاهده شد )جدول 

گرده از لحاظ این -در مقایسه بین تیمارهای مختلف مخلوط آرد
، 49/2ترتیب نسبت به شاهد به  ،، ، تیمارهای صفت

درصد افزایش نشان دادند. طبق نتایج با کاهش  49/2، 44/4
میزان غلظت گرده گونه اینتگریما در مخلوط مورد نظر، میزان 

نسبت  و  و  ضخامت میوه خشک در بین تیمارهای 
 09/0با میانگین  که تیمار طوریبه شاهد افزایش یافت به

ترین افزایش از لحاظ این صفت را  نسبت به متر بیشسانتی
 (.4شاهد و سایر تیمارها نشان داد )جدول 
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ترین متر کمسانتی 12/0با میانگین  از طرفی تیمار 

ا نشان و سایر تیمارهضخامت میوه خشک را نسبت به شاهد 

 11/0مشترکاً میانگین  و  تیمارهای  چنینهمداد. 

 متر ضخامت میوه خشک را نشان دادند. در پژوهشیسانتی

گزارش کردند که اختلافی از لحاظ  ( )

اندازه میوه، ضخامت میوه و زمان رسیدن آن در رقم کرمانی 

یکا، تریبنتوس و اهلی های ارقام آتلانتدر صورتی که با گرده

افشانی شده باشند وجود ندارد که با نتایج پژوهش حاضر گرده

مطابقت دارد.

 طول مغز میوه

طبق نتایج تجزیه واریانس، هیچ یک از اثرهای اصلی و 

 دارآقایی معنیمتقابل در مورد صفت طول مغز میوه رقم احمد

داد  های اثرات اصلی نشان(. مقایسه میانگین2نشد )جدول 

از لحاظ این مو قلمافشانی اسپری و که بین دو تیمار گرده

داری وجود ندارد. البته در صفت از نظر آماری تفاوت معنی

ری نسبت به تیمار اسپمو قلمافشانی با استفاده از تیمار گرده

(. 9 درصد افزایش طول مغز میوه مشاهده شد )جدول 21/0

از لحاظ گرده -آردط در مقایسه بین تیمارهای مختلف مخلو

نسبت به شاهد مشترکاً  ، ، این صفت، تیمارهای 

 با درصد نسبت به شاهد کاهش نشان دادند. تیمار 41/4

ترین کاهش از لحاظ این صفت را متر کمسانتی 41/0میانگین 

(. در 4در بین تیمارها نسبت به شاهد نشان داد )جدول 

با استفاده از اسپری  &  () پژوهش
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-سوسپانسیون گرده نشان دادند که استفاده از روش گرده

داری بر صفت طول مغز میوه دارد که افشانی اسپری اثر معنی

در پژوهش حاضر نتایج مغایری مشاهده شد. البته تیمار شاهد 

 نسبت به سایر تیمارها میانگین بالاتری را نشان داد.

 عرض مغز میوه

(، 2بر اساس اطلاعات حاصل از تجزیه واریانس )جدول 

هیچ یک از اثرهای اصلی و متقابل در مورد صفت عرض مغز 

ات های اثردار نشد. مقایسه میانگینآقایی معنیمیوه رقم احمد

مو لمقافشانی اسپری و اصلی نشان داد که بین دو تیمار گرده

اری وجود ندارد. داز لحاظ این صفت از نظر آماری تفاوت معنی

فشانی با استفاده از اسپری نسبت به تیمار البته در تیمار گرده

درصد افزایش عرض مغز میوه مشاهده شد  19/2مو قلم

-آرد(. در مقایسه بین تیمارهای مختلف مخلوط 9)جدول 

نسبت  ،  ،، از لحاظ این صفت، تیمارهای گرده 

درصد نسبت به  99/0، 11/2، 11/4، 11/1ترتیب بهبه شاهد 

(. طبق نتایج با کاهش 4 شاهد کاهش نشان دادند )جدول

میزان غلظت گرده گونه اینتگریما در مخلوط مورد نظر، میزان 

که طوریعرض مغز میوه در بین تیمارها افزایش یافت به

ترین کاهش عرض مغز میوه نسبت به شاهد ترین و کمبیش

 14/1و  11/1با میانگین و  های  در بین تیمارترتیب به

 ()متر مشاهده شد. بر اساس نتایج سانتی

بکارگیری سوسپانسیون گرده با استفاده از روش  

داری بر صفت عرض مغز میوه افشانی اسپری اثر معنیگرده

داشت که این صفت نیز مانند صفت طول مغز میوه تفاوت 

پژوهش حاضر نشان نداد.داری در معنی

 ضخامت مغز میوه  

( اثرات اصلی 2طبق نتایج جدول تجزیه واریانس )جدول 

-آرد( و مخلوط 14/1افشانی در سطح پنج درصد )گرده

دار شد ولی در مورد ( معنی10/1در سطح یک درصد )گرده 

افشانی در مخلوط مورد نظر از لحاظ آماری اثر متقابل گرده

های اثرات داری مشاهده نشد. مقایسه میانگینیتفاوت معن

مو لمقافشانی اسپری و اصلی نشان داد که بین دو تیمار گرده

داری وجود از لحاظ این صفت از نظر آماری تفاوت معنی

 افشانی با استفاده از اسپری نسبتنداشت. البته در تیمار گرده

ه مشاهده درصد افزایش ضخامت مغز میو 11/4مو قلمبه تیمار 

-آرد(. در مقایسه بین تیمارهای مختلف مخلوط 9شد )جدول 

نسبت به  ، ، از لحاظ این صفت، تیمارهای گرده 

کاهش نشان دادند.  درصد 44/2، 41/4، 11/01ترتیب بهشاهد 

طبق نتایج با کاهش میزان غلظت گرده گونه اینتگریما در 

وه در بین تیمارها نظر، میزان عرض مغز میمخلوط مورد

غز ترین میزان عرض مترین و کمکه بیشطوریافزایش یافت به

 19/1و  11/1 با میانگینترتیب به و  در بین تیمارهای 

(. ضخامت مغز میوه پسته 4متر مشاهده شد )جدول سانتی

یک صفت ژنتیکی است که در پژوهش حاضر نیز تحت تأثیر 

 (.دار نشد )تیمارها معنی

 طول شکاف خندانی

ر بگرده -آردطبق نتایج تجزیه واریانس اثر اصلی مخلوط 

( 10/1دار )طول شکاف خندانی در سطح یک درصد معنی

افشانی و اثر متقابل شد ولی در ارتباط با اثر اصلی گرده

داری مشاهده افشانی در مخلوط مورد نظر تفاوت معنیگرده

های اثرات اصلی از نظر طول شکاف میانگین نشد. مقایسه

ماری از نظر آمو قلمافشانی اسپری و خندانی بین دو تیمار گرده

شانی افگردهداری نشان نداد. طبق نتایج تیمارهای تفاوت معنی

از لحاظ این  مترسانتی 44/0مشترکاً میانگین مو قلماسپری و 

ن تیمارهای (. در مقایسه بی2صفت را نشان دادند )جدول 

، گرده از لحاظ این صفت، تیمارهای -مختلف مخلوط آرد

، 01/02، 24/04ترتیب بهنسبت به شاهد   ،، 

درصد کاهش نشان دادند. نتایج مربوط به مخلوط  20/0، 90/1

ترین میزان طول ( نشان داد که بیش9جدول ادامه مورد نظر )

متر و سانتی 14/0نگین شکاف خندانی در سطح شاهد با میا

 91/0ترین میزان این صفت در سطح دوم گرده با میانگین کم

نسبت به سایر  تیمار  چنینهممتر مشاهده شد. سانتی

ترین کاهش از لحاظ این صفت را نسبت به شاهد تیمارها، کم

متر نشان داد. صفت خندانی میوه پسته سانتی 12/0با میانگین 

ارتباط مستقیم دارد و در طول و نوک  با افزایش حجم مغز

افتد. در ارقامی که نسبت حجم مغز به پوسته میوه اتفاق می

چوبی بیشتر است خندانی در طول میوه بیشتر مشاهده 

(.شود )می

 عرض شکاف خندانی

ر بگرده -آردطبق نتایج تجزیه واریانس اثر اصلی مخلوط 

( و اثر 10/1در سطح یک درصد ) عرض شکاف خندانی

افشانی در مخلوط مورد نظر در سطح پنج درصد متقابل گرده

 افشانیگرده دار شد ولی در ارتباط با اثر اصلی( معنی14/1)

(. در بررسی اثر 2داری مشاهده نشد )ادامه جدول تفاوت معنی

(، 2افشانی )شکل گرده و تیمار گرده-متقابل مخلوط آرد

ترین میزان کاهش عرض شکاف خندانی نسبت به شاهد بیش
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با ترتیب به در تیمار مو قلمافشانی اسپری و در روش گرده

درصد مشاهده شد. بنابراین در تیمار  41/02و  21میانگین 

 کاهشمو قلمافشانی با استفاده از اسپری نسبت به گرده

 بیشتری در ارتباط با عرض شکاف خندانی در تیمار 

مورد با کاهش میزان غلظت مخلوط  چنینهممشاهده شد. 

که در طورینظر، عرض شکاف خندانی افزایش نشان داد به

افشانی اسپری و در دو روش گردهترتیب به و  تیمارهای 

ترین افزایش عرض شکاف نسبت به سایر تیمارها، بیشمو قلم

متر مشاهده شد. یسانت 22/1و  24/1خندانی مشترکاً با میانگین 

نشان دادند که رقم  (در پژوهشی )

ه باشد به نحوی کافشان بر خندانی بسیار تأثیرگذار میگرده

یا حتی گونه  ()نهاگر از درختان پسته وحشی ب

آتلانتیکا بر روی گونه پسته اهلی قرار گیرد خندانی به شدت 

ژوهش حاضر نیز استفاده از گرده گونه یابد. در پکاهش می

اینتگریما در تمامی تیمارها نسبت به شاهد که با گرده آزاد 

بود باعث کاهش عرض شکاف  افشانی شدهگونه اهلی گرده

 خندانی شد.

 ناخندانی

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تمامی اثرهای اصلی و 

( شد )جدول 10/1دار )متقابل در مورد صفت ناخندانی معنی

 افشانیو تیمار گردهگرده -آرد(. در بررسی اثر متقابل مخلوط 2

ترین میزان افزایش ناخندانی نسبت به شاهد در (، بیش9)شکل 

با میانگین ترتیب به در تیمار مو قلمافشانی اسپری و روش گرده

درصد مشاهده شد. از طرفی در تیمار  19/40و   90/41

ی نسبت به اسپری افزایش بیشترمو قلماستفاده از افشانی با گرده

با کاهش  چنینهممشاهده شد.  در ارتباط با ناخندانی در تیمار 

میزان غلظت مخلوط مورد نظر، میزان ناخندانی کاهش نشان داد 

مو قلمافشانی اسپری و در دو روش گرده که در تیمار طوریبه

ا بترتیب بههش ناخندانی ترین میزان کانسبت به شاهد، بیش

درصد مشاهده شد. از طرفی صفت  11/01و  11/9میانگین 

باشد که عوامل محیطی و رقم نیز ناخندانی یک صفت ژنتیکی می

تواند در آن تأثیر بسزایی داشته باشد. در پژوهش حاضر نیز می

گرده گونه اهلی نسبت به گرده گونه اینتگریما میزان ناخندانی 

های پیشین نیز نشان داده است که پژوهشان داد.کمتری را نش

ر تباروری با گرده رقم اهلی برتری دارد زیرا آن روش، مغزهای بزرگ

کند و افزایش خندانی را بین خصوصیات مطلوب اقتصادی القا می

( .) 

 انس 

(، 2بر اساس اطلاعات حاصل از تجزیه واریانس )جدول 

های اصلی و متقابل در مورد صفت انس میوه هیچ یک از اثر

های (. مقایسه میانگین2دار نشد )جدول آقایی معنیرقم احمد

 افشانی اسپری واثرات اصلی نشان داد که بین دو تیمار گرده

داری وجود مو از لحاظ این صفت از نظر آماری تفاوت معنیقلم

بت به اسپری نسافشانی با استفاده ازندارد. البته در تیمار گرده

کاهش انس مشاهده شد که با درشتی  درصد 94/0مو قلمتیمار 

 (. 9باشد )جدول بیشتر میوه در ارتباط می
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گرده از لحاظ -در مقایسه بین تیمارهای مختلف مخلوط آرد

نسفففبت به شفففاهد  ، ، ، این صففففت، تیمارهای 

درصفففد افزایش انس میوه را  92/1، 44/1، 94/0، 42/0ترتیب به

نشفان دادند که با ریز شفدن بیشفتر میوه در ارتباط اسفت. طبق 

غلظفت گرده گونه اینتگریما در مخلوط نتفایج بفا کفاهش میزان 

مورد نظر، میزان انس میوه در بین تیمففارهففا کففاهش یففافففت 

ترین کفاهش انس میوه نسفففبت به ترین و کمکفه بیشطوریبفه

و  10/21با میانگین  و  ترتیب در بین تیمارهای شاهد به

(. هر چه تعداد دانه در یک 4درصد مشاهده شد )جدول  24/24

تر تر و اندازه هر دانه سنگینها درشتین باشد، اندازه دانهانس پای

اسفففت و این ویژگی از نظر تجفاری اهمیفت زیفادی دارد که در 

داری بین تیمارها از لحاظ این صفت پژوهش حاضر تفاوت معنی

 (.)مشاهده نشد

 گیرینتیجه
های پسته غکننده در باافشانی عامل محدودکه گردهزمانی

افشانی کنترل شده با استفاده از مخلوط آرد و گرده است، گرده

تواند برای بهبود برخی صفات جهت افزایش کیفیت میوه می

استفاده شود. طبق نتایج این آزمایش در بین تیمارهای مخلوط 

در  گرده، استفاده از گرده گونه اینتگریما فقط در تیمار -آرد

ری در تانی نسبت به شاهد نتایج مطلوبصفت مربوط به ناخند

که در سایر صفات افشانی اسپری نشان داد؛ در حالیروش گرده

ه افشانی شدهای اهلی گردهرقم احمد آقایی که با گرده آزاد گونه

تری نشان داد. از طرفی در صفات عرض میوه بود نتایج مطلوب

خشک، ضخامت میوه خشک، ضخامت مغز میوه و انس تیمار 

به  تری نسبتافشانی با استفاده از اسپری نتایج مطلوبگرده

تواند به دلیل مو نشان داد که میافشانی قلمتیمار گرده

 افشانیها در روش گردهپخشیدگی بهتر و رقابت کمتر گرده

از طرفی در صفات مربوط به طول و عرض مغز اسپری باشد. 

 ینچنهمان داد. مو نتایج بهتری نشافشانی قلممیوه روش گرده

در  ترین میزان کاهش میوه در اکثر صفات در تیمار بیش

که این تیمار طوریمشاهده شد بهمو قلمافشانی روش گرده

ترین میزان غلظت گرده اینتگریما را در مخلوط مورد نظر بیش

ی که رسد زمانکلی به نظر می گیرییک نتیجهعنوان بهدارا بود. 

های پسته است، کننده در باغل محدودافشانی عامگرده

پری افشانی اسافشانی کنترل شده با استفاده از روش گردهگرده

تواند به صورت میگرده -آرددر مخلوط  و ترکیب دانه گرده 

های پسته درصد( در باغ 1/9تجاری برای کاهش ناخندانی )

اط با باستفاده شود. البته به دلیل تحقیقات اندک موجود در ارت

های مختلف بر روی صفات کمی و های گرده گونهنقش دانه

های حاصله، تحقیقات بیشتری در این خصوص باید کیفی میوه

 انجام شود.

 گزاریسپاس
نگارندگان مقاله از مدیریت محترم بخش علوم باغبانی 

شرکت کشت و صنعت انابد )آستان قدس رضوی( که ما را در 

گزاری ن پژوهش یاری دادند، سپاسانجام و ارتقاء کیفیت ای

کنند. می
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