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 شرایط تحت بهاره گندم ارقام در دانه عملکرد و( ) تجمعی رشد روز-درجه فنوتیپی تنوع ارزیابی

 روی کمبود و بهینه

 

    3زاده درویش رضا ،2پورعلی هادی ،0پورولی نسرین

 

 .ایران، ارومیه، ارومیه دانشگاه، کشاورزی دانشکده، گیاهی ژنتیک و تولید گروه، ارشد کارشناسی دانشجوی. 0

 . ایران، ارومیه، ارومیه دانشگاه، کشاورزی دانشکده، گیاهی ژنتیک و یدتول گروه، دانشیار. 7

 . ایران، ارومیه، ارومیه دانشگاه، کشاورزی دانشکده، گیاهی ژنتیک و تولید گروه، استاد. 3

 

 چکیده

 خصوصیات از استفاده با تنوع با هدف ارزیابیپژوهش  ینا یاهی،گ یندهایفرآ از یاریدر بس یعنصر رو یتتوجه به اهم با

رقم گندم بهاره تحت شرایط بهینه و تنش  64، در () رشد روز درجه اثر در دانه عملکرد با صفات این اهمیت بررسی و فنولوژیکی

در قالب طرح لاتیس ساده در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه ارومیه انجام شد.  0397-99کمبود عنصر روی، پژوهشی در سال زراعی 

 افشانی، تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکدهی، تعداد روز تا گردهزنی، تعداد روز تا سنبلهامل تعداد روز تا جوانهشمراحل فنولوژیکی 

 برداریقابل مشاهده بودند، یادداشت مربوطه نموی مرحله در هادرصد نمونه 61که زمانیها آن و طول دوره پر شدن دانه به همراه 

وژیکی تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و عملکرد دانه نیز مورد بررسی قرار گرفتند. تجزیه واریانس صفات فنول بر علاوه شدند.

اد جز صفت تعدها نشان داد که تحت شرایط بهینه و تنش کمبود روی بین ارقام مورد بررسی از نظر تمامی صفات مورد مطالعه بهداده

های توصیفی تحت شرایط تنش کمبود روی صفات عملکرد، وجود دارد. براساس نتایج آماره داریافشانی تفاوت آماری معنیروز تا گرده

تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه کاهش و صفات فنولوژیک افزایش داشتند. در میان صفات فنولوژیک، نه تنها صفت تعداد روز تا 

نش داری با عملکرد دانه در شرایط تتگی و رگرسیون ارتباط معنیدهی تنوع نسبتاً بالایی داشت، بلکه براساس نتایج همبسسنبله

درصد از تغییرات کل را تبیین نمودند،  70/78ها نشان داد که در شرایط نرمال چهار عامل اصلی کمبود روی نشان داد. تجزیه به عامل

صد بود. در شرایط تنش کمبود روی پنج عامل در 13/02و  77/06، 62/20، 37/37های اول تا چهارم به ترتیب به طوری که سهم عامل

 66/04، 60/08، 47/07، 62/34های اول تا پنجم به ترتیب درصد از تغییرات کل را توجیه نمودند، به طوری که سهم عامل 67/96اصلی 

ندی بدر سه و چهار گروه طبقه بود. تجزیه کلاستر ارقام گندم بهاره مورد مطالعه را در شرایط نرمال و تنش کمبود روی به ترتیب 41/01و 

نمود. براساس نتایج تجزیه کلاستر در شرایط بهینه و تنش کمبود روی، ارقام نیشابور، گلستان و گهر به عنوان ارقام مطلوب و متحمل 

راساس ه کلاستر ببندی تجزیهای به نژادی آتی مورد استفاده قرار گیرند. نتایج حاصل از گروهتوانند در برنامهشناسایی شدند که می

 نتایج تابع تشخیص کانونیکی مورد تأیید قرار گرفت.

کلاستر تجزیه، پلاتبای، مصرفکم عنصر، فنولوژیکی مراحل، حرارتی نیازها: کلیدواژه
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 مقدمه
از تیره غلات  گندم نان با نام علمی 

-نیا میساله داولین غله و مهمترین گیاه زراعی یک (،)

(. سازگاری گندم با شرایط آب و باشد )

هوایی مختلف، خاک، تنوع محصولات و کیفیت انباری گندم، 

باعث شده تا این گیاه جز غذای اصلی بیش از یک سوم جهان 

(. همانند سایر گیاهان زراعی، گندم نیز در باشد )

محیطی متعددی همچون  هایطول دوره رشد خود با محدودیت

شود )مصرف مواجه میکمبود عناصر کم

). 

مصرف، روی عنصری ضروری برای از میان عناصر کم

شناختی است که یکی از وظایف فیزیولوژیک های زیستسیستم

د باشآن شرکت در فرایندهای مرتبط با متابولیسم گیاه می

های زیر کشت غلات روی در خاک (. کمبود)

های زیر کشت گندم در درصد از زمین 01در دنیا )از جمله 

گردد بلکه ایران( نه تنها موجب کاهش عملکرد این گیاهان می

باعث کاسته شدن از ارزش غذایی دانه و سرانجام بروز سوء 

(. با توجه شود )تغذیه می

ی از ارزشمندترین منابع خوراکی جهت فراهمی به اینکه یک

های عناصر غذایی و از جمله روی برای تغذیه انسان، فراورده

باشد لذا وجود هر نوع کمبود به ویژه غلات میکشاورزی و به

ا هایی بتواند به تولید فرآوردهخصوص کمبود روی در خاک می

 (. کیفیت پایین منجر شود )

گیاهان زراعی از جمله گندم تحت تاثیر سه مؤلفه عملکرد 

اشد. های زراعی می بپتانسیل ژنتیکی، شرایط اقلیمی و مدیریت

برای رسیدن به موفقیت در عملکرد بالا در ارقام گندم مستلزم 

ایجاد شرایط محیطی بهینه ازجمله رعایت تاریخ کاشت است. 

 لکردکننده عمتنظیم تاریخ کاشت مهمترین عامل تعیین

( و برای دریافت انرژی حرارتی جهت )

(. تکمیل مراحل تکوینی گیاه ضروری است )

 داریبه علت پا یزمان یمبا تقو یسهرشد در مقا-روز درجه شاخص

 لمراح که هایییپژنوت یسهمقا یبودن قابل اعتماد بوده و برا

 تاس اهمیت دارای نیست منطبق هم بر هاآن نمو فیزیولوژیکی

 مثبت رابطه رشد روز درجه واحد(. )

 رشد روز درجه زیرا دهدمی نشان عملکرد با را داریمعنی و

 اینبنابر و ترطولانی دانه پرشدن و رشد دوره معنای به بیشتر

(. با توجه به دامنه ) شودمی بیشتر عملکرد

 یمنظت یکی،دما در مراحل مختلف فنولوژ ییراتتغ یعوس نسبتاً

 اساس بر باید گندم هاییپکاشت و مطالعه اثر دما بر ژنوت یختار

 اجزاء که فنولوژیکی مراحل تکمیل برای کافی دمای و زمان

) گردد استوار شود،می تشکیل هادر آن دانه عملکرد

 کاشت تاریخ با سهمقای در داد گزارش ( ) (.

 مراحل همه در تجمعی دمای نرمال کاشت تاریخ در دیرتر،

با اشاره به   () .بود بیشتر فنولوژیکی

 ینا یتاهم بر صفات سنبله گندم با  ینب یهمبستگ

کرد که  بیان  () داشتند. اما یدشاخص تاک

. باشدنمی داریعنم عملکرد دانه گندم با  ینب یهمبستگ

 716 یبر رو یقیدر تحق  (ین )همچن

 قدیمی و جدید هایگندم نماینده کهگندم زمستانه  یپژنوت

 فنولوژیکی مراحل  یبرا داریمعنی اختلاف بود؛ کانادا

 از یاریدر بس یعنصر رو یتتوجه به اهم با. دادند گزارش

 ادهاستف با تنوع ا هدف ارزیابیبپژوهش  ینا یاهی،گ یندهایفرآ

 لکردعم با صفات این اهمیت بررسی و فنولوژیکی خصوصیات از

 و بهینه شرایط تاثیر تحت ،() رشد روز درجه اثر در دانه

 شد. اجرا روی کمبود تنش شرایط

 

 هامواد و روش
رقم گندم بهاره )جدول تکمیلی  80در پژوهش حاضر تعداد 

 مبودکتنش  و بهینه طیشراتحت  ساده سیطرح لات در قالب( 0

 هیاروم دانشگاهدر مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی  یرو

و  هیثان 0و  درجه 04 ییایا طول جغرافب نازلو منطقه در واقع

از ر مت 0371و ارتفاع  هیثان 37درجه و  32 ییایعرض جغراف

مورد بررسی قرار گرفتند. کشت به صورت گلدانی و  ایسطح در

تا روی خاک به ( 7:0خاک رس و ماسه با نسبت )کیب تر در

کمترین میزان خودش برسد. در نهایت بعد آزمایش خاک که 

گرم بر کیلوگرم شد. میلی 34/1میزان روی خاک مورد آزمایش 

 مین عناصر ریز مغذی به صورت محلول هوگلندأو ت دهیکود

 کشت بذور و کنترل علف هرز ( انجام گرفت.7)جدول تکمیلی 

 لمراح در با توجه به اینکه گیاهان .به صورت دستی انجام شد

دارند و همچنین جهت جلوگیری از  کمی قدرت رشد اولیه

سوختگی ناشی از تجمع مواد غذایی و شوری خاک، مواد مغذی 

براساس نیاز گیاه و به تدریج به خاک اضافه گردید تا قابل جذب 

که از شور شدن خاک نکننده نیاز گیاه باشد و ایبوده و تامین

 ،0/0 ،6/0 ،08/0 هاینسبت با هوگلند محلول جلوگیری شود.

رای قدرت شده که در شرایط بهینه میزان روی ب آماده 0، 7/0

، قدرت 4/07قدرت یک چهارم  ،74، قدرت یک دوم 41یک 
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گرم بر لیتر میلی 07/3و قدرت یک شانزدهم  74/8یک هشتم 

ها صفر در نظر رای تمامی قدرتو در شرایط تنش کمبود روی ب

 به سازی محلول هوگلندزنی و آمادهجوانه از گرفته شد. بعد

 روی کمبود و تنش بهینه شرایط سی در هر دوسی 711 میزان

 صورت به هاگلدان یاریآبهمچنین  اضافه شد. هابه گلدان

ی از آب شهری دو روز یکبار سیس 117 میزان به و یدست

-انهجو تا روز تعداد شامل گیاه فنولوژیکی لمراح صورت گرفت.

 عدادت و افشانیگرده تا روز تعداد دهی،سنبله تا روز تعداد زنی،

 گلدان هر در رشد فصل طی در فیزیولوژیک رسیدگی تا روز

قابل  مربوطه نموی مرحله در هانمونه درصد 41 اینکه براساس

 تصفا فنولوژیک صفات بر علاوه شد. تعیین مشاهده بودند،

 مورد نیز دانه هزار وزن و سنبله در دانه تعداد دانه، عملکرد

 هواشناسی اطلاعات براساس سپس. گرفتند قرار بررسی

 رصف حداقل احتساب با و رشد روزدرجه مقادیر ارومیه شهرستان

 () گرادسانتی درجه 72 حداکثر و

 محاسبه 0 رابطه از ستفادها با حداکثر و حداقل دماهای عنوان به

 :شد

 (0رابطه 
GDD =∑

Tmax + Tmin

2
− Tbase

n

1

 

: حداقل : حداکثر دمای روزانه، که در این معادله 

تعداد روزها در یک دوره  : دمای پایه و دمای روزانه، 

 باشد.رویشی می

پس از آزمون نرمال بودن توزیع خطاها با استفاده از 

با توجه به اینکه در تجزیه طرح لاتیس با رویه ، 

طرح لاتیس در مقایسه با طرح بلوک برای ، 

صفات مورد بررسی سودمند نبود، بنابراین نتایج تجزیه واریانس 

با استفاده از رویه های کامل تصادفی در قالب طرح بلوک

ای د. تجزیه خوشهانجام و گزارش ش در نرم افزار  

و ترسیم نمودار بای پلات با استفاده  با استفاده از پکیج 

 انجام شد. افزار در نرم از پکیج 

 

 نتایج و بحث
رقم گندم بهاره  80نتایج تجزیه واریانس نشان داد که بین 

بررسی به غیر از صفت تعداد روز تا گرده افشانی در شرایط  مورد
د روی، از نظر سایر صفات در هردو شرایط بهینه و کمبوتنش 

ول اداری وجود دارد )جدتنش کمبود روی تفاوت آماری معنی
(. به طور کلی در شرایط تنش کمبود روی در مقایسه با 7و  0

شرایط بهینه، صفات فنولوژیک، درجه روز رشد صفات فنولوژیک 
 داشتند.و صفات عملکرد و اجزای عملکرد کاهش 

( 3حاصل از محاسبه پارامترهای آمار توصیفی )جدول  نتایج
زنی، وزن هزار نشان داد که صفات عملکرد، تعداد روز تا جوانه

دانه و تعداد دانه در سنبله دارای بیشترین ضرایب تنوع در هر 
دو شرایط بهینه و تنش کمبود روی بودند. مقایسه عدد میانگین 

حاکی از بالا بودن  صفات در شرایط بهینه و تنش کمبود روی
عملکرد دانه، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و طول دوره 

طول دوره پر شدن در شرایط بهینه نسبت  پر شدن دانه و 
به شرایط تنش کمبود روی بود؛ در حالی که از نظر صفات تعداد 

-دهی، تعداد روز تا گردهزنی، تعداد روز تا سنبلهروز تا جوانه

 تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک و همچنین  افشانی،
این صفات در شرایط بهینه مقادیر کمتری نسبت به شرایط 

بین  ایطور کلی تنوع قابل ملاحظهتنش کمبود روی داشتند. به
ارقام مورد مطالعه از نظر عملکرد و اجزای عملکرد وجود داشت 

ژادی نمنظور به توان از این تنوع جهت انتخاب ارقام برتر بهو می
 های اصلاحی استفاده نمود.و بهبود خصوصیات ارقام در برنامه
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نتایج ضرایب همبستگی نشان داد که عملکرد دانه با تعداد 

 تنشدانه در سنبله و وزن هزار دانه در هردو شرایط بهینه و 

(. این 0جدول دار داشت )کمبود روی همبستگی مثبت و معنی

 و   ( نتیجه با تحقیق )

دار بین عملکرد دانه با عنی همبستگی مثبت و معنیی()

تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه مطابقت دارد. علاوه بر آن 

همبستگی مثبت بالایی را بین  ( )

با عملکرد دانه در گندم دوروم گزارش تعداد دانه در سنبله 

 دادند. 

هی دهمبستگی عملکرد دانه با صفت تعداد روز تا سنبله

دار بود. گرچه عملکرد دانه همبستگی منفی و منفی و معنی

داری با این صفت تحت شرایط بهینه داشت؛ البته باید معنی

 اردتوجه کرد که مقدار عددی این همبستگی پایین بوده و معنی

ها بوده و از نظر بیولوژیکی بودن آن ناشی از زیاد بودن ژنوتیپ

داری بین این صفات وجود نداشته ممکن است ارتباط معنی

باشد. در حالی که تحت شرایط کمبود روی این صفت 

داری داشت. بین عملکرد دانه با همبستگی منفی و غیر معنی

ی هیچ سایر صفات در هر دو شرایط بهینه و تنش کمبود رو

 (.0همبستگی مشاهده نشد )جدول 
 در شررررایط بهینه میان تمامی مراحل فنولوژیکی و 

آن  جز تعداد روز تا رسررریدگی فیزیولوژیک و هرا برهآن
ارتباط مثبت و شرردیدی وجود داشررت ولی در شرررایط تنش 

هررا آن کرمربود روی نیز بین صرررفررات فنولوژیکی و 
  دارد. دار وجود همبستگی مثبت و معنی

زمانی که تعداد متغییرهای مستقل مؤثر بر صفت وابسته 

رها توانند روابط متغییها به تنهایی نمیشود، همبستگیزیاد می

را توجیه کنند لذا به منظور بررسی و مطالعه دقیق اثر صفات بر 

عملکرد دانه تجزیه رگرسیون چندگانه گام به گام انجام شد. در 

دانه به عنوان متغییر وابسته و صفات این تجزیه صفت عملکرد 

ها، طول دوره پرشدن دانه، وزن هزار دانه آن فنولوژیک و 

و تعداد دانه در سنبله به عنوان صفات مستقل در نظر گرفته 

شدند. نتایج رگرسیون چندمتغییره گام به گام نشان داد که 

 رتیبتعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه در هر دو شرایط به ت

 به عنوان اولین و دومین متغییر وارد مدل شدند. سپس 

دهی در شرایط تنش کمبود دهی و روز تا سنبلهروز تا سنبله

و  (. اگر عملکرد دانه را 8و  4روی وارد مدل شدند )جداول 

در نظر گرفته شود مدل  تا  صفات فوق را به ترتیب 

شرایط تنش کمبود  ( و7رگرسیونی تحت شرایط بهینه )رابطه 

 ( به صورت زیر خواهد بود:3روی )رابطه 

0/86- (7رابطه  1/172 0 1/187 7 

 (3رابطه 

-01/10 1/173 0 1/140 7 1/114 3 1/128 0 
نتایج رگرسیون گام به گام نشان داد که در شرایط بهینه در 

 28/1مرحله اول صفت تعداد دانه در سنبله وارد مدل شده و 
از تغییرات عملکرد دانه را توجیه کرد. در مرحله بعدی  درصد

صفت وزن هزار دانه وارد مدل رگسیونی عملکرد دانه شده و 
(. 4درصد از تغییرات عملکرد دانه را توجیه نمود )جدول  77/1

تحت شرایط تنش کمبود روی، تعداد دانه در سنبله اولین 
رد دانه را تبیین درصد از تغییرات عملک 20/1متغییر وارد شده و 

کرد. در مرحله دوم وزن هزار دانه وارد مدل رگرسیونی شده و 
درصد از تغییرات عملکرد دانه را توجیه نمود. در ادامه  73/1

دهی وارد دهی و تعداد روز تا سنبلهروز تا سنبله صفات 
مدل رگرسیونی شدند و به همراه صفات تعداد دانه در سنبله و 

درصد از تغییرات عملکرد دانه  66/1در مجموع وزن هزار دانه 
 (.8را توجیه کردند )جدول 

طور مؤثر برای درک روابط و ساختار ها بهتجزیه به عامل

اجزای عملکرد و صفات مورفولوژیکی گیاهان زراعی به کار 

(. در مطالعه شود )گرفته می

ن در متغییر دیگر، بدو همبستگی صفات، ارتباط یک متغییر با

جزیه شود. از طریق تنظر گرفتن نقش دیگر متغییرها بررسی می

آمیزی تعداد زیادی متغییر طور موفقیتتوان بهها میبه عامل

همبسته اولیه را به تعداد کمتری عامل اصلی کاهش داد و 

خوبی توجیه کرد توان رابطه بین صفات را بههمچنین می

( .) 

رقم  80نتایج تجزیه به عامل سیزده صفت مورد بررسی در 

گندم تحت شرایط بهینه را در چهار عامل و تحت شرایط تنش 

بندی کرد. میزان واریانس هر کمبود روی را در پنج عامل گروه

عامل به صورت درصد بیان شده که نمایانگر اهمیت آن عامل 

     ات مورد بررسی در نشان دادن بخشی از واریانس خصوصی

       باشد. میزان اشتراک نیز بخشی از واریانس یک متغییر می

های مشترک مربوط است. هرچه میزان آن باشد که به عاملمی

دهنده دقت بیشتر در برآورد واریانس متغییر بالا باشد نشان

باشد. در این تجزیه چهار و پنج عامل به ترتیب مربوطه می

ها را تحت شرایط درصد از تغییرات کل داده 82/64و  60/62

(.6و  2بهینه و تنش کمبود روی توجیه نمودند )جداول 



 دانه .... عملکرد و( GDD) تجمعی شدر روز-درجه فنوتیپی تنوع ارزیابی :و همکاران پورولی                       046      

 

 

 

  

 

   

  

   

  

 

                      
                       
                        
                       
                  
                  
                       
                      
                   

                  
                  
                         
                     

27
   

   
   

   
   

   
  

   
   

   
   

   
   

  
   

   
   

   
   

   
  

   
ی

ول
ور

پ
 

ان
کار

هم
و 

: 
ی

یاب
رز

ا
 

وع
تن

 
ی

یپ
وت

فن
 

جه
در

-
وز

ر
 

شد
ر

 
ی

مع
تج

 (
G

D
D

 و( 
رد

لک
عم

 
....

ه 
دان

 

 



 23                                                   0017، بهار 0شماره  08تولیدات گیاهی، جلد 

 

 
     

       

      

     

        

         

         

        

      
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 



 دانه .... عملکرد و( GDD) تجمعی شدر روز-درجه فنوتیپی تنوع ارزیابی :و همکاران پورولی                       20      

 

       
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 

درصد از تغییرات  36/36تحت شرایط بهینه عامل اول با 

روز تا دهی، کل عمدتاً شامل صفات تعداد روز تا سنبله

افشانی، روز تا گردهافشانی، دهی، تعداد روز تا گردهسنبله

طول دوره پرشدن دانه بود. با  طول دوره پر شدن دانه و 

ر عامل اول که بیانگتوجه به سهم بیشتر صفات فنولوژیک در 

توان این مولفه را عامل باشد میپایان دوره رشد رویشی گیاه می

(. عامل دوم در شرایط زیست توده نامید )

درصد از کل تغییرات را توجیه نمود. عامل دوم  47/70بهینه با 

روز تا  شامل صفات تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک و 

این  توانلوژیک با بار عاملی مثبت بود که میرسیدگی فیزیو

عامل را عامل رسیدگی فیزیولوژیک نامید. عامل سوم صفات 

تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و عملکرد به صورت مثبت 

ها درصد از تنوع کل داده 62/04و قابل توجه را شامل شد که با 

ها یرات دادهدرصد از تغی 13/07کند. عامل چهارم را توجیه می

روز تا  زنی و را توجیه نمود و صفات تعداد روز تا جوانه

 زنی با بار عاملی مثبت در این عامل گروه بندی شدند.جوانه

درصد از  87/30تحت شرایط تنش کمبود روی، عامل اول 

افشانی، ها را توجیه نمود و صفات تعداد روز تا گردهتنوع داده

افشانی، تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک، روز تا گرده 

روز تا رسیدگی فیزیولوژیک، طول دوره پرشدن دانه و  

طول دوره پرشدن دانه در این عامل گروه بندی شدند. با  

این  توانتوجه به سهم بیشتر صفات فنولوژیک در عامل اول می

ل درصد از ک 02/06عامل را عامل دوره رشد نامید. عامل دوم 

 زنی و تغییرات را توجیه نمود و صفات تعداد روز تا جوانه

زنی بیشترین بار عاملی مثبت را در عامل دوم روز تا جوانه

زنی نامید. در توان آن را عامل جوانهنحوی که میداشتند، به

عامل سوم، صفات تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و عملکرد 

درصد از تنوع کل  40/02ندی شدند و با بار عاملی مثبت گروه ب

 88/00ها را توجیه نمودند. عامل چهارم و پنجم به ترتیب داده

 ها را توجیه نمودند. درصد از تغییرات داده 01/01و 

ای در شرایط بهینه روی )شکل دندروگرام تجزیه خوشه

بندی شدند و نشان (، ارقام مورد بررسی در سه گروه طبقه

وه اول شامل گلستان، دریا، سیوند، خزر، دیهیم، داد ارقام گر

قدس، اروند، افلاک، شانگهای، اترک، سپاهان، پارسی، افق، 

توباری، مروارید، پنجامو، کوهدشت، فونگ و زاگرس جز ارقام 

دیررس و دارای کمترین میزان از لحاظ عملکرد و اجزای 

 امرقبندی شده در گروه سوم شامل اعملکرد بودند. ارقام طبقه

، بیات، فونتانا، دستجردی، بهار، الوند، سیروند، البرز، 0داراب 

به غیر از چمران، هامون،  88، سیستان و اینیا 3نیشابور، مغان 

ناک، با وجود داشتن کمترین مقدار از ، دز و وی7آرتا، چمران

نظر صفت تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک، دارای بالاترین 

 باشند. و اجزای عملکرد می میزان از نظر عملکرد
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ایی در شرایط کمبود روی براساس دندروگرام تجزیه خوشه

بندی شدند که گروه اول ارقام در چهار گروه طبقه (،)شکل 

، قابوس، پیشگام، تجن، پنجامو، 00انشامل شیرودی، البرز، دی

جز ارقام دیررس و  7، اترک، افلاک، پیشتاز و داراب 0مغان 

کمترین عملکردو اجزای عملکرد را داشتند. گروه سوم شامل 

 بهار، دستجردی، ارقام سیروند، مارون، روشن، نیشابور، فونتانا،

نژاد، کاوه، سیستان، بم، گهر، دیهیم، خزر، الوند به غیر از نیک

کویر و عدل با داشتن کمترین میزان از نظر صفت روز تا 

رسیدگی دارای بالاترین عملکرد و اجزای عملکرد بودند. در 

توان این ارقام را به عنوان ارقام مطلوب و زودرس در نتیجه می

 معرفی نمود. شرایط کمبود روی

ع ای، از تاببندی تجزیه خوشهبه منظور بررسی صحت گروه

تشخیص استفاده شد که نتایج حاصل از شرایط بهینه و تنش 

آورده شده است. نتایج تابع تشخیص  6کمبود روی در جدول 

بندی شده و میزان ها به درستی گروهنیز نشان داد که ژنوتیپ

ط ها زیاد بوده و در شرایهموفقیت تابع تشخیص در تشخیص گرو

درصد و در شرایط تنش  67/1و 3/60، 7/60ترتیب نرمال به

درصد از  6/63و  3/60، 7/66، 011ترتیب کمبود روی به

اند بندی شدهبندی خود به درستی گروهگروه ها درژنوتیپ

 (.6)جدول 

وان تبا استفاده از روش تجزیه تشخیص کانونیکی نیز می

(. این مورد بررسی قرار داد )تنوع صفات را 

های اصلی و تجزیه همبستگی روش ترکیبی از تجزیه به مؤلفه

( و مانند کانونیکی است )

ن بندی استفاده کرد، با ایتوان از آن برای گروهتجزیه کلاستر می

ز متغییرهای طور مستقیم اگیری شباهت بهتفاوت که اندازه

شود )کانونیکی محاسبه می

(. ضرایب استاندارد کانونیکی همبستگی 

-ساده بین متغییرهای اصلی و متغییرهای کانونیکی را نشان می

ارائه  01(. این ضرایب در جدول دهد )

هینه از نظر تابع اول گردیده است. بر طبق نتایج در شرایط ب

و  افشانیدهی، روز تا گردهزنی، روز تا سنبلهصفات روز تا جوانه

ها و از نظر تابع دوم صفات روز تا رسیدگی آن 

ها، تعداد دانه آن فیزیولوژیک، طول دوره پر شدن دانه و 

داری داشتند. در حالی که در سنبله و عملکرد دانه مقادیر معنی

زنی و تعداد مبود روی از نظر تابع اول روز تا جوانهدر شرایط ک

 افشانی و دانه در سنبله، از نظر تابع دوم صفات روز تا گرده

آن، وزن هزار دانه و عملکرد دانه، از نظر تابع سوم نیز صفات 

زنی روز تا جوانه آن و   روزتا رسیدگی فیزیولوژیک و

دار بودند. و روز تا رسیدگی فیزیولوژیک معنی
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دار هستند جز صفاتی هستند صفاتی که از نظر توابع معنی

و ها داشتند. از طرفی دکه بیشترین تاثیر را در تنوع بین گروه

درصد و در شرایط کمبود روی سه  011تابع در شرایط بهینه 

 ها را توجیه کردند.درصد از تغییرات موجود در داده 011تابع 

پلات در شرایط بهینه و تنش کمبود روی در بندی بایگروه

ترسیم شده است. در این تصویر مقادیر میانگین  و  شکل 

ند. اها مشخص شدهمتغییرهای کانونیکی به عنوان مراکز گروه

گروه و در  شود در شرایط نرمال سههمانطور که مشاهده می

دست آمد. در شرایط شرایط کمبود روی چهار گروه مجزا به

های اول و سوم و در نرمال بیشترین فاصله مربوط به گروه

و  های دومشرایط کمبود روی بیشترین فاصله مربوط به گروه

توان گفت که نتایج تجزیه تشخیص چهارم است. بنابراین می

باشد. استر میکانونیکی در راستای نتایج تجزیه کل

بیان کردند که تابع تشخیص کانونیک  ()

در بررسی تنوع ژنتیکی صفات زراعی در گندم بهترین توصیف 

از  ها بهترها داشته و در تفکیک زیرگروهاز تنوع بین ژتونیپ

کند. در های اصلی عمل میای و مولفههای تجزیه خوشهروش

 ( و ) ( مطالعات )

 شود.برروی گندم مشاهده می
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 ریگینتیجه

نژادی گندم طی سالیان اخیر در راستای افزایش یند بهفرآ

عملکرد و دوره پرشدن دانه و کوتاه شدن مراحل فنولوژیکی 

های ها بوده است. نتایج حاکی از آن است که ارقام با عادتآن

رشدی متفاوت از نظر اکثر صفات فنولوژیکی تفاوت آماری 

رگرسیون نشان داد داری نشان دادند. نتایج همبستگی و معنی

ر شود. اما دبیشتر الزاماً منجر به افزایش عملکرد نمی که 

دهی شرایط تنش کمبود روی ارقامی که طول دوره سنبله

وان تبیشتری داشتند عملکرد بالاتری نشان دادند. بنابراین می

در انتخاب ارقام به صورت مستقیم یا غیرمستقیم گزینش برای 

 دهی در کنار افزایش عملکرد صورتبلهافزایش طول دوره سن

 است.گرفته 
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