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 چکیده
طولانی در ایران دارد. با این حال، بهه  ای  بر عملکرد چغندرقند سابقه   مطالعات مربوط به ارزیابی اثرات محیط و سال 

باشهد. در ایهن  می   دلیل پراکندگی و اختلاف موجود در نتایج مطالعات مختلف دستیابی به نتیجهه گیهری کلهی دشهوار 
مایشهات مسهتقل بهه  آز های  مطالعه سعی شده است تا با استفاده از روش فراتحلیل بتوان با تلفیه  و آنهالیز مجهدد یافتهه 

شده در ایستگاه تحقیقات مهندس مطهری در شههر کهرج در  آزمایش انجام   21واحد دست یافت. بدین منظور،  ای  نتیجه 
آزمایشهات، وجهود  ههای  مورد بررسی قهرار گرفهت. شهرط لازم بهرای اسهتفاده از داده   1397تا    1381های  خلال سال 

مربوط به صفات عملکهرد ریشهه و عملکهرد  های  وط به شاهد آزمایش و داده مرب های  اطلاعاتی از قبیل تعداد تکرار، داده 
تهن در هکتهار بهه    87/ 8و    89/ 1،  89/ 5مورد مطالعه، بیشترین میانگین عملکرد ریشه بهه میهزان  های  شکر بود. در میان سال 

و    1393،  1390،  1385های  نشهان داد کهه در سهال ها  بدست آمد. تلفی  یافتهه   1391و    1385،  1397های  ترتیب در سال 
درصد روند افزایشی داشته است. نتایج فراتحلیهل نشهان   18/ 6و  2/ 8، 2/ 3، 19/ 2عملکرد ریشه چغندرقند به ترتیب  1396

،  1385های  چغندرقند نیز مشابه عملکرد ریشه بود با این تفهاوت کهه در سهال های  داد روند افزایش عملکرد شکر ژنوتیپ 
یرات نسبت به روند عملکرد ریشه کمتر بود. یکی از نتایج مهم در این تحقی ، نشهان دادن  درصد تغی   1396و    1393،  1390

 باشد. می   کاهش شیب رابطه منفی بین عملکرد ریشه و عملکرد شکر در ارقام تجارتی 
 

 سال، اثر محیط، ارزیابی   اثر   ها: کلیدواژه 
 

 مقدمه 

عواملالاب چسلالایار  اا جمللالاه تلالایری     ام،یت غلالادایی تحلالات

ها، تخ یب خاک، نیلالااا ضا، ایمت چالا  نهاده اقافزایش ت

ا ، ت افلالازایش چه محدتد  لالا د  انت لالاار گااهلالاا  گلخانلالاه

شلالا ر الالا ار دارد  رااچت چلالا ا  املالایآ ت جر م لالا فی غی 

رتد  ه تدیی ات جر ت هوایی چلالاه می  ع ته چ  ایآ، انتظار

گداشلالاته  لالاه ت زیلالاه ت تلالایری     چلالا  عملکلالا دا   طور فزای،ده 

دهد  ه ن،یآ می مح ولات ن ا   دتحلیب جمار  عملک 

در حلالااص صلالاورت پلالادی فتآ اسلالات  هلالاد  اا ا  تااعلالاه

اصلالا حی گیاهلالاا ، توسلالاعه ارالالااا جدیلالاد چلالاا ها  چ ناملالاه

چهبود یافته مان،لالاد عملکلالا د ت  یغیلالات غلالادایی ها   تیژگی

شده در م،لالااط  است  اا جن ا  ه ارااا گیاهی تااه مع فی

 له پژوهشی قا م 
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ر مهلالا  ایشلالاوند، چسلالا می  چا ا ولوژ  مختلف اراعی   ت

ع،وا   اندید شده چلالا ا  مع فلالای چلالاهها   است  ه ژنوتیپ

را  جدید در نقاط مختلف جد افیایی م،طقه مورد مطالعه 

مختلف جامایش شلالاوند ت ارلالا  متقاچلالاب چلالایآ ها   ت در ساص

 ;Niazian et al., 2012ژنوتیپ ت محیط چ رسلالای شلالاود )

Fasahat et al., 2014ت ارالالااا هلالاا (  چه هملالایآ دلیلالاب، لایآ

 اص حی گیاها  معملالاولاًها  ید توسعه یافته در چ نامهدج

 گی ند  می ساله ا ارتحت جامای ات ن،د

مخلالاتم م،لالااط  ا  ند،درا،لالاد یلالاص مح لالاوص ری لالاه

معتدص است  ه عمدتاً چه ع،وا  م،بع سا ارا چلالا ا  رژیلالا  

چه ا   شود  ند،درا،د را در ه  ااره می  غدایی انسا  تولید

  لالات  لالا د املالاا چهتلالا یآ   تلالاوامی غیلالا  اا اطلالاب ج،لالاور

دهلالاد  تولیلالاد می عملک د را در جر ت هوا  معتلالادص ن لالاا 

 ب ند،درا،د در س اس  جها  نسبتاً پایلالادار اسلالات  تولیلالاد 

دت چ اچلالا   1960ند،درا،د در تاحلالاد سلالاط  اا اتایلالاب دهلالاه 

شده است ت در نتی ه  ب مساحت اخت اص داده شده چه 

 McGrath  ت ج  در س اس  جها   اهش یافته است )

and Townsend, 2015اصلالا حی چلالا  رت  ها  (  چ ناملالاه

 ضلالا رعملکلالا د شلالاک  متم  لالاز شلالاده اسلالات،  لالاه حاصب

ها  عملکلالالالا د ری لالالالاه در نسلالالالابت سلالالالاا ارا در ری لالالالاه

شده م،ها  تلغات سلالاا ارا چلالاه شلالاکب ملالا س )چلالاه چ داشت

ند،درا،لالاد ها  ها( اسلالات  تاریتلالاهعللالات تجلالاود ناخال لالای

 د اصلالا و،لالا اطور ملالاداتا چلالا ا  عملکلالا د شلالاک  ت عیلالاار چلالاه

چی،ی شده است  ه نیاا چه شک  در جی،ده شوند، ت پیشمی

چا هما  تعداد هکتار ند،درا،لالاد ت یلالاا  متلالا   لالاه در حلالااص 

شوند، چ جترده شلالاود  تولیلالاد سلالاا ارا در می  حاض    ت

افتلالاد، اگ نلالاه می ند،درا،لالاد مان،لالاد سلالاای  گیاهلالاا  اتغلالاا 

مکانیزا مولکولی انباشت ج  در ری ه چه تااگی در حلالااص 

(  Fasahat et al., 2018اخته شلالاد   املالاب اسلالات )،شلالا 

مک ر چ ا  سا ارا چالا ها   حاصب اا گزی،شها   تاریته

یاچ،لالاد ت می اصلالا حی نلالااهمگو  تغلالا  هلالاا  در جمعیت

درصد سا ارا چه صلالاورت  ملالای چلالاا ترارلالات پلالادی   چلالاالا 

پلالا،  جایگلالااه  .Schneider et al( 2002شلالاود  )می  ،ت ص

چا درصد سا ارا را در  طبژنی دخیب در صغات  می م ت

چلالاا اسلالاتغاده اا یلالاص ا  مزرعلالاها  م،طقلالاهجامای لالاات ن،د

شده ش،اسایی   دند  جالب توجه است یاچیجمعیت نق ه

 ه ت،ها دت جایگاه ژنی دخیب در صلالاغات  ملالای عملکلالا د 

ع،وا   لی چلالاهطوردهد،  ه چهمی  ا ارتیری     ری ه را تحت

 ,.Fasahat et alشلالاود )می یص صغت غی افزای ی لحاظ

 ه ش ایط جر ت هوایی را نتوا  تدیی  چا ف ض ایآ(   2018

صورت پتانسیب ژنتیکی گیلالااه عاملالاب  لیلالاد    داد، در ایآ

 لالاه جیلالاا چ ا  عملک د چالقوه است  چه م،ظلالاور ارایلالااچی ایآ

افزایش عملک د دیده شده در ارااا ند،درا،لالاد در جی،لالاده 

د مورد یاپی  فت خواهد   د، اساس فیزیولوژیکی گیاه چ

 .Loel et al( 2014چ رسی ا ار گی د  چ ا  ایآ م،ظلالاور، )

تاریته ادیمی ت جدید ند،درا،د را مورد مقایسه ا ار   17

دریافت،لالاد  لالاه سلالا عت ت لالاکیب چلالا   ت تعلالاداد هلالاا ج  داد 

در ا    امبیوا گسلالات ر یافتلالاه در ری لالاه  خیلالا ه ها   حلقه

  تسلالا تدیی  نک ده ا 2003تا    1964دتره ربت ارااا اا ساص  

رت، علت چهبود در عملک د، نه م چلالاوط چلالاه افلالازایش اا ایآ

جلالادر نلالاور ت فعالیلالات م،بلالاع )چلالا  ( اسلالات ت نلالاه افلالازایش 

ا (؛ در عوض، اص و گیلالااه ظ فیت مخز  )ری ه  خی ه 

چه چالاچ د  توایلالاع ملالاواد فتوسلالا،تز  در داخلالاب ج   ملالاص 

 ( Hoffmann and Kenter, 2018  ده است )

رسلالامی چلالا ا       ر رتر ف اتحلیلالاب یلالاص تک،یلالاص جملالاا 

خ صه   د  نتلالاای  جامای لالاات مسلالاتقب چلالاه م،ظلالاور ارایلالااچی  

 ,.Huang et al می مستقی  ت شدت ار  یص تیملالاار اسلالات ) 

تلالاوا  چلالا  رت  مطالعلالاات  می  (  چا اسلالاتغاده اا ایلالاآ رتر 2013

شلالاده چلالا  رت   مختلف متعدد، پ ا ،ده ت حتلالای مت،لالااام ان اا 

گی    ه یص موضوع خاص تحلیب جمار  ان لالااا داده ت نتی لالا 

اا رتر  .Barker et al   ( 2019) ااچلالاب اعتملالااد چدسلالات جترد   

م موعه )داده( ژنتیکی، محیطلالای    352ف اتحلیب چ ا  چ رسی  

مطالعلالاه    72شلالاده اا  جتر  ت ار  متقاچب ژنوتیپ در محیط جمع 

( چلالا ا  مقایسلالاه ارلالا  ایلالاآ م،لالااچع  Salicaceaeم چوط چه چیدیا  ) 

ت ت  یبلالاات   ی گلالا تدیی  در صغات گیلالااهی )رشلالاد، نیتلالا تژ  چ  

دفاعی(، معیارها  عملک د  ح  ات گیاهخوار )مان،لالاد چقلالاا،  

رشلالاد ت چلالاارتر ( ت شلالا ایط محیطلالای )اا ابیلالاب ملالاواد مدلالاد   

ریز ( استغاده   دنلالاد  نتلالاای  حلالاا ی اا  خاک، جر، ت چ   

ج  چود  ه تدیی ات در سلالاطوو ت  یبلالاات دفلالااعی ت عملکلالا د  

الالا ار   عواملالاب ژنتیکلالای تلالایری   خوار عمدتاً تحلالات ح  ات گیاه 
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داشت در حالی  ه ت،وع در رشلالاد گیلالااهی ت نیتلالا تژ  چ گلالای  

محیط ا ار داشت  ع ته چ ایآ، رشد گیلالااه،  تیری     چی ت  تحت 

سلالاطوو نیتلالا تژ  چ گلالای ت عملکلالا د ح لالا ات گیلالااهخوار در  

س تاس  م،لالااط  مختللالاف )سلالااص   محلالاب( تغلالااتت داشلالات  در  

 ,.Huang et alتحقیقی دیگ  توسلالاط هوانلالاه ت همکلالاارا  ) 

ات نگهلالادار  چقایلالاا  گیلالااهی در مزرعلالاه چلالا  رت     ر ( ا 2013

عملک د چ ن  در   ور نلالایآ ت نیلالاز ارار  لالاود  ج  چلالا ا   

تولید چ ن  چا اسلالاتغاده اا رتر ف اتحلیلالاب چ رسلالای شلالاد  نتلالاای   

ن ا  داد  ه نگهدار  چقایا  گیاهی سبب افزایش مع،لالای دار  

درصد در   ور نیآ شده است    5/ 2عملک د چ ن  چه میزا  

 (2013 )   Linquist et al.     مزایلالاا  اسلالاتغاده اا  ودهلالاا

چالا را اا لحاظ عملک د ت جلالادر نیتلالا تژ    ی ی نیت تژ  چا  ارا 

چا چکارگی   رتر ف اتحلیب تحلالات  تیری     ت نیز چهت یآ ش ایط 

  260جاملالاایش شلالاامب    46چ رسلالای الالا ار دادنلالاد  چلالادیآ م،ظلالاور  

م اهده مورد چ رسی ا ار گ فت  نتای  ن ا  داد  ه  لالاارچ د  

درصلالاد افلالازایش در عملکلالا د   5/ 7فو  الد   سبب   ها  ود 

درصلالاد افلالازایش در جلالادر نیتلالا تژ  شلالاد  در    8مح لالاوص ت  

ارلالا ات افلالازتد     .Munnich et al(  2017تحقیلالا  دیگلالا  ، ) 

تغاله ند،درا،د در تددیه گاتها  شی   را چا رتر ف اتحلیب  

چ رسی   دند  ارلالا  تغاللالاه ند،درا،لالاد چلالا  مقلالادار جلالادر ملالااده  

چسلالاتگی چلالاه میلالازا  م لالا   غلالادا در   یی لا خ ص چه میلالازا  چلالاا 

گاتها داشت  مقدار جدر ملالااده خ لالاص چلالاا افلالازایش سلالاط   

تغاله ند،درا،د در گاتهایی  ه میزا  م    غلالادا چلالاالا چلالاود  

 اهش یافت اما در گاتها  چلالاا میلالازا  م لالا   غلالادا  پلالاا یآ  

 اهش نیافت  اضافه نمود  تغاله ند،درا،د در رژی  غلالادایی  

داشت اما تولیلالاد شلالای  نلالا ر ت  ن   ی  هیچ گونه ار   چ  تولید ش 

  چلالاا توجلالاه چلالاه  شی  ت حی  شده چ اساس ن چی را افزایش داد 

مقدملالاه چیلالاا  شلالاده، هلالاد  اا ایلالاآ تحقیلالا ، اجلالا ا  رتر  

چلالا ا  چ رسلالای عملکلالا د ری لالاه ت عملکلالا د شلالاک     ف اتحلیلالاب 

ند،درا،د چهلالااره در م،طقلالاه  لالا ج در یلالاص چلالاااه  ها  ژنوتیپ 

 ساله چود    15امانی 

 ها روش   و   مواد 
م چوط چلالاه جامای لالاات مقایسلالاه  ها   حقی  اا داده آ ت ای  در 

سلالااص اخیلالا  در    15ارالالااا ت لالاار  ند،درا،لالاد  لالاه در م ملالاوع  

ایستگاه تحقیقات مه،لالادس مطهلالا    لالا ج اجلالا ا شلالاده اسلالات  

در دسلالات س    1388ت   1384ها  سلالااص هلالاا  استغاده شلالاد  داده 

  59درجلالاه ت    35نبود  ایستگاه ملالاد ور در علالا ض جد افیلالاایی 

دایقه شلالا ای چلالاا    6درجه ت    51افیایی  جد  وص  دایقه شمالی ت ط 

مت  چالات  اا سط  دریا ا ار دارد  ایلالاآ م،طقلالاه چلالاا    1300ارتغاع  

رتا خ لالاص جلالازت م،لالااط  دارا  جر ت    150-180داشلالاتآ  

گ ا ت خ ص ت چا داشلالاتآ امسلالاتا  سلالا د ت  ا  هوا  مدیت انه 

م طور ت تاچستا  گ ا ت خ ص جزت رژی  رطوچتی خ ص  

 ساله در ف ب چهار در ملالازارع  ت ه ی ا شود  جاما می   محسور 

یز هملالاا  سلالااص  ی در پلالاا ها  جامای ی پیاده شده ت چ داشت نمونلالاه 

ند،درا،لالاد پلالا  اا سلالا انی ت  ها   گیلالا د  ری لالاه می   صلالاورت 

ت میلالازا  عملکلالا د نهلالاایی ری لالاه    شلالاده   شسلالات ت شلالاو تلالاوایآ 

شلالاود   می  )چ اساس تا  ت ( چ حسب تلالاآ در هکتلالاار محاسلالابه 

جهلالات ت زیلالاه  یغلالای چلالاه  ها  شلالاده اا نمونلالاه خمیلالا  ری لالاه تهیه 

سسه تحقیقلالاات اصلالا و  ؤ جامای گاه تک،ولوژ  ا،د تااع در م 

 ت تهیه چدر ند،درا،د ارساص شد   

نظ  اا م لالا ت معتبلالا   ملالاورد هلالاا   چلالادیآ م،ظلالاور داده 

اط علالااتی اسلالات،اد  جهلالاا  اسلالا ا،  هلالاا   دان لالاگاهی، پایگاه 

مگی ا  ت گزارشات نهایی نلالااش شلالاده در  تاچخانلالاه موسسلالاه  

تهیلالالاه چلالالادر ند،درا،لالالاد  لالالاه در ج   ت     و تحقیقلالالاات اصلالالا 

مختللالاف در مقاچلالاب شلالااهد مقایسلالاه شلالاده چودنلالاد،  ها  ژنوتیپ 

 Qaemi and Qolizadeh, 2004; Ranji) جتر  شلالاد  جملالاع 

and Ebrahimian, 2006; Ranji and Ebrahimian, 
2007; Orazizadeh, 2007; Orazizadeh, 2008; 
Orazizadeh, 2009; Orazizadeh, 2010; Orazizadeh, 

2011; Orazizadeh, 2012; Fasahat et al., 2020   )  شلالا ط

جامای ات، تجود اط عاتی اا  ها  لااا چ ا  استغاده اا داده 

م چلالاوط چلالاه شلالااهد جاملالاایش ت  هلالاا   ابیلالاب تعلالاداد تکلالا ار، داده 

م چوط چه صغات عملکلالا د ری لالاه ت عملکلالا د شلالاک   ها   داده 

ت  داشلالا چود  عملک د ری ه چ  اساس تا  ری لالاه ت مسلالااحت چ  

 ه عملک د شک  چ اساس عیارا،لالاد ت   شود  حاص ج  می   عییآ ت 

شده ت مب،ا  پ داخت چه  شده محاسبه چ داشت ها   تا  ری ه 

چاشد  غالب جامای ات ان اا پدی فته در االلالاب  می     اتراا  

 امب ت ادفی چا تک ارها  مختلف چودنلالاد   ها   ط و چلوک 

تلالاا    1381ص  جامایش اا سلالاا  21م چوط چه ها  در م موع داده 

هواش،اسلالای م چلالاوط  هلالاا   مورد است،اد ا ار گ فت  داده  1397

جترده شده است  رتیکلالا د    1جدتص  نظ  در  مورد ها   چه ساص 

ف اتحلیللالالای ملالالاورد اسلالالاتغاده در ایلالالاآ مطالعلالالاه، رتر هگلالالاز  



       دف اتحلیب عملک د ری ه ت عملک ت همکارا : تف اح

 

 

362 

 (Hedges, 1992 چلالاود  پلالا  اا جملالاع )  جتر  داده هلالاا، اچتلالادا

هلالاا  نوتیپ نگیآ ژ اندااه ار  تعییآ شد؛ چدیآ م،ظور، مقادی  میلالاا 

در ه  جامایش چ  مقادی  میلالاانگیآ شلالااهد جاملالاایش تقسلالای  ت  

 ,Gurevitch and Hedgesنسلالابت تا لالا،ش محاسلالابه شلالاد ) 

1999 :) 

CX

GX
R =                                                               )1( 

ت هلالاا چلالاه ت تیلالاب میلالاانگیآ ژنوتیپ XCت  XG لالاه در ج  

( Lچاشلالا،د  در م حللالاه چعلالاد، لگلالااریت  )می املالاایششلالااهد ج

 ,.Hedges et alمقلالاادی  نسلالابت تا لالا،ش چدسلالات جملالاد )

1999; Bengtsson et al., 2005 :) 









==

CX

GX
RL lnln                                        )2( 

 لالاه   دلیلالاب ج ه  صورت گ فلالات  چلالا ها  دهی داده سپ  تا 

سلالالاانی دالالالات یکتملالالاامی جامای لالالاات ملالالاورد چ رسلالالای اا 

چاش،د لدا چ ا  ه  جامایش مت،اسب چا دات  خوردار نمیچ

شلالاده ت سلالاپ  مقلالادار انلالادااه ارلالا  هلالا  ج  تانلالای محاسبه

 شود: می جامایش چه  مص ج  موات 





=

==
k

i

k

i

wi

Liwi

L

1

1

*

*

*                                        )3( 

تعداد تک ار در    wشماره جامایش ت   i ه در ایآ راچطه  

سپ  میانگیآ انلالادااه ارلالا  ت حلالادتد  است     جامایش ه   

درصد( چ ا  ه  جاملالاایش تعیلالایآ ت چلالا ا     95اطمی،ا  ) 

  جمده جنتلالای لگلالااریت  دسلالات ه ها، اا مقلالاادی  چ تغسی  داده 

صلالاورت درصلالاد  جمده چه دسلالات چه هلالاا   گ فته شلالاد  داده 

افلالازایش یلالاا  لالااهش نسلالابت چلالاه میلالاانگیآ ارا لالاه شلالادند  

 (Khaliliaqdam et al., 2018 تملالا  ) در اسلالابات  امی مح  

ت رسلالا  نمودارهلالاا در    Excel-2016افلالازار  محلالایط نلالا ا 

 ان اا شد    SAS v.9.1محیط  

 نتایج و بحث 
تلالاوا  اا تر    اترا ، میچ ا  توصیف چهبود چه ه 

پارامت ها  مختلف استغاده   د؛ یکی اا ایلالاآ پارامت هلالاا، 
افزایش عملک د مح وص چا اما  است  ه چه پی  فت در 

در عملیات اراعی ت ش ایط یی ات  نیز تداص و گیاهی ت  
 شلالالاود جر ت هلالالاوا( نسلالالابت داده می محیطلالالای )خ وصلالالااً

(Loel et al., 2014 پارامت  دیگ  پتانسیب عملک د یلالاص  )
ع،وا  عملک د یص رالالا  املالاانی  لالاه مح وص است  ه چه

ها  سااگار چا ج  چدت  محدتدیت مواد مدد  در محیط

  هلالااعلف  هلالاا،  ر  جفات، چیمارؤت جر ت تحت  ،ت ص م
شلالاود   ،د، اط   میها رشد میه ا، ترس ت دیگ  ت،ش

پی لالا فت اصلالا حی معملالاولاً م، لالا  چلالاه افلالازایش پتانسلالایب 
تلالاوا  ج  را ملالاورد شلالاود  لالاه ت،هلالاا املالاانی میمح لالاوص می

ها  ت زیه ت تحلیب ا ار داد  لالاه عملکلالا د ارالالااا چلالاا سلالااص
مختلف ربت )مع فی( تحت ش ایط م اچه محیطی مقایسه 

ا  گدشلالاته  لالاه در ج  پی لالا فت هدهلالاه همان،لالادشلالاود  
ها  اص حی چه تالالاوع پیوسلالات، ا  در موفقیتالعاده فو 

اص و چلالا ا  مقاتملالات ت تحملالاب چلالاه جفلالاات )مان،لالاد نماتلالاد 
سیستی( در ند،درا،د نیز اهمیت چی ت   یافته است  اگلالا  

توانلالاد چلالاه دلیلالاب نه ارلالا ات متبلالات ج  چلالا  عملکلالا د نیلالاز می
الالاوع دملالاا  د چلالاا تد،درا،لالا پی  فت م احلالاب ف،وللالاوژیکی ن

چالات  در چهار همزما  شود، اما ایآ ار ات چلالاه دلیلالاب چلالا تا 

اتدرس جفلالاات ند،درا،لالاد، اا جمللالاه نماتلالادها  سیسلالات 
 یافته است  ند،درا،د سکو 

 
Table 1. Average temperature and rainfall during studied years 

Rainfall (mm) Average temperature (oC) Year No.  Rainfall (mm) Average temperature (oC) Year No. 

306.4 15.3 2012 9  262.18 15.3 2002 1 

156.7 15.5 2013 10  268.5 14.5 2003 2 

211.0 15.4 2014 11  270.1 15.2 2004 3 

196.1 16.0 2015 12  355.2 15.6 2006 4 

159.2 15.9 2016 13  392.5 15.2 2007 5 

159.6 15.9 2017 14  167.9 14.9 2008 6 

- -*  2018 15  243.6 16.8 2010 7 

     447.0 15.0 2011 8 
*Not available 



 1400، پاییز 3شماره   44تولیدات گیاهی، جلد 

 

 
 

363 

شلالاود چی لالات یآ می  م لالااهده   1شکب  گونه  ه در  هما 

تآ در هکتلالاار  8/87ت    1/89،  5/89عملک د ری ه چه میزا   

ت  متلالا یآ  1391ت  1385، 1397ها  چلالاه ت تیلالاب در سلالااص

جمده است  دستهچ  1382میزا  عملک د ری ه نیز در ساص  

موسسه تحقیقات اص و ت تهیه چدر ند،درا،د در گدشته 

 لالا ده اسلالات  اا ا ملالاولتی ژرا  لالاار میالالااارچلالا  رت  تهیلالاه 

چه چعد چا چه دست جترد  تک،ولوژ  تولید چلالادر   6013دهۀ

م،وژرا تم  ز چه سمت چدر م،وژرا رفت  ایآ چدر نیاا چلالاه 

 ،لالاد ت چخلالاش ایلالااد  اا هزی،لالاه ت،ص   د  را حد  می

چلالا د  در  لالاارگ   م چلالاوط چلالاه ت،لالاص  لالا د  را اا چلالایآ می

ریزتمانیلالالاا، د ن،لالالا هلالالاایی ماگدشلالالاته  لالالاه م لالالاکب چیمار 

ریزت تونیا ت نماتد سیستی تجود نداشلالات، ارالالااا م،لالاوژرا 

شلالادند  می    سیص )غی مقاتا چه چیمار  یا جفات( تولید

چ،اچ ایآ در اچتدا  ار چ  رت  تولید چدر م،وژرا   سلالایص 

مان،د ارااا رسوص، شی یآ، گدتک ت سای  ارااا صلالاورت 

دهه نلالاود   ا تدها اا اچ ه م کب چیمار گ فت  چعد اا ج 

ش تع شد، مخ وصاً چیمار  تی تسی ریزتمانیا  ه یکی 

هلالاا  ند،درا،لالاد هسلالات ت در  لالاب اا مخ ر ت یآ چیمار 

سسلالاه چلالاه ؤدنیا اهمیت اتص را در اراعت ند،درا،د دارد م

سمت تهیه ارااا مقاتا چه ایآ چیمار  گ ایش یافت  اتلیآ 

 ارالالا را  م،وژرا مقاتا چه چیمار   ه در اختیلالاار اارعلالایآ  

ها چه سمت تهیه گ فت را  اراا  چود  چه تدری  گزی،ش

چیملالاار  سلالاو  یافلالات  هلالا    2-3ارااا مقاتا ت  یا مقاتا چه  

ا ،لالاو  ارالالااا تولیلالاد  هلالا  مقلالااتا چلالاه چیملالاار  تی تسلالای 

ریزتمانیا ت ه  نماتد سیستی مان،د شلالاکوفا ت جریلالاا هسلالات،د 

، دت 1382در سلالااص مع فلالای شلالادند   1394 لالاه در سلالااص 

جهت چ رسی عملک د ارالالااا م،لالاوژرا ت   گانهجامایش جدا

ت  1391، 1385ها  ملالاولتی ژرا ان لالااا شلالاد املالاا در سلالااص

، ا ت  ارااا مورد چ رسی م،وژرا چودند  ه ع ته چ  1397

یک،واختی چی ت  در ارااا مورد چ رسی، موفقیلالات موسسلالاه 

تحقیقات اص و ت تهیه چدر ند،درا،د در چهبود عملکلالا د 

ه،گلالاامی دهلالاد   می  را،د را ن لالاا هیب یدها  ت ار  ند،د

جیلالاد، پی لالا فت می   ه یص سط  اا عملک د چالا چه دست

اص حی چ ا  چهبود عملکلالا د در جی،لالاده ضلالا تر  اسلالات، 

ع،وا  ای ا افزایش عملک د حاصب اا چهبود تک،ولوژ  )چه

متاص، چهی،ه ساا  م لالا    لالاود ت حغاظلالات اا مح لالاوص( 

  (Jaggard et al., 2010تواند تک ار شود )نمی

ع،وا  یص م،بع شیمیایی خالم شک  را شاید چتوا  چه

ت ت دیدپدی  چا ف اتانی چالا ت دست سی جسا  ناا چلالا د  لالاه 

میآ نیاا غدایی انسا  چ ا  تولید انلالا ژ  مان،لالاد یع ته چ  ت

درصد اا افزایش   50حدتد  شود   می  اتانوص اا ج  استغاده 

درصلالاد در یلالاص هکتلالاار چلالا ا   22/2عملکلالا د ت  یغیلالات )

جمده است  ه دستهملک د شک ( چا پی  فت اص حی چع

چاشلالاد می افلالازایش در پتانسلالایب عملکلالا د ،،لالاده م،عک 

(Hoffmann and Kenter, 2018 )  میلالاانگیآ عملکلالا د

 ن ا  داده شده است   (2)شکب در ها شک  ژنوتیپ
 

R
o

o
t 

y
ie

ld
 (

t 
h

a
-1

) 

 

 
 Year 

 

Figure 1. Mean root yield of sugar beet genotypes during 2002-18 
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Figure 2. Mean sugar yield of sugar beet genotypes during 2002-18 

 

ت تیب  م اچه چا عملک د ری ه، چی ت یآ میزا  عملک د شک  چه 

تلالاآ    11/ 5)   1397تلالاآ در هکتلالاار( ت    13/ 2)   1385ها   در ساص 

  1 جلالادتص جمده اسلالات  همانگونلالاه  لالاه در دسلالات در هکتار( چه 

ها  فو  چلالاالا چلالاوده  ن ا  داده شده است میزا  چارر در ساص 

است  ه ایلالاآ موضلالاوع چیلالاانگ  ارلالا  محلالایط چلالا  رت  عملکلالا د  

  تلالایری  چارنلالادگی  Akeson( 1981چاشد  ) ها  فو  می ژنوتیپ 

  پلالای   ت   ده      چ رسی   ند،در   ا،د   درصد   چ   را   رشد   ف ب  اتاخ  

 درصلالاد  98 تلالاا  67 چلالاه  نزدیلالاص   مه ماه  چارندگی در  چ د میزا  

   نماید توجیه می   م،طقه   ه ت   در  را  ا،د  درصد  سالیانه  تدیی ات 

هلالاا   در ف اتحلیلالاب ارلالا  سلالااص چلالا  رت  عملکلالا د ژنوتیپ 

،  1390،  1385ها   ند،درا،لالاد، نتلالاای  ن لالاا  داد  لالاه در سلالااص 

،  2/ 3،  19/ 2ت تیب  عملک د ری لالاه ند،درا،لالاد چلالاه   1396ت    1393

درصلالاد رتنلالاد افزای لالای داشلالاته اسلالات  در نملالاودار    18/ 6ت    2/ 8

ت    1391،  1385ها   چی لالات یآ عملکلالا د ری لالاه در سلالااص   1شکب  

ت،هلالاا  مد ور  ها   اا میا  ساص   3شکب  دست جمد اما در  ه چ   1397

شلالاود   می   رتند افزای ی عملک د ری لالاه م لالااهده  1385در ساص 

عملکلالا د  حاسلالابه  دلیلالاب عملالاده تغلالااتت چلالایآ دت شلالاکب فلالاو ، م 

 چاشد  می   3نسبت چه شاهد جامایش در شکب  ها  ژنوتیپ 

هلالاا   نتای  درچاره ار  ساص چ  رت  عملک د شک  ژنوتیپ 

چاشلالاد چلالاا ایلالاآ  ند،درا،د نیز م اچه ار  ج  چ  عملک د ری لالاه می 

درصلالاد    1396ت    1393،  1390،  1385ها  تغاتت  ه در ساص 

ت    2/ 1،  2/ 1،  3تیب  ت  تدیی ات نسبت چه رتند عملک د ری ه چه 

یکلالای اا دلایلالاب نوسلالاا     (  4شلالاکب  درصلالاد  متلالا  چلالاود )   13/ 4

ها  ملالاورد چ رسلالای، گلالا ایش  عملک د ری ه ت شلالاک  در سلالااص 

چاشلالاد   هلالاا می سسه چه سمت تولیلالاد ارالالااا مقلالااتا چلالاه چیمار  ؤ م 

هلالاا  ریزتمانیلالاا ت پوسلالایدگی ری لالاه در  شیوع گست ده چیمار  

الالااا  تولیلالاد ار ها  مختللالاف   لالاور،  مزارع ند،درا،د در استا  

ها  اص حی ا ار داد  سی  نزتللالای  مقاتا را در اتلویت چ نامه 

پی  فت در عملک د ری ه ت عملکلالا د شلالاک  چلالاه دلیلالاب توجلالاه  

چاشلالاد ت  چی ت  چه چحث مقاتمت چه چیمار  در ارااا مختلف می 

رت شیب عملک د افزایش  ها  پیش رتد  ه در ساص انتظار می 

 فته شلالاده چلالاود  لالاه  ماد  پدی ها  مت له چ ا  ساص ی ایآ مس یاچد  

شلالاود ت  چهبود عملک د ری ه چه هزی،ه  اهش  یغیت ان اا می 

چ عک   اما مع فی ارااا جدید ت م اچهت نتای  نمودارهلالاا   

توان،د در  نژادگ ا  می ن ا  داده است  ه چه  4ت    3  ها  شکب 

(  2018) طور همزما  چهبود ای اد  ،،لالاد   ه ه  دت خ وصیت چ 

Hoffmann and Kenter      دنلالاد  لالاه نسلالابت ملالاارک  چیلالاا 

محلوص موجود در ری ه ند،درا،د( چه   )مقدار مواد جامد غی  

ت نیز اا    2002تا    2000شک  در جامای ات ان اا شده اا ساص  

چلالالاه تضلالالاوو چیلالالاانگ  ت ملالالاع چی لالالات     2014تلالالاا    2012سلالالااص  

ا  )شک ( چلالاه   چوهیلالادرات سلالااختمانی    چوهیدرات  خی ه 

 ایآ، عملکلالا د  ی( اسلالات  چ،لالااچ )چ  ، ت  یبلالاات دیلالاواره سلالالول 

شک  چه تاسطه  اهش مقدار ماده خ ص چلالا   ت ت  یبلالاات  

ا  چه ط ا ن مگی   افلالازایش  دیواره سلولی در ری ه  خی ه 

ها  موجود در ند،درا،لالاد   ه محتوا  مارک طور  ه یافت، چ 

ت  اا گدشته است  ایآ ف جی،د ادامه یافته ت  ام تاه چسیار پاییآ 

 4فعلی اغلب  متلالا  اا  ها  تاریته  محتوا  مارک موجود در 

  درصد است
 

 



 1400، پاییز 3شماره   44تولیدات گیاهی، جلد 

 

 
 

365 

 
Root yield variation (%) 

 

Figure 3. Effect of different years on root yield of sugar beet genotypes 
 

 
Sugar yield variation (%) 

 

Figure 4. Effect of different years on sugar yield of sugar beet genotypes 
 

 King and Tarkalson( 2017توسلالاط )ا  در مطالعه

ارتباط چیآ ش ایط جر ت هلالاوا  ف لالالی ت عملکلالا د شلالاک  

ند،درا،د در ایالات جیداهو  ج،لالاوچی ت اترگلالاا  شلالا ای 

م چوط چه ها   مورد چ رسی ا ار گ فت  چدیآ م،ظور داده 

در   د جهلالات فلالا اتر ند،درا،لالا  ،،لالاده  ایستگاه دریافت  74

مورد چ رسی ا ار گ فلالات    2014تا    1997ها   خ ص ساص

مختلف ها  م اچه چا تحقی  حاض ، عملک د شک  در ساص

 ه در یلالاص سلالااص چلالاه شلالادت ا   گونهه  دارا  نوسا  چود چ

هلالاا ج  چه شدت  اهش داشت ها افزایش ت در چ خی ساص

ر  ؤحضور چ خلالای عواملالاب متدیلالا  سلالاالانه را در ایلالاآ املالا  ملالا 

دما  هوا  King and Tarkalson( 2017) نظ دانست،د  اا 

را چلالا  تلالایری     در اچتدا ت میانه رشد گیاه ند،درا،د چی لالات یآ

 درصد ا،د ت مت،اتر ج  عملک د شک  دارد  

رسد  ه پی  فت اص حی ند،درا،د ه،لالاوا می  چه نظ 

محدتد ن ده است  ایآ  ه جیا افلالازایش چی لالات  در جلالادر 

الی اسلالات  لالاه ؤسلالا خواهد داشلالات،    چآ تجود  ا سیدد 

ه،لالاوا چلالاه ج  پاسلالاخ داده ن لالاده اسلالات  پی لالا فت چی لالات  در 

پلالادی  اسلالات چلالاا ایلالاآ شلالا ط  لالاه توده امکا توایلالاع ایسلالات

ت،ها چه سط  چلالا   مطللالاور محلالادتد ها  گی   چ  شکب

صلالاورت ملالاواد فتوسلالا،تز  اضلالاافی در  شلالاود  لالاه در ایلالاآ

توانلالاد چلالا ا  افلالازایش عملکلالا د شلالاک  اسلالاتغاده می  دست س

ا مقاتمت ن،دگانه ت صغات متحملالاب تخار ارااا چشود  ان

هلالالاا  ت همچ،لالالایآ ت،شهلالالاا در چ اچلالالا  جفلالالاات ت چیمار 

غی هواا ، اهمیت ایاد  چ ا  پی  فت اصلالا حی چی لالات  

ند،درا،د خواهد داشت  اگ نلالاه چهبلالاود تحملالاب گیلالااه چلالاه 

ت،ش چه افزایش پتانسیب عملک د  مص نمی  ،د، املالاا در 
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  ملالاصربات عملک د  ش ایط مختلف محیطی، چه افزایش  

 ،د  اگ  تدیی ات جر ت هوایی م،   چه افزایش درجه می

ح ارت در طوص املالاا  شلالاود، افلالازایش میلالازا  سلالاا ارا در 

ند،درا،د چ ا  چهی،ه ساا  تولید شک  ت اات اد ص،عتی چا 

اسلالاتغاده اا اچزارهلالاا  ملالادی یت ژنتیکلالای ت اراعلالای مهلالا  

در   خواهد چود  در ایآ تحقی ، اگ نه نوسلالاا  عملکلالا د 

مختللالاف چلالا ا  ارالالااا تولیلالاد  تجلالاود دارد املالاا ها  سلالااص

موفقیت در  اهش شیب راچطه م،غی چیآ عملک د ری ه ت 

شده ت ربلالاات در عملکلالا د در جی،لالاده عملک د شک  حاصب

چاشد  در ایآ تحقی ، چ ا  نخستیآ می  نزدیص ااچب انتظار

ند،درا،لالاد اا هلالاا   چار ار  ساص چلالا  رت  عملکلالا د ژنوتیپ

 لالاه اچی شده است  چه دلیلالاب ج  اتحلیب ارایط ی  رتر ف

نسلالابت چلالاه شلالااهد هلالاا  در رتر ف اتحلیب عملکلالا د ژنوتیپ

معملالاوص هلالاا  شلالاود املالاا در رترمی جاملالاایش سلالا، یده 

در یلالاص هلالاا  ارایاچی عملکلالا د، میلالاانگیآ عملکلالا د ژنوتیپ

گیلالا د للالادا در اسلالاتغاده اا رتر می  ساص مورد چ رسی ا ار

در  ایلالاد دالالات خاصلالایاصلالا حی، چا  ف اتحلیلالاب در چ ناملالاه

انتخار شاهد جامایش صورت پلالادی د؛ نلالاه چسلالاا انتخلالاار 

ت انتخلالاار هلالاا  شاهد ضعیف در یص ساص، چ تلالا   ژنوتیپ

در هلالاا  شاهد او  در یلالاص سلالااص، نلالازتص عملکلالا د ژنوتیپ

 را در چ  خواهد داشت  شده جمار ارا ه

 گیری نتیجه 
در ایلالاآ مطالعلالاه، جامای لالاات در شلالا ایط ن ملالااص ت در 

ه چودنلالاد  چلالاا توجلالاه چلالاه نتلالاای  مار  اج ا شلالادمحیط فااد چی

ها  جملالاده، اسلالاتغاده اا رتر ف اتحلیلالاب در چ ناملالاهدستچه

اص حی چ ا  چ جترد ار  ساص چ  رت  عملکلالا د در  ،لالاار 

 شود ها  جمار  توصیه میسای  رتر

 گزاری سپاس 
سسه تحقیقات اص و ت ؤژاد  مناا مدی یت چخش چه

ت هلالاا  صلالاورماییتهیلالاه چلالادر ند،درا،لالاد چلالاه جهلالات راه،

پدی فته در جهت گلالا دجتر  ت چ رسلالای اط علالاات تقلالادی  

  شود می
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