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Abstract 

 

Background and Objectives 
This study aimed at determining growth indices and temperature requirements at different stages 

of plant growth in order to optimize the ecology of plants to increase yield due to the availability 

of appropriate access to many agro technological issues, including appropriate planting dates, 

timely irrigation, appropriate time of harvesting, proper time to control the pests and diseases, the 

selection the appropriate cultivars, and achieving the highest yield of crops. The study also aimed 

at determining the growth indices and the growth rate of oat based on the BBCH scale. 

 

Materials and Methods 

This experiment was conducted in the experimental field of Shahid Chamran University of 

Ahvaz during 2013-2014 growing season. Five oat genotypes (V1, V2, V3, V4, and V5) were 

grown under three different planting densities (including 300, 400, and 500 plants.m
-2

) using 

factorial experiment based on a randomized complete block design with three replicates. 

Growing Degree Days (GDD) of the different growing stages, according to the BBCH scale, and 

the daily temperature were calculated. Several physiological traits such as CGR, relative growth 

rate (RGR), net assimilation rate (NAR), SPAD value and total dry matter yield were evaluated. 

 

Results 

The treatments had different effects on growth indices and physiological traits such as plant 

growth rate (CGR), relative growth rate (RGR), net assimilasion rate (NAR), leaf chlorophyll 

content, chlorophyll meter number, and dry matter yield. The results of the mean comparison 

showed that V2 had the highest level of NAR, RGR, CGR and TDW among oat genotypes, with 

an average of 1.40 g.m
-2

.day
-1

, 0.0015 g. g
-1

.da, 6.34 g.m
-2

.day and 39.87 g.m-
2
.day respectively, 

at a density of 300 plants / m2. In contrast, V1 had the lowest total dry matter yield with an 

average of 22.95 g.m-
2
 day. Among the genotypes, V2 had the lowest growth period with a 

density of 300 plants.m
-2

 with an average of 162 days of planting and 1899 days of growth (GDD 

in degrees C) and V4 had the highest growth period among the studied genotypes at a density of 

500 plants.m
-2

 with the average of 175 days of sowing and 2178 days of growth.  
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Discussion 
Reducing CGR at high densities can result in reduced photosynthetic energy in the growth of 

organs, or increased respiration or poor nutritional transmission of the growth of leaves from the 

root (Moradpour et al. 2013). Because of the decreasing RGR trend and the increasing density, 

dry matter accumulation was mainly attributed to undifferentiated tissues, as well as the shading 

of leaves on each other. Moreover, the increase in the age of the leaves can be considered 

effective in this decrease. Reductions in NAR during the increase in density can be attributed to 

the rapid addition of assimilates to seeds and the aging of the leaves. Considering the results of 

this research, it is suggested that using a GDD scale can lead to better at the growing season by 

estimating the time table as well as the time of phenological stages of oat in order to manage 

agricultural production, and therefore to determine the necessary conditions for plant growth. 

 

Keywords: Crop growth rate, Forage, Growing degree days, Net assimilation rate, Relative 

growth rate, SPAD value 
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زراعی  ی یولافها پیژنوتی فیزیولوژیک و فنولوژیک ها شاخصاثر تراکم بوته بر 

(Avena sativa L.) در شرایط اقلیمی اهواز 

2، پیمان حسیبی1آبادی مریم دولت
 5و بهزاد سرخی 3دزفولی اله روشنفکر حبیب ،*

 

 
 ، ایراناهواز، کشاورزی، دانشگاه شهید چمران اهواز زراعت و اصلاح نباتات، دانشکدهگروه  ،زراعت ارشدکارشناسی  آموخته نشدا -1

 ، ایییران اهییواز، زراعییت و اصییلاح نباتییات، دانشییکده کشییاورزی، دانشییگاه شییهید چمییران اهییواز        گییروه  ،دانشیییار: نویسننن م ئسنن و  *-2

   (paymanhassibi@gmail.com) 

  ، ایراناهواز، ت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شهید چمران اهواززراعگروه  ،دانشیار -3

 ، ایرانکرج ،موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر ،استادیار -5

 
 29/28/1394: تاریخ پذیرش                        22/12/1396: تاریخ دریافت

 

 چکی م
  یگروم زراعن  و الان ن نتاتناا دانهنشام شن       یقاتیرعه تحقدر ئز 2931-39 یدر سا  زراعحاضر  شیآزئا

هنای   ی ئختلف یولاف تحن  تنراکم  ها پیژنوتی رش  و درجه روز رش  ها شاخصبا ه ف بررسی  چمران اهواز

 اجنرا سه تکنرار   با یهای کائل تصادف طرن بلوکپایه  بر لیلاورا فاکتور بهایی  ئختلف کاش  در شرایط ئزرعه

بوتنه در   033و  033، 933)سنه تنراکم کاشن      و یزراعن  ولافین  پین پنج ژنوتشائل  آزئایش این تیمارهای. ش 

، با استفادم از آئار روزانه دئا BBCH ستمیبر اساس س امیگ یاز ئراحل رش  کیهر  درجه روز رش . ، بود(ئترئربع

سرع  رش   ژیک نظیری رش  و لافاا فیزیولوها شاخصتیمارهای ئورد بررسی اثراا ئتفاوتی بر .  یئحاسته گرد

 ئتر  کلروفیلبرگ، ع د  لیکلروفئحتوای  ،(NAR)، سرع  جذب خالص (RGR) سرع  رش  نستی ،(CGR)گیام 

ئورد بررسی ینولاف،  های  نهان داد که در بین ژنوتیپها  نتایج ئقایسه ئیانشین دادم. داشتن  و عملکرد ئادم خهک

ترتیب با ئینانشین   به CGR، و  NAR،RGRهای  ئیزان شاخص دارای بیهترین V2در ئرحله خمیری دانه، ژنوتیپ 

بوته در  933در روز در تراکم ئترئربع گرم در  90/6و  گرم بر گرم در روز 3320/3در روز، ئترئربع گرم بر  03/2

گنرم در   87/93از نظر عملکرد کل ئادم خهک تولی ی بنا ئینانشین    V2ئترئربع بود که این ائر با برتری ژنوتیپ 

، کمتنرین ئینزان عملکنرد کنل     V1در ئقابل ژنوتیپ . ی ئورد بررسی همرام بودها پیژنوتنست  به سایر رئربع ئت

 V2ی ئورد بررسی، ژنوتینپ  ها پیژنوتهمچنین در بین . را داش ئترئربع گرم در  30/11ئادم خهک با ئیانشین 

رش  و م دوررجه روز رش  دارای کمترین د 2733روز از کاش  و  261با ئیانشین ئترئربع بوته در  933در تراکم 

دارای بیهنترین   درجه روز رش  1287روز از کاش  و  280بوته در ئترئربع با ئیانشین  033در تراکم  V4ژنوتیپ 

 درجنه روز رشن    نیهنتر یبولوژیک نینز،  ن  در بین ئراحل ف .ی ئورد بررسی بودن ها پیژنوترش  در بین م دور

 .اتفاق افتاد یترین آن در ئراحل خوشه و گل شکفتش و کمبرگ  در ئرحله نموی افتیدر

 

 ع د اسپ ، علوفه سازی خالص، سرع  ئادم نستی، رش  سرع  رش  گیام، سرع رش ،  درجه روز: ها کلی واژم

 

 ئق ئه

  گیییاهی از خییانواده گرامینییه بییا نییا  علمییی   یییو   

Avena sativa L.    است که در میان غیلات ارزش بسییار

یییو   در سییسی وسیییجی از جهییان . داراسییتبییا یی را 

علوفیه سیبز و   )ای  عنیوان خیوراو و محلیولی علوفیه     به

در مقایسه (. Wu, 2007)شود  ، استفاده می(خشک و دانه

mailto:paymanhassibi@gmail.com


 518 ... ی فیزیولوژیکها شاخصاثر تراکم بوته بر  :و همکاران آبادی دولت

غلات، یو   زراعی برای تولید  با دیگر گیاهان خانواده

های نامساعد، از جملیه   در محیط مناسب تر است چرا که

قیادر   خاو با باروری کمآب و هوای سرد و مرطوب و 

باشید   به تولید علوفه خشک باکیفیت بسییار مرغیوب میی   

(Buerstmayr et al., 2007 .)    در مناطق پرباران بیا توجیه بیه

خییوراو  هییای یریییخ و خییوش دهییی، سییاقه ویژگییی پنجییه

ای پیر انیرژی و بیا     عنیوان علوفیه   کنید و بیه   فراوانی ایجاد میی 

پییرورش اسییب ویییژه بییرای مییزار   خییوراکی بییا  بییه خییوش

  (.Zhang et al., 1998; Singh etal, 2013)شود  شناخته می

رعایت اصول زراعی و تراکم مسلوب یکی از عوامل 

مؤثر بر تولید بهینه گیاهان زراعی از جمله یو   زراعی 

تییراکم (. Mometazi and Imam, 2006) باشیید مییی

نمایید کیه ترکییب     مسلوب گیاهی، شرایسی را فراهم میی 

از عوامل محیسی برای رسیدن به بیشیتری  مقیدار    مناسبی

 Ansari Ardali)دسیت آیید    هتولید و کیفیت مسلیوب بی  

and AghaAlikhani, 2015.) 

میزان علوفه تولیدی و ارزش غیذایی ییو   تیا حید     

رشدی گیاه بستگی دارد، علوفه ییو    ه زیادی به مرحل

مرحله ای باید در اوایل  برای داشت  با تری  ارزش تغذیه

که با پیشیرفت مرحلیه بلیوز از     خمیری برداشت شود چرا

(. Christensen, 1993)شیود   ارزش غذایی آن کاسته می

ای  گیاه از مرحله کاشت تا مرحله رسیدن کامل به حدود 

 ,Khodabandeh)واحد حرارتی نیاز دارد  2222تا  1422

نمو گیاهان وابسته به دمیا اسیت و گیاهیان بیرای     (. 2013

ه رشد از ییک مرحلیه بیه مرحلیه دیگیر، بیه مقیدار        توسج

تیاکنون  (. Miller et al., 2001)مشخلی دما نیاز دارنید  

های مختلفی بیرای ارزییابی اثیر دمیا بیر مییزان نمیو         روش

هیا،   از مییان ایی  روش  . گیاهان به کار گرفته شیده اسیت  

روش مجمییو  دمییای مییؤثر یییا درجییه روز رشیید از همییه  

 (. Robertson, 1983)تر است  مجرو 

عییواملی کییه جهییت تجیییی  چگییونگی رشیید اجییزای    

شده و از  های رشد نامیده شود، شاخص عملکرد استفاده می

 .(Morrison et al., 1992)ای برخوردار هسیتند   اهمیت ویژه

(1996 )Koochaki and Sarmadnia  مجتقدنییید کیییه

هیای رشید گیاهیان زراعیی تحیت تیوثیر عوامیل         شاخص

هید  از  . گیرنید  م کاشت قرار میزراعی و ازجمله تراک

هییای رشیید، تفسیییر چگییونگی   تجیییی  و تجزیییه شییاخص 

های گیاهی بیه ییک وییجیت محیسیی      الجمل گونه عکس

 ,Lebas Chi and Sharifi Ashoorabadi)مجیی  اسیت   

تراکم کاشت از طریق توثیر برشدت نیور و نفیو    (. 2004

. های رشد مؤثر است آن در تاج پوشش بر اغلب شاخص

 درجیه روزرشید،  های خیود در میورد    در بررسی قانمحق

بیشتری  مقدار آن را در با تری  تراکم گزارش دادنید و  

بیان کردند که حداکثر سرعت رشد گیاه در ایی  تیراکم   

های پایی  حداکثر  که تراکم زودتر اتفاق افتاد، درصورتی

 ,Clark) دهیی منسبیق شید    سرعت رشد گیاه بر دوره گل

 که بیا تری   استا محققان گزارش دادنددر ای  ر. (1978

گیر  بیر   ) 29/2میزان سرعت رشد نسبی گند  در حیدود  

 بوده که مربوط به مراحل اولیه( گر  وزن خشک در روز

 Khabiri) رشد بود و بجدازآن مقیدار آن کیاهش یافیت   

and Jafari, 2012 .)   در پژوهشی دیگر که برروی یو

ا تری  مییزان  کیه بی  زراعی صورت گرفت، گزارش شید  

گر  بیر مترمربی    ) 14در حدود  سرعت رشد گیاه یو  

دهی در  ، به دست آمد که ای  میزان در زمان گل(در روز

 آن روند کاهشی داشت از  با تری  مقدار خود بود و پس

(Krishna et al., 2013 .)     گیاهان با مییزان کلروفییل بیا

در ای  . ندممک  است یرفیت فتوسنتزی با یی داشته باش

بیییان کییرد کییه افییزایش میییزان  Hamzehi( 2012)راسییتا 

رسید بیه دلییل     هیای زییاد بیه نمیر میی      کلروفیل در تراکم

  عبارت  به. ها روی یکدیگر است اندازی بوته افزایش سایه

انیدازی بیرای بیه دا      دیگر، گیاه زراعی در شیرایط سیایه  

 چه بیشیتر نیور بیرای تولییدات فتوآسیمیلات      انداخت  هر

 . دهد میزان کلروفیل برگ خود را افزایش می

و درجیه   هیای رشید   شیاخص با نمیر بیه اهمییت تجییی      

منمیور    حرارت موردنیاز مراحل مختلخ نمو یک گییاه بیه  

اسییتفاده بهینییه از عوامییل اکولییوژی در جهییت افییزایش      

عملکیییرد، هییید  از ایییی  پیییژوهش، تجییییی  و مقایسیییه   

ی مختلیخ  هیا  و درجه روز رشد ژنوتیپ های رشد شاخص



 519 98پاییز  ،3شماره  52، جلد (مجله علمی کشاورزی)تولیدات گیاهی 

 . های مختلخ کاشت است یو   تحت تراکم

 ها ئواد و روش
در مزرعیه   1392 -93پژوهش حایر در سیال زراعیی   

تحقیقاتی گروه زراعیت و اصیلاح نباتیات دانشیگاه شیهید      

چمران اهواز واق  در جنوب غربی شهر اهیواز بیا موقجییت    

( طیول جغرافییایی  )دقیقه شیرقی   51درجه و  58جغرافیایی 

با ارتفیا   ( عرض جغرافیایی)دقیقه شمالی  22جه و در 31و

ترتییب   متر از سیسی درییا، بیا متوسیط دمیا و بیارش بیه        22

 .متر اجرا گردید میلی 212گراد و  درجه سانتی 23/21

 آزمییایش حایییر بییه صییورت فاکتوریییل برپایییه طییرح 

تکرار اجرا گردید که عامیل   3کامل تلادفی با های  بلوو

میورد  هیای   ژنوتیپ)و   زراعی اول شامل پنج ژنوتیپ ی

سسییه ؤ، کییه از مV5و  V1 ،V2، V3 ،V4بررسییی شییامل  

شید کیه در     کرج تهییه  تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر

 3، و عامیل دو  شیامل   (نشیان داده شیده اسیت    (1)جدول 

 .، بود(بوته در مترمرب  422و  522، 322)تراکم کاشت 

در مزرعیه   1392آ رمیاه   6عملیات کاشت در تاریخ 

و  2/4شینی بیا اسییدیته    -تحقیقاتی کیه دارای بافیت لیو    

 .درصد صورت گرفت 54/2مقدار ماده آلی 

 56)کیلوگر  اوره  122 بر اساس آزمایش خاو میزان

 56)تریپیییل  کیلیییوگر  سوپرفسیییفات N) ،142کیلیییوگر  

 45)سیییم کیلییوگر  سییولفات پتا  P2O5) ،122کیلییوگر  

صورت پایه، و مابقی کود اوره طی دو  ، بهK2O)کیلوگر  

زنی و انتهیای سیاقه رفیت  بیه      مرحله در مراحل انتهای پنجه

 .روش پخش سسحی به خاو افزوده شد

در  4/1کرت آزمایشی، هر یک به ابجیاد   54مجمو   در

هر کرت آزمایشی شامل شش خیط  . متر به کار گرفته شد 3

های میوردنمر بیر    بود و تراکم( متر سانتی 22با فاصله )کشت 

 هیای هیرز   وجیی  علیخ  . روی خسوط کشت تنمییم شیدند   

در طیول دوره رشید، آبییاری    . صورت دستی انجا  گرفت به

روز پیس   94هیا،   گیری اندازه. طور منمم انجا  شد ها به کرت

روز پییس از کاشییت  154و ( زنییی پنجییهه مرحلیی)از کاشییت 

 .گرفتصورت ( خمیری دانهه مرحل)

سیرعت رشید   صفات فیزیولوژیک مختلفی همچیون  

سازی خالص، عدد  ، سرعت رشد نسبی، سرعت مادهگیاه

زنی و  و عملکرد کل ماده خشک در دو مرحله پنجه اسپد

میییزان درجییه روزرشیید در . خمیییری دانییه بررسییی شییدند

زنیی، طوییل شیدن سیاقه، غیلا        مراحل نمو برگ، پنجه

دهیی و گیل    ت ، گیل آ یی  و خوشیه رفی    رفت ، یهور گل

بررسیی قیرار    شکفتگی، نمو میوه، رسیدگی و پیری مورد

، (CGR)گیری سرعت رشید گییاه    باهد  اندازه. گرفتند

 سیازی خیالص   و سرعت میاده ( RGR)سرعت رشد نسبی 

(NAR)اسییتفاده قییرار گرفییت  هییای زیییر مییورد ، فرمییول

(Karimi and Azizi, 1997:) 
 

 
 

 
 

 :ها که در ای  فرمول

= W1 برداری اول، زن خشک کل نمونهو 

= W2 برداری دو ، وزن خشک کل نمونه 

= lnW1 بییرداری اول، لگییاریتم وزن خشییک کییل نمونییه 

= lnW2    بییرداری دو ،  لگیاریتم وزن خشیک کییل نمونیه 

= LA1   بییرداری اول، شییاخص سییسی بییرگ در نمونییه 

= LA2 برداری دو   شاخص سسی برگ در نمونه 

= T2-T1 باشند برداری می فواصل زمانی نمونه. 

 

 های یولاف شناسنائه ژنوتیپ -2ج و  

Table 1. The certificate oat genotypes 
 Pedigree Genotypes 

WeiB/Flipper IR60s CRD EU_Unknown V1 
Prairie/Gem  WIX7980-3 FL03Ab495-496 V2 
MN00206 / MN841845  MN03PY13339  D.Stuthman V3 
MN98148/0A982-6 MN03115 FL04Ab292 V4 
ND950205/HiFi  ND000824 FL04Ab242 V5 

http://bazr.areo.ir/
http://bazr.areo.ir/
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کییه تخمینییی از غلمییت نسییبی    متییر عییدد کلروفیییل 

کلروفیییل بییرگ در مزرعییه اسییت بییا اسییتفاده از دسییتگاه  

، از آخییری  (ژاپیی  Minolta) SPAD-502متییر  کلروفیییل

گییری   انیدازه  بیرای . گییری شید   برگ توسجه یافته انیدازه 

زنیی و خمییری    پنجهه خشک، در مرحل عملکرد کل ماده

از هیر تیمیار   ( ییک مترمربی   )های تازه گییاهی   دانه نمونه

 سییاعت در آون بییا دمییای  58 شییده و بییه مییدت برداشییت

 گرفتییه و در انتهییا بییا اسییتفاده از   قییرارگییراد  سییانتی+  42

  بییه. گییر  تییوزی  شیید  21/2تییرازو دیجیتییالی بییا دقییت   

 ک از مراحل رشیدی  رشد هر ی محاسبه درجه روزمنمور  

  هیای مختلیخ از سیسیتم کدبنیدی گسیترده      برای ژنوتیپ

(Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt 

(BBCH)und CHemische Industrie  )  اسیتفاده شید . 

آمار هواشناسی طیی فلیل رشید از دانشیکده علیو  آب      

سپس با استفاده . دریافت شداهواز دانشگاه شهید چمران 

، واحیید GDD= Σ [(Tmax + Tmin)/2 - Tb] از مجادلییه

و ( Tb)دمیای پاییه   . گرمایی برای هر تیمار تجییی  گردیید  

گراد  درجه سانتی 4/4در ای  بررسی ( Tmin)دمای حداقل 

 Kazemi)گیراد   درجه سانتی 32( Tmax)و دمای حداکثر 

Arbat, 2009 ) سیسییتم کدبنییدی  . در نمییر گرفتییه شیید

دبنییدی یکنواخییت ، سیسییتمی بییرای کBBCHگسییترده 

هیای   مراحل رشدی فنولوژیکی مشابه برای تمیامی گونیه  

دهیی   لپه و دولپه است، ای  روش کدبندی ده گیاهی تک

نماید، بر  بندی می که مراحل اصلی و ثانوی رشد را تقسیم

  خیوبی شیناخته    اساس روش زیداکس و همکاران که بیه 

(. Zadoks et al., 1974)شده است طراحیی شیده اسیت    

ای  سیستم مراحل فرعی در چهارچوب مراحل اصیلی  در 

تواند حتی برای آن دسته  گیرد و ای  کدبندی می قرار می

هییایی کییه سیسییتم کدبنییدی خاصییی ندارنیید      از گونییه

بیرای اسیتفاده از ایی  روش  ز     . مورداستفاده قرار گیرد

اسییت مجیارهییای فنولییوژیکی اساسییی مراحییل مشییابه و    

 Majidian)ه قیرار گییرد   توجی  گیاه میورد یکنواخت رشد 

and Imam, 2012.)  درنهایییت جهییت تجزیییه و تحلیییل

جهیت  . اسیتفاده شید   SAS 9.2افزار آمیاری   از نر ها  داده

و  Excel 2013رسم نمودارها و جداول آماری از برنامیه  

ای دانکی  در   ها از آزمون چند دامنه برای مقایسه میانگی 

 .درصد، استفاده گردید پنجسسی آماری 

 تایج و بحثن

 (CGR)سرع  رش  گیام 

سرعت رشید  در مرحله خمیری دانه افزایش تراکم، 

در مرحلییه سییرعت رشیید گیییاه   . را کییاهش دادگیییاه 

تیر تحیت تیوثیر تیراکم قیرار       کیم  V4زنی ژنوتییپ   پنجه

بیشییتری  میییزان سییرعت رشیید در  (. 2جییدول )گرفییت 

بوتیه در مترمربی  در مرحلیه     322در تراکم  V2ژنوتیپ 

تیری    و کیم ( گر  بر مترمربی  در روز  41/64)نی ز پنجه

بوتیییه در  422در تیییراکم  V1مقیییدار آن در ژنوتییییپ 

گیر  بیر مترمربی      41/2)مترمرب  در مرحله خمیری دانه 

سیرعت رشید گییاه،    (. 2جدول )به دست آمد ( در روز

میزان تغییرات ماده خشیک در واحید سیسی و زمیان را     

دهنیده   یی  مؤلفیه نشیان   دیگیر ا   عبارت  به. نماید بیان می

بنیابرای  سیرعت   . مقدار شیب تجم  ماده خشیک اسیت  

عنیوان مجییاری مناسیب جهیت      توانید بیه   رشد گییاه میی  

اسیتفاده قیرار    برآورد قدرت تولیید تیاج پوشیش میورد    

نتیایج حاصیل از مییانگی  صیفات نشیان داد کییه      . گییرد 

خمیری دانه نسبت به ه میزان سرعت رشد گیاه در مرحل

سیرعت رشید   (. 2جدول )زنی کاهش یافت  پنجهه مرحل

های  گیاه در مراحل اولیه رشد به دلیل کم بودن مریستم

آن بیا کامیل شیدن پوشیش      از  رویشی کم است و پیس 

گیییاهی و اسییتفاده کییاراتر از نییور خورشییید و همچنییی  

یابد تا به ییک   افزایش سسی برگ مقدار آن افزایش می

(. Koochaki and Sarmadnia, 1996)حد نهایی برسد 

ها، کاهش نفو  نور  آن به دلیل رقابت بیشتر بوته از  پس

انداز گییاهی و همچنیی  پییر و زرد شیدن      به داخل سایه

هیا   کننده و انتقال مواد غذایی بیه دانیه   های فتوسنتز اندا 

یابد و حتی در برخی  می میزان سرعت رشد گیاه کاهش

 (. Khodabandeh, 2013)شود  موارد منفی می
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 زنی و خمیری دانه های یولاف در ئراحل پنجه ئقایساا ئیانشین برهمکنش تراکم در ژنوتیپ بر لافاا ئورد ئطالعه ژنوتیپ -1ج و  
Table 2. Mean comparison of density and genotype interactions on studied traits in tillering and grain doughy stages of oat genotypes 

 (Tillering stage)زنی  ئرحله پنجه  (Grain doughy stage)ه خمیری دانه ئرحل  

 لافاا

Traits 
 ع د اسپ 

SPAD value 

سازی  سرع  ئادم 

 خالص

NAR 

سرع  رش  

  نستی

RGR 

سرع  رش  

 گیام

CGR 

عملکرد کل ئادم  

 خهک 

Total dry matter 

yield 

 
 ع د اسپ 

SPAD 

value 

 سازی سرع  ئادم 

 خالص 

NAR 

ع  رش  سر

  نستی

RGR 

سرع  رش  

 گیام

CGR 

عملکرد کل ئادم  

 خهک
 Total dry matter 

yield 

 
 گرم بر ئترئربع در روز 

g.m-2.day 

 تن در هکتار 

Ton.ha-1 

 
 

 گرم بر ئترئربع در روز 

g.m-2.day 

 تن در هکتار 

Ton.ha-1 
  

60.35
ab

  0.89
c-e

 0.0014
a
 5.39

b
  37.78

b
  52.10

c
  10.00

fg
 0.037

ab
 59.93

c
  4.82

e
 V1 

 بوته در مترمرب  322تراکم 
300 plants per 
square meter 

51.73
f
  1.40

a
 0.0015

a
 6.34

a
  39.78

a
  46.37

g
  14.48

a
 0.044

a
 65.51

a
  3.75

g
 V2 

50.27
g
  1.04

bc
 0.0015

a
 5.56

b
  36.39

c
  48.57

f
  11.27

d
 0.043

a
 59.84

c
  3.47

gh
 V3 

58.63
c
  1.03

bc
 0.0017

a
 6.03

a
  34.89

d
  50.63

d
  9.63

gh
 0.043

a
 55.99

d
  4.09

f
 V4 

59.9
b
  1.24

ab
 0.0020

a
 6.00

a
  28.07

g
  52.83

bc
  9.39

h
 0.042

a
 45.09

g
  3.27

hi
 V5 

56.60
d
  0.78

c-f
 0.0017

a
 4.03

d
  22.92

h
  53.47

b
  7.03

j
 0.044

a
 36.21

i
  3.01

i
 V1 

 بوته در مترمرب  522تراکم 
400 plants per 
square meter 

54.63
e
  0.90

c-e
 0.0013

a
 4.02

d
  28.26

g
  53.27

bc
  8.75

i
 0.021

d
 38.93

h
  6.85

ab
 V2 

54.17
e
  0.65

ef
 0.0010

a
 3.85

d
  36.32

c
  53.07

bc
  9.75

gh
 0.036

ab
 53.05

e
  5.49

d
 V3 

51.53
f
  0.97

b-d
 0.0012

a
 4.59

c
  37.39

b
  50.00

d
  13.12

b
 0.042

a
 61.63

b
  3.49

gh
 V4 

61.13
a
  0.80

c-f
 0.0011

a
 4.12

d
  36.39

c
  53.67

b
  10.78

e
 0.035

ab
 55.05

d
  6.26

c
 V5 

46.50
h
  0.52

f
 0.0007

a
 2.71

f
  34.05

e
  48.80

ef
  9.57

gh
 0.031

cd
 49.66

f
  6.74

b
 V1 

 بوته در مترمرب  422تراکم 
500 plants per 
square meter 

60.65
ab

  0.55
f
 0.0007

a
 3.08

e
  39.75

a
  58.17

a
  10.49

ef
 0.033

cd
 59.43

c
  7.07

a
 V2 

51.00
fg

  0.65
ef
 0.0010

a
 3.23

e
  30.54

f
  45.40

g
  8.69

i
 0.031

cd
 43.56

g
  6.58

b
 V3 

60.40
ab

  0.70
d-f

 0.0008
a
 3.30

e
  37.18

b
  49.87

de
  12.36

c
 0.037

ab
 58.65

c
  4.92

e
 V4 

57.13
d
  0.68

d-f
 0.0008

a
 3.38

e
  39.82

a
  48.70

f
  12.45

c
 0.0421

a
 61.65

b
  5.58

d
 V5 

4.02 
 

22.22 17.88 19.57 
 

4.62 
 

4.99 
 

10.78 9.63 7.01 
 

12.8  
 (درصد) تغییرات یریب

C.V. (%) 

 .دار نیستند درصد طبق آزمون دانک  مجنیپنج  مشترو باشند، ازنمر آماری در سسی  اختلا  اعداد هر ستون که دارای حداقل یک حر 

Means values within a column followed by the same letter are not significantly different (p=0.05) according to the Duncan test. 
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پوشش گیاهی در تراکم کمتر، سرعت رشد بیشیتری  

کیاهش در  (.2جیدول  )های بیشتر داشیت   سبت به تراکمن

توانید بیه دلییل     هیای بیا  میی    سرعت رشد گیاه در تراکم

هییا و یییا  کییاهش انییرژی مفییید فتوسیینتزی در رشیید انییدا  

افزایش تنفس و یا انتقیال ییجیخ میواد غیذایی میؤثر در      

نتیجییه افییزایش تییراکم باشیید  هییا از ریشییه در رشیید بییرگ

(Moradpour et al, 2013.) 

 (RGR) سرع  رش  نستی

زنی مربوط  بیشتری  سرعت رشد نسبی در مرحله پنجه

بوتییه در مترمربیی  بییود   322در تییراکم  V2بییه ژنوتیییپ  

سرعت رشد نسبی در مرحله خمیری دانیه در  (. 2جدول )

بوته بیشتر از مییزان آن در مرحلیه    522و  322های  تراکم

ته در مترمرب  بو 422زنی بود، اما در مقابل در تراکم  پنجه

ای کیه   سرعت رشد نسبی به شدت کاهش یافت یه گونیه 

هیای ییو   در    ای  مقدار از سرعت رشد نسبی ژنوتییپ 

کمتیری  مییزان   (. 2جیدول  )زنیی کمتیر بیود     مرحله پنجه

 V1سرعت رشد نسبی در مرحله خمیری دانه به ژنوتییپ  

جدول )بوته در مترمرب  تجلق داشت  422در تراکم  V2و 

ت روند نزولی سرعت رشد نسبی با افزایش تیراکم  عل(. 2

انیدازی بیر یکییدیگر و    تیوان بیه دلییل پدییده سیایه      را میی 

همچنیی  سیرعت رشید    . هیا نسیبت داد   افزایش س  برگ

زنیی بیه    ی دانه نسیبت بیه دوره پنجیه   نسبی در دوره خمیر

 هییا و همچنییی   هییا، افییزایش تیینفس آن  دلیییل رشیید دانییه 

 (. 2جیدول  )یافته است  پوشش کاهش کاهش فتوسنتز تاج

(1997)  Ghasemi Golazani et al.    نییز نتیایج مشیابهی را

 .گزارش کردند

 (NAR)سرع  فتوسنتز خالص 
در اییی  آزمییایش بییا تری  سییرعت جییذب خییالص   

بوته در مترمربی  در   322در تراکم  V2ژنوتیپ مربوط به 

 V1تری  میزان مربیوط بیه ژنوتییپ     و کمزنی  مرحله پنجه

بوته در مترمرب  در مرحله خمیری دانه بود  422 در تراکم

سرعت جذب خیالص بیا تر باعیف افیزایش     (. 2جدول )

بیرد،   مواد تولیدی در گیاه شده و بازدهی گیاه را با  میی 

نتیجه ای  افزایش سیرعت جیذب، افیزایش وزن خشیک     

ها  نتایج مقایسه میانگی  داده(. 2جدول )باشد  کل گیاه می

جذب خالص باگذشت مراحل رشد نشان داد که سرعت 

ها  با بالغ شدن بافت(. 2جدول )به حالت نزولی بوده است 

یابد که به علیت خشیبی    سرعت جذب خالص کاهش می

ها و انتقال  طور کم شدن مواد موردنیاز بافت شدن و همی 

ایی  نتیایج بیا    . هیای زایشیی اسیت    شده به بافته مواد  خیره

خیوانی دارد   ی  هیم هیای پیشی   های حاصل از پژوهش داده

(Gardner et al., 2007 .)  بیا افیزایش تیراکم    ای  صیفت

با افزایش  V2ژنوتیپ (. 2جدول )کاهش را در پی داشت 

تییوجهی در سییرعت جییذب  تییراکم کاشییت کییاهش قابییل

کییاهش در سییرعت جییذب . (2جییدول )خییالص داشییت 

سییرعت بیشییتر  تییوان بییه خییالص بییا افییزایش تییراکم را مییی

ها، نسبت  ها و پیر شدن برگ دانه اختلاص مواد غذایی به

اییی  نتییایج بییا مسالجییات محققییی  دیگییری کییه بیییان  . داد

کیییه تیییراکم  درحیییالی RGRو  NARکردنییید، کیییاهش 

یافته، ممک  است به دلیل کیاهش جیذب نیور در     افزایش

 Valadabadi and) های بیا  باشید، مسابقیت دارد    تراکم

Farahani, 2010). د سیسی  ها در واحی  هر چه توزی  بوته

یابید و هیر چیه تیراکم      بیشتر باشد سسی برگ افزایش می

تر باشد، دوا  سسی برگ بیشیتر و عملکیرد هیر بوتیه      کم

 .رود با تر می

 SPADع د 
در مرحلیه خمییری دانیه بیشیتر از      SPADمیزان عدد 

بیشیتری  مییزان عیدد    (. 2جیدول  )زنیی بیود    مرحله پنجیه 

SPAD     در مرحلییه خمیییری دانییه و در ژنوتیییپV5  در

تییری  میییزان آن در  بوتییه در مترمربیی  و کییم 522تییراکم 

بوتیه در   422در تیراکم   V3زنی در ژنوتییپ   مرحله پنجه

افیزایش تیراکم تیوثیر مشخلیی بیر      . دست آمد مترمرب  به

ییاهرا  افیزایش مییزان    (. 2جیدول  )نداشیت   SPADعدد 

در مرحلییه  V2هییای بییا  در ژنوتیییپ  کلروفییل در تییراکم 

هیا   اندازی بوته ری دانه به دلیل افزایش سایهزنی و خمی پنجه

( 2004) (.Hamzehi, 2012)باشییید  روی یکیییدیگر میییی

Movahhedy Dehnavy et al.  عنوان نمودند که افزایش

متر نشان از افزایش میزان کلروفیل در واحد  عدد کلروفیل

متیر همبسیتگی    همچنی  عیدد کلروفییل  . سسی برگ دارد

 (. Yousefi et al., 2015)د زیادی با عملکرد دانه دار
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 (TDW)عملکرد کل ئادم خهک 

آمیده از جییدول مقایسییه   دسییت بیا توجییه بیه نتییایج بیه   

، عملکرد کل ماده خشیک در  (2جدول )میانگی  صفات 

زنیی   مترمرب  در مرحله خمیری دانه بیشتر از مرحلیه پنجیه  

عملکرد کل میاده خشیک در   بیشتری  میزان . مشاهده شد

در تیراکم   V5خمیری دانه در ژنوتیپ  در مرحلهمترمرب  

تری   و کم( گر  در مترمرب  82/39)بوته در مترمرب   422

زنیی در تیراکم    در مرحله پنجیه  V1میزان آن در ژنوتیپ 

دسیت   بیه ( گیر  در مترمربی    21/3)بوته در مترمربی    522

با افیزایش تیراکم، عملکیرد کیل میاده      (. 2جدول )آمد 

افیزایش  (. 2جیدول  )ت خشک در مترمرب  افیزایش یافی  

 تراکم و درنتیجیه بوتیه در واحید سیسی سیبب افیزایش      

افیزایش در  . خشک کل در مترمرب  گردیید  تجم  ماده

بیا افیزایش رشید بیه دلییل       در مترمرب وزن خشک کل 

افزایش در جیذب میواد غیذایی  ز  بیرای رشید و نییز       

ای و از سوی دیگر افیزایش   افزایش توسجه سیستم ریشه

گیاهیان در   .گییرد  ی بیرگ صیورت میی   در توسجه سیس 

های بیشتری را ایجاد  تر بوته، تجداد برگ های کم تراکم

کنند که احتما   دلیل آن عد  رقابت بی  گیاهان در  می

ابتدای فلل رشید و عبیور بهتیر نیور بیه درون کیانوپی       

هیا   کیافی بیرای گسیترش بیرگ     گیاهی و وجیود فایای  

در بررسیی   et al. Razavi (2018) در ایی  راسیتا،  . است

گیاهی بر تولید و پیرشدن بیرگ دو    سازی اثر تراکم مدل

رقم گند  گزارش دادنید کیه تجیداد بیرگ و طیول عمیر       

متوسییط هییر بییرگ در بوتییه بییا افییزایش تییراکم کییاهش   

های کمتر تولیید بیرگ    در تراکم. داری را نشان داد مجنی

 تری  اندا  عنوان مهم به)بیشتر و درنتیجه سسی برگ بیشتر 

کیاهش وزن  )سبب افزایش وزن تک بوته ( کننده فتوسنتز

کیه در   درحیالی . شیود  میی ( در واحید سیسی  خشک کیل  

افیزایش  در واحید سیسی   های با  وزن خشک کل  تراکم

نیز در بررسی رابسه مبدأ  .Niknam et al(2012) .یابد می

و مقلد  رت در سسوح مختلخ تراکم گییاهی گیزارش   

هیا در    به جهیت رقابیت بوتیه   های با  دادند که در تراکم

جیذب تشجشیی  و کییاهش دریافییت نییور کیافی جهیت       

فتوسنتز، محدودیت مبدأ رخ داده و به ای  سبب عملکرد 

 .یابد ماده خشک گیاه کاهش می

ئراحنننل  (GDD)تعینننین درجنننه روز رشننن   

  BBCHفنولوژیکی، بر پایه ئقیاس 
هییای  بررسییی یییو   در تییراکم هییای مییورد ژنوتیییپ

مختلفی را از مرحله سیبز   درجه روزرشد مقادیرمختلخ، 

توجیه اسیت کیه در     قابیل  . شدن به بجید دریافیت کردنید   

هیا مقیدار    بوته در مترمربی ، تمیامی ژنیو تییپ     322تراکم 

و  522هیای   بیشیتری را نسیبت بیه تیراکم     درجه روز رشد

زنییی دریافییت  بوتییه در مترمربیی  بییرای تکمیییل پنجییه 422

تر بودن مرحلیه   دهنده طو نی که نشان( 3جدول )نمودند 

زنی در ای  تراکم است، پس احتما   گیاه توانسته بیا   پنجه

های بیشتر، کمبود تجداد بوته در واحد سیسی   تولید  پنجه

درجیه روزرشید   را جبران کند و به دنبال آن بیا دریافیت   

ژنوتیپ (. 5جدول ) بیشتری ای  مرحله پشت سر بگذراند

V4   درجیه  زنیی بیشیتری     نجیه برای کامل شیدن مرحلیه پ

را ( گیراد  برحسب درجه سانتی GDD) 8/553با  روزرشد

دریافیت نمیود    322هیا در تیراکم    نسبت به سایر ژنوتییپ 

درجیه روزرشید   با افیزایش تیراکم، دریافیت    (. 3جدول )

 (.5جدول ) ها شد تر شد که منجر به زودرسی ژنوتیپ کم

 رسید بیه علیت متیراکم بیودن تیاج پوشیش در        به نمر می

 هیا در اواخیر    های بیشیتر و رقابیت بیشیتر بیی  بوتیه      تراکم

هیای   اگرچه ژنوتییپ . فلل رشد، زودرسی ایجاد گردید

V1 ،V3  وV5  اختلا  درجه روزرشد به لحاظ دریافت

جدول )زیادی نداشتند و تیپ متوسط رس ارزیابی شدند 

بوتییه در مترمربیی   422در تییراکم  V4، ولییی ژنوتیییپ (3

، (3جیدول  )رشد را دریافت کیرد   -زرو -بیشتری  درجه

تر بودن ای  ژنوتیپ نسبت به سایر  دهنده دیررس که نشان

نتایج همبسیتگی  (. 5جدول ) ها در ای  تراکم بود ژنوتیپ

سییرعت رشیید نسییبی و سییرعت آسیمیلاسیییون خییالص    

(**62/2 r =  65/2**زنیی و   در مرحله پنجیه r =   در مرحلیه

 ش در فتوسینتز و بیه   نشیان داد کیه بیا افیزای    ( خمیری دانه

هیا، سیرعت رشید     دنبال آن افزایش در تولیید آسییمیلات  

 . نسبی افزایش یافت
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 های یولاف در ژنوتیپ( گراد برحسب درجه سانتی GDD)رش   ش م یا درجه روز ئقایساا ئیانشین برهمکنش تراکم در ژنوتیپ بر ئق ار واح  حرارتی دریاف  -9ج و  

Table 3. Mean comparison of density and genotype interactions on heat units and growing degree days (GDD) )(˚C) of oat genotypes 

 پیری
 Senescence 

 رسی گی
 فیزیولوژیک

Maturity 

 نمو ئیوم

Seed 
development 

 دهی گل

Flowering 

 خوشه رفتن

Earing 

 غ ف رفتن

Booting 

 طویل ش ن ساقه

Stem elongation 

 زنی پنجه

Tillering 

 توسعه برگ

Leaf 
development 

 زنی جوانه

Germination 

ک  ئرحله الالی رش  بر اساس ئقیاس 
BBCH برای غ ا 

Code of main growth stage 
according of BBCH scale for cereals 

300.1
ab

 168.3
e
 140.9

g
 131.7

i
 138.5

f
 304

a
 333.1

m
 307.6

d
 654.2

e
 88.2 V1 

 بوته در مترمرب  322تراکم 

300 plants per square meter 

295.4
d
 145.3

f
 139.4

h
 103

l
 153.1

c
 241.1

e
 351.1

l
 365.2

b
 604.8

h
 88.2

a
 V2 

276.7
ef
 191.3

bc
 204

c
 141.7

f
 138.5

f
 151.5

n
 426.7

b
 307

d
 604.8

h
 88.2

a
 V3 

299
bc

 170.9
d
 187.3

e
 158.7

c
 178.8

a
 300.6

b
 333.7

m
 443.8

a
 639.2

f
 88.2

a
 V4 

277.9
e
 169.7

de
 242.7

a
 88.2

m
 90.6

j
 225.8

g
 359.4

k
 310.3

c
 715.8

d
 88.2

a
 V5 

300.3
ab

 168.5
e
 142.2

g
 136

h
 138

f
 181.8

l
 443.2

a
 213.1

f
 798.3

a
 88.2

a
 V1 

 بوته در مترمرب  522تراکم 

400 plants per square meter 

297.8
c
 144.8

f
 138.8

h
 108.1

k
 

j
90.6 197.7

j
 362.8

j
 310.3

c
 727.5

c
 88.2

a
 V2 

276.2
ef
 190.2

c
 206.3

b
 147.2

e
 138.7

f
 149.6

o
 406.7

e
 122.6

m
 639.2

f
 88.2

a
 V3 

300.9
a
 168.9

e
 188.4

e
 159.9

b
 168.8

b
 281

d
 414.5

d
 199.7

g
 615.7

g
 88.2

a
 V4 

234.8
g
 171.1

d
 205.1

bc
 118.3

j
 100.9

i
 224.2

h
 375.2

g
 189.2

h
 765.6

b
 88.2

a
 V5 

298.3
c
 169.7

de
 143.7

f
 138.0

g
 139.8

e
 185.3

k
 419.1

c
 178.8

i
 604.8

h
 88.2

a
 V1 

 بوته در مترمرب  422تراکم 

500 plants per square meter 

301.2
a
 144.5

f
 141.1

g
 141.7

f
 123.9

g
 235.6

f
 283.7

n
 270.5

e
 469.1

k
 88.2

a
 V2 

275.2
f
 192.7

b
 205.1

bc
 152.0

d
 138.5

f
 165.3

m
 373

h
 146.8

l
 593.8

i
 88.2

a
 V3 

300.7
ab

 168.1
e
 190.1

d
 161.2

a
 141.7

d
 290.0

c
 398.6

f
 174.6

j
 539.8

j
 88.2

a
 V4 

212.8
h
 194.4

a
 204.5

c
 118.4

j
 109.5

h
 203.9

i
 365.0

i
 150.5

k
 798.3 88.2

a
 V5 

9.33 7.81 12.50 8.18 11.71 8.11 15.33 6.21 11.85 0  
 (درصد) تغییرات یریب

C.V. (%) 

 .دار نیستند درصد طبق آزمون دانک  مجنی 4تون که دارای حداقل یک حر  مشترو باشند، ازنمر آماری در سسی اختلا  اعداد هر س

Means Values within a column followed by the same letter are not significantly different (p = 0.05) according to the Duncan test. 
 

 

 

525
 

                                 
ت
دول

 
ی و همکاران

آباد
: 

اثر تراکم بوته بر 
ص

شاخ
ها 

ک 
ی فیزیولوژی

...
 

 
 



 524 98پاییز ، 3شماره  52، جلد (مجله علمی کشاورزی)تولیدات گیاهی 

بی  عملکیرد کیل میاده     داری همبستگی مثبت و مجنی

زنییی  در مرحلییه پنجییه )خشییک و سییرعت رشیید نسییبی   
**882/2-r=   588/2**و در مرحلییه خمیییری دانییه- r = )

وجود داشت که بیانگر رابسه مثبت سرعت رشد نسبی بیا  

(. 4جییدول )باشیید  خشیک مییی  مییزان عملکییرد کییل مییاده 

کننده وزن خشیک اییافه    سرعت رشد نسبی بیاندرواق  

زن خشیک اولییه در ییک فاصیله زمیانی      شده نسبت به و

باشید کیه در مراحیل اولییه رشید نسیبت بیه         مشخص میی 

که تجم  ماده خشک  درحالی. مراحل انتهایی بیشتر است

در طول فلل رشد، . دهد باگذشت زمان افزایش نشان می

گیاه از مواد در دسترس اسیتفاده کیرده و بیا کمیک نیور      

باگذشیت   .کنید  خورشید اقدا  به ساخت ماده خشک می

زمان از شرو  فلل رشد تجم  ای  مواد بیه همیراه رشید    

ای باعیف زییادتر شیدن میاده خشیک       بیشتر بخش سبزینه

شیود و ایی  مقیدار در پاییان فلیل رشید بیه حیداکثر          می

هر چه بیه مراحیل پاییانی رشید زایشیی نزدییک       . رسد می

هیا   شویم گیاه مقدار بیشتری از مواد پرورده را بیه دانیه   می

و تجم  ای  مواد در طی زمان باعف افزایش وزن  فرستاده

همبسییتگی مثبییت . دانییه و وزن خشییک آن خواهیید شیید 

سییرعت رشیید گیییاه بییا سییرعت رشیید نسییبی و سییرعت    

 = r 824/2**و = r 462/2**ترتییب  به)آسیمیلاسیون خالص 

 = r 932/2**و = r  844/2**ترتییب  زنی و به در مرحله پنجه

د کیه بیا افیزایش سیرعت     نشان دا( در مرحله خمیری دانه

رشیید نسییبی و سییرعت آسیمیلاسیییون خییالص و درنتیجییه 

افیزایش تولییدات فتوسینتزی، مییزان سیرعت رشید گیییاه       

 (.4جدول )افزایش یافت 

 
 های یولاف برهمکنش تراکم در ژنوتیپ بر تع اد روز از کاش  در ژنوتیپ -0ج و  

Table 4. Interaction of density and genotypes on number of day after planting of oat genotypes 

 برای غ ا BBCHک  ئرحله الالی رش  بر اساس ئقیاس 

Code of main growth stage according of BBCH scale for cereals ئرحله رش ی 

Growth stage  بوته در ئترئربع 033تراکم 

500 plants per square meter 

 عبوته در ئترئرب 033تراکم 

400 plants per square meter 

 بوته در ئترئربع 933تراکم 

300 plants per square meter 

V5 V4 V3 V2 V1 V5 V4 V3 V2 V1 V5 V4 V3 V2 V1  

99 79 84 69 85 97 86 88 94 99 93 88 85 85 89 
 زنی جوانه

Germination 

86 69 81 95 96 84 84 79 94 94 94 90 91 93 96 
 توسجه برگ

Leaf development 

112 107 109 103 110 110 104 109 109 109 106 101 107 100 99 
 زنی پنجه

Tillering 

126 128 120 120 122 125 124 119 122 121 122 122 118 117 120 
  طویل شدن ساقه

Stem elongation 

133 136 130 128 132 132 135 129 129 131 129 134 128 128 130 
 ت غلا  رف

Booting 

139 144 138 136 139 138 143 137 135 136 134 142 136 134 137 
 خوشه رفت 

Earing 

149 153 148 143 146 148 152 147 142 145 145 151 146 141 144 
  دهی گل

Flowering 

158 161 1574 150 154 156 160 156 149 153 154 159 155 148 152 
  نمو میوه

Seed development 

168 175 170 164 168 167 174 169 163 167 167 173 168 162 166 
 فیزیولوژیک رسیدگی

Maturity 

168 175 170 164 168 167 174 169 163 167 167 173 168 162 166 
 پیری

Senescence 
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 ضرایب همتستشی بین لافاا ئختلف در ئراحل پنجه زنی و خمیری دانه -0ج و  
Table 5. Correlation coefficients between different traits in tillering and grain doughy stages 

 لافاا

Traits لافاا 

Traits 

ئرحله رش ی 
 Growth 

stage 
 ع د اسپ 

SPAD value 
 سرع  رش  نستی

NAR 

 سرع  رش  گیام

RGR 

 سرع  رش  گیام
CGR 

0.091 -0.227 -0.880
**

 0.165 
 عملکرد کل ماده خشک

Total dry matter yield  مرحله پنجه زنی
 T
illerin

g
 stag

e
 

-0.135 0.825
**

 0.562
**

  
 سرعت رشد گیاه

CGR 

-0.094 0.62
**    

  سرعت رشد نسبی

RGR 

0.233-    
 سازی خالص سرعت ماده

NAR 

0.058 -0.049 -0.488
**

 -0.001 
 عملکرد کل ماده خشک

Total dry matter yield  ی دانه
مرحله خمیر

 

G
rain

 d
o

u
g

h
y
 stag

e
 

0.047 0.930
**

 0.857
**

  
 سرعت رشد گیاه

CGR 

0.071 0.64
**

   
  سرعت رشد نسبی

RGR 

0.047-    
 سازی خالص سرعت ماده

NAR 
 

 

 گیری نتیجه
کلی نتایج حاصل از ای  پژوهش نشان داد کیه   طور به

بوتییه در  322هییای مییورد بررسییی، تییراکم  در بییی  تییراکم

ی  مییزان عملکیرد تولییدی میاده خشیک،      مترمرب  بیشیتر 

نسبت به دو تراکم دیگر داشت که ای  امیر بیا بیا  بیودن     

های رشدی و فیزیولوژیک گییاه در ایی  تیراکم     شاخص

هیای میورد بررسیی نییز      در ای  بیی ، ژنوتییپ  . همراه بود

اییی کیه ژنوتییپ     واکنش متفاوتی را نشان دادند، به گونه

V2  هییای  دارای بیشییتری  میییزان شییاخصNAR ،RGR  ،

CGR  و عملکرد کل ماده خشک و ژنوتیپV5   کمتری

 . میزان عملکرد کل ماده خشک را بودند

نکته دیگر که در ایی  پیژوهش بسییار حیاهز اهمییت      

هیای میورد بررسیی بیه      است، زودرسی و دیرسی ژنوتیپ

های محیسی در  دلیل محدودیت فلل رشد و وجود تنش

نتایج ای  . لیمی اهواز استانتهای فلل رشد در شرایط اق

هیای میورد بررسیی     تحقیق نشان داد که در بیی  ژنوتییپ  

بوتیه در مترمربی  ییم  دارا     322در تیراکم   V2ژنوتیپ 

بییودن بیشییتری  میییزان عملکییرد مییاده خشییک تولیییدی،   

کمتری  درجه روز رشد را نیز داشت و ژنیوتیپی زودرس  

رایط بود که از ای  نمیر ژنوتییپ بسییار مناسیبی بیرای شی      

بوتیه   422در تیراکم   V4در مقابل ژنوتیپ . باشد اهوازمی

در مترمرب  دارای بیشتری  دوره رشد بیود و بیه اصیسلاح    

هیای میورد    تری نسبت بیه سیایر ژنوتییپ    ژنوتیپ دیررس

 . بررسی بود
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