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Abstract 

 

Background and Objectives 

Olive tree (Olea europaea L.) is one of the most ancient tree crops which has been domesticated 

in the Middle East for about 6000 years. The romans enlarged its cultivation from the Greek 

islands throughout the Mediterranean basin, mainly along the African and European coasts as 

well as in the areas where large volumes of water have improved the climate. In the past, cultivar 

distinguishing approaches were based on morphological characteristics of leaf, fruit and stone. 

Recently, morphological traits with isozyme and DNA- based markers have been applied to the 

classification of cultivars. The aim of this study was the evaluation of morphological and 

molecular similarities between the new and the known cultivars of olive trees in the Fadak garden 

in Qom province in Iran. 

 

Materials and Methods 
In order to analyze genetic variations of olive tree genotypes in Qom province, the olive 

genotypes (Manzanilla, Sevilana, Mahzam, Arbequina, and Conservalia) and two superior cold 

resistant genotypes (Fadak and Tooba) were studied using morphological traits based on 

distinctness, uniformity and stability (DUS) guideline in the Fadak garden (Qom province, Iran) 

in 2013. In addition, a total genomic DNA was extracted from the leaves, and the PCR was 

carried out by a set of six inter simple sequence repeats (ISSR) markers for amplification. Then, 

amplification products from ISSR primer tests were characterized on 2% agarose gels immersed 

in 1X TBE buffer. The gels were stained with ethidium bromide. The PCR fragments were scored 

for the presence or absence as 1 and 0, respectively. 

 

Results 

In this study, analysis of variance was performed on 12 quantitative traits. Results showed there 

were significant differences (p < 0.01, p < 0.001) between all the traits and Fadak and Tooba 

separated from other genotypes by comparing the means of the tests (Duncan multiple range 

method). According to the biplot graph (the first two components) in the PCA method by 

quantitative traits, Arbequina, Manzanilla and Tooba were included in one group, and Fadak and 

Tooba were distinctly separated from other genotypes. Also, according to the biplot graph (the 

first two components) in the PCA method by qualitative traits, the distance between Fadak and 

Tooba was low. In the molecular analysis, all ISSR markers (six primers) showed polymorphism. 

The total band range was 8-21 (with 14.66 as the average) and the PIC varied from 0.231 to 
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0.447 (0.309 average). Based on the PCA method, Tooba was utterly separated from other 

genotypes. 

 

Discussion 

In this study, Fadak and Tooba were completely different from other varieties using 

morphological traits and ISSR molecular markers. Fadak was found to be similar to Sevilana and 

Conservalia. There was a high similarity between Fadak and Tooba. Also, no similarity was 

observed between the results of morphological and molecular traits. 

 

Keywords: PCA, Qualitative traits, Quantitative traits, Variance 
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بررسی تنوع ژنتیکی دو ژنوتیپ برتر زیتون استان قم در مقایسه با برخی ارقام تجاری 

 ISSRنشانگرهای و  یشناس ختیر موجود در باغ فدک این استان با استفاده از صفات

2و زهرا طاهرنژاد 1فرشته حسینی قیداری
* 

 

 
 ن، ایراجکر، سسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهالؤباغبانی، م ارشدکارشناسی  آموخته نشدا -1

 (z_tahernezhad@znu.ac.ir) ن، ایراج، کرثبت و گواهی بذر و نهال سسه تحقیقاتؤمدکتری ژنتیک بیومتری،  آموخته دانش: نویسنده مسئول*-2

 
 11/07/1397: تاریخ پذیرش                                       23/07/1396: تاریخ دریافت

 

 چکیده
ومت به سررما  دو ژنوتیپ برتر استان قم از نظر مقا، به منظور بررسی تنوع ژنتیکی برخی ارقام زیتون استان قم

در باغ فدک قرم  ( محزم کنسروالیا و ،نیآربک مانزانیلا، سویلانا،)به همراه پنج رقم زیتون تجاری  (فدک و طوبی)

در این تحقیق تجزیره واریرانب بررای     .مطالعه شدند با استفاده از صفات مورفولوژیکی و مولکولی، 2931در سال 

نتایج  .برای همه صفات مشاهده شددرصد  2/0و2در سطح  ارید یصفت کمی انجام گرفت و اختلاف بسیار معن21

 نمرودار دو بعردی  در . هرا متمرایز شردند    یپژنوتهای فدک و طوبی از سایر  یپژنوتمقایسه میانگین نشان داد که 

مانزانیلا و سویلانا و طوبی در یک گرروه   ژنوتیپ آربکین، ،ی اصلی صفات کمیها مؤلفهآمده از تجزیه به  دست به

ی ها مؤلفههمچنین در نمودار دو بعدی تجزیه به  .و ژنوتیپ فدک و طوبی کاملاً از هم تفکیک شدند ر گرفتندقرا

در بررسری   .ی صفات کیفی، ارقام طوبی و فدک در فاصله بسیار کمی از هم قررار گرفتنرد  ها دادهاصلی براساس 

تعرداد کرب بانردهای     .را نشان دادند چند شکلی بسیار زیادی (شش آغازگر) ISSRی تمامی آغازگرها ،مولکولی

دارای دامنره  ( PIC)مورفیسرم   و محتویات اطلاعات پلی( باند 66/21میانگین )باند  12تا  8شده دارای دامنه  تولید

 هرای  یرپ اصلی نیز ژنوتیپ طوبی از سایر ژنوت یها مؤلفهبه بر اساس تجزیه . بود( 903/0میانگین ) 114/0تا  192/0

نتایج صفات مورفولوژیکی و مولکولی همخوانی زیادی با هم  ،طبق این تحقیق . تفکیک گردیدمورد مطالعه کاملاً

 . ندنداشت

 

 PCA، واریانب ،ییفی، صفات کمصفات ک: ها کلیدواژه

 

 مقدمه
تووری   یمیقوودیکووی از  (.Olea europaea L)زیتووون 

سوال پویش در    6000محصولات درختی است کوه حودود   

 ,Zohary and Hopf)شده است  یلاهمنطقه شرق مدیترانه 

کشت ایو  گیواه از جزایور یونوان در طوول حاشویه        (.1994

یژه در طول سواحل آفریقایی و اروپایی، جایی و بهمدیترانه 

شوود، توسو     یمو  هووا  و  آبکه آب فراوان باعو  بهبوود   

 (. Cipriani et al., 2002)ها توسعه داده شد  یروم

ی احودا   هوا  جنبوه از  اتنهو  نهژنتیک ارقام  أتعیی  منش

شناسووایی روابوو  خویشوواوندی بوورای   ازنظووربلکووه  هووا بووا 

دستیابی به ارقام جدید اقتصوادی و مطوابب بوا نیازهوای روز     

ی نژاد بهبنابرای  طراحی هرگونه برنامه . اهمیت زیادی دارد

شوده مسوتلزم    یگوواه و  مووردنظر بوا ارقوام    هوا  بوا  و ایجواد  

در گذشته،  .استرقم های اختصاصی هر  یژگیوشناسایی 

ی شناسوووایی ارقوووام مبتنوووی بووور خصوصووویات    هوووا روش

ولی اسوتااده  . مورفولوژیکی برگ، میوه و هسته استوار بود

یی بورای شناسوایی ارقوام بوه     تنها بهاز صاات مورفولوژیکی 

وجود اثر  ویژه بر روی برگ زیتون، دلیل شرای  محیطی به

mailto:z_tahernezhad@znu.ac.ir
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ل اولیوه نموو،   غالبیت و اپیستازی، عدم تظاهر صاات در مراح

یوری و صور    گ اندازهکم بودن و یا محدودیت صاات قابل 

ی ارقام بند طبقهامروزه برای . یستنطولانی کافی  زمان مدت

همراه با صاات مورفولوژیکی، از نشوانررهای آیزوزایموی و   

 RAPD، SSRماننود   DNAی مولکوولی مبتنوی بور    ها روش

 ,Ghareyazi)شووود  یموواسووتااده  RFLP و AFLP، ISSRو

2001.) (2011 )et al. Abdali  چهوار  صاات مورفولوژیکی

رقم زیتون شمال کشور شامل ارقام مواری، زرد، فیشومی و   

سوس  از نشوانرر   . دادنود  قورار ی بررس موردخرما زیتون را 

RAPD   تور ایو  ارقوام و تعیوی  میوزان       جهت بررسوی دقیوب

 نتووایم مولکووولی تووا  . اسووتااده نمودنوود  هووا آنچندشووکلی 

ضومنا   . ییود نموود  أی مورفولوژیوک را ت بند طبقهدی حد زیا

 ی سوونتی تحووت یووک بنوود طبقووهرقووم خرمووا زیتووون کووه در 

 .ی گردیود بنود  طبقوه بوود، بوه چهوار گوروه      شوده  شوناخته  نام

(2012 )et al. Noormohammadi   در مطالعووات خووود بووه

بررسووی تنوووع ژنتیکووی چهووار جمعیووت از زیتووون وحشووی     

(O.europaea ssp cuspidate )بوا   ر حال رشود هرمزگوان  د

پرداختند که اخوتف    ISSRو  RAPDاستااده از دو نشانرر 

 .Arji et al( 2013) .دست آمود  ها به یبررسداری در ای   یمعن

رقم زیتون تجاری آزمایشی را در ایسوتراه   14سازگاری 

تحقیقات زیتون دالاهو بررسی کردند که ارقام کنسروالیا 

کنسوروی بهتوری  رقوم بورای      و سویفنا برای تولیود میووه  

 عملکورد میووه،   et al. Padula( 2008) .منطقه شناخته شودند 

اندازه میوه ، نسبت گوشت به هسته و درصد روغ  میووه  

ژنوتیپ زیتوون در سوه منطقوه مرکوز و جنووب      134را در 

 عنووان  بوه ژنوتیوپ را   21یوت  درنهاایتالیا بررسی کردند و 

 .قام جدیود معرفوی کردنود   یدبخش برای دستیابی به ارامارقام 

(2019 )et al. Zare Rashnodi هووای  ژنوتیووپ در مطالعووه

، سطح قابل توجهی ISSRگردو با استااده از نشانررهای 

از تنوووع ژنتیکووی را گووزارش و ارهووار کردنوود کووه نتووایم  

ایو  نشوانررها اطفعوات کوافی      دست آمده با اسوتااده از  به

هود   . کند م میها را فراه برای تشخیص و تاکیک ژنوتیپ

بررسووی میووزان تشووابه مورفولوووژیکی و     از ایوو  تحقیووب 

مولکولی ارقام جدید زیتون در مزرعه فدک با ارقام رایم 

 .شده بود  و شناخته

 ها مواد و روش
 یشناس ختیرصفات 

دو ژنوتیپ طوبی و فدک همراه با پنم رقوم تجواری   

رت صو به( آربکی ، مانزانیف ، سویفنا، محزم، کنسروالیا)

 ی کامل تصادفی در سه تکرار درها بلوکطرح آزمایشی 

 88/30°شومالی  66/33°)مزرعه فدک واقع در اسوتان قوم   

 اساس دسوتورالعمل بر ( متر 930: ، ارتااع از سطح دریاشرقی

 سسوه تحقیقوات  ؤم( DUS)ملی تمایز، یکنواختی و پایوداری  

موورد ارزیوابی   1392ثبت و گواهی بوذر و نهوال در سوال    

چهووار بورداری از هور درخوت از     یادداشوت  .قورار گرفتنود  

مواه انجوام    تا آبوان  ماه ی فروردو در شش مرحله از  جهت

 49صوات کموی و    12یری و ارزیابی گ اندازه پ  از. شد

میوزان توراکم،   ، حالوت شواخه  ، قدرت رشد)صات کیای 

های بارده، تراکم شواخه جوانبی کوچوک در     رنگ شاخه

بوراق بوودن بورگ، رنوگ     ، شاخه های بارده، شکل برگ

رنگ سطح زیوری  بورگ، خمیودگی    ، سطح رویی برگ

، وجوود  بورگ  محور طولی پهنک برگ، پوی  خووردگی  

سواختار   های غیرطبیعی، شکل برگ های غیرطبیعی، برگ

هوای جوانبی    وجودگول ، آذیو   گول  انشوعابات ، آذیو   گل

 اندازه غنچه، شوکل میووه، آشوکار بوودن رگوه      ،آذی  گل

تقوارن  ، رنگ میوه، عدسک میووه، انودازه عدسوک   ، میوه

موقعیوت  ، B، تقارن میوه در موقعیوت  Aَ میوه در موقعیت

، Aبزرگتری  قطر میووه، شوکل نووک میووه در موقعیوت      

، نووک تیوز بوودن میووه    ، Bموقعیوت  شکل نوک میوه در 

شووکل تووه میوووه در ، میوووهدر  موقعیووت اثوور جووای مووادگی 

شکل فرو رفتری ، B، شکل ته میوه در موقعیت Aموقعیت 

شکل هسوته  ،میوه محل اتصال دم میوه، شکل مقطع عرضی

، تقوارن هسوته در   Bشکل هسته در موقعیت ، Aدر موقعیت 

مقطع عرضی  ، شکلBتقارن هسته در موقعیت ، Aموقعیت 

 وجوود شویار  ، هسته هسته، موقعیت بزرگتری  مقطع عرضی

توزیع شویارها در قسومت   ، هستهدر  در هسته، توزیع شیارها

شکل نوک ، Aشکل نوک هسته در موقعیت ، پایینی هسته

شوکل قسومت   ، نوک تیز بودن هسته ،Bهسته در موقعیت 

https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=fa&pagename=%D9%82%D9%85&params=34.66_N_50.88_E_
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=fa&pagename=%D9%82%D9%85&params=34.66_N_50.88_E_
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=fa&pagename=%D9%82%D9%85&params=34.66_N_50.88_E_
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، شکل قسمت پوایینی هسوته در   Aپایینی هسته در موقعیت

انحنووای درز و  هووا در هسووته عمووب درز برچووه، Bیووت موقع

هووای آموواری ماننوود تجزیووه   یووهتجز، (هسووتهدر  هووا برچووه

 ی اصولی هوا  مؤلاوه واریان ، تجزیه همبستری و تجزیه به 

((PCA)Principle Component Analysis ) )هوا  داده  یرو 

 .انجام شد Minitabو  SASی آماری افزارها نرمبا استااده از 

 مولکولینشانگرهای 

از بورگ   و تعیی  کمیوت و کیایوت آن   DNAاستخراج 

 et al. Dellaportaهای موورد بررسوی بوه روش     یپژنوتهمه 

ای پلیموراز   یوره زنجسوس  واکونش    .صورت گرفت( 1983)

(PCR )  برای تکثیر قطعات با استااده از شش آغوازگرISSR 

(Martins-Lopes et al., 2007 ) ساخت شرکتEurofins 

MWG Opern   20در حجووم نهووایی   ( 1جوودول  )آلمووان 

 DNA ng/µl 30 ،PCR Buffer X1 ،MgCl2) یتووورلیکروم

mM 3/2 ،dNTPs mM 36/0،Taq DNA polymerase U 

ای  یوره زنجواکونش   برنامه. انجام شد( µm10و آغازگر  3/2

 (Denaturing)سوازی   یک چرخه واسرشته صورت بهپلیمراز 

به مودت   گراد یانتسدرجه  94دمای  الرو در DNAاولیه 

 94چرخه شامل واسرشته سوازی در دموای    43 پنم دقیقه،

ثانیوه، اتصوال آغازگرهوا     30گوراد بوه مودت     یسانتدرجه 

 (Extention)ثانیوه و بسو     43به مودت ( گراد سانتی 36-30)

گراد به مدت دو دقیقه و در آخور   یسانتدرجه  72در دمای 

اد بوه مودت   گر یسانتدرجه  72چرخه بس  نهایی در دمای 

از  یرشوده بوا اسوتااده   تکثسوس  قطعوات   . دقیقه انجام شد 3

 بوه مودت   80درصد با ولتواژ   3/1الکتروفورز در ژل آگاروز 

یوزی اتیودیوم برومایود از هوم     آم رنگساعت با استااده از  2 

شوده بور    یوک تاکسرانجام قطعات تکثیری از هم . جدا شدند

تیو  یوک و   بوه تر )وجود و عدم وجود  صورت بهروی ژل، 

محاسوووبه محتووووای اطفعوووات . امتیووواز داده شووودند( صوووار

، قودرت تبیوی    (MI) شواخص نشوانرری  ، (PIC)چندشکلی 

(Rp)   ی اصولی توسو    هوا  مؤلاوه ، ضرای  تشابه و تجزیوه بوه

 .انجام شد Excellو  NTSYSpc v2.02ی افزارها نرم

 نتایج و بحث
 یشناس ختیرصفات 

رواریتم، تجزیوه   بوه روش ل  ها دادهبعد از نرمال کردن 

شوده بور روی    یریگ اندازهصات کمی  12واریان  برای 

اختف   دهنده نشاننتایم . هات ژنوتیپ زیتون انجام شد

داری بی  ارقام در سطح یک درصد برای همه  یمعنبسیار 

پ  از انجام مقایسه میانری  (. 2جدول )صاات کمی بود 

درصد، مشوخص شود    3به روش دانک  در سطح احتمال 

صوواات نسووبت  ازنظوورهووای فوودک و طوووبی  یووپژنوته کوو

گوشت میوه به هسته میوه، قطور میووه، طوول هسوته، قطور      

هسته، طول و عرض برگ، نسبت طول بورگ بوه عورض    

 باهم میوه کل خشک برگ و نسبت درصد روغ  به وزن

امووا ایوو  دو . دار داشووتند یمعنووو بووا سووایر ارقووام اخووتف  

ورفتروی محول   ژنوتیپ در صاات طوول میووه، عورض فر   

و نسوبت درصود روغو  بوه      بورگ  دماتصال دم میوه، طوول  

  (.3جدول )داری نداشتند  یمعناختف   هم باگوشت میوه 
 

PIC= [2 Pi (1- Pi)] (Botstein et al., 1980)  

Pi :فراوانی آلل iام 
 

 در بررسی تنوع ژنوم گیاه زیتون مورداستفادهISSR مشخصات آغازگرهای -2 جدول

Table 1. ISSR primers used for evaluation of genome diversity in olive 

 (گراد سانتی)دمای اتصال 

Annealing temperature (°C) 

 (5َ→9َ)توالی 

Sequence (5 َ→ 3)َ  

 آغازگر

Primer 

 ردیف

No. 

50 GAGAGAGAGAGAGAGAT UBC 810 1 
56 GAGAGAGAGAGAGAGACTC UBC 841 2 
52 ACACACACACACACACC UBC 826 3 
50 CACACACACACACACAA UBC817 4 
54 AGAGAGAGAGAGAGAGCTT UBC 834  5 
54 ACACACACACACACACCTT UBC 855  6 
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 شده ی زیتون مطالعهها پیژنوتتجزیه واریانب صفات کمی -1جدول 

Table 2. Variance Analysis of quantitative traits of olive genotypes 

یراتمنبع تغی  

S.O.V 

 درجه آزادی
df 

 میانگین مربعات

Mean Square  

گ
بر

ض 
عر

/
گ

بر
ل 

طو
 

L
ea

f 
le

n
g

th
/ 

L
ea

f 
w

id
th

 

ل 
طو

گ
بر

م 
د

 P
et

io
le

 l
en

g
th

 

گ
بر

ض 
عر

 L
ea

f 
w

id
th

 

گ
بر

ل 
طو

 L
ea

f 
le

n
g

th
 

ته
هس

ر 
قط

 
S

to
n

e 
w

id
th

 

ته
هس

ل 
طو

 S
to

n
e 

le
n

g
th

 

وه
می

م 
 د

ل
صا

 ات
ب

ح
ی م

تگ
رف

رو
ض ف

عر
 

S
u

rf
a

ce
 o

f 
fr

u
it

 b
lo

o
m

 

وه
می

ر 
قط

 

F
ru

it
 w

id
th

 

وه
می

ل 
طو

 

F
ru

it
 l

en
g

th
 

وه
می

ه 
ست

ه
/

وه
می

ت 
وش

گ
 

F
ru

it
 S

to
n

e 
/ 

F
ru

it
 F

le
sh

 

وه
می

ب 
 ک

ک
خش

ن 
وز

/
ن

وغ
 ر

د
ص

در
  O

il
 (

%
)/

 F
ru

it
 D

ry
 W

ei
g

h
t 

وه
می

ت 
وش

گ
/

ن
وغ

 ر
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 تکرار

Replication 
2 11.28 3.22 8.59 22.28 10.24 10.37 11.92 10.91 12.46 11.8 10.49 13.19 

 تیمار

Treatment 
6 67.16

**
 5.01

**
 35.13

**
 19.14

**
 110.47

**
 78.06

**
 24.72

**
 17.49

**
 11.78

**
 91.94

**
 47.67

**
 473.88

**
 

 خطا

Error 
12 - - - - - - - - - - - - 

 (درصد)ضری  تغییرات 

C.V. (%) 
  5.99 12.63 11.47 7.52 1.16 2.77 11.52 8.3 3.5 8.21 1.58 1.94 

 ** .significant at 1% probability level :                                                                                                                                   .                                                                                                                            درصد یکدار در سطح  یمعن **
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ی و طاهرنژاد

حسینی قیدار
 :

پ برتر زیتون استان قم 
بررسی تنوع ژنتیکی دو ژنوتی

... 
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 ی دانکن در هفت ژنوتیپ زیتونا دامنهمقایسه میانگین صفات کمی به روش آزمون چند  -9جدول 
Table 3. Mean comparison of traits according to Duncan multiple range test in seven olive genotypes 

 تیمار
Treatment 
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وه
می

ه 
ست

ه
/

وه
می

ت 
وش

گ
 

F
ru

it
 S

to
n

e 
/ 

F
ru

it
 F

le
sh

 

وه
می

ل 
طو

 

F
ru

it
 l

en
g

th
 

وه
می

ر 
قط

 

F
ru

it
 w

id
th

 

وه
می

م 
 د

ل
صا

 ات
ب

ح
ی م

تگ
رف

رو
ض ف

عر
  

S
u

rf
a

ce
 o

f 
fr

u
it

 b
lo

o
m

 

ته
هس

ل 
طو

 
S

to
n

e 
le

n
g

th
 

ته
هس

ر 
قط

 

S
to

n
e 

w
id

th
 

گ
بر

ل 
طو

 L
ea

f 
le

n
g

th
 

عر
گ

بر
ض 

 L
ea

f 
w

id
th

 

گ
بر

م 
 د

ل
طو

 P
et

io
le

 l
en

g
th

 

گ
بر

ض 
عر

/
گ

بر
ل 

طو
 

L
ea

f 
le

n
g

th
/ 

L
ea

f 
w

id
th

 

وه
می

ب 
 ک

ک
خش

ن 
وز

/
ن

وغ
 ر

د
ص

در
  O

il
 (

%
)/

 F
ru

it
 D

ry
 W

ei
g

h
t 

وه
می

ت 
وش

گ
/

ن
وغ

 ر
د

ص
در

 O
il

 (
%

)/
F

ru
it

 F
le

sh
  

 طوبی

Tooba 
2.157

e
 23.734

b
 13.756

c
 3.673

bc
 17.598

ab
 8.764

c
 4.815

b
 0.896

c
 0.498

c
 5.455

b
 49.31

b
 27.68

bc
 

 آربکی 

Arbequina 
3.41

d
 22.8

b
 13.644

c
 3.149

c
 11.364

e
 6.89

e
 5.082

b
 1.071

c
 0.502

c
 4.803

c
 46.35

cd
 27.58

bc
 

 مانزانیف

Manzanilla 
7.124

b
 24.085

b
 17.073

b
 3.864

b
 15.936

c
 8.044

d
 5.504

b
 1.082

c
 0.616

bc
 5.184b

c
 41.88

e
 16.72

e
 

 سویفنا

Sevilana 
8.097

b
 23.341

b
 19.017

ab
 3.811

b
 15.45

cd
 8.043

d
 5.554

b
 1.124

c
 0.712

ab
 4.986

c
 45.31

d
 20.33

d
 

 محزم

Mahzam 
10.894

a
 27.019

a
 20.69

a
 8.254

a
 18.027

a
 8.525

c
 6.991

a
 0.934

c
 0.578

bc
 7.448

a
 51.12

a
 26.81

c
 

 کنسروالیا
Conservalia 

7.354
b
 26.987

a
 21.303

a
 8.054

a
 16.945

b
 10.812

a
 7.33

a
 1.399

b
 0.767

a
 5.463

b
 47.003

c
 36.9

a
 

 فدک

Fadak 
5.598

c
 23.453

b
 20.732

a
 4.029

b
 15.047

d
 10.129

b
 7.684

a
 1.67

a
 0.643

abc
 4.647

c
 46

cd
 28.25

b
 

 .است (>p 03/0) ها میانری  دار بی  معنی اختف  نبود بیانرر ستون هر در مشترک حرو 

Means within a column followed by the same letter are not significantly different at (p<0.05). 
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بی  صواات کموی    تجزیه همبستری به روش پیرسون

دار بوی  طوول    یمعنبیشتری  همبستری مثبت و . انجام شد

( 864/0)میوه و عورض رورفتروی محول اتصوال دم میووه      

عرض بورگ و طوول بورگ نیوز همبسوتری مثبوت و       . بود

کمتری  همبستری . داشتند هم با( 773/0)دار زیادی  یمعن

 خشوک  دار بی  نسبت درصد روغ  بوه وزن  یمعنمثبت و 

(. 4جودول  )دست آمود   به( 442/0)میوه با طول میوه  کل

بنابرای  افزایش طول میوه تواثیر زیوادی بور روی افوزایش     

میووه نودارد ولوی بوا      کول  خشوک  درصد روغو  بوه وزن  

ل اتصال دم میوه افزایش طول میوه، عرض فرورفتری مح

 .یابد یمداری افزایش  یمعن طور به

صات  12 بر اساس( PCA)ی اصلی ها مؤلاهجزیه به ت

شده انجام شد و نتایم نشان داد که سوه   یریگ اندازهکمی 

 بووه خووود درصوود از کوول واریووان  را    1/88مؤلاووه اول 

درصوود از کوول   2/49مؤلاووه اول بووا  . اختصوواد دادنوود 

طر میوه، بیشتری  همبستری را واریان  با صاات طول و ق

مؤلاوه  . اسوت بنابرای  مؤلاه اول، مؤلاه ابعاد میووه  . داشت

درصد از کل واریان ، با نسبت طول بورگ   8/24دوم با 

بنوابرای   . به عورض بورگ بیشوتری  همبسوتری را داشوت     

. اسوت ( اندازه بورگ )مؤلاه دوم، مؤلاه نسبت ابعاد برگ 

ل واریوان  بوا درصود    درصد از ک 1/14مؤلاه سوم نیز با 

یجه مؤلاه سوم، درنت. روغ ، بیشتری  همبستری را داشت

در تحقیقوی کوه در   (. 3جدول )مؤلاه درصد روغ  است 

ایتالیا انجام شد، مشخص شد که صااتی از قبیول طوول و   

ی  و همچنو عرض میووه، وزن خشوک میووه، شوکل میووه      

ی بنود  گوروه ی  و شکل تاج نقش مهموی در  آذ گلاندازه 

یرگوذار  تأث جزء صواات داشته و  مطالعه موردم زیتون ارقا

 ,.Cantini et al)ی اصولی بودنود   هوا  مؤلاوه در تجزیه بوه  

دو مؤلاووه اول  بوور اسوواس ی دوبعووددر نمووودار (. 1999

های آربکی ، مانزانیف، طوبی و سوویفنا در یوک    یپژنوت

ژنوتیپ فدک از ژنوتیپ طوبی کامف  . گروه قرار گرفتند

 (.1کل ش)متمایز شد 

ی صواات  هوا  داده بر اساسی اصلی ها مؤلاهتجزیه به 

 11/30ترتیو    کیای نیز انجوام شودم مؤلاوه اول و دوم بوه    

خود اختصاد ه درصد از کل واریان  ب 99/26درصد و 

ی ها رقمای  دومؤلاه،  بر اساسدادند که نمودار دوبعدی 

رقووم . سووویفنا و مووانزانیف را از سووایر ارقووام جوودا کوورد   

ی آربکی ، طوبی، فدک، و محوزم  ها رقمالیا نیز از کنسرو

اما ارقام طوبی و فدک در ای  نمودار در فاصله . جدا شد

بسیار کمی از هوم قورار گرفتنودم بنوابرای  ارقوام طووبی و       

شده فاصله بسویار کموی    یبررسصاات کیای  ازنظرفدک 

دیرور ایو  دو رقوم شوباهت      یعبارت بهبا همدیرر دارند یا 

رقم محزم با صاات رنوگ  (. 2شکل )م دارند زیادی به ه

رقم . یی برگ و رنگ میوه از سایر ارقام جدا شدرو سطح

یز بودن میوه از ت نوکطوبی با صاات قدرت رشد گیاه و 

در رقم طووبی نیوز ایو     . مانده دیرر جدا شد یباقپنم رقم 

رقم آربکی  با صات حالوت  . هستند فرد منحصربهصاات 

رقم فدک بوا  . مانده جدا شد یباققم شاخه گیاه از چهار ر

صوواات حالووت شوواخه گیوواه، شوواخه جووانبی کوچووک      

ی ، شکل میووه از ارقوام   آذ گلساختار ( ی باردهها شاخه)

صاات شاخه جوانبی  . کنسروالیا، مانزانیف، سویانا جدا شد

یو  و شوکل   آذ گول ، سواختار  (ی بوارده ها شاخه)کوچک 

سوروالیا، بوا   رقوم کن . میوه تنها در رقم فدک مشواهده شود  

یو ، خمیودگی   آذ گول صاات براق بودن بورگ، سواختار   

محور طولی پهنوک، موقعیوت اثور جوای موادگی، شوکل       

 Bهسوته، شوکل نووک در موقعیوت      Aنوک در موقعیت 

یز بودن هسوته، از ارقوام موانزانیف، سویویفنا،     ت نوکهسته، 

یت، رقم موانزانیف نیوز از رقوم سوویفنا     درنها. متااوت بود

ی بارده، ها شاخهت تراکم گیاه، طول میانرره توس  صاا

ی بووارده و انشووعابات هووا شوواخهشوواخه جووانبی کوچووک  

 ازنظور ژنوتیوپ طووبی و فودک نیوز     . ی  جودا شود  آذ گل

ی بوارده، طوول   هوا  شواخه صاات قدرت رشد گیاه، رنگ 

ی هوا  شواخه ی کوچک ها شاخهی بارده، ها شاخهمیانرره، 

یوز  ت نووک یو ،  ذآ گول ی ، انشوعابات  آذ گلبارده، ساختار 

دیرور   بواهم یز بوودن هسوته   ت نوکبودن میوه، شکل میوه، 

 .متااوت بودند
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 ی بین صفات کمی به روش پیرسونمقدار همبستگ -1جدول 
Table 4. Correlation between quantitative traits by Pierson method 

 صفت
Trait 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 1 
           

2 0.600
**

 1 
          

3 0.717
**

 0.612
**

 1 
         

4 0.661
**

 0.864
**

 0.605
**

 1 
        

5 0.406 0.646
**

 0.423 0.575
**

 1 
       

6 0.14 0.501
*
 0.658

**
 0.505

*
 0.524

*
 1 

      
7 0.447

*
 0.429 0.753

**
 0.582

**
 0.27 0.669

**
 1 

     
8 -0.003 -0.08 0.477

*
 0.085 -0.133 0.607

**
 0.775

**
 1 

    
9 0.412 0.296 0.611

**
 0.446

*
 0.228 0.515

*
 0.638

**
 0.623

**
 1 

   
10 0.623

**
 0.725

**
 0.327 0.682

**
 0.603

**
 0.028 0.217 -0.443

*
 -0.108 1 

  
11 0.066 0.442

*
 0.104 0.479

*
 0.424 0.172 0.181 -0.21 -0.203 0.621

**
 1 

 
12 -0.132 0.451

*
 0.248 0.516

*
 0.111 0.637

**
 0.448

*
 0.343 0.172 0.109 0.529

*
 1 

 

 (Petiole length) دم برگطول  (9) (Stone length) طول هسته (5) (Fruit stone / Fruit flesh) گوشت میوه/هسته میوه (1)

 (Leaf length/ Leaf width) طول برگ/عرض برگ (10) (Stone width) قطر هسته (6) (Fruit length) طول میوه (2)

 (Oil (%)// Fruit dry weight) درصد روغ /وزن خشک کل میوه (11) (Leaf length) طول برگ (7) (Fruit width) قطر میوه (3)

 (Oil (%)/Fruit flesh) درصد روغ /گوشت میوه (12) (Leaf width) عرض برگ (8) (Surface of fruit bloom) عرض فرورفتری محل اتصال دم میوه (4)

 .and **: significant at 5% and 1% probability level, respectively *                                                       .                                                                                                         ددرصپنم ویک در سطح احتمال  دار یترتی  معن به :**و *

ت گیاهی 
تولیدا

(
ی
مجله علمی کشاورز

)
، جلد 
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 اصلی یها ها و صفات کمی در تجزیه به مؤلفه مقدار همبستگی بین مؤلفه-5جدول 
Table 5. Correlation between components and quantitative traits in PCA 

 صفت

Trait 
 مؤلفه اول

First component (PC1) 

 مؤلفه دوم
Second component )PC2 ) 

 سوم مؤلفه
Third component )PC3) 

 گوشت میوه/هسته میوه
Fruit stone / Fruit flesh 

0.288 0.095 -0.501 

 طول میوه

Fruit length 
0.369 0.193 0.001 

 قطر میوه

Fruit width 
0.364 -0.185 -0.212 

 عرض فرورفتری محل اتصال دم میوه

Surface of fruit bloom 
0.38 0.167 0.025 

 هطول هست

Stone length 
0.265 0.229 -0.062 

 قطر هسته

Stone width 
0.31 -0.253 0.256 

 طول برگ

Leaf length 
0.349 -0.224 0.052 

 عرض برگ

Leaf width 
0.138 -0.519 0.124 

 دم برگطول 

Petiole length 
0.254 -0.328 -0.26 

 طول برگ/عرض برگ

Leaf length/ Leaf width 
0.239 0.456 -0.088 

 درصد روغ /وزن خشک کل میوه

Oil (%)// Fruit dry weight 
0.167 0.369 0.412 

 درصد روغ /گوشت میوه

Oil (%)/Fruit flesh 
0.217 -0.063 0.609 

 

 
 صفات کمی بر اساسی اصلی ها مؤلفهتجزیه به  -2شکب 

Figure1. Principal components analysis according to quantitative traits 
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 صفات کیفی بر اساسی اصلی ها مؤلفهتجزیه به  -1شکب 

Figure 2. Principal components analysis according to qualitative traits 

 

 ISSRنشانگرهای 

بورای   شوده  استااده ISSRدر ای  مطالعه، شش آغازگر 

تعووداد . زیووادی بودنوود چنوود شووکلتکثیوور، دارای بانوودهای 

بانوود بووا میووانری   21تووا  8یدشووده دارای دامنووه تولبانوودهای 

یدشوده مربووب بوه نشوانرر     تولبیشتری  باند . باند بود 66/14

 UBC 817یدشده مربوب به نشانرر تولو کمتری  باند  833

 817به اسوتثنای  )درصد چندشکلی در همه آغازگرها  .بود

UBC833 و UBC )100   محتوووی . بووود 72/98و میووانری

در ایوو  نشووانررها دارای ( PIC)اطفعووات پلووی مورفیسووم  

 PICبیشوتری   . بود 309/0با میانری   447/0تا  231/0دامنه 

نیوز   PICو کمتوری   UBC (447/0 ) 817مربوب به نشانرر 

توان  یمبنابرای  . بودUBC (231/0 ) 841مربوب به نشانرر 

ری  مقوودار بیشووت UBC 817نتیجووه گرفووت کووه نشووانرر    

کمتری  مقدار چندشوکلی   UBC 841چندشکلی و نشانرر 

قدرت . ی نشان دادندبررس موردرا در هات ژنوتیپ زیتون 

میزان توانایی یک نشانرر بورای تاکیوک    دهنده نشانتبیی  

بوا اسوتااده از محاسوبه قودرت     . استها از همدیرر  یپژنوت

ی  دارای بیشوتر  833UBCآغازگرها، آغوازگر  ( Rp)تبیی  

 Rp( 14/3)دارای کمتووری   UBC 817 و آغووازگر( 86/8)

نیز برای نشانررهای مطالعه ( MI)شاخص نشانرری . بودند

 UBC 833شده محاسبه گردیدم که در ای  میوان آغوازگر   

دارای  UBC 841و آغووازگر MI (271/3 )دارای بیشووتری  

 بور اسواس  بنابرای  (. 6جدول )بودند  MI( 463/3)کمتری  

دارای قدرت تبیی   UBC 833، آغازگر آمده دست بهنتایم 

 شوده  اسوتااده و تاکیک بیشتری نسبت به سایر آغازگرهای 

بورعک    .Martins-Lopes et al (2007) در تحقیب. است

توانایی بوالایی در   UBC 833نتایم تحقیب حاضر، آغازگر 

تاکیک ارقام زیتون نداشته و کمتری  چندشکلی را در ای  

 عنوووان بووه UBC 817اده اسووت و آغووازگر  ارقووام نشووان د 

. شوده اسوت   یمعرفو ی  آغازگرها در تاکیک ارقام تر موفب

ی ژنتیکوی بوی  ارقوام    ها شباهتو  ها تااوتای  امر ناشی از 

  .بوده است مطالعه موردزیتون و تعداد ارقام 

ی اصولی  هوا  مؤلاوه ی حاصل از تجزیه به دوبعدنمودار 

(PCA ) ی ها دادهبر اساسISSRنوتیپ طوبی را از سایر ، ژ

 (.3شکل )زیتون تاکیک کرد  مطالعه موردهای  یپژنوت

اجتناب  منظور  بهتشخیص اصالت ژنتیکی هر درخت 

توانود خسوارات زیوادی را در     یمکه  از تکثیر اشتباه ارقام

ی هووا برنامووهصوونعت باغبووانی و همچنووی  در تحقیقووات و  

در تحقیوب  . اصفحی ایجواد کنود، اموری ضوروری اسوت     

و برخوووی خصوصووویات   ISSRنشوووانررهای  حاضووور از

مورفولوژیکی برای تعیی  اصالت ژنتیکی تعدادی از ارقام 

یوک  . اسوتااده شود   هوا  آنزیتون و بررسی تنووع ژنتیکوی   

مقاومت به نظر  ازپیشنهادی طوبی  نام باژنوتیپ برتر زیتون 

 ی هووا نووام بوواسوورما در مقایسووه بووا پوونم رقووم تجوواری کشووور 
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، قدرت تبیین، تعداد باندهای چند شکب (MI)، شاخص نشانگری(PIC)به مقادیر محتوای اطلاعات چندشکلی محاس -6جدول 

 ISSR و تعداد کب باندها برای شش نشانگر

Table 6. Polymorphism information content (PIC), MI, RP, number of polymorphism bands and total 

number of bands in ISSR primers 

 آغازگر

Primer 

 قدرت تبیین

Resolving Power 

(RP) 

 شاخص نشانگری

Marker Index 

(MI) 

محتوای اطلاعات 

 چندشکلی

PIC 

 تعداد باندهای چند شکب

No. of polymorphism 

bands 

 تعداد کب باندها

No. of bands 

 درصد چندشکلی

polymorphism 

% 

UBC810 6 4.043 0.311 13 13 100 

UBC834 7.14 4.928 0.352 14 14 100 

UBC855 8.86 5.271 0.251 21 21 100 

UBC841 6.28 3.465 0.231 15 15 100 

UBC826 7.71 4.505 0.265 16 17 94.12 

UBC817 5.14 3.576 0.447 7 8 87.5 

Mean 6.855 4.530 0.309 14.33 14.66 98.72 

 

 
 

 ISSR یها دادهبر اساس  PCAز نمودار دوبعدی حاصب ا -9شکب 

Figure 3. Principal components analysis by ISSR data 

 

آربکی ، کنسروالیا، سویفنا، محزم، مانزانیف و ژنوتیپ برتر 

در یک گروه کوامف    ISSRفدک با استااده از نشانررهای 

هووای طوووبی و فوودک طبووب  یووپژنوت. متمووایز قوورار گرفووت

در مقابول سوورما در   1386ر سووال ی باغوداران د هووا گوزارش 

بوا توجووه بووه  . مقایسوه بووا سوایر ارقووام مقاومووت نشوان دادنوود   

خسارات سونری  سورمازدگی، شناسوایی ارقوام متحمول بوه       

ای  امکان وجود نودارد  . سرما اهمیت اقتصادی بالایی دارد

ی طووبی و فودک   هوا  نوام  بوا شوده   یمعرفو هوای   یپژنوتکه 

ای  دو ژنوتیپ از گروه  متراد  با ارقام دیرری باشند زیرا

ارقوام زرد و روغنوی    عنووان  بوه که  اند شده حاصلیی ها نهال

ی ژنوتیسی رقم طوبی در مقایسوه بوا   ها تااوت. اند یر شدهتکث

هوای   یونموتاسو توانود ناشوی از    یمو  مطالعه موردسایر ارقام 

 ,.Trujillo et al. )سووماتیکی و تنووع درون ارقوام باشود    

هوای سووماتیکی    یونموتاسدی از ی متعدها گزارش(. 2014

که منجر به ایجاد تغییر و تنووع در ارقوام مختلور درختوان     

تاریخچه  نظر ازاست، وجود دارد که  شدهمیوه نظیر انرور 

انتشار، سیستم تکثیر و تنوع ارقام بوه زیتوون شوباهت دارنود     

(Riaz et al., 2002; This et al., 2005 .)   ردیوابی تعوداد

توانوود ناشووی از  یموووماتیکی در زیتووون زیووادی موتاسوویون سوو

توانود   یمو تکثیر رویشی مداوم ارقام بومی باشد کوه ایو  امور    

 ,.Diaz et al)باع  سازگاری بیشتر با شرای  محیطی گردد 

رسد ای  نوع ارقوام از یوک رقوم مشوترک      یمبه نظر (. 2006
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و ممک  است در اثر یوک موتاسویون رویشوی     اند گرفته منشأ

ند کوه هموی  امور منجور بوه ایجواد تغییورات        یجاد شوده باشو  ا

 ISSRمورفولوژیکی اساسوی بودون ایجواد تغییور در نوواحی      

 (.Trujillo et al., 2014)گردد  یمیرشده، تکث

سطوح بالایی از چندشکلی با اسوتااده از نشوانررهای   

ISSR   در ارقووام تجوواری زیتووون ایووران مشوواهده شوود کووه

بوده  مطالعه موردام حاکی از تنوع ژنتیکی بالا در بی  ارق

ها با نتایم سایر مطالعات صورت گرفته  است که ای  یافته

 ;Terzo Poulos et al., 2005)در دنیوا همخووانی دارد   

Martins-Lopes et al., 2007 .)  ی بوا  بنود  گوروه نتوایم

ی حاصول از  بنود  گوروه استااده از صاات کمی و کیای با 

همسوشانی قابول  ی مولکولی بسیار متااوت و ها دادهنتایم 

شناسوی کوه کواربرد     یخترنشانررهای . توجیهی نداشتند

ی مولکولی فراهم ها دادهوسیعی دارند نتایجی متااوت از 

هوای فنووتیسی و    یوابی ارزهمبستری پوایی  نتوایم   . کنند یم

و  DNAمولکولی ممک  است ناشی از تنوع بسیار بالا در 

شورای   ایو   . سطح بالای هتروزیروسیتی در زیتون باشود 

شووند   یمو تکثیور   گروه هم صورت بهدر سایر گیاهانی که 

لازم اسووت از بووی   مجموووع در. گووردد یموونیووز مشوواهده 

ی زیتون که شوباهت فنووتیسی دارنود، مطالعواتی بوا      ها رقم

تشوخیص موواد    منظوور  بهاستااده از نشانررهای مولکولی 

هوای مشوابه دارنود صوورت     QTLو یوا  هوا   آللگیاهی که 

ی سونتی  بنود  طبقوه در (. Corrado et al., 2009)گیورد  

ی مولکووولی و هووا دادهدرختووان زیتووون، اسووتااده تو مووان  

ی هوا  نمونوه ی ها تودهشناسی احتمالا  برای تاکیک  یختر

نزدیووک بووه هووم در یووک رقووم، همچنووی  رفووع مشووکفت 

و انتخواب کلوون اهمیوت دارد     هوا  نمونوه مربوب به تموایز  

(Cantini et al., 2008; Omrani-Sabbaghi et al., 2007.) 

 گیری نتیجه
با استااده از  ،فدک و طوبیهای  یپژنوتدر ای  تحقیب 

جداشوده و   مطالعه موردسایر ارقام ، از ISSRآغازگر شش 

طبوووب بررسوووی صووواات  . کوووامف  مجوووزا از هوووم هسوووتند 

هوا کوامف     نیز ای  دو ژنوتیپ از دیرور نمونوه   شناسی یختر

هوم بسویار   ه بو  ژنوتیوپ  دو ای شباهت بی  ولی ، ندجدا شد

ژنوتیوپ برتور فودک رابطوه نزدیکوی بوا دو رقوم         .زیاد بود

ژنوتیووپ طوووبی از  کووه آنجووا از. سووویفنا و کنسووروالیا دارد

اسوت، ممکو  اسوت ایو       شوده  منتقول شمال کشور بوه قوم   

تااوت ژنتیکی، ناشی از فاصله جغرافیایی ای  رقم بوا سوایر   

 .ارقام باشد

 سپاسگزاری

سسه تحقیقوات ثبوت و   ؤح تحقیقاتی مای  مقاله از طر

 4-08-08-92107گواهی بذر و نهال بوا شوماره مصووب    

که بدی  وسیله تقدیر و سساسورزاری   استخراج شده است

 .دیآ یمبه عمل 
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