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Abstract 

 

Background and Objectives 

Determination of morphological characteristics of different promising lines of rice and the effects 

they have on yield can be considered a good tool for identification of preferable lines with ideal 

agronomical traits. 

 

Materials and Methods 

In order to evaluate the most important characteristics of cultivars affecting yield in 2017, a field 

experiment was conducted in a research farm of Sari University of Agricultural Sciences and 

Natural Resources, in a randomized complete block design with three replications, in 5 square 

meters plots with 25×25 space between them. Morphological characteristics include plant height, 

panicle length and number measured before harvest in the farm, as well as other characteristics 

after harvest in laboratory. At the end of growth season, panicles were harvested and collected in 

separate bags and were selected randomly for measurement of their morphological characteristics. 

Mean comparisons were calculated with Duncan method in 5% level of possibility. Also, variance 

analysis was calculated for all the traits. Cluster analysis was calculated with ward method. The 

genotypes were 30 promising lines of rice. In this study, 10 traits including plant height, panicle 

length, panicle number, total number of grains, number of filled grains, grain length, grain 

diameter, grain length to width ratio, 1000 grain weight and yield were evaluated. 

 

Results 
Correlation analysis results showed that there was a positive and significant correlation between 

yield and number of panicles, number of filled grains and 1000 grain weight, but the length of the 

grain had a negative significant correlation with yield. The results of path analysis showed that 

the number of filled grains had the highest direct effect (0.67), and, after that, the number of 

panicles (0.59) and grain width (0.47) had the highest effect on yield. Therefore, based on the 

results obtained from this study, number of panicles and number of filled grains as selection 

index on rice yield improvement were identified. The results of cluster analysis of the studied 

lines were also classified into four groups. The genotypes in the second and the third, in addition 

to the higher yields, had the lower height, number of tillers and more grain number. The average 

deviation of clusters from total mean was calculated for these lines and the existence of this 

deviation can demonstrate diversity. The genotypes in the second group add up to 57% of all the 
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genotypes, which is above the total mean in traits including panicle number, grain length, grain 

diameter, 1000 grain weight and yield. 

 

Discussion 

According to the results of this study, the highest lines in terms of yield and other agronomical 

characteristics were 8, 13, 14, 15 and 28. Also, traits including number of panicles and filled 

grain number can be considered selecting factors for improvement of rice yield. 

 

Keywords: Cluster analysis, Correlation, New lines 
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 چکیده
، آزمایشی در مزرعه پژوهشیی دانشیهاه   6931ثر بر عملکرد در سال ؤهای زراعی م ترین ویژگی به منظور ارزیابی مهم

ها شامل  ژنوتیپ. ر انجام گرفتهای کامل تصادفی با سه تکرا علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری در قالب طرح بلوک

دانیه،    صفت از جمله ارتفاع بوته، طول خوشه، تعداد پنجه، تعیداد کیل   63در این بررسی . لاین امیدبخش برنج بود 93

تجزیه  .و عملکرد مورد ارزیابی قرار گرفتندهزاردانه دانه، نسبت طول به عرض دانه، وزن  پر، طول دانه، قطر  تعداد دانه

. وجیود دارد هزاردانیه  پیر و وزن    داری بین عملکرد با تعداد پنجه، دانیه  ان داد که همبستهی مثبت و معنینش همبستهی

و بعد از آن، صفات تعداد پنجیه  ( 16/3)آمده از تجزیه علیت نشان داد که تعداد دانه پر بالاترین اثر مستقیم  دست هنتایج ب

آمیده از ایین تیقییص، صیفات      دسیت  هاساس نتایج ب بنابراین بر. کرد داردبیشترین اثر را بر عمل( 76/3)دانه  و قطر( 93/3)

های  ای لاین نتایج تجزیه خوشه. عنوان شاخص انتخاب بر بهبود عملکرد برنج شناسایی شدند تعداد پنجه، تعداد دانه پر به

بر متوسط عملکیرد بیالاتر،    لاوهدوم و سوم ع گروه مختلف قرار گرفتند، که ارقام موجود در کلاستر 7مورد مطالعه نیز در 

 88و  69، 67، 69، 8هیای   در ایین تیقییص لایین   . تعداد پنجه و تعداد دانه پر بیشتری برخیوردار بودنید   از ارتفاع کمتر،

 . های زراعی بودند ها از نظر عملکرد و سایر ویژگی برترین لاین

 

 های جدید، همبستهی ای، لاین تجزیه خوشه: ها کلیدواژه

 

 مقدمه

ن نیازهاای غاذایی ماردم جهاان     یتر مهم از یکی برنج

است و نیاز به تولیاد بیشا ر باا اسا فاده از ارجاام جدیاد و       

های مناسب بهزراعی جابل رفاع   پرمحصول به همراه روش

بااا توجااه بااه گاازارش    .(Mahabub, 2005)باشااد  ماای

بارنج در  ،  (فاایو )شده توسا  ساازمان جهاانی غاذا      من شر

ون هک اار در ساال در دنیاا کشات     میلی 113سطح بیش از 

میلیون تن شل وک در تأمین غذای  672شود و با تولید  می

میلیارد نفر از مردم جهاان نشاش اساسای دارد     1/2بالغ بر 

(FAO, 2009 .)که برنج یک محصول زراعای   با توجه به این

 ,.Bakhtiari et al)ایران اسات  بسیار ارزشمند و پرمصرف در 

های اصالایی    یابی به اهداف برنامهدر راس ای دس (2018

 تحشیشاتی زیاادی  های در جهت تولید مطلوب برنج پروژه

. شاود  هایی باا عملکارد باالا انجاام مای      جهت معرفی لاین

گیری  ان خاب بر اساس صفات مورفولوژیک با دجت اندازه

پذیری نساب ا  باالا در عاین یاال سااده ممکان        زیاد، وراثت

جوامااع گیاااهی و بهبااود   اساات راه سااریعی باارای غربااال 

باه   دسا یابی (. Lafitte et al., 2004)عملکارد داناه باشاد    
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اطلاعات کاملی از رواب  بین صفات مانند عملکرد با سایر 

صفات دارای اهمیت است به این دلیل که گزینش مس شیم 

برای صفت کمی و پیچیده مانند عملکرد ممکن نیسات باه   

بی بااه صاافات هماین علاات تجزیاه همبساا گی باارای دسا یا   

 ,.Beikzadeh et al)شاود   مرتب  با عملکرد دانه انجام مای 

های بسیار مفیاد و کااربردی    تجزیه علیت از روش .(2015

باارای تجزیااه همبساا گی و پاای بااردن بااه اثاارات مساا شیم و 

جایی که غالبا  یک صافت،   بنابراین از آن. غیرمس شیم است

ایر صافات  علاوه بر اثر مس شیم بر صفت دیگر، از طریق سا 

طور غیرمس شیم بر آن اثر خواهد گذاشت، لذا تجزیاه   نیز به

علیت، روش مناسابی بارای تعیاین ساهم اثارات مسا شیم و       

 ,Rafiei and Saeidi)باشد  غیرمس شیم صفات بر یکدیگر می

توضایحات   کاه  است این تجزیه علیت از هدف  (.2005

 مادل  یاک  پایه بر صفات جابل پذیرش از همبس گی میان

 یاک  بار  مؤثر صفات و اهمیت شود ارائه معلولی و لتع

در تحشیشای روی پانج لایان    . برآورد گردد خاص صفت

داری را میاان   شده برنج، همبس گی مثبات و معنای   اصلاح

عملکرد دانه و صفات تعداد دانه در خوشه، تعداد خوشاه  

(. Chau and Yamauchi, 1994) در بوته مشاهده کردند

ژن یکی تنوع و همبس گی و ضریب  در بررسی پارام رهای

مسیر برای عملکرد دانه و عملکرد دیگر صفات از جملاه  

های برنج به بلاست، همبسا گی ژن یکای    مشاومت ژنوتیپ

داری بین تعداد پنجه و تعداد دانه در خوشاه   مثبت و معنی

در (. Selvaraj et al., 2011)و عملکرد گازارش کردناد   

لایاان  27جاارار دادن تحشیشاای دیگاار بااا مااورد مطالعااه    

امیدبخش برنج همبس گی م بت تعداد پنجه با عملکارد را  

 در پژوهشای  .(Hasannataj et al., 2013)گازارش نمودناد   

 با ارزیابی پام رهای ژن یکی صفات زراعی مؤثر بر عملکارد 

واری اه بارنج    7در برخی ارجام ایرانای و مطالعاه عملکارد    

داناه   ه و وزن هازار مشاهده نمودند که تعداد دانه در خوش

 (.Beikzadeh et al., 2015)با عملکرد همبسا گی مثبات دارد   

داری را بین  ای همبس گی مثبت و معنی همچنین در مطالعه

صفات عملکارد داناه باا تعاداد داناه پار در خوشاه، وزن        

 Balouchzaehi) و تعداد پنجه را گزارش نمودناد هزاردانه 

and Kiani, 2013 .) فاده از تجزیه علیات  با اسدر تحشیشی 

تارین   دریاف ند که تعداد پنجه و تعداد دانه در خوشاه از مهام  

اجزای عملکرد دانه بودند و بیش رین اثارات مسا شیم را روی   

در (. Soroush et al., 2005 Rahim)عملکااارد داشااا ند 

رجاام از ارجااام بااومی و  121شااده بااا بررساای  پژوهشاای انجااام

ت باارنج کشااور،  خااارجی موجااود در کلکساایون تحشیشااا  

پاار  همبساا گی مثباات عملکاارد بااا تعااداد پنجااه، تعااداد دانااه  

همچناین باالاترین   . دانه را بیاان کردناد   100درخوشه و وزن 

پر در خوشه و وزن صد داناه    اثر مس شیم را صفات تعداد دانه

 Chauby and)پنجاه   تعداد(. et al., 2017 Azizi)بودند دارا 

Singh, 1994 )باشاد  و بالا بر عملکرد مای  دارای اثر مس شیم .

هدف از این پژوهش، ارزیابی رواب  بین صفات باا عملکارد   

های  های جدید امیدبخش برنج جهت شناسایی لاین در لاین

 .باشد های زراعی مطلوب می برتر با ویژگی

 ها مواد و روش
در مزرعه تحشیشاتی دانشاگاه   1316این پژوهش در سال 

در ایان  . سااری انجاام شاد    علوم کشااورزی و مناابع طبیعای   

(. 1 جادول )لاین امیدبخش بارنج اسا فاده شاد     30تحشیق از 

ماه صورت گرفت و نشااها در اوایال    بذرپاشی در اردیبهشت

هاای   ماه به زمین اصلی من شل و در جالب طارح بلاوک   خرداد

م ار از   ساان ی  21 × 21کامل تصادفی با سه تکرار و با فاصاله  

م رمربااع کشاات  1مسااایت  هااایی بااه یکاادیگر و در کاارت

در طااول فصاال رشااد عملیااات زراعاای از جبیاال   . گردیدنااد

هاای هارز طباق     دهی، مبارزه باا آفاات و علا     آبیاری، کود

، (cm)ارتفااع  صفات مورفولاوژیکی  . عرف منطشه انجام شد

و تعاداد پنجاه جبال از برداشات و صافاتی       (cm)طول خوشه 

، طااول دانااه پاار در خوشااه  نظیاار تعاادادکل دانااه، تعااداد دانااه

(mm) جطر دانه ،(mm)     نسبت طاول باه عارا داناه ،(mm) ،

 گیاری  پس از برداشت اندازه (gr)و عملکرد  (gr)وزن هزاردانه 

هاا در   بعاد از برداشات، خوشاه    ودر پایان فصل رشاد  . شدند

هاا   نموناه  طاور تصاادفی   باه شاده و   های مجزا جرار داده پاکت

 هاا  بر روی آنشده  گیری صفات اشاره ان خاب شدند و اندازه

گین به روش دانکن در سطح ای مال مشایسات میان. انجام شد

و تجزیاه واریاانس بارای تماامی     صورت گرفت  پنج درصد

 Wardبه روش ( کلاس ر)ای  تجزیه خوشه. انجام شد صفات

در تجزیاه  . صورت گرفت SPSS-16افزار  و با اس فاده از نرم
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 صافات دیگار  بسا ه و  عناوان م ییار وا   عملکرد دانه باه علیت، 

افازار   و توسا  نارم   عنوان م ییرهای مس شل در نظار گرف اه   به

Infostat انجام شد. 

 نتایج و بیث
هااای  داری باین لایان   در تماامی صافات اخا لاف معناای   

مااورد مطالعااه در سااطح ای مااال یااک درصااد مشاااهده شااد 

کااه ایاان اخاا لاف ناشاای از تنااوع ژن یکاای بااین (. 2جاادول )

شایسه میاانگین نشاان داد کاه بارای صافت      م. باشد ها می لاین

 67/117، 67/111ترتیاب باا    به 24و 11، 16های  ارتفاع، لاین

 7و  1هاای   م ر دارای بیش رین ارتفاع و لاین سان ی 67/114و 

تواناد از صافات    ارتفاع مای . کم رین را دارا بودند 33/100با 

کاه باا    طاوری  گذار بر عملکارد داناه محساوب شاود باه      تأثیر

یاف اه و در   ایش ارتفاع ای مال ایجاد ورس در بوته افزایشافز

بارای صافت تعاداد    . شاود  ن یجه از میزان عملکرد کاس ه مای 

 21و  33/26، 67/21ترتیااب  بااه 21و  1، 3هااای  پنجااه، لایاان

کم ارین تعاداد پنجاه را     67/10با  2و  1های  بیش رین و لاین

کال داناه را    بیشا رین تعاداد   11و 14، 3های  لاین. دارا بودند

 133ترتیب باا   به 14و  3های  پر لاین داش ند از نظر تعداد دانه 

در تحشیشای  .پر در خوشه را داش ند  بالاترین تعداد دانه 143و 

مشاهده نمودند که صفات تعداد دانه در خوشاه، تعاداد داناه    

پر در خوشه، نسبت طول به عرا دانه و تعاداد پنجاه باارور    

 ,Kiani)در عملکرد تک بوتاه دارناد   بیش رین نشش مثبت را 

دارای بلنااادترین طاااول داناااه  14و  11هاااای  لایااان(. 2012

از طااول دانااه کم ااری برخااوردار   23و 17، 16هااای  ولایاان

، 12، 11، 10، 1، 6، 1، 3هااای  از نظاار عملکاارد لایاان. بودنااد

دارای بااااااااالاترین  21و  27، 26، 21، 11، 17، 11، 14، 13

 10تاا   61/33باین  )هاا بودناد    نعملکرد نسابت باه ساایر لایا    

کاه شااهد    30را داش ند و نسبت باه لایان شاماره    ( بوته/گرم

از عملکارد باالاتری برخاوردار    ( بوتاه / گارم  1/21)باشد  می

هاای مطلاوب از باالا باودن      عملکرد لایان (. 3جدول )بودند 

صفات اجزای عملکرد نظیار تعاداد پنجاه، تعاداد داناه کال،       

 .ردانه یاصل شده استتعداد دانه پر و وزن هزا

 
Table 1. The lines studied in the research  
Entry no. Line Parents Breeding method 

1 NT1 Neda × Tarom-Deilamani Pedigree 
2 NT2 Neda × Tarom-Deilamani Pedigree 
3 NT3 Neda × Tarom-Deilamani Pedigree 
4 NT4 Neda × Tarom-Deilamani Pedigree 
5 NT5 Neda × Tarom-Deilamani Pedigree 
6 NT7 Neda × Tarom-Deilamani Pedigree 
7 NT8 Neda × Tarom-Deilamani Pedigree 
8 P1 Tarom-Hashemi × Nemat Pedigree 
9 P2 Tarom-Hashemi × Nemat Pedigree 
10 P3 Tarom-Hashemi × Nemat Pedigree 
11 P4 Tarom-Hashemi × Nemat Pedigree 
12 P7 Tarom-Deilamani × Nemat Pedigree 
13 P8 Tarom-Deilamani × Nemat Pedigree 
14 P9 Tarom-Deilamani × Nemat Pedigree 
15 P10 Tarom-Deilamani × Nemat Pedigree 
16 ST1 Sange-Tarom Mutational breeding using EMS 
17 ST2 Sange-Tarom Mutational breeding using EMS 
18 ST3 Sange-Tarom Mutational breeding using EMS 
19 ST4 Sange-Tarom Mutational breeding using EMS 
20 ST5 Sange-Tarom Mutational breeding using EMS 
21 ST6 Sange-Tarom Mutational breeding using EMS 
22 ST7 Sange-Tarom Mutational breeding using EMS 
23 ST8 Sange-Tarom Mutational breeding using EMS 
24 ST9 Sange-Tarom Mutational breeding using EMS 
25 ST10 Sange-Tarom Mutational breeding using EMS 
26 H5 Tarom-Hashemi Mutational breeding using EMS 
27 H7 Tarom-Hashemi Mutational breeding using EMS 
28 Shouri 1 Tarom-Hashemi Mutational breeding using EMS 
29 Shouri 2 Tarom-Hashemi Mutational breeding using EMS 
30 Binam Local control variety 
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Table 2. Analysis of variance for the studied traits of 30 promising lines of rice 

S.O.V. df 
Mean of squar 

Plant height Panicle length 
Panicle 
number 

Total grain 
number 

Filled grain 
number 

Grain length  
Grain 

diameter  
Grain length to 

width ratio  
1000 grain 

weight  
Yield 

Replicate 2 175.753
* 

10.899
* 

10.478
* 

276.76
* 

387.511
* 

0.235
* 

0.001
ns 

0.147
* 

3.522
* 

86.189
* 

Treatment 29 1022.551
** 

14.440
** 

43.241
** 

1239.67
** 

1507.419
** 

0.874
** 

0.028
** 

0.392
** 

15.383
** 

354.68
** 

Error 58 27.509 2.491 11.51 283.739 258.422 0.091 0.091 0.077 1.801 57.522 
C.V. (%) 89 3.96 5.56 20.16 13.59 15.94 2.99 2.89 5.28 5.22 27.23 
ns, *and** respectively: not significant, significant at 1% and 5% probability level. 

 
Table 3. Comparison of the studied traits in 30 promising lines of rice 
Genotype 

Plant height 
(cm) 

Panicle length 
(cm) 

Panicle 
number 

Total grain 
number 

Filled grain 
number 

Grain length 
(mm) 

Grain diameter 
(mm) 

Grain length to 
width ratio (mm) 

1000 grain 
weight (gr) Yield (gr) 

1 100.33
m 28.86

b-g 
10.67

g 
123.33

c-h 
63.33

ijk 
10.40

cde 
1.94

b-e 
5.35

d-h 24.36
e-h 10.94

gh 
2 125.00

jk 
28.33

c-h 
10.67

g 
130.67

b-g 
57.33

jk 
10.49

b-e 
1.68

efg 5.63
bcd 22.86

g-j 8.85
h 

3 107.67
lm 

26.50
fgh 

21.67
ab 

153.67
abc 

133.00
ab 

9.99
e-i 

1.68
efg 5.42

d-g 21.63
ij 39.90

a-e 
4 141.33

e-h 
28.84

b-g 
18.00

b-f 
121.67

c-h 
84.00

e-j 
10.50

b-e 
1.83

fg 
5.18

d-i 23.63
e-j 25.57

d-g 
5 111.33

l 
28.10

d-h 
17.00

b-g 
117.00

d-i 
99.33

c-h 
10.16

e-h 2.03
ab 4.97

f-j 30.63
a 

35.60
a-f 

6 123.33
k 

30.46
a-d 

19.67
b-e 

146/00
a-e 

112.00
b-e 

10.22
efg 1.97

bcd 5.18
d-i 28.86

ab 35.81
a-f 

7 100.33
m 

26.90
fgh 

15.67
b-g 

92.33
hij 

72.67
hij 

9.59
h-k 2.09

a 
4.57

j 
28.70

ab 25.51
efg 

8 110.50
l 

27.16
e-h 

26.33
a 

130.67
b-g 

98.33
c-h 

9.69
g-j 1.83

fg 
5.27

d-i 23.03
f-j 49.98

a 

9 136.67
f-i 

29.16
b-f 

16.00
b-g 

112.00
f-j 

103.67
b-h 

10.53
cde 1.58

efg 5.60
b-e 25.66

def 29.08
b-f 

10 152.67
a-d 

30.16
a-e 

14.33
c-g 

132.33
b-g 

104.33
b-g 

10.90
abc 2.02

ab 5.37
d-h 28.76

ab 39.98
a-e 

11 132.33
h-k 

30.10
a-e 

19.00
b-e 

113.00
e-j 

97.00
c-h 

11.01
ab 1.82

g 
6.03

ab 24.66
d-h 37.24

a-e 
12 114.33

l 31.30
abc 

12.00
fg 

133.00
b-g 

107.67
b-f 

10.30
def 1.90

c-g 5.41
d-g 25.20

d-g 33.65
a-f 

13 113.50
l 

30.10
a-e 

19.00
b-e 

152.33
abc 

137.33
a-d 

10.84
a-d 1.92

c-g 5.49
c-f 25.16

d-g 43.81
abc 

14 128.67
ijk 

31.73
ab 

16.00
b-g 

165.67
a 

143.33
a 

11.06
a 

1.90
c-g 5.95

abc 27.00
bcd 49.43

a 

15 142.33
efg 29.13

b-f 
20.67

a-d 
158.67

ab 
123.33

a-d 
10.08

e-h 1.97
bcd 5.10

d-j 26.03
cde 42.81

a-d 
16 154.67

abc 
29.90

b-f 
18.00

b-f 
123.67

c-h 
116.33

a-e 
9.38

jk 1.86
efg 5.03

f-g 24.10
e-h 31.16

b-f 
17 148.33

b-e 
26.90

fgh 
15.33

b-g 
119.33

d-h 
109.33

b-f 
9.38

jk 1.87
d-g 5.06

e-j 25.10
d-g 36.26

a-f 
18 157.67

ab 
25.46

g 
17.67

b-f 
11.00

f-j 
104.33

b-g 
9.45

ijk 
1.92

c-g 4.90
g-j 23.70

e-j 36.26
a-f 

19 146.67
c-f 

26.86
fgh 

19.67
b-e 

83.00
j 

74.33
g-j 

10.01
e-i 1.89

c-g 5.29
d-i 25.66

def 31.09
c-f 

20 141.67
e-h 

26.90
fgh 

16.67
b-g 

85.67
ij 

78.33
f-j 

10.22
efg 1.90

c-g 5.37
d-h 25.33

d-g 28.24
b-f 

21 145.67
c-f 

28.33
c-h 

15.33
b-g 

141.33
a-f 

124.33
abc 

9.62
h-k 1.98

b-e 4.84
hij 26.06

cde 40.63
a-e 

22 108.83
lm 

28.10
d-h 

20.67
a-d 

110.00
f-j 

44.00
k 

9.61
h-k 1.53

h 
6.27

a 
21.40

j 
4.96

h 

23 143.67
d-g 

27.70
d-h 

11.00
g 

149.67
a-d 

127.00
abc 

9.09
k 

1.90
c-g 4.78

ij 22.73
g-j 25.04

efg 
24 158.67

a 
26.16

fgh 
12.00

fg 
116.67

d-i 
107.00

b-f 
9.74

f-j 1.85
efg 

5.26
d-i 22.13

hij 20.67
fgh 

25 146/33
c-f 

25.83
gh 

11.67
fg 

123.67
b-g 

111.76
b-e 

9.68
g-j 1.93

b-f 4.99
f-j 24.33

e-h 21.06
fgh 

26 139/17
e-h 

33.06
a 

20.00
b-e 

105.33
g-j 

100.67
c-h 

10.30
def 1.92

c-g 5.36
d-h 28.26

abc 36.08
a-f 

27 148/00
b-e 

31.50
ab 

18.33
b-f 

113.67
e-j 

107.33
b-f 

9.99
e-i 1.89

c-g 5.27
d-i 25.60

def 34.49
a-f 

28 105/67
lm 

26.46
fgh 

21.00
abc 

116.67
d-i 

97.00
d-i 

10.48
b-e 

1.98
bc 5.27

d-i
 27.23

bcd 45.38
ab 

29 153/00
a-d 

22.76
i 

33.13
efg 

110.33
f-j 

100.67
c-h 

9.65
g-k 1.89

c-g 5.10
d-j 24.00

e-i 26.67
c-g 

30 134.00
g-j 

29.16
b-f 

14.00
d-g 

118.00
d-i 

112.00
b-e 

9.62
h-k 1.85

efg 5.20
d-i 25.96

cde 29.50
b-f 

 Inside a column of averages that have a common alphabet, they have a meaningless difference of 1%. 
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نشاان داد کاه صافات    ( 4جادول  )ضرایب همبس گی 

تعداد پنجه، تعداد دانه پر و وزن هزاردانه همبس گی مثبت 

دهااد کااه  داری بااا عملکاارد دارندکااه نشااان ماای  و معناای

هایی با دانه پر و وزن هزاردانه بیش ر عملکرد بالاتری  لاین

مشابه این ن یجه همبس گی مثبت عملکرد باا تعاداد   . دارند

ن ااایج دنااد پااژوهش دیگاار مطابشاات داشاات    پنجااه، بااا

(Selvaraj et al., 2011; Balouchzaehi and Kiani, 2013; 

Chau and Yamauchi, 1994 Hasannataj et al., 2013;.) 

همبس گی مثبت بین تعداد پنجه و تعداد دانه در خوشه با 

بار  . نیزگزارش شده اسات ( Honarnezhad, 2002)عملکرد 

آمده از پژوهش، تعداد دانه پر در خوشه  دست اساس ن ایج به

های ان خاب برای بهباود   توانند از شاخص و وزن صد دانه می

همبساا گی . (Gunasekaran et al., 2010) عملکارد باشاند  

، وزن هزاردانااه (Honarnezhad, 2002) پاار  صاافت دانااه 

( Gunasekaran et al., 2010 Beikzadeh et al., 2015; )  باا

صفات طاول داناه و نسابت    . شین انطباق داشتهای محش یاف ه

داری  طول به عرا دانه با عملکرد، همبس گی منفی و معنای 

نشاان داد کاه   ( 1جادول  )های تجزیاه علیات    بررسی .داش ند

، صفت (67/0)پر  بیش رین اثرات مس شیم مربوط به تعداد دانه 

صافت  . بود( 47/0)و پس از آن جطر دانه ( 11/0)تعداد پنجه 

مسا شیم   پار از طریاق تعاداد داناه کال باالاترین اثار غیار          دانه

 .را داش ه است( 44/0)

اثر مس شیم تعداد پنجه با عملکرد توس  محششاین م عاددی   

هاا   های این پژوهش باا ن اایج آن   گزارش شده است که یاف ه

(Chauby and Singh 1994; et al., 2017; Azizi 

et al., 2005 Rahim ) شیشاای اثاار  در تح. مطابشاات داشاات

مس شیم صفات دانه پر در خوشه و تعاداد خوشاه باا عملکارد     

 ,.Haji Aghatabar et al)در بوتاه را نیاز گازارش کردناد     

آماده از ایان تحشیاق     دسات  هبنابراین بر اساس ن ایج ب(. 2014

عنوان شاخص ان خاب بار   صفات تعداد پنجه، تعداد دانه پر به

 .بهبود عملکرد برنج شناسایی شدند

های ماورد مطالعاه    ای، لاین یج یاصل از تجزیه خوشهن ا

بااه دهااار گااروه مجاازا    10را در فاصااله ژن یکاای بیشاا ر از  

انحاراف میاانگین کلاسا رها از    (. 1شاکل  )بندی نمود  تشسیم

کاه  ( 6جادول )ها محاسبه گردید  میانگین کل برای این لاین

در  .تواناد بیاانگر وجاود تناوع باشاد      وجود این انحرافات می

جاارار ( هااا درصااد ژنوتیااپ 7) 20و 11هااای  لایاان Iه گاارو

 گرف ند که از لحاظ ارتفاع، تعاداد پنجاه، طاول داناه، جطار     

دانه،نسبت طول به عرا، وزن هزاردانه و عملکرد بالاتر از 

میانگین کل بودند بناابراین باا توجاه باه خصوصایات ایان       

هاای   تاوان از ژنوتیاپ   کلاس ر برای اصلاح تعداد پنجه مای 

، 11، 10، 1، 1، 1، 4هاای   لایان . سا ر بهاره گرفات   این کلا

درصاااااد  13) 30و  21، 21، 27، 26، 21، 24، 11، 17، 16

هاای موجاود در    لایان . جرار گرف ندII در گروه ( ها ژنوتیپ

این کلاس ر از لحاظ، ارتفاع، تعداد پنجه، طاول داناه، جطار    

 .دانه، وزن هزاردانه و عملکرد بالاتر از میانگین کال بودناد  

 23و  21، 11، 14، 13، 12، 6، 3هاای   شامل لاین IIIگروه 

باشد که از لحااظ صافات طاول     می( ها درصد ژنوتیپ 27)

خوشه، تعداد پنجه، تعداد کل داناه، تعاداد داناه پار، طاول      

دانه، جطر دانه، وزن هزارداناه و عملکارد باالاتر از میاانگین     

وان از تا  های این کلاسا ر مای   با توجه به ویژگی. کل بودند

های آن برای بهبود صفات مهمی نظیر طول خوشه،  ژنوتیپ

. تعداد دانه پر، طول دانه، جطر دانه و عملکرد اسا فاده کارد  

و  7، 2، 1هاای   بندی در برگیرناده لایان   این طبشهIV گروه 

است که از نظر تعداد کل دانه و ( ها درصد ژنوتیپ 13) 22

باوده و از نظار   نسبت طول به عرا بالاتر از میاانگین کال   

در تحشیشای باا   . تار از میاانگین کال باود     بشیه صفات پاایین 

 هااای دادهارجااام بارنج بااا اسا فاده از    یکا یتنااوع ژن  یبررسا 

 هاای  ژنوتیاپ از آنجا که  کردند انیب یکیصفات مورفولوژ

 یکاایجراباات ژن  یاز کلاساا رها دارا کیاا موجااود در هاار

  یموجااود در کلاساا رها هااای ژنوتیااپنساابت بااه  یشاا ریب

 .(Abouzari Gazafrudy et al., 2006. )باشاند  یما  گار ید

ای  در تجزیاه خوشاه  شاده محششاین    های انجاام  یبررسدر 

بنادی   ارجام مورد مطالعه خاود را در دهاار کلاسا ر طبشاه    

ای  همچناین در مطالعاه  (. Rahimi et al., 2010)کردناد  

 رجاام باارنج نشااان داده شااد کااه ایاان ارجااام       100روی 

ای ب در هفاات گااروه جاارار گرف نااد    بااا تجزیااه خوشااه 

(2009 Hosseinzadeh Fashalami et al.,.) 
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Table 4. Correlation coefficients of studied traits in 30 promising lines of rice 
Yield 1000 grain weight Grain length to width ratio Grain diameter Grain length Filled grain number Total grain number Panicle number Panicle length Plant height Traits 

         1 1 
        1 -0.137

ns
 2 

       1 0.109
ns

 -0.24
ns

 3 
      1 -0.014

ns
 0.291

ns
 -0.124

ns
 4 

     1 0.655
** 

0.039
ns

 0.175
ns

 0.314
ns 

5 
    1 0.510

** 
0.316

ns
 -0.065

ns
 0.112

ns
 -0.535

**
 6 

   1 0.253
ns

 0.004
ns

 0.217
ns

 0.085
ns

 0.548
** 

-0.258
ns

 7 
  1 0.601

** 
0.389

* 
-0.250

ns 
0.066

ns
 0.197

ns
 0.374

* 
-0.240

ns
 8 

 1 -0.254
ns

 0.333
ns

 0.262
ns

 0.133
ns

 0.084
ns

 0.065
ns

 0.386
* 

-0.115
ns

 9 
1 0.411

** 
-0.093

ns
 0.299

ns 
-0.426

* 
0.672

** 
0.366

* 
0.556

**
 0.249

ns
 0.004

ns
 10 

ns, *and** respectively: not significant, significant at 1% and 5% probability level. 

 

Table 5: Estimation of direct and indirect effects through causation analysis in 30 promising lines of rice 

Traits Plant height Panicle length Panicle number 
Total grain 

number 
Filled grain 

number 
Grain length Grain diameter 

Grain length to 
width ratio 

1000 grain 
weight 

Correlation with 
yield 

1 -0.01 0.01 0.014- 0.02 0.21 -0.04 0.0038 -0.05 0.01 0.004 
2 0.002 -0.04 0.06 -0.04 0.12 0.8 0.02 0.07 -0.02 0.249 
3 0.0036 -0.0047 0.59 0.0019 0.03 0.01 -0.10 0.04 -0.0034 0.566

** 

4 0.0019 -0.01 -0.01 -0.14 0.44 0.03 0.03 0.01 0.0044 0.366
** 

5 -0.0047 -0.01 0.02 -0.09 0.67 -0.0006 0.14 -0.05 -0.01 0.672
** 

6 0.0038 -0.02 0.05 -0.03 -0.0029 0.14 0.06 0.12 -0.02 -0.426
* 

7 -0.00012 -0.0016 0.12- -0.01 0.19 0.02 0.47 -0.13 -0.04 0.299 
8 0.0036 -0.02 0.12 -0.01 -0.17 0.08 0.31 0.2 0.01 0.093 
9 0.0017 -0.02 0.04 0.01 0.09 0.05 0.34 -0.05 0.05 0.411

** 

The primary diameter indicates direct effects. 
 

Table 6. Average and percentage of deviation from total mean for studied traits in 30 promising liens of rice 

Cluster Genotype Plant height 
Panicle 
length 

Panicle 
number 

Total grain 
number 

Filled grain 
number 

Grain length 
Grain 

diameter 
Grain length 
to width ratio 

1000 grain 
weight 

Yield 

I 19 and 20 
144.16 

(10.98)+ 
26.88 

(4.30-) 
18.16 

(9.33)+ 
84.33 

(23.68-) 
76.33 

(15.84-) 
10.11 

(0.19)+ 
1.89 

(0.53)+ 
5.33 

(0.18)+ 
25.49 

(1.39)+ 
30.24 

(6.55)+ 
            

II 
4, 5, 8, 9,10, 11, 16, 17, 18, 

24, 25, 26, 27, 28, 29, 30 
139.42 

(7.33)+ 
28.07 

(0.07-) 
16.99 

(2.28)+ 
110.45 

(0.04-) 
102.97 

(13.52)+ 
10.01 

(0.19-) 
1.89 

(0.53)+ 
5.24 

(1.50-) 
25.41 

(1.07)+ 
31.35 

(10.54)+ 
            

III 3, 6, 12, 13, 14, 15, 21, 23 
127.39 

(1.92-) 
29.40 

(4.66)+ 
16.91 

(1.80)+ 
133.16 

(2.40)+ 
123.45 

(36.10+) 
10.25 

(1.58)+ 
1.92 

(2.12)+ 
5.27 

(0.93-) 
25.33 

(0.75)+ 
38.88 

(37.09)+ 
            

IV 1, 2, 7, 22 
108.62 

(16.37-) 
28.04 

(0.17-) 
41.41 

(13.24-) 
114.08 

(3.23)+ 
60.08 

(33.75-) 
10.02 

(0.69-) 
1.85 

(1.59-) 
5.45 

(2.44)+ 
24.33 

(3.22-) 
12.99 

(54.19-) 
 Average 129.89 28.09 16.61 110.50 70.90 10.09 1.88 5.32 25.14 28.36 

  
114

                                                        
یخل
 ل

یخل
ل

ی و همکاران
 :

ت، عملکرد و ویژگی
  صفا

ارزیابی رواب
 

ی 
ها

...
 

 



 111 1311بهار ، 1شماره  43تولیدات گیاهی، جلد 

 
Figure 1. Grouping 30 promising lines based on agronomic traits 

 

 گیری نتیجه
در زیار گاروه    21و  1هاای   با توجه به جرار گرف ن لایان 

و بالا  IIIدر کلاس ر  11و  14، 13های  و لاین IIاول کلاس ر 

ت مهمی نظیر عملکرد، تعداد پنجه، طول خوشه و بودن صفا

هاای اصالایی بارای     شاود در برناماه   پر توصیه می  تعداد دانه

لاین مورد بررسای،   30در . بهبود عملکرد شرکت داده شوند

عناوان شااخص    پار و جطار داناه باه      صفات تعداد پنجه و دانه

هااا از نظاار  ان خاااب درنظاار گرف ااه شاادند کااه برتاارین لایاان 

هاا   ایان لایان  . کلاس ر جرار گرف ناد  IIIو   IIد در گروهعملکر

برتر از نظر کیفیت و سازگاری در آزمایشات ماورد بررسای   

 .عنوان یک رجم معرفی گردد گیرند تا درنهایت به جرار می

 گزاری سپاس
بدینوسیله از دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 

 .شود گزاری می پاسبرای در اخ یار گذاش ن امکانات تحشیق س
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