
 98، بهار 1شماره  42تولیدات گیاهی )مجله علمی کشاورزی(، جلد 

  بهار همیشه گیاه فیزیکوشیمیایی صفات برخی بر کشت مختلف بسترهای اثر
(Calendula officinalis L.) شوری تنش تحت 

 4نژاد غلام جلال و 3 شیرمردی مصطفی ،*2دهستانی مریم ،1کلهر مرضیه

 

 
 ایران ،یزد اردکان، انشگاهد طبیعی منابع و کشاورزی دانشکده باغبانی، علوم گروه،          ارشد کارشناسی دانشجوی -1

 (mdehestani@ardakan.ac.ir) ایران ،یزد اردکان، دانشگاه طبیعی منابع و کشاورزی دانشکده باغبانی، علوم گروه استادیار، :مسئول نویسنده*-2

  ایران ،یزد اردکان، دانشگاه طبیعی نابعم و کشاورزی دانشکده باغبانی، علوم گروه استادیار، -3

 ایران ،یزد اردکان، دانشگاه طبیعی منابع و کشاورزی دانشکده باغبانی، علوم گروه استادیار، -4

 
 00/00/1396 پذیرش: تاریخ                                                00/00/1396 دریافت: تاریخ

 

 چکیده

 حاضر، مطالعه از هدف .باشد می یکشاورز تولیدات و گیاه رشد محدودکننده ملعوا ترین مهم از یکی یشور

 بهار همیشه گیاه در رشدی های شاخص برخی بر آلی های کننده اصلاح و یشور مختلف سطوح اثر بررسی

(Calendula officinalis L.) .مواد از سطح پنج شامل تصادفی کاملاً طرح قالب در کتوریلفا صورت به آزمایش بود 

 درصد 20 + زراعی خاک درصد 80،دریایی  جلبک عصاره لیتر در گرم یک و نیم ،زراعی( )خاک )شاهد آلی

 (کمپوست ورمی کود گلدان حجمی درصد 20 + زراعی خاک درصد 80 و پوسیده کاملاً گاوی کود گلدان حجمی

 اردکان دانشگاه کشاورزی دانشکده انهگلخ در تکرار سه با (متر بر زیمنس دسی 5/10 و 5/7 ،5/3) شوری سطح سه و

 عناصر جذب میزان و رشدی های شاخص ،شوری سطح افزایش با که داد نشان نتایج .درآمد اجرا به 1396 سال در

 برگ، تعداد تاج، قطر بیشترین یافت. افزایش پراکسیداز آنزیم فعالیت که حالی در یافت، کاهش داری معنی طور به

 آمد. دست به متر بر زیمنس دسی 5/3 الکتریکی هدایت با و گاوی کود تیمار در عناصر بجذ و گل خشک و تر  وزن

 شد. مشاهده متر بر زیمنس دسی 5/3 الکتریکی هدایت با و دریایی جلبک لیتر در گرم نیم تیمار در گل قطر ترین بیش

 متر بر زیمنس دسی 5/7 بهار همیشه شوری به تحمل آستانه اگرچه که شد مشخص آمده دست به نتایج به توجه با

 همچنین .داد خواهد افزایش متر بر زیمنس دسی 5/10 تا را گیاه تحمل ،مناسب کشت بستر از استفاده ،باشد می

 بهبود موجب و دهد افزایش شوری برابر در را گیاه تحمل توانست تیمارها بقیه از بهتر گاوی کود که شد مشخص

 .گردد آن کیفی و کمی خصوصیات

 

 کمپوست ورمی ،گاوی کود ،دریایی جلبک ،کشت بستر :ها واژه دکلی

 

 مقدمه
 .Calendula officinalis L علمی نام بابهار  همیشه

 Compositae یا Asteraceae کاسنی خانواده به متعلق

 دیسکی های گلچه با ساله یک گیاهیبهار  همیشه .باشد می

 در یا ییدارو گیاه عنوان به که بوده نارنجی زرد درخشان

 (.Correa Junior, 1994) گیرد می قرار استفاده مورد غذا

 بهبود جهت و بوده ضدالتهاب و کننده ضدعفونی گیاه این

 ضعیف ضدباکتری یک طور همین دارد، کارایی زخم جای

 این بر علاوه (.Bako et al., 2002) باشد می ضدویروس و

 دارد. کاربرد نیز سبز فضای در

 کننده محدود محیطی املوع ترین ممه جمله از شوری

 در که است؛ جهان سراسر در گیاه حاصلخیزی و رشد

 قرار آنتأثیر  تحت دنیا در ها زمین کل ازدرصد  7 حدود

 50 به یکنزد هک شود یم گفته .(Zhu, 2002) دارند

mailto:mdehestani@ardakan.ac.ir


 2 ... اثر بسترهای مختلف کشت بر برخی صفات :و همکاران کلهر

 ونیلیم 8) کشور یاریآب تحت های زمین سطح درصد

 و یاییقل ،یشور لکمش با مختلف درجات به تار(که

 زانیم نیا شود یم ینیب شیپ باشند. یم رو روبه بودن یغرقاب

 ،ندک یشرویپ شورک فاریاب های مینز لک درصد 75 تا

 عناصر و آب جذب از یریجلوگ لیدل به کخا یشور لذا

 رشد یها تیمحدود نیتر مهم از یکی اهیگ درون به غذایی

 Mirmohammadi) شود یم محسوب باغی و یزراع اهانیگ

Meybodi and Ghareyazi, 2002.) در گیاه که هنگامی 

  کاهش آن یفتوسنتر فعالیت ،کند می رشد شور شرایط

 یمحتوا و برگ سطح رشد، میزان نتیجه در و یافته

 .یابد می افزایش کلروفیل لورسانسف و کاهش کلروفیل

Khalid and Da Silva (2010) تیمار از پس که دادند نشان 

 ،NaCl با شده شور آب مختلف سطوح بابهار  همیشه گیاه

CaCl2 و MgCl2 (39/0، 56/1، 13/3، 69/4، 25/6، 81/7 و 

 )فلاونوئید رنگیزه و گل عملکرد ،متر( بر زیمنس دسی 38/9

 بر علاوه یافت. کاهش داری معنی طور به کل( کارتنوئید و

 جادیا اهیگ در یشور تنش اثر در هک یکیولوژیزیف راتییتغ

 مهم عوامل از زین ویداتیسکا های ارتخس شود، یم

 معد اثر در هک هستند یاهیگ داتیتول و رشد نندهکمحدود

  .شود یم جادیا مناسب طیشرا وجود

 باعث کخا یشور شرایط در آلی کود از استفاده

 شود می گیاهان رویشی رشد و برگ و شاخ افزایش

(Abdi et al., 2012). کربن، ،نیتروژن میزان همچنین 

 آلی یکودها از استفاده با خاک حاصلخیزی و آلی هماد

 کود از استفاده بدون حالت به نسبت شور شرایط در

 ،آلی کود مصرف از بعد شده کاشته گیاهان و بوده بیشتر

 دهند می نشان یبالاتر تحمل آستانه یشور به نسبت

(Abdi et al., 2012). بر آلی کودهای اثر بررسی در 

 اکسیدانی آنتی خاصیت و کل فنولی ترکیبات مقدار

 فراهمی که است شده داده نشان دارویی گیاهان برخی

  مواد کردن فراهم با گیاه برای غذایی عناصر مطلوب

 گردد می صفات این بهبود موجب خاک، در آلی

(Khalil et al., 2007.)Tabrizi et al.  (2015) بررسی با 

تأثیر  تحت بهار همیشه گیاه رد فنولی کل ترکیبات مقدار

 کل فنول محتوای بر را کود اثر کودی، مختلف تیمارهای

 دادند نشان Abdi et al. (2012) .ندنکرد گزارش دار یمعن

 و هوایی های اندام خشک و تر وزن میزان بیشترین که

 اثر در آلی کربن و کل عملکرد درنهایت و ها ریشه

 دست به کخا در ای علوفه سورگوم بقایای برگرداندن

 ،یگاو یودهاک اربردک هک است شده گزارش د.آم

 Solanum) یزیتاجر ینوع در یمرغ و گوسفندی

retroflexum Dun.) یقایآفر در مهم یسبز نوع یک هک 

 توده ستیز شیافزا باعث شود، یم محسوب یجنوب

 است شده ییایمیش یودهاک اربردک با نسبت محصول

(Awad et al., 1990.) تقدر یدارا کمپوست ورمی 

 نیهمچن و ییغذا عناصر و آب ینگهدار و جذب یبالا

 و باشد می کخا یشکزه و هیتهو تخلخل، بهبوددهنده

 شیافزا بر علاوه دار،یپا یشاورزک در آن از استفاده

 ری)نظ کخا دیمف های میکروارگانیسم تیفعال و تیجمع

 رینظ زوسفریر در موجود های باکتری و زایوریکم های قارچ

 یفراهم جهت در فسفات، کننده حل های ممیکروارگانیس

 میپتاس و فسفر تروژن،ین مانند اهیگ ازین مورد ییغذا عناصر

 اهانیگ ردکعمل و رشد بهبود سبب و نموده عمل محلول

 .(Padmavathiamma et al., 2008) شود می یزراع

Beheshti et al. (2015) از استفاده با که ندداد نشان 

 درصد و فیزیولوژیک تصفا کلیه کمپوست، ورمی

 شرایط .یافت افزایش خشکی تنش تحت بهار همیشه اسانس

 ارقام عملکرد و رشد بهبود در توانست بهینه ای تغذیه

 نیز را خشکی تنش اثرات و باشد ثرؤمبهار  همیشه مختلف

 که کردند گزارش Pazoki et al. (2016). کند تعدیل

 با بهار همیشه اسانس و بیولوژیک دانه، عملکرد بالاترین

 شد. حاصل هکتار در کمپوست ورمی تن 20 مصرف

 دهنده انتقال عناصر پرمصرف، عناصر شامل دریایی جلبک

 گیاهی رشد های کننده تنظیم و آمینواسیدها مانند آلی ماده

 داشتن دلیل به دریایی جلبک (.Karthick, 2003) باشد می

 های کننده متنظی مشابه ثانویه های متابولیت و کمیاب عناصر

 (.Karthick, 2003) شود می داده ترجیح ،گیاهی رشد

Heydari et al. (2016) مایع کود و کمپوست ورمی اثر 
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 گیاه مورفوفیزیولوژیک خصوصیات بر دریایی جلبک

 برتری از حاکی حاصله نتایج کردند. بررسی را بهار همیشه

 به نسبت دریایی جلبک مایع کود و کمپوست ورمی کود

  به تر پائین سطوح در کمپوست ورمی کاربرد بود. شاهد

 اکثر روی بهتریتأثیر  دریایی جلبک درصد سه همراه

 داشت. گیری اندازه مورد صفات

 سبز فضای و کشاورزی رونق کاهش موجب شوری

 پژوهش این در .است شده کویری، شهرهای در خصوصا

 گیاه شوری به تحمل سطح تعیین از پس که شد تلاش

 از استفاده با شور خاک در تولید راندمان ،بهار همیشه

 دریایی( جلبک و کمپوست ورمی )گاوی، آلی کودهای

تأثیر  کمپوست ورمی واقعاً آیا که این همچنین یابد. افزایش

 بررسی مورد دارد گیاه رشد بر گاوی کود به نسبت بهتری

 .فترگ قرار

 ها روش و مواد
  استان در واقع ن،اردکا دانشگاه گلخانه در آزمایش این

 

 طی گلخانهنور شدت شد. انجام 95-96 های سال طی یزد،

 -4000 محدوده در ظهر 12 ساعت در زمستان و پائیز فصول

 و16±4 گلخانه شبانه یدما نیانگیم بود. لوکس 1500

 زانیم و گراد سانتی درجه 24±4 روزانه یدما نیانگیم

 با انهگلخ رطوبت شد. حفظ درصد 70 تا 50 نیب رطوبت

 های دریچه کردن باز و گلخانه کف یاریآب از استفاده

 پژوهش این شد. میتنظ امکان حد تا گلخانه سقف و یجانب

 تصادفی کاملاً طرح قالب در فاکتوریل آزمایش صورت به

  ماده شش شامل تیمارها گردید. اجرا تکرار سه با 

 لیتر در گرم یک و نیم خاک(، )فقط )شاهد اصلاحی

 کود گلدان حجمی درصد 20 ،دریایی  لبکج عصاره

 کود گلدان حجمی درصد 20 ،پوسیده کاملاً گاوی

 5/10 و 5/7 ،5/3) شور خاک سطح سه در (کمپوست ورمی

 فیزیکوشیمیایی آنالیز نتایج بودند. (متر بر زیمنس دسی

 جلبک عصاره و کمپوست ورمی ،گاوی کود خاک،

  است. شده آورده( 1) جدول در دریایی

 

 مورداستفاده دریایی جلبک و کمپوست ورمی دامی، کود خاک، فیزیکوشیمیایی خصوصیات -1 جدول

Table 1. Physicochemical properties of studied soil, cow manure, vermicompost and sea algae 
 خصوصیات

 Properties 

 خاک
  Soil 

 دامی کود
 Cow manure 

  کمپوست ورمی

Vermicompost 

 دریایی کجلب
 Sea algae 

 pH  اشباع عصاره

Saturated paste extract pH 
8.2 7.4 8.55 - 

EC (زیمنس بر متر دسی) اشباع عصاره 

Saturated paste extract EC (dS.m
-1

) 
3.5 14.43 1.77 - 

 نیتروژن کل )درصد(

Total N (%) 
0.064 2.68 0.82 0.70 

 فسفر
P 

24.94 ppm 0.23% 0.67% 0.20% 

 پتاسیم

K 
105 ppm 2.04% 0.5% 17% 

 )درصد( آلی ماده

OC (%) 
0.477 76.89 15.46 65-75 

 بافت
Texture 

 شنی لومی
 Loam Sand 

- - - 

 )درصد( آمینواسید

Amino acid (%) 
- - - 4.40 

 )درصد( مانیتول

 Manithol (%) 
- - - 4 

EC شد. گزارش آب به کود 1:10 و 1 :5 نسبت در ترتیب به کمپوست ورمی و گاوی کود در 

EC in cow manure and vermicomposte reported in 1:5 and 1:10 of fertilizer to water ratio respectively. 



 4 ... اثر بسترهای مختلف کشت بر برخی صفات :و همکاران کلهر

 کم )نارنجی ’Orange King‘ رقم بهار همیشه گل بذر

 های سینی در سپس و تهیه اصفهان بذر پاکان شرکت از پر(

 نسبت با پرلیت و کوکوپیت باغچه، خاک حاوی کشت

 اصلی گلدان به برگی، 3-4 همرحل در و شد کشت مساوی،

 20 ارتفاع با کیلوگرمی 5/2 های گلدان شدند. داده انتقال

 اواخر در هاءنشا شدند. پر شده الک خاک با متر سانتی

 شدند. کشت باز فضای در و گلدان در 1395 شهریورماه

 از تکمپوس ورمی و آکادین شرکت از دریایی جلبک

 20 فاصله با ها گلدان شد. تهیه اصفهان سبزین شرکت

 آبیاری رشد، دوره طول در گرفتند. قرار هم از متر سانتی

 اساس بر وزنی صورت به مقطر آب از استفاده با ها، گلدان

 .نشد خارج گلدان از آبی زه هیچ و شد انجام مزرعه ظرفیت

 کخا آنالیز اساس بر یکسان صورت به گیاهان تغذیه

 در دریایی جلبک عصاره گرم یک و نیم گرفت. صورت

 100 بار یک روز 14 هر و شده حل آب سی سی 1000

 سه ایجاد برای شد. داده گلدان هر به محلول از سی سی

 نسبت با CaCl2 و NaCl های نمک از شوری سطح

 .(Mardukhi et al., 2007) شد استفاده برابر والانی اکی
 حجم درصد 20 اساس بر تکمپوس ورمی و دامی کود

 گلدان خاک تا شد مخلوط خاک با خوبی به و تهیه گلدان

  باشد. همگن

 تعداد گل قطر تاج، قطر شامل ارزیابی مورد صفات

 اندام خشک وزن نسبت ،گل خشک و تر وزن برگ،

 و فسفر نیتروژن، عناصر جذب میزان ریشه، به هوایی

 در ها بوته .ودب گیاه در پراکسیداز آنزیم میزان پتاسیم،

 ها گل ماه اسفند اواخر تا و رفته گل به ماه آذر اواخر

 از پس ،گل تر وزن گیری اندازه برای شدند. برداشت

 برداشت شد، باز کامل صورت به (Capitules) طبق که این

 وندر ساعت 24 مدت به سپس شد، یادداشت آن وزن و

 وزن گیری اندازه جهت گراد سانتی درجه 70 دمای با آون

 از پس نیز پراکسیداز آنزیم فعالیت شد. داده قرار خشک

 مورد Reuveni et al. (1995) روش با گیاه برداشت

 دستگاه از استفاده با برگ سطح گرفت. قرار ارزیابی

 )مدل (leaf area meter) برگ سطح گیری اندازه

Winarea-UT-11، از پس شد. محاسبه ایران( ساخت 

 غلظت گیاهی، عصاره تهیه و اهیگی مواد کردن خاکستر

 شد. گیری اندازه عصاره کردن رقیق با پتاسیم عنصر

 با و ای شعله نشر روش به گیاه در پتاسیم گیری اندازه

 ساخت ،PFP7 Jenway) فتومتر فلیم دستگاه از استفاده

 جذب میزان (.Richards, 1954) گردید تعیین آلمان(

 وزن محاسبه و رعناص غلظت از استفاده با نیز عناصر

 گردید محاسبه زیر فرمول طبق هوایی های اندام خشک

(Zhu et al., 2017). از منظور که است ذکر به ملاز 

 انتقال و گلدان خاک از عنصر آن برداشت میزان جذب،

  باشد. می هوایی اندام به

 
 

 C گیاه، توسط عنصر جذب میزان U معادله، این در

 خشک وزن W و درصد حسب بر گیاه در عنصر غلظت

 .باشد می گلدان در گرم حسب بر گیاه

 افزار نرم از استفاده با ها داده هیلک انسیوار هیتجز

 از استفاده با ها داده نیانگیم سهیمقا و SAS 9.1 آماری

 درصد پنج احتمال سطح در دانکن دامنه چند آزمون

 شدند. رسم Excel افزار نرم با نمودارها و گرفت صورت

 بحث و نتایج
 مواد شوری، اثر که داد نشان واریانس تجزیه نتایج

 تعداد و گل قطر گیاه، تاج قطر بر ها آن کنش برهم و آلی

 )جدول بود دار معنی درصد یک احتمال سطح در برگ

 برگ تعداد و (متر سانتی 83/20) تاج قطر بیشترین (.2

 هدایت اب و گاوی کود با شده تیمار گیاهان در (20/55)

 (.3 )جدول آمد دست به متر بر زیمنس دسی 5/3 الکتریکی

 گیاهان در نیز (متر سانتی 93/10) گیاه تاج قطر ترین کم

 الکتریکی هدایت و دریایی جلبک گرم یک با شده تیمار

 گیاهان (.3 )جدول شد حاصل متر بر زیمنس دسی 5/3

 هدایت در دریایی جلبک لیتر در گرم نیم با شده تیمار

 تعداد ترین کم متر بر زیمنس دسی 5/10 با برابر الکتریکی

 که حالی در (.3 )جدول کردند تولید را (83/15) برگ

  با شده تیمار گیاهان در (متر سانتی 74/5) گل قطر ترین بیش
 

 



 98، بهار 1شماره  42تولیدات گیاهی )مجله علمی کشاورزی(، جلد 

 

 متفاوت کشت بسترهای و شوری تنش مختلف حسطو بهارتحت همیشه گیاه رشدی صفات برخی یانسوار تجزیه -2 جدول
Table 2. Varians analysis of some growth characteristics of pot marigold under different salt stress levels and media cultures 

 تغییرات منابع
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  (a) آلی مواد

Organic amendments (a) 
4 15.51

**
 138.80

**
 5584.42

**
 24.82

**
 220.69

**
 1.46

**
 10.36

**
 0.24

**
 1376.41

**
 108011.36

**
 1112.37

** 

 خاک شوری

 Soil salt (b) 
2 8.65

**
 126.91

**
 434.54

**
 49.27

**
 7.42

**
 0.04

* 13.44
**

 0.35
**

 142.01
**

 7811.85
**

 129.19
**

 

 خاک شوری×  مواد آلی

a × b 
8 2.5

**
 34/91

**
 85.02

**
 20.94

**
 59.39

**
 0.09

** 2.12
**

 0.01
**

 136.14
**

 3775.91
**

 56.55
**

 

 خطا

Error 
30 0.59 2.16 3.802 2.023 7.52 0.011 0.35 0.005 0.91 22.55 15.62 

 ضریب تغییرات )درصد(
C.V. (%) 

 14.45 6.56 1.29 6.09 3.65 7.31 23.53 2.04 7.79 5.36 8.46 

 and ** significant at p ˂ 0.05 and 0.01 respectively *                                                       .                                                                                                                            درصد پنج و یک احتمال سطح در دار معنی ترتیب به ** و *

 

 

 

 

 

 

ت گیاهی )
تولیدا

ی(، جلد 
مجله علمی کشاورز

42 
شماره 

1 ،
بهار 

98
                                          

5 



 6 ... اثر بسترهای مختلف کشت بر برخی صفات :و همکاران کلهر

 بهار همیشه رشدی های شاخص بر وریش تنش و آلی مواد متقابل اثر میانگین مقایسه -3 جدول
Table 3. The interaction between organic amendments and salt stress on some growth parameters of pot marigold 
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1 3.5 26.91
d
 5.33

ab
 15.7

bc
 0.62

d
 3.57

e
 1.12

gh 1.15
e
 0.52

 j
 31.10

e
 6.81

ef
 28.21

fg
 

2  55.20
a
 4.62

ed
 20.83

a
 2.48

a
 9.43

a
 1.78

c
 3.16

bc
 0.96

d
 351.23

a
 50.27 

a
 160.77

a
 

3  25.67
e
 5.67

ab
 13.75

d
 1.71

b
 6.19

c
 1.16

gh
 1.03

e
 0.78

fg
 33.38 

e
 8.44 

e
 34.71

ef
 

4  24.1
g
 5.74

a
 11.76

fg
 1.6

b
 7.78

b
 1.73

cd
 0.96

e
 0.74

g
 12.90

fg
 6.28

fg
 18.00

hi
 

5  23.16
h
 5.51

ab
 10.93

g
 1.28

c
 3.45

e
 1.14

gh
 0.97

e
 0.62

h
 30.10

e
 4.85

gh
 24.65

gh
 

1 7.5 25.16
f
 4.27

ef
 13.16

de
 0.35

e
 2.24

f
 1.19

gh
 1.99

de
 0.66

h
 34.35

e
 6.11

fg
 26.76

g
 

2  49.80
b
 3.73

gh
 16.00

bc
 2.55

a
 8.13

b
 1.58

de
 3.69

b
 1.32

b
 269.23

b
 29.58 

b
 118.43

b
 

3  27.26
d
 4.81

cd
 15.08

c
 0.63

d
 4.63

d
 1.08

h
 3.92

b
 1.53

a
 55.75

d
 12.94 

d
 68.48

d
 

4  18.52
k
 4.61

ed
 12.41

ef
 0.51

de
 3.48

e
 2.08

b
 2.62

cd
 0.86

e
 16.287

f
 8.31 

e
 30.08

fg
 

5  19.34
j
 5.24

bc
 12.41

ef
 0.52

de
 2.41

f
 1.19

gh
 1.89

de
 0.77

g
 17.06

f
 4.4 

h
 23.56

gh
 

1 10.5 19.85
j
 0

 j
 12.33

ef
 0

f
 0

h
 1.31

fg
 4.04

b
 0.83

e
 15.92

f
 3.39 

hi
 12.24

ij
 

2  43.16
c
 2.30

 i
 16.54

b
 1.17

c
 71.2

f
 1.48

ef
 5.45

a
 0.97

d
 182.33

c 21.74
c
 98.08

c
 

3  21.12
i
 3.35

h
 15.16

c
 0.47

de
 3.41

e
 1.16

gh
 3.79

b
 1.95

a
 27.56

e
 11.52 

d
 36.60

e
 

4  15.83
m
 4.08

fg
 11.08

g
 0.357

e
 2.54

f
 3.38

a
 2.09

de
 0.93

d
 5.74

g
 7.04 

ef
 17.85

hi
 

5  17.36
l
 4.58

ed
 12.33

ef
 0.345

e
 1.23

g
 1.13

gh
 0.97

 e
 0.82

ef
 4.98

g
 2.19 

i
 10.63

j
 

 

 (Sea algae (1 g/l)) جلبک(: 5)  (Sea algae (0.5 g/l)) جلبک: (4) (Vermicompost) کمپوست ورمی(: 3) (Cow manure) کود گاوی(: 2) (Control) شاهد(: 1) 
 

 .باشند می دار معنی اختلاف دارای درصد پنج احتمال سطح در دانکن آزمون اساس بر متفاوت حروف دارای های میانگین

Means with different letter, are significantly different (p≤0.05) based on Duncan test. 
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برابر  تریکیهدایت الکدریایی در نیم گرم در لیتر جلبک 

ترین  کم (.3)جدول زیمنس بر متر مشاهده شد  دسی 5/3با 

قطر گل در گیاهانی که در معرض تنش شوری شدید 

( قرار داشتند و هیچ تیماری زیمنس بر متر دسی 5/10)

 (،3)جدول ها اعمال نشده بود، ملاحظه شد  روی آن

گلدهی در گیاهان تحت سطوح بالای شوری صورت 

دست آمده قطر تاج گیاه و تعداد  س نتایج بهنگرفت. بر اسا

برگ با سایر صفات مورد بررسی به جز قطر گل و نسبت 

دار در سطح  سطح برگ به سطح ریشه، همبستگی معنی

که  در حالی (.4)جدول احتمال یک درصد نشان دادند 

قطر گل با هیچ یک از صفات مورد بررسی در این 

وایی به ریشه پژوهش به جز نسبت وزن خشک اندام ه

آنالیز  نتایج  (.4جدول دار نشان نداد ) همبستگی معنی

کنش  شوری، مواد آلی و برهم اثرواریانس نشان داد که 

 یکها بر وزن تر و خشک گل در سطح احتمال  آن

. با افزایش میزان شوری (2)جدول دار بود  درصد معنی

داری کاهش  خاک، وزن تر و خشک گل به طور معنی

و  43/9ترتیب  شترین وزن تر و خشک گل )بهیافت. بی

شده با کود گاوی در شوری  گرم( در گیاهان تیمار 48/2

 (.3د )جدول ( حاصل شزیمنس بر متر دسی 5/3ضعیف )

شده  ترین مقدار وزن تر و خشک نیز در گیاهان کشت کم

دسی  5/10)هدایت الکتریکی= در خاک بسیار شور 

ها اعمال نشده بود  وی آنکه هیچ تیماری رزیمنس بر متر( 

وزن تر و  (.3)جدول ثبت شد )در واقع گلی تولید نشد( 

خشک گل با سایر صفات مورد بررسی در این مطالعه به 

دار  قطر گل و نسبت سطح برگ به ریشه همبستگی معنیجز 

 نتایج .(4)جدول در سطح احتمال یک درصد نشان دادند 

، مواد آلی و شوری اثرآنالیز واریانس نشان داد که 

ها بر نسبت وزن خشک اندام هوایی به ریشه  کنش آن برهم

درصد  یکو نسبت سطح برگ به ریشه در سطح احتمال 

بالاترین نسبت وزن خشک اندام  (.2)جدول دار بود  معنی

شده با کود گاوی و  ( در گیاهان تیمار45/5هوایی به ریشه )

 دست  هزیمنس بر متر ب دسی 5/10با هدایت الکتریکی 

 5/3همه گیاهانی که در شوری ملایم ) (.3)جدول آمد 

که با کود  ها قرار داشتند به جز آن (زیمنس بر متر دسی

ترین نسبت وزن خشک اندام  گاوی تیمار شده بودند کم

نسبت وزن  (.3)جدول هوایی به ریشه را نشان دادند 

با سایر صفات مورد بررسی به خشک اندام هوایی به ریشه 

دار در سطح  نسبت سطح برگ به ریشه همبستگی معنیجز 

نسبت بیشترین  (.4)جدول احتمال یک درصد نشان داد 

در گیاهان  (متر مربع سانتی 38/3سطح برگ به ریشه )

با نیم گرم در لیتر جلبک دریایی که در معرض  شده رتیما

( قرار داشتند، زیمنس بر متر دسی 5/10تنش شوری شدید )

ریشه با هیچ نسبت سطح برگ به  (.3 جدولحاصل شد )

)جدول یک از صفات مورد بررسی همبستگی نشان نداد 

شوری، مواد آلی و  اثرآنالیز واریانس نشان داد که  نتایج (.4

ها بر میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز در سطح  کنش آن برهم

بیشترین میزان  (.2)جدول دار بود  درصد معنی یکاحتمال 

کمپوست در  شده با ورمی در گیاهان تیمارفعالیت آنزیم 

ملاحظه شد زیمنس بر متر  دسی 5/10و  5/7های  شوری

ترین میزان فعالیت آنزیم در گیاهان شاهد در  کم (.3)جدول 

ها نشان داد که با  بررسی (.3)جدول تنش ملایم ثبت شد 

 افزایش سطح تنش شوری، میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز تا

افزایش و پس  دسی زیمنس بر متر( 5/7کی )هدایت الکتری

آنزیم  (.3)جدول از آن فعالیت آنزیم کاهش یافت 

پراکسیداز با سایر صفات مورد بررسی به جز قطر گل و 

دار نشان داد  نسبت سطح برگ به ریشه همبستگی معنی

شوری،  اثرآنالیز واریانس نشان داد که  . نتایج(4)جدول 

ا بر میزان جذب عناصر نیتروژن، ه کنش آن مواد آلی و برهم

دار بود  درصد معنی یکفسفر و پتاسیم در سطح احتمال 

با افزایش شدت تنش شوری میزان جذب  (.2)جدول 

بیشترین  (.3)جدول داری کاهش یافت  طور معنی عناصر به

شده با کود گاوی و با هدایت  جذب عناصر در گیاهان تیمار

(. 3 جدولدست آمد ) زیمنس بر متر به دسی 5/3الکتریکی 

شده با یک  ترین میزان جذب عناصر در گیاهان تیمار کم

گرم در لیتر عصاره جلبک دریایی و با هدایت الکتریکی 

میزان  (.3)جدول دست آمد  زیمنس بر متر به دسی 5/10

 با سایر صفات مورد اسیم(جذب عناصر )نیتروژن، فسفر و پت

بررسی به جز قطر گل و نسبت سطح برگ به ریشه 

 (.4)جدول دار نشان داد  همبستگی معنی
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 بهار همبستگی ساده میان خصوصیات رشدی گیاه همیشه -4جدول 

Table 4. Pearson coefficient correlation between growth characteristics of marigold 
 صفات

Properties 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1          

2 0.84
**

 1         

3 -0.08 -0.08 1        

4 -0.51
**

 0.46 0.2 1       

5 0.8
**

 0.95
**

 -0.16 -0.38
*
 1      

6 0.84
**

 0.92
**

 -0.13 -0.39
**

 0.91
**

 1     

7 0.47
**

 0.44
**

 0.68
**

 -0.31
*
 0.5

**
 0.61

**
 1    

8 0.83
**

 0.97
**

 -0.11 -0.04
**

 0.96
**

 0.94
**

 0.45
**

 1   

9 0.87
**

 0.92
**

 -0.5 -0.33
*
 0.93

**
 0.94

**
 0.44

**
 0.97

**
 1  

10 0.87
**

 0.95
**

 -0.05 -0.36
*
 0.94

**
 0.98

**
 0.5

**
 0.97

**
 0.97

**
 1 

 

 (Dry weight of flower ) گل وزن خشک (6) (Crown diameter) قطر تاج (1)

 (DW of shoots/DW of roots ) نسبت وزن خشک شاخساره به ریشه (7) (Leaf number ) تعداد برگ (2)

 (K absorption ) جذب پتاسیم (8) (Flower diameter ) قطر گل (3)

 (P absorption  ) جذب فسفر (9) (Peroxidase ) پراکسیداز (4)

 (N absorption ) جذب نیتروژن (10) (Fresh weight of flower ) وزن تر گل (5)

 نشان داده شده است. ** های همبستگی پیرسون با با استفاده از ضریب یک درصددار در سطح احتمال  سطوح معنی

Significant levels at p≤ 0.01 are represented by ** using Pearson correlation coefficient. 
 

 با که داد نشان پژوهش این از آمده دست به نتایج

 تولید و گیاه عملکرد و رشد میزان شوری حوطس افزایش

 شوری سطح افزایش با یافت. کاهش داری معنی طور به گل

 از را خود زایشی توان گیاه متر بر زیمنس دسی 5/10 به

 که شد مشاهده واقع در نبود. گل تولید به قادر و داده دست

هدایت  در گل تولید برای گیاه تحمل آستانه بیشترین

 از استفاده .بود متر بر زیمنس دسی 5/7 با ابربر الکتریکی

 برابر هدایت الکتریکی در کشت بستر در مختلف آلی مواد

 افزایش را گیاه تحمل قدرت متر بر زیمنس دسی 5/10 با

 چنین توان می پس نمود. گل تولید به مجبور را آن و داده

 بسیار های خاک در گیاه کشت صورت در که کرد بیان

 و بقا قدرت توان می آلی مواد توسط خاک اصلاح با شور

 علت به اهیگ رشد اهشک داد. افزایش را گیاه زادآوری

 هک باشد نیز اهیگ برگ سطح اهشک جهینت تواند یم یشور

 سلولی میتقس و شدن بزرگ در لاختلا حاصل خود نیا

 طور به یشور (.Heidari Sharifabad, 2001) است

 باعث و داده قرارتأثیر  تحت را ربنک اختصاص یدار یمعن

 سطح افزایش .گردد یم ییهوا یها اندام به شهیر نسبت رییتغ

 طور به را گل دیسک خشک و تر وزن خاک شوری

 Chartzoulakis نتایج با نتایج این داد. کاهش داری معنی

 در زیاد محلول های نمک وجود داشت. مطابقت (2005)

 محدود را ریشه اطراف خاک از آب برداشت ریشه ناحیه

 کاهش را گیاه دسترس در آب ثریؤم طور به و کرده

 گیاه خشکی موجب مسئله این که طوری به ،دهد می

 رسد می نظر به (.Cuppett and Hall, 1998) گردد می

 نگهداری قدرت دلیل به دریایی جلبک و گاوی کود که

 تحت که گیاهانی در خشکی تنش بروز از بیشتر، آب

 گیاهان نتیجه در نموده لوگیریج بودند، شوری تنش

 داشتند. بیشتری برگ تعداد و بهتر رشد شده تیمار

Banagar and Golchin (2007) روی که پژوهشی در 

 وزن عملکرد بیشترین دادند، انجام سرخارگل دارویی گیاه

 وزنی درصد 20 تیمار در را هوایی اندام و گل خشک و تر

 تیمار کردند. گزارش پرلیت درصد +10 دامی کود کخا

 بهبود سبب آب نگهداری ظرفیت افزایش با دامی کود

 دنبال به را بهتر رشد و گردیده آب به گیاه دسترسی

 گیاه خشک و تر وزن افزایش باعث خود که داشته
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 ساختار بهبود در دامی کود مثبتتأثیر  است. گردیده

 آب نگهداری و جذب قدرت افزایش و خاک فیزیکی

 در است. شده گزارش Ramesh et al. (2009) توسط

 نیتروژن به گیاه دسترسی افزایش موجب گاوی کود واقع

 آمینی و پروتئینی ترکیبات در شرکت با نیتروژن .شود می

 در سلول، pH و ها آنزیم برخی بر حفاظتی نقش بر علاوه

 در دارد. نقش چوبی آوند راه از دیگر عناصر جابجایی

 آن وزن و گل اندازه افزایش به منجر ها واکنش این نتیجه

 شد.

 ،شود می کوچک برگ اندازه شوری اثر در که زمانی

  دنبال به و یافته کاهش نیز نور انداختن دام به ظرفیت

  شود می محدود آب کمبود شرایط در نیز فتوسنتز آن

 (.Ozturk et al., 2004) شود می کم گیاه رشد درنهایت و

 نظیر خاک فیزیکی خصوصیات بهبود سبب دامی کودهای

 تبادل بهبود و بالاتر رطوبت نگهداری ظرفیت بهتر هوادهی

 Coleman and) شوند می خاک در غذایی عناصر

Crossley, 1995)، تورژسانس فشار کاهش مشکل نتیجه در 

 برگ سطح افزایش سبب و بخشیده بهبود حدودی تا را

 ستکمپو ورمی و دامی کود است. گشته تیمارها سایر به نسبت

 شد عنوان میکرو و ماکرو غذایی عناصر از غنی منبع عنوان به

 منجر خاک فیزیکی خصوصیات بر مثبتتأثیر  با تنها نه که

 های فعالیت تشدید به منجر بلکه گردیده، عملکرد افزایش به

 .گردد می آن از حاصل مثبت اثرات و خاک در زیستی

 فزایشا هوموس، تولید افزایش سبب موجودات این فعالیت

 افزایش مواد، تر سریع گردش و غذایی عناصر شدن معدنی

 تثبیت و فسفر بخصوص گیاهان توسط غذایی عناصر جذب

 (.Jeyabal and Kupposwamy, 2001) شود می نیتروژن

 حاضر پژوهش از آمده دست به نتایج اساس بر البته

 بهبود در کمتری اثر گاوی کود به نسبت کمپوست ورمی

 )جدول داد نشان تنش شرایط در گیاه رشدی خصوصیات

3.) 

  داد نشان پراکسیداز آنزیم پاسخ حاضر، پژوهش در

  در شوری تنش از یمهم بخش اکسیداتیو تنش که

 به تواند می پراکسیداز آنزیم .باشد میبهار  همیشه گیاه

  کمپلکس یک ایجاد و شده متصل هیدروژن پراکسید

 واکنش دهنده های ولملک با وسیعی دامنه در که کند فعال

 ظرفیت میزان (.Cromack and Smith, 1988) دهد

 کل فنل اکسیدانی آنتی )فعالیت فلفل میوه اکسیدانی آنتی

 کمپوست تیمارهایتأثیر  تحت بتاکاروتن( و کل فلاونوئید

 رسد می نظر به (.Aminifard et al., 2012) یافت افزایش

 و کل فنل میزان افزایش با گیاه اکسیدانی آنتی ظرفیت که

 افزایش آلی کودهای از استفاده جریان در فلاونوئیدها

 سطح افزایش با آمده دست به نتایج اساس بر .یابد می

 پتاسیم و فسفر نیتروژن، عناصر جذب میزان شوری،

 میزان عناصر همه در البته یافت. کاهش داری معنی طور به

 که گیاهانی در متر بر زیمنس دسی 5/7 شوری در جذب

 5/3 شوری به نسبت بودند، شده تیمار کمپوست ورمی با

 سطح افزایش با سپس و افزایش متر بر زیمنس دسی

 طور همین یافت. کاهش عنصر جذب مجدداً شوری

 تیمار گاوی کود با که گیاهانی در عناصر جذب میزان

 و تیمارها سایر به نسبت ای ملاحظه قابل طور به بودند شده

 کود بودن غنی تواند می آن دلیل که بود بالاتر شاهد

 مورد کودهای سایر به نسبت غذایی عناصر از گاوی

 نتایج با آمده دست به نتایج باشد. پژوهش این در استفاده

Atlassi Pak et al. (2016) داشت. مطابقت کلزا، روی 

 کاهش ای گلخانه و آزمایشگاهی تحقیقات از بسیاری

 داده نشان را شوری تنش تحت گیاهان در نیتروژن  تجمع

 همراه شوری (.Grattan and Grieve, 1999) است شده

 کاهش نیز را نیتروژن جذب خشک، هماد تولید کاهش با

 آنتاگونیسمی اثر از ناشی است ممکن کاهش این .دهد می

 در نیتروژن متابولیسم کاهش نیترات، جذب در کلر یون

 کاهش و برگ ردوکتاز نیترات آنزیم فعالیت کاهش اثر

 تیمار باشد. گیاه توسط جذب کاهش دلیل به آب مصرف

 و ای تهویه تخلخل بردن بالا با است ممکن گاوی کود

 در کرده بیشتر را املاح و آب جذب اکسیژن بیشتر انتشار

 گیاه در نیتروژن جمله از غذایی عناصر جذب نتیجه

 گاوی کود (1) جدول به توجه با همچنین باشد. یافته افزایش

 بیشترین دارای استفاده مورد آلی ترکیبات سایر با مقایسه در

 بالا شوری سطوح در نیتروژن کاهش .بود نیتروژن میزان

 به شور، محیط در نیتروژن جذب کاهش دلیل به تواند می
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 میکروبی فعالیت کاهش گیاه، ریشه تراوایی کاهش علت

 کلر آنیون زیاد عرضه اثر در نیترات جذب کاهش خاک،

 خاک در شدن نیتراتی فعالیت کاهش و ریشه محیط در

 توجه با (.Khoshgoftarmanesh and Siadat, 2002) باشد

 کاهش توان می است متحرک غیر عنصر یک فسفر که این به

 شرایط در گیاه این ریشه طول کاهش به را آن جذب

 در فتوسنتزی مواد انتقال که آنجایی از داد. نسبت شوری

 جذب میزان کاهش لذا است، نیازمند فرفس به گیاه داخل

 این انتقال کاهش به منجر تواند می شوری، تنش در فسفر

 عمومی کاهش درنهایت و رویشی های اندام به مواد گونه

 دلایل از یکی (.Awad et al., 1990) گردد گیاه رشد

 و محلول یونی قدرت شور، شرایط در فسفر جذب کاهش

  دیگر طرف از ،اشدب می فسفات یون فعالیت کاهش

 از ای ریشه جذب فرایند در فسفات یون با کلر یون رقابت

 باشد می شوری اثر در فسفر جذب کاهش دیگر دلایل

(Grattana and Grieve, 1999.) جذب کاهش دیگر دلیل 

 ریشه محیط در منیزیم و کلسیم های یون وجود احتمالاً فسفر

 شود یم خاک در فسفر شدن فعال غیر موجب که است

(Awad et al., 1990.) Mahmoodabadi et al. (2009) 

 افزایش موجب دامی کود کاربرد که کردند گزارش نیز

 غلظت باغی محصولات از بسیاری در شد. سویا دانه فسفر

 ریشه محیط شوری افزایش با گیاهی های بافت در پتاسیم

 گیاهی های بافت پتاسیم غلظت کاهش .یابد می کاهش

 اتصال های مکان سر بر سدیم با آن رقابت دلیل به تواند می

 عدم دلیل به پتاسیم نشت یا و پلاسمایی غشای های ناقل به

 .(Chartzoulakis, 2005) باشد پلاسمایی غشاء ثبات

 ریشه و هوایی اندام پتاسیم غلظت مصرفی، آلی ماده افزایش

 ریشه گستردگی باعث آلی ماده که طوری به داده افزایش را

 شرایط در .شود می ریشه توسط پتاسیم جذب افزایش و

 های یون طرف یک از شده، زیاد غشا نفوذپذیری شوری

 نشت دیگر طرف از و شده گیاه وارد سدیم نظیر سمی

 با (.Ghasemi, 2015) شود می زیاد سلولی شیره پتاسیم

 ترکیبات سایر با مقایسه در گاوی کود ،(1) جدول به توجه

 افزایش موجب امر این که بود پتاسیم میزان بالاترین دارای

 گاوی کود با شده تیمار گیاهان برگ در پتاسیم میزان

 مشخص پژوهش این از حاصل نتایج طورکلی به گردید.

 داری معنی طور به پوسیده گاوی کود از استفاده که کرد

 در را عناصر جذب و رویشی رشد تیمارها سایر به نسبت

  داد. یشافزابهار  همیشه گیاه

 گیری نتیجه

 در هگیا پژوهش، این در آمده دست به نتایج به توجه با

 از برخی در تغییر دیجاا با شوری تنش با رویارویی مهنگا

 سازگار تنش با را دخو نموی و ژیکفیزیولو تخصوصیا

 گیاه کشت حاضر، تحقیق های یافته به توجه با .نماید می

هدایت الکتریکی= ) شور بسیار های خاک در بهار همیشه

 عدم و ها بوته فضع به منجر دسی زیمنس بر متر(، 5/10

 آلی مواد توسط خاک اصلاح با اما .شود می گل تولید

 طور به گل تولید و گیاه رشد گاوی، کود خصوصا

 مختلف آلی کودهای مقایسه یافت. افزایش داری معنی

 و رشد توانست سایرین از بهتر گاوی کود که کرد مشخص

 این نتایج انتظار رغم علی بخشد. بهبود را گیاه کردعمل

 کمپوست ورمی از بیشتر دامی کود که داد نشان پژوهش

 دامی کود د.یگرد گیاه رشدی خصوصیات بهبود موجب

 در مؤثرتری نقش غذایی عناصر کردن فراهم دلیل به

 باعث طور همین و کرده ایفا میکروبی توده زیست افزایش

 پارامترهای سایر و خشک و تر نوز گل، قطر افزایش

 نیز و بودن تر ارزان به توجه با بنابراین گردید. گیاه رشدی

 های خاک در آن کاربرد دامی، کود به دسترسی سهولت

  .گردد می توصیه کشاورزی
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