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Abstract 

 

Background and Objectives 

The best way to increase the tolerance of plants against stresses is to know the specific 

characteristics of the cultivars, which is needed both for planting in different climatic 

conditions and for breeding programs of these cultivars. For this reason, the exact study of the 

physiological traits of native cultivars of each region in the various stages of growing of grape 

is necessary.  

 

Materials and Methods 

Sampling was done in five times. During the dormancy season (Winter 2013) three times 

samplings of stems with buds were done and biochemical parameters of proline, electrolyte 

leakage and soluble sugar were measured. The aim of this study was to investigate some of the 

effective parameters of cold tolerance in five cultivars of grapevine including “Bidaneh Sefid”, 

“Bidaneh Ghermez”, “Lal”, “Sahebi” and “Fakhri” in a randomized complete block design 

(RBCD) with three replications. In the growing season (spring 2013) two times samplings were 

collected from the leaves of cultivars and biochemical parameters such as proline, 

malondialdehyde (MDA), soluble sugars, photosynthesis pigments, total protein, activity of 

antioxidant peroxidase, polyphenol oxidase and ascorbate peroxidase enzymes were measured.  

 

Results 

Result showed that there were significant differences between the cultivars in both winter and 

spring and in all considered characteristics. The winter cultivar of 'Fakhri' with minimal 

electrolyte leakage in all three times of sampling (33.12 µSiemens/gr Fw in January, 23.17 

µSiemens/gr Fw in February and12.89 µSiemens/gr Fw in March) was more prepared to tolerate 

environmental stresses than other cultivars. In the spring, in both sampling times of spring 

season, cultivar of “Bidaneh Ghermez” with the least amount of malondialdehyde (3.7 µmol/gr 

FW in late April and 4 µmol/gr FW in early May) and the highest proline (10.27 µmol/gr FW late 

April and 7.39 µmol/gr FW in early May), and protein (respectively 0.26 mgr/gr FW late April 

and 0.23 mgr/gr FW in early May) were more prepared to tolerate environmental stresses than 

other cultivars that were examined in this study. The cultivar of “Lal” with the highest level of 

malondialdehyde (9.52 µmol/gr FW in late April and 4.52 µmol/gr FW in early May) showed 

lower relative stress endurance compared with other studied cultivars. In the winter, cultivar of 

'Fakhri' had higher stress forbearance than other cultivars. Also, in the spring, cultivar of 
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“Bidaneh Ghermez” had more and “Lal” had the lowest stress endurance than other cultivars that 

were examined in this study.  

 

Discussion 

Considering all the traits studied, it can be stated that in winter tolerance of seeded cultivars is 

more suitable than seedless cultivars. Seedless cultivars are more sensitive to temperature 

variations and generate severe reactions. 

 

Keywords: Antioxidant enzymes activity, Malondialdehyde, Proline, Soluble sugars, Total protein 
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 چکیده
باشد که هم بررای   های خاص ارقام می ها، شناخت ویژگی بهترین راهکار جهت افزایش تحمل گیاهان در برابر تنش

هرای   های اصلاحی ارقام نیاز است. به این دلیل بررسی دقیق شاخص کاشت در آب و هواهای مختلف و هم برای برنامه

ایرن ژرژوهش برا هردر بررسری      ر امری ضروری است. فیزیولوژیکی ارقام بومی هر منطقه در مراحل مختلف رشد انگو

و ‘ صراحبی ’، ‘لعرل ’، ‘دانه قرمرز  بی’، ‘دانه سفید بی’های مؤثر در تحمل به سرما در ژنج رقم انگور شامل  برخی از شاخص

برداری از ارقام مورد بررسی در ژرنج   ( با سه تکرار انجام شد. نمونهRBCDدر قالب طرح بلوک کامل تصادفی )‘ فخری’

های حاوی جوانه صورت گرفرت و   برداری از ساقه ( سه نوبت نمونه1931وبت انجام شد. در طول فصل رکود )زمستان ن

( دو 1931گیری شد. در فصرل رشرد )بهرار سرال      های مقدار ژرولین، نشت الکترولیت و میزان قند محلول اندازه شاخص

آلدهیرد، قنرد محلرول،     دی ی مقردار ژررولین، مرالون   هرا  های ارقام انجام گرفت و شاخص برداری از برگ نوبت نمونه

ژراکسیداز بررسی گردید.  اکسیداز و آسکوربات فنل اکسیدان ژراکسیداز، ژلی های آنتی کل و میزان فعالیت آنزیم ژروتئین

هرا   برین رقرم  در داری  های مورد بررسی تفراوت معنری   و رشد در تمام شاخصنتایج نشان داد که در هر دو فصل رکود 

برا کمتررین میرزان نشرت الکترولیرت در هرر سره مرحلره         ‘ فخرری ’که در فصرل زمسرتان رقرم     طوری هود داشت، بوج

میکروزیمنس برر   93/11ماه و  میکروزیمنس بر گرم در بهمن 11/19ماه،  میکروزیمنس بر گرم در دی 11/99برداری ) نمونه

فصرل بهرار در   در هرا نشران داد.    های محیطی نسبت به سرایر رقرم   ماه( آمادگی بیشتری برای تحمل تنش گرم در اسفند

میکرومرول   1/9دهید )آل دی با کمترین مقدار مالون‘ دانه قرمز بی’ها رقم  ها و آغاز شکوفایی گل مراحل اولیه رشد جوانه

 11/11ژررولین ) ها( و بیشترین مقردار   میکرومول بر گرم در آغاز شکوفایی گل 4ها و  برگی جوانه 4-9بر گرم در مرحله 

 12/1( و ژروتئین )برا  ها در آغاز شکوفایی گلمیکرومول بر گرم  93/1و ها  برگی جوانه 4-9در مرحله میکرومول بر گرم 

تحمل بیشتری نسربت  ( ها در آغاز شکوفایی گلگرم بر گرم  میلی 19/1و ها  برگی جوانه 4-9له در مرحگرم بر گرم  میلی

   های مورد بررسی در این ژژوهش داشت. ها در مقایسه با رقم به تنش
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 مقدمه
، Vitisبه جنن    L. Vitis viniferaانگور با نام علمی 

 Vitalesینا   Rhamnales، راسته عناب Vitaceaeخانواده 

گونننه  222جننن  و  44ایننخ خننانواده شننام  تعلنند دارد  

هنای   (  پنووهش Janick and Moore, 1975) باشند  منی 

انند  در   رقم انگور را در کشور معرفی کرده 243آمپلوگرافی 

 ( Karami,. 2009رقم انگنور وجنود دارد )   22 استان همدان

، ‘فخنری ’، ‘یاقوتی’، ‘شاهانی’های انگور شام   انواع رقم
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، ‘عسنگری ’، ‘داننه قرمنز   بنی ’، ‘داننه سندید   بی’، ‘صاحبی’

، ‘عروسننان شصننت’، ‘شننیرازی’، ‘خلیلننی’، ‘بابننا ریننش’

و غیره هستند  شهرستان ملاینر  ‘ نباتی’، ‘مثقالی’، ‘رازقی’

تریخ  کتار سطح زیرکشت انگور یکی از مهمهزار ه 42با 

مراکز تولید انگنور در کشنور اسنت  یکنی از مشنکلات      

هنای دمنایی از    اساسی تاکنداران در اینخ شهرسنتان تننش    

باشند  در   زدگی زمستانه و سرمازدگی بهاره منی  جمله یخ

های اخیر با معتدل شدن دما در اواخر زمستان و بروز  سال

اوای  بهار خسارات زیادی به  سرمای شدید و ناگهانی در

های مختلن  و   ها وارد شده است  در میان روش تاکستان

هننا و ارقننام   هننا، اسننتداده از پایننه  رایننم مقابلننه بننا تنننش  

باشند    حن  منی   تریخ راه شده مقاوم به تنش مناسب اصلاح

هننا از اولننیخ  هننای بننومی متبمنن  بننه تنننش شناسننایی رقننم

رود  حی به شمار منی های اصلا اقدامات مبققان در برنامه

های فراوانی صنورت گرفتنه اسنت      در ایخ زمینه پووهش

هنا و خصوصنیات    در مقایسه صدات کمی و کیدنی مینوه  

رقم انگنور   42ها تبت تنش سرما در  مرفولوژیکی جوانه

، 4329-4322هنای   رقم انگور خارجی در سال 2ایرانی و 

ها در چهنار گنروه متدناوت از نتنر تبمن  بنه سنرما         رقم

کناملا  متبمن ،   ‘ داننه قرمنز   بنی ’بندی شند کنه رقنم     تهدس

و ‘ خلیلنی ’، ‘فخنری سنیاه قنزویخ   ’، ‘عسنگری ’هنای   رقنم 

، ‘داننه سندید   بنی ’، ‘ملاینی ’هنای   متبم ، رقنم ‘ ریش بابا’

، ‘بلن  سنیدل   ’، ‘چدتنه ’، ‘صناحبی ’، ‘پیکنانی ’، ‘فیستا’

تامسننون ’و ‘ خوشننناو’، ‘شنناهانی پیکننانی ’، ‘سننوپریور’

روبنی  ’هنای     تا نیمه حسنا  و رقنم  نیمه متبم‘ سیدل 

، ‘اولننوقی’، ‘سنناوه قرمننز’، ‘ینناقوتی’، ‘پرلیننت’، ‘سننیدل 

 ،‘فلنیم سنیدل   ’، ‘گنوهری ’، ‘شصت عرو ’، ‘هشتگردی’

های حسا  بودنند   در گروه رقم‘ شاهرودی’و ‘ یزندایی’

(Nejatian, 2013  ) 

های زیستی و گیاهنان تبنت    تجزیه بیوشیمیایی بافت

د که بروز هر ی  از صدات تبم  و ینا  ان تنش نشان داده

های  ها تبت تأثیر عوام  درونی و پاسخ حساسیت به تنش

بیوشیمیایی گیاه در زمان تنش قرار دارد  بنابرایخ بررسنی  

هنا و   های گیاهی در زمان تننش  های درونی بافت شاخص

تواننند بننه اننندازه بررسننی    در بننازه زمننانی مشننخص مننی  

فتنه ناشنی از خسنارت    شناسنی بنروز یا   های ریخت آسیب

ها برای مثال تنش سرما )ماننند آزمنون تترازولینوم و     تنش

LT50 قبلننی  هننای ( از اهمیننت برخننوردار باشنند  گننزارش

اسنا  تبمن     هنا تنهنا بنر    بندی رقنم  شام  و دسته عمدتا 

ظاهری در گیاه و یا همراه با بررسی ین  ینا دو شناخص    

ینه بنر   فیزیولوژیکی بوده و تناکنون مطالعنه جنامعی بنا تک    

های مهم فیزیولوژیکی درگیر در ایجاد تبم  بنه   شاخص

هنا قنرار نگرفتنه     بنندی  تنش در گیاه انگنور منلاد دسنته   

تریخ تننش در اواین  فصن      است  در شهرستان ملایر مهم

باشند  دو مرحلنه آغناز رشند      رشد سرمازدگی بهناره منی  

هنای   زمنان  تشکی  میوه( اولیه ها و گلدهی )مراح  جوانه

پذیری گیاه مو در برابر سرمازدگی بهاره ذکر  مهم آسیب

(  ایخ مطالعه بنا هندم مقایسنه    Nejatian, 2013اند ) شده

دانننه  بننی’هننای فیزیولننوژیکی گینناه انگنور ارقننام   شناخص 

در ‘ فخنری ’و ‘ صناحبی ’، ‘لعن  ’، ‘داننه قرمنز   بنی ’، ‘سدید

 های تنش انجام گرفت   زمان

 ها مواد و روش
های شهرستان ملایر  تاکستانایخ آزمایش در یکی از 

سناله   42استان همدان انجام شد  تاکستان مب  آزمنایش  

صنورت   شنده و آبیناری بنه    بود که به روش سننتی کشنت  

در ها در طنول زمسنتان    گرفت و تاد غرقابی صورت می

هننای  گرفتننند  بررسننی شنناخص پوشننش خنناد قننرار مننی

ها، در سه ماه فص  زمستان و از قسمت  فیزیولوژیکی رقم

بنرداری انجنام    ساقه )قلمه حاوی بیش از سه جوانه( نمونه

زمان بنا ملاینم شندن دمنای هنوا       شد  در بهار سال بعد هم

هنننا از زینننر پوشنننش خننناد خنننار  شننندند        رقنننم

ها  برگی جوانه 1تا  3مرحله های بهاره در دو  برداری نمونه

ها از قسمت برگ انجام  و نیز در زمان آغاز شکوفایی گ 

بنرداری بنا توجنه بنه مشناهده       دقیند نموننه  های  شد  زمان

وضعیت و مراح  رشد تاکستان مشخص شند کنه در هنر    

باشد و قاب  تعمیم به سایر  سال منبصر به سال و منطقه می

برداری نیز در  های نمونه مطالعات مشابه نیست  دمای زمان

 ( ثبت گردید 4جدول )
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Table 1. Minimum, maximum and mean daily temperature on date of shoot sampling 
 های بهار برداری نمونه

 The spring sampling 
 

 های زمستان برداری نمونه
The winter sampling گراد( دما )سانتی 

Temperature (˚C) ها آغاز شکوفایی گل 
First bloom 

 ها برگی جوانه 4تا  9مرحله 
3-4 leaves stage 

 ماهاسفند 
March 

 ماه بهمن
February 

 ماه دی
 January 

29 23  21 16 13 
 حداکثر دما

 Maximum temperature 

1 -1  -10 -8 -14 
 حداق  دما

 Minimum temperature 

15 11  8 4 1 
 میانگیخ دما

 Mean temperature 

 

 های فیزیولوژیکی سنجش
گینری مقندار پنرولیخ از روش اسنتاندارد      برای اندازه

Bates et al. (1973 اسننتداده گردینند  پراکسیداسننیون )

( بنه روش  MDAآلدئیند )  دی گیری مالون لیپیدها با اندازه

Heath and Paeker (1969 انجننام شنند  بننرای بررسننی )

  Blum and Eberconالکترولیننت از روش میننزان نشننت 

بنننا ( اسنننتداده شننند  سننننجش قنننندهای مبلنننول     1981)

مقنندار   گیننری گردینند  ( اننندازه1978)  Kochertروش

 Lichtenthallerهای فتوسنتزی با استداده از روش  رنگیزه

بنا   سنجش غلتنت پنروتنیخ مبلنول   ( انجام پذیرفت  1978)

گرفنت  بنرای    انجنام  Bradford  (1976)روش از اسنتداده 

اکسنیداز از روش   فن  سنجش فعالیت آنزیم پراکسیداز و پلی

Kar and Mishra (1976)  اسننتداده شنند  سنننجش فعالیننت

  Nakano and Asadaپراکسیداز بنا روش  آنزیم آسکوربات

 صورت گرفت  (1981)

اسنتداده   دست آمده از ایخ پووهش بنا  ههای ب تجزیه داده

بنر اسنا  طنرح بلنود کامن        1/7نسنخه   SASافنزار   از نرم

ها با اسنتداده از آزمنون چنند     تصادفی انجام و مقایسه میانگیخ

ای دانکخ در سطح احتمال پنم درصد صورت گرفنت    دامنه

 رسم گردید    Excel 2010افزار  همچنیخ نمودارها با نرم

 نتایج و بحث
 فصل زمستان

هننای مقنندار پننرولیخ،  بررسنی تجزیننه واریننان  داده 

نشت الکترولینت و قنند مبلنول جواننه سناقه در فصن        

بننرداری  در هننر سننه زمننان نمونننه   4374زمسننتان سننال  

داری را در  های دی، اسدند و بهمخ( اختلام معننی  )ماه

در بنیخ ارقنام منورد بررسنی      ی  درصند سطح احتمال 

 ( 2نشان داد )جدول 

 ها وانهمیزان ژرولین ج
 های مختل  نشان داد که ها در زمان مقایسه میانگیخ داده

بننارتریخ مقنندار را داشننت ‘ دانننه سنندید بننی’در دی منناه رقننم 

 ( و میزان پرولیخ در سایر ارقام مورد بررسی در ی a)سطح 

(  بنار بنودن مقندار پنرولیخ در رقنم      3( بود )جدول bسطح )

گیاه جهت سنازگاری  توان پاسخ دفاعی  را می‘ دانه سدید بی’

 درزینرا    مناه دانسنت   با شرایط مبیطی و کناهش دمنا در دی  

 پرولیخ میزان چه هر که شده است مشخص ها پووهش نتیجه

 قابلینت  یابند،   مختلن  افنزایش   فنولنوژیکی  مراح  در بافت

 ماه با در بهمخ ( Barka et al., 2006) گردد می بیشتر نیز بقاء

نسنبت  ‘ داننه سندید   بی’وجود تغییر زیاد مقدار پرولیخ در رقم 

بننه مرحلننه قبنن  بنناز هننم میننزان شنناخص پننرولیخ در دو رقننم 

هنا بنود  بنه     بیشتر از دیگر رقنم ‘ دانه قرمز بی’و ‘ دانه سدید بی’

داننه   هنای بنی   های مورد بررسی رقم عبارت دیگر در بیخ رقم

دار  هنای داننه   رقنم  در ایخ ماه مقدار پرولیخ بیشتری نسبت بنه 

هننای  بننا بررسننی رقننمYadeghari et al. (2007 )داشننتند  

مختل  انگنور نشنان دادنند کنه بیشنتریخ مقندار پنرولیخ در        

است که با نتنایم  ‘ دانه قرمز بی’اواسط زمستان مربوط به رقم 

ماه مقدار پرولیخ در  باشد  در اسدند ایخ پووهش هماهنگ می

هننای دیگننر بننود و  از رقننمتننر  در سننطبی پنناییخ‘ لعنن ’رقننم 

مشناهده شند   ‘ داننه قرمنز   بنی ’بیشتریخ مقدار پرولیخ در رقنم  

  .Araghi et al ،(  هماهنگ با نتایم اینخ پنووهش  3)جدول 

هنای   بنرداری  نیز بارتریخ مقدار پنرولیخ را در نموننه   (2011)

 مشاهده کردند ‘ دانه قرمز بی’فص  زمستان در رقم 
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 1931زمستان محلول ژنج رقم انگور در طول  ها و قند های ژرولین، نشت الکترولیت های شاخص تجزیه واریانس داده -1جدول 
Table 2. Analysis of variance of parameters includes proline, electrolyte leakage and soluble sugar of five grape varieties in winter 2012-2013 

 منابع تغییر
Source of 
variations 

 درجه آزادی

df 

 ژرولین
Proline  

 نشت الکترولیت 
Electrolyte leakage  

 قند محلول  
Soluble sugar  

 ماه دی
January 

 ماه بهمن
February 

 ماه اسفند
March 

 ماه دی 
January 

 ماه بهمن
February 

 ماه اسفند
March 

 ماه دی 
January 

 ماه بهمن
February 

 ماه اسفند
March 

 رقم
 Cultivar 

4 21.75
**

 3.08
**

 2.71
**

 
 

645.85
**

 621.83
**

 33.17
**

 
 

5398
**

 5394
**

 6112
**

 

 بلود
 Block 

2 0.08
ns

 0.08
ns

 0.08
ns

 
 

82.87
ns

 17.91
ns

 0.69
ns

 
 

0.58
ns

 70
ns

 21.81
ns

 

 اشتباه آزمایشی
 Error 

8 0.28 0.22 0.17 
 

39.11 12.87 4.62 
 

3.28 27.68 36.75 

 ضریب تغییرات )درصد(
 C.V. (%) 

 25.56 24.41 19.61 
 

13.39 9.85 14.16 
 

0.73 2.1 3.25 

nsپنم و ی  درصد دار در سطح احتمال  دار و معنی معنی ترتیب غیر ، * و ** به                                                                                                                ns * and **, respectively non-significant and significant at 5 and 1% levels. 

 
 1931محلول ژنج رقم انگور در طول زمستان  ، نشت الکترولیت و قند های ژرولین مقایسه میانگین شاخص -9جدول 

Table 3. Mean comparison of proline, electrolyte leakage and soluble sugar parameters of five grape cultivars during winter 2012-2013 

 ارقام
Cultivars 

 (میکرومول بر گرم وزن ترژرولین )
Proline (mol/gFW) 

 (میکروزیمنس بر گرم وزن ترنشت الکترولیت ) 
Electrolyte leakage (S/g FW) 

 (گرم بر گرم وزن خشک میلیقند محلول ) 
Soluble sugar (mg/gDW) 

 دی ماه
January 

 ماه بهمن
February 

 ماه اسفند
March 

 ماه دی 
January 

 ماه بهمن
February 

 ماه اسفند
March 

 ماه دی 
January 

 ماه بهمن
February 

 ماه اسفند
March 

 دانه سدید بی
 Sultana 

6.87
a
 2.97

a
 2.54

ab
 

 
39.20

bc
 58.77

a
 17.75

a
 

 
112

e
 213

d
 247

a
 

 دانه قرمز  بی
 Red Sultana 

1.11
b
 3.06

a
 3.19

a
 

 
70.66

a
 36.88

b
 19.76

a
 

 
270

b
 220

cd
 212

b
 

 صاحبی
 Sahebi 

1.27
b
 1.46

b
 2.36

bc
 

 
40.61

bc
 38.95

b
 12.84

b
 

 
277

a
 280

b
 169

c
 

 لع 
 Lal 

0.44
b
 1.44

b
 0.67

d
 

 
49.79

b
 24.27

c
 12.73

b
 

 
172

c
 226

c
 128

d
 

 فخری
 Fakhri 

0.76
b
 0.80

b
 1.75

c
 

 
33.12

c
 23.17

c
 12.89

b
 

 
136

d
 309

a
 177

c
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 ها میزان نشت الکترولیت جوانه
هننا نشننان داد کننه در دی منناه    دادهمقایسننه میننانگیخ  

مشناهده  ‘فخنری ’کمتریخ مقدار نشت الکترولیت در رقم 

داننه   بی’شد  در ایخ زمان مقدار نشت الکترولیت در رقم 

در  ها تقریبنا   بیشتریخ مقدار را داشت و در سایر رقم‘ قرمز

(  مقندار  3ی  مبندوده از نتنر آمناری بودنند )جندول      

های مهم در تعییخ میزان  نشت الکترولیت یکی از شاخص

 ,.Mortazavi et al) باشند  های مبیطی می تبم  به تنش

شده که ایخ صدت به شدت تبت تنأثیر     مشخص(2015

 ( Shoor et al., 2012گینرد )  ها قرار می ژنوتیپ و سخ نمونه

توان نتیجه گرفت کنه در اینخ زمنان تبمن  رقنم       بنابرایخ می

های مورد بررسی بیشتر  ها از سایر رقم نسبت به تنش‘ فخری’

ها  ماه مقدار نشت الکترولیت در همه رقم بوده است  در بهمخ

افنزایش  ‘ داننه سندید   بنی ’کاهش یافته بود امنا در منورد رقنم    

جه مقدار پرولیخ تواند کاهش قاب  تو یافت  علت ایخ امر می

برداری باشد   نسبت به مرحله قب  نمونه‘ دانه سدید بی’در رقم 

در ایخ ماه بیشتریخ مقدار نشنت الکترولینت مربنوط بنه رقنم      

مناه نشنان    ها در اسدند بود  بررسی میانگیخ داده‘ دانه سدید بی’

دار مینزان نشنت الکترولینت کمتنری      هنای داننه   داد کنه رقنم  

(  به عبارت دیگنر  3دانه داشتند )جدول  های بی نسبت به رقم

هنای   دار تبم  بیشتری از رقم های دانه در اواخر زمستان رقم

   های دمای دارند  دانه نسبت به تنش بی

 ها مقدار قند محلول جوانه
ها نشان داد کنه در دی مناه رقنم     مقایسه میانگیخ داده

بیشتریخ میزان قند مبلول را داشنت و کمتنریخ   ‘ صاحبی’

مشناهده شند   ‘ داننه سندید   بنی ’مقدار قند مبلنول در رقنم   

داننه   بنی ’(  کم بودن مقدار قند مبلول در رقنم  3)جدول 

به علت ذخینره شندن قنند در مراحن  اولینه رکنود       ‘سدید

بیشتریخ قند مبلنول را  ‘ فخری’ماه رقم  باشد  در بهمخ می

داشت  افزایش قند مبلول در اواسط زمستان باعث غلیظ 

شننده و نقطننه انجمنناد آن را پنناییخ    لولیشنندن شننیره سنن 

کلی مقدار پنرولیخ در غالنب    طور هماه ب آورد  در بهمخ می

ها افزایش و مقدار نشنت الکترولینت کناهش یافنت       رقم

عنوان دو عام  مهم در حدظ غشنا   پرولیخ و قند مبلول به

؛ Ben Ahmed et al., 2011هنا هسنتند )   در مقابن  تننش  

Okuma et al., 2004ثیر قند مبلول أاواسط زمستان ت (  در

 آمیننه پنرولیخ    در کاهش نشت الکترولینت بیشنتر از اسنید   

در اینخ زمنان بیشنتریخ مقندار قنند      ‘ فخری’بود زیرا رقم 

مبلول و کمتریخ میزان نشت الکترولینت را داشنت و در   

مقدار کمتری قنند مبلنول و بیشنتریخ    ‘ دانه سدید بی’رقم 

که بارتریخ  حالی داشت  درمیزان نشت الکترولیت وجود 

و کمتریخ مقندار آن  ‘ دانه سدید بی’مقدار پرولیخ در رقم 

مناه، رقنم    مناه بنرخلام دی   بود در اسدند‘ فخری’در رقم 

(  3بیشتریخ قند مبلول را داشنت )جندول   ‘ دانه سدید بی’

ها نشان دادند که مقدار قند مبلول در طول دوره  پووهش

 ها متدناوت اسنت   به نوع رقم کند که بسته رکود تغییر می

(Araghi et al., 2011; Araghi et al., 2014  )   در اواخنر

ای مقدار  های ساختاری به ذخیره تبدی  کربوهیدراتپاییز با 

یابند و در اواخنر زمسنتان بنا تبندی        قند مبلول کناهش منی  

ای به ساختاری مقندار قنند مبلنول     های ذخیره کربوهیدرات

(  تغییننرات مزبننور Jin et al., 2003یابنند ) افننزایش مننی

باشند  بننابرایخ    مقدمات آغاز و پایان دوره رکود گیاه می

زودتنر از  ‘ داننه سندید   بنی ’توان استنباط کرد که رقنم   می

شنده و در   های منورد بررسنی وارد دوره رکنود    سایر رقم

 اواخر زمستان نیز زودتر از رکود خار  گردیده است  در

داننه   بنی ’های  پرولیخ ابتدا در رقم ماه بیشتریخ مقدار اسدند

وجنود داشنت  از سنویی    ‘ داننه سندید   بنی ’و سنپ   ‘ قرمز

داننه   بنی ’های  دیگر بیشتریخ مقدار قند مبلول را ابتدا رقم

نشنان دادنند  بننابرایخ در اینخ     ‘ دانه قرمز بی’و بعد ‘ سدید

تواند تبنت تناثیر هنردو     زمان مقدار نشت الکترولیت می

لول و مقدار پرولیخ کاهش یافته باشد عام  میزان قند مب

یابند   مبلول افزایش میها میزان قند  زیرا که در حیخ تنش

که موجب حدظ تعادل اسنمزی و کمن  بنه ثبنات غشناء      

عننوان   (  همچنیخ پرولیخ بهOkuma et al., 2004شود ) می

ینن  اسننمولیت در تنتننیم اسننمزی، ثبننات سنناختارهای     

آزاد و کنناهش  هننای سننازی رادیکننال  خنثننی زیرسننلولی،

 پتانسی  ردوک  )اکسیداسیون و احینا سنلولی( در شنرایط   

 ( Ershadi and Darabi, 2011) کننند تنننش کمنن  مننی

 توانند بینانگر خنرو  زودتنر     بررسی مقدار قند مبلنول منی  

از حالت رکنود باشند    ‘ دانه قرمز بی’و‘ دانه سدید بی’های رقم
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داننه   های بی رقمبارتر بودن سطح مقدار نشت الکترولیت در 

دار منورد بررسنی نینز دلیلنی دیگنر بنر        های دانه نسبت به رقم

باشند زینرا    دانه از دوره رکنود منی   های بی خرو  زودتر رقم

 همچننان پناییخ   کنه دمنا   حنالی  خرو  زودهنگام از رکود در

 شود  است موجب آسیب به غشا می

 فصل بهار
د هنای مینزان پنرولیخ، قنن     نتایم تجزیه وارینان  داده 

داری  مبلول و پروتنیخ ک  نشان داد کنه اخنتلام معننی   

هنای منورد بررسنی     درصد بیخ رقم ی در سطح احتمال 

برداری وجود داشت  دیگنر صندات    در هر دو زمان نمونه

داری  برداری بهناره اخنتلام معننی    در هر دو مرحله نمونه

 (  بر1درصد نشان دادند )جدول  ی  و پنمهای  در سطح

هنای مختلن  از نتنر مقندار      بنیخ رقنم   (5)اسا  جندول  

دار در  اکسنیدانی اخنتلام معننی    های آنتنی  فعالیت آنزیم

 ( 5 درصد وجود داشت )جدول ی سطح 

 ها میزان ژرولین و مالون دی آلدهید جوانه
 1تنا   3هنا نشنان داد کنه در مرحلنه      مقایسه مینانگیخ داده 

رقنم   آلدهید مربوط به دی ها کمتریخ میزان مالون برگی جوانه

بود  در ارتباط با اینخ موضنوع مقندار پنرولیخ،     ‘ دانه قرمز بی’

در سنطح  ‘ دانه قرمز بی’های فتوسنتزی و پروتنیخ رقم  رنگیزه

(  از 2هنای دیگنر قنرار داشنت )جندول       باریی نسبت به رقم

هننای گذشنته مشننخص شننده اسنت کننه اسننیدآمینه    پنووهش 

وند شن  ها موجنب حدنظ سناختار غشناء منی      پرولیخ و پروتنیخ

(Jan et al., 2009 رادیکنال  )   شنده در اثنر    هنای آزاد ایجناد

رسان به غشا هستند  افزایش سننتز   تنش یکی از عوام  آسیب

هنای آزاد موجنود و منان      کلروفی  موجب حنذم رادیکنال  

(  Fotouhi Ghazviniia, 2011شنود )  هنا منی   تولید بیشتر آن

ار جنوان  بنابرایخ در ایخ مرحله که گیناه بنه علنت بافنت بسنی     

حساسننیت بنناریی بننه تغییننرات مبیطننی دارد، سننطح بنناری  

داننه   بی’های فتوسنتزی در رقم  پرولیخ، پروتنیخ ک  و رنگیزه

موجب افزایش تبم  رقم به سرمای دینرر  بهناره و   ‘ قرمز

شنود  مقندار پنرولیخ در مقایسنه دو      کاهش آسیب غشنا منی  

ه مرحلنه  ها نسبت بن  برداری در زمان شکوفایی گ  زمان نمونه

بنرداری در فصن  بهنار کناهش نشنان داد زینرا در        اول نمونه

اوای  رشد تمامی سناختار شناخه تنازه رویینده دارای غشنا و      

هنا از جملنه    دیواره اولیه است و نیاز به میزان زیادی اسمولیت

باشد اما با با رشد بیشنتر در   پرولیخ برای حدظ ساختار غشا می

اره ثانویه و استبکام شناخه  ها ایجاد دیو شکوفایی گ مرحله 

 هنا موجنب   های هنوایی بنه جنز بنرگ     و لیگنینی شدن بخش

هنا کناهش یابند  بننابرایخ مقندار       اسنمولیت  شنود نیناز بنه    می

کمتری پرولیخ مورد نیاز بنرای حدنظ سناختار غشنا در برابنر      

هننا مقنندار   در مرحلننه شننکوفایی گنن  . باشنند هننا مننی  تنننش

به مرحله قبن  کناهش    ها نسبت آلدهید در تمام رقم دی مالون

و ‘ داننه قرمنز   بنی ’هنای   کلی رقنم  طور قاب  توجهی داشت  به

آلدهیند را نسنبت    دی سطح کمتری از مقدار مالون‘ صاحبی’

مقندار پنرولیخ،   ‘ دانه قرمز بی’ها نشان دادند  رقم  به دیگر رقم

هنا داشنت    کارتنوئیدها و پروتنیخ بیشتری نسبت به سایر رقنم 

هنای   ذکر شد بار بودن سطح شناخص  طور که قبلا  که همان

پنننرولیخ، کارتنوئیننندها و پنننروتنیخ دلیلنننی بنننر کننناهش     

داننه   بنی ’هنای   باشد  در رقنم  آلدهید در ایخ رقم می دی مالون

نینننز دارای سنننطح بننناریی از ظرفینننت ‘ فخنننری’و ‘ سننندید

اکسننیدانی بودننند  در هننر دو مرحلننه بیشننتریخ میننزان    آنتننی

(  ایخ امر 2بود )جدول ‘ لع ’آلدهید مربوط به رقم  دی مالون

نسبت بنه سنایر    ‘لع ’های بهاری رقم  دهد که جوانه نشان می

طننورکلی مقنندار  باشنند  بننه تننر بننه تنننش مننی  ارقننام حسننا 

ها نسبت بنه مرحلنه    آلدهید در مرحله شکوفایی گ  دی مالون

ها کاهش یافنت  چراکنه    ها در تمامی رقم برگی جوانه 1تا  3

ساختارهای شاخه تبمن  در برابنر    با رشد شاخسار و تبکیم

 باشد  ها بیشتر از مراح  اولیه رشد می تنش

 ها های فتوسنتزی جوانه رنگیزه
هنای فتوسننتزی نشنان داد     مقایسه میانگیخ غلتت رنگیزه

برگننی  1تننا  3کننه بیشننتریخ مقنندار کارتنوئینندها در مرحلننه  

و در ‘ داننه قرمنز   بنی ’و ‘ صناحبی ’های  ها مربوط به رقم جوانه

در   بنود ‘ دانه قرمنز  بی’ها مربوط به رقم  رحله شکوفایی گ م

و  aهنای   ها بیشتریخ مقدار کلروفی  برگی جوانه 1تا  3مرحله 

b  مشناهده شند  در مرحلنه شنکوفایی     ‘ دانه قرمنز  بی’در رقم

 سایر ارقنام در ‘ صاحبی’و ‘ دانه سدید بی’جز دو رقم  ها به گ 

مربوط بنه رقنم    aی  سطح بودند و بیشتریخ مقدار کلروفی  

بیشنتریخ  ‘ داننه قرمنز   بنی ’بود  در اینخ مناه رقنم    ‘ دانه قرمز بی’

 (   2را نشان داد )جدول  bمقدار کلروفی 
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Table 4. Analysis of variance of parameters of proline, soluble sugar, malondialdehyde, carotenoids, chlorophylls of a and b and total proteins in five grape 

varieties in spring 2013 

 منابع تغییرات
Source of variations 

 درجه آزادی

df 

 میانگین مربعات
Mean square  

 ژرولین
Proline  

 قند محلول 

Suloble sugar 
 آلدهید دی مالون

MDA 

 کارتنوئیدها
Cartenoids  

 aکلروفیل

Chlorophyll a  
 bکلروفیل

Chlorophyll b 
 ژروتیین کل

Total protein  

له 
رح
م

3 
 1تا 

انه
جو
ی 
رگ
ب

3 ها 
-4

 L
ea

f 
st

ag
e 

o
f 

b
u

d
s

 

 تیمار

 Treatment 
4 14.38** 9.81** 12.78** 2.44* 0.07** 0.17** 0.03** 

 بلود

 Block 
2 0.28

ns
 0.001

ns 1.21
ns 1.08

ns 0.008
ns

 0.01
ns 0.001

ns 

 اشتباه آزمایشی
 Error 

8 0.34 0.02 0.31 0.3 0.003 0.01 0.0002 

 ضریب تغییرات )درصد(
 C.V. (%) 

 7.41 3.28 8.14 9.45 4.39 11.48 7.95 

گ 
ی 
فای
کو
 ش
غاز
آ

 ها 

E
ar

ly
 s

ta
g

e 
o

f 
b

lo
o

m
in

g
 

 تیمار

 Treatment 
4 10.82** 8.31** 0.44* 0.64** 0.006** 0.003** 0.02** 

 بلود
 Block 

2 0.06
ns

 0.46* 0.17
ns 0.02

ns 0.0003
ns

 0.001
ns 0.001

ns 

 اشتباه آزمایشی

 Error 
10 0.17 0.11 0.05 0.02 0.0004 0.0002 0.0003 

 ضریب تغییرات )درصد(
 C.V. (%) 

 9.21 2.46 5.59 6.83 7.38 7.83 11.84 

nsپنم و ی  درصد دار در سطح احتمال  دار و معنی ، * و ** به ترتیب غیر معنی 

ns, * and **, respectively non-significant and significant at the 5% and 1% level. 
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 431     های فیزیولوژیکی مؤثر در مقایسه برخی شاخص :همکارانو  رسولی

های ژراکسیداز، ژلی فنل اکسیداز و آسکوربات ژراکسیداز در ژنج رقم  فعالیت آنزیمهای  تجزیه واریانس داده -5جدول 

 1931انگور در طول بهار 
Table 5. Analysis of variance of parameters of enzyme activity of peroxidase, polyphenoloxidase and 

ascorbate peroxidase in five grape cultivars during spring 2013 

 منابع تغییرات
Source of variations 

درجه 

 آزادی
Df 

 میانگین مربعات
Mean square 

 ژراکسیداز
Peroxidase 

 ژلی فنل اکسیداز
Polyphenoloxidase 

 آسکوربات ژراکسیداز

Ascorbate peroxidase 

له 
رح
م

3 
 1تا 

انه
جو
ی 
رگ
ب

3 ها 
-4

 L
ea

f 
st

ag
e 

o
f 

b
u

d
s

 

 تیمار

 Treatment 
4 15.76

**
 4.19

** 1.99
**

 

 بلود

 Block 
2 0.18

ns
 0.04

ns
 0.01

ns 

 اشتباه آزمایشی

 Error 
8 0.09 0.06 0.007 

 ضریب تغییرات )درصد(

 C.V. (%) 
 13.10 12.06 6.32 

گ 
ی 
فای
کو
 ش
غاز
آ

 ها 

E
ar

ly
 s

ta
g
e 

o
f 

b
lo

o
m

in
g

 تیمار 

 Treatment 
4 14.48

**
 91.74

** 0.88
** 

 بلود
 Block 

2 0.12
ns

 0.13
ns

 0.003
ns 

 اشتباه آزمایشی

 Error 
8 0.24 0.48 0.01 

 ضریب تغییرات )درصد(

 C.V. (%) 
 11.82 12.37 5.52 

 

 

هنای منورد بررسنی     های فتوسنتزی در رقم تمامی رنگیزه

هنا بیشنتر از مرحلنه شنکوفایی      برگی جواننه  1تا  3در مرحله 

هنا ماننند    زیرا در مراح  اولیه رشد، سنتز رنگیزهها بودند   گ 

هنای فتوسننتزی    سایر ترکیبات بیشنتر اسنت و مقندار رنگینزه    

هنا نینز    علاوه ساقه هبیشتری در واحد وزن بافت وجود دارد  ب

هنا   از نتر فتوسنتزی فعال هستند اما در مرحله گلندهی شناخه  

هنن   هنا و گسنترش پ   کننده نیستند و بنا تمنایز بافنت    فتوسنتز

هنای کمتنری    برگ نیز به نسبت وزن مشخصی مقدار رنگیزه

 وجود دارد 

 ها مقدار قند محلول جوانه

بیشنتریخ  ‘ صاحبی’ها رقم  برگی جوانه 1تا  3در مرحله 

 مقدار قند مبلول را داشت  در ایخ زمان کمتریخ مقدار قند

د  در مرحلنه شنکوفایی   بنو ‘ فخنری ’مبلول مربوط به رقنم  

بیشنتریخ مقندار   ‘ فخری’و ‘ دانه قرمز بی’های  ها در رقم گ 

 کمتنریخ مقندار قنند   ‘ لعن  ’قند مبلول مشاهده شد و رقنم  

(  کمتر بودن مقدار قند مبلنول  2مبلول را داشت )جدول 

توان به دیر گ  بودن ایخ رقم نسبت بنه   را می‘ لع ’در رقم 

(  مراحنن  اولیننه Godarzi,  2011سننایر ارقننام دانسننت ) 

های  های ریز با افزایش مقدار کربوهیدرات گلدهی در میوه

هننا از بننرگ بننه  کربوهینندراتمبلننول همننراه اسننت زیننرا  

افزایش یافتنه تنا    RNAشوند و متابولیسم  ها منتق  می جوانه

های جدید تولیند   پروتنیخ رزم برای تشکی  و تکام  یاخته

هننای  مقایسننه زمننان  در(  Jalili Marandi, 2007شننود )

هنای   بنردای مشنخص شند کنه مقندار کربوهیندرات       نمونه

 برگی 1-3ها بیشتر از مرحله  مبلول در زمان شکوفایی گ 

ای  بود  بدیهی است که با رشد گیاه مقدار ترکیبات ذخینره 

که در مرحله گلدهی،  یابد و با توجه به ایخ گیاه افزایش می

دهند نیناز    انجام میهای سوخت و ساز بیشتری  گیاه فعالیت

هنا بنه    به تجزیه مقدار بیشتری از ذخایر نشاسته و تبندی  آن 

 عننلاوه در زمننان  هباشنند بنن هننای مبلننول مننی کربوهینندرات
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 1931و ژروتئین کل  در ژنج رقم انگور در طول بهار  bو  aهای  آلدهید، کارتنوئیدها، کلروفیل دی محلول، مالون های ژرولین، قند های شاخص دادهمقایسه میانگین  -2جدول 
Table 6. Compare of means of parameters of proline, soluble sugar, malondialdehyde, carotenoids, chlorophylls of a and b and total proteins in five grape 

varieties during spring 2013 

 ارقام
Cultivars 

 میانگین مربعات
Mean square 

 ژرولین
 )میکرومول بر گرم وزن تر(

Proline  
(mol/gFWµ) 

 قند محلول
 گرم بر گرم وزن خشک( )میلی

 Soluble Sugar 

)mg/gDW( 

 مالون دی آلدهید
 تر()میکرومول بر گرم وزن 

MDA 
(mol/gFWµ) 

 کارتنوئیدها
 گرم بر گرم وزن تر( )میلی

Cartenoids  
(mg/gFW) 

 aکلروفیل
 گرم بر گرم وزن تر( )میلی

Chlorophyll a  
(mg/gFW) 

 bکلروفیل
 گرم بر گرم وزن تر( )میلی

Chlorophyll b  
(mg/gFW) 

 ژروتیین کل
 گرم بر گرم وزن تر( )میلی

Total protein  

(mg/gFW) 

له 
رح
م

3 
 1تا 

انه
جو
ی 
رگ
ب

3 ها 
-4

 L
ea

f 
st

ag
e 

o
f 

b
u

d
s

 

 دانه سدید بی

 Sultana 
7.85

b
 5.63

c
 6.61

c
 4.92

b
 1.16

c
 0.61

c
 0.27

a
 

 دانه قرمز  بی

 Red Sultana 
10.27

a
 3.02

d
 3.71

d
 6.67

a
 1.57

a
 1.03

a
 0.26

a
 

 صاحبی
 Sahebi 

9.78
a
 6.69

a
 7.74

b
 6.96

a
 1.46

a
 0.86

b
 0.07

c
 

 لع 

 Lal 
5.33

c
 5.92

b
 9.52

a
 5.35

b
 1.32

b
 0.85

b
 0.14

b
 

 فخری

 Fakhri 
6.05

c
 2.70

e
 6.53

c
 5.35

b
 1.32

b
 0.71

bc
 0.07

c
 

   

گ 
ی 
فای
کو
 ش
غاز
آ

 ها 

E
ar

ly
 s

ta
g

e 
o

f 
b

lo
o

m
in

g
 

 دانه سدید بی

 Sultana 
3.70

c
 12.98

b
 4.19

a
 1.95

bc
 0.25

b
 0.14

d
 0.01

c
 

 دانه قرمز بی
 Red Sultana 

7.39
a
 14.77

a
 4.03

ab
 2.91a 0.34

a
 0.21

a
 0.23

a
 

 صاحبی

 Sahebi 
2.51

d
 13.37

b
 3.55

b
 2.13

b
 0.25

b
 0.15

cd
 0.14

b
 

 لع 

 Lal 
5.17

b
 10.79

c
 4.52

a
 1.70

c
 0.30

a
 0.18

bc
 0.21

a
 

 فخری

 Fakhri 
3.54

c
 14.88

a
 4.36

a
 1.95

bc
 0.32

a
 0.21

ab
 0.12

b
 

 

ی(، جلد 
ت گیاهی )مجله علمی کشاورز

تولیدا
14 

شماره 
1

، زمستان 
79

                                          
435

 



 432     های فیزیولوژیکی مؤثر در مقایسه برخی شاخص :همکارانو  رسولی

های مربوط به کناهش   گلدهی دمای گیاه به علت مکانیسم

یابد و ایخ منورد خنود موجنب منی      افزایش می ATPتولید 

شننود کننه بننازده تولینند انننرژی از هننر مونوسنناکارید بننرای  

های مورد نیناز گیناه کمتنر شنود و نیناز بیشنتری بنه         فعالیت

 تجزیه ذخایر نشاسته باشد  

 ها ژروتئین کل جوانه

برگنی   1تنا   3پروتنیخ کن  در مرحلنه    بیشتریخ مقدار

(  در 2بود )جندول  ‘ دانه سدید بی’ها مربوط به رقم  جوانه

ای مقندار   طنور قابن  ملاحتنه    داننه بنه   های بی ایخ ماه رقم

دار داشنتند    هنای داننه   پروتنیخ ک  بیشتری نسبت بنه رقنم  

بنرداری   تغییرات مقندار پنروتنیخ کن  در دو زمنان نموننه     

اهشننی نبننود و وابسننته بننه رقننم  کنناملا کنناملا افزایشننی یننا 

که مقدار پنروتنیخ کن  در    طوری هتغییرات متداوت بود  ب

برگنی   1تنا   3مرحلنه  هنا نسنبت بنه     مرحله شکوفایی گن  

هنای   دانه کاهش یافت اما در رقنم  های بی در رقمها  جوانه

دار افزایش یافت  در ایخ ماه کمتریخ مقندار پنروتنیخ    دانه

هنا رقنم    در مرحلنه شنکوفایی گن    بنود   ‘ فخنری ’در رقم 

بیشتریخ مقندار پنروتنیخ کن  را داشنت در     ‘ دانه قرمز بی’

کمتنریخ مقندار پنروتنیخ را    ‘ داننه سندید   بی’که رقم  حالی

نشننان داد زیننرا کنناهش مقنندار پننروتنیخ کنن  در مرحلننه   

بسنیار زیناد مشناهده    ‘ دانه سندید  بی’ها در رقم  شکوفایی گ 

کناهش مقندار پنروتنیخ     های مشنابه  (  پووهش2شد )جدول 

ها و آغاز رشد و نمنو   مبلول را با پایان دوره رکود در جوانه

تامسنون  ’نشان دادند و ایخ کاهش پروتنیخ مبلول را در رقم 

هنا گنزارش کردنند     بیشنتر از سنایر رقنم   ‘ یاقوتی’و ‘ سیدل 

(Shinozaki and Yamaguchi-Shinozaki, 2000  )

مرحلنه از رشند در   هنای مبلنول در اینخ     کاهش پروتنیخ

دانه ممکخ اسنت بنه دلین  حن  شندن کنالوز        های بی رقم

داخ  آوندهای چوبی و برقراری ارتبناط آونندی مجندد    

هنا و درنتیجنه رقیند شندن مبتنوای       ها با سایر بافت جوانه

هنا و   های مبلنول بنه دلین  شنروع فعالینت ریشنه       پروتنیخ

همچنننیخ   جننذب آب در ایننخ مرحلننه فنولننوژیکی باشنند

بتوای پروتنیخ در ایخ مرحله با افزایش فعالینت  کاهش م

میخ ترکیبننات رزم بننرای أآنننزیم پننروتنیخ کیننناز بننرای تنن

 Shinozaki andتکمین  نمنو جواننه در ارتبناط اسنت )     

Yamaguchi-Shinozaki, 2000 مشاهده شد که مقدار  )

دار در مرحلننه گلنندهی  هننای دانننه پننروتنیخ کنن  در رقننم

لنت آن افنزایش تبمن  اینخ     تواند ع افزایش یافت که می

هنا باشند  بنه نتنر      ها به سرما در مرحله شکوفایی گن   رقم

خصننو   هنا بننه  رسنند کننه افنزایش مبتننوای پننروتنیخ  منی 

هنا،   هیدریخ های مرتبط با تبم  به سرما مانند دی پروتنیخ

باعث کناهش اثنرات ناشنی از دهیدراسنیون طنی فراینند       

رابطنه   ( Close, 1997شنوند )  زدگی برون سلولی منی  یخ

هنای مبلنول در    بیخ تغییرات فصلی در مبتنوای پنروتنیخ  

های انگور با تبم  به تننش در اینخ گیناه گنزارش      جوانه

 ( Shuhua et al., 2008) شده است

 ها اکسیدانی جوانه های آنتی میزان فعالیت آنزیم

 هننا نیننز مانننند پننروتنیخ کنن      تغییننرات فعالیننت آنننزیم  

 بنرداری متدناوت بنود و وابسنته      های مختلن  نموننه   در زمان

 بنننه رقنننم کننناهش ینننا افنننزایش را در طنننول فصننن  رشننند 

 هننننا نشننننان داد کننننه  نشننننان داد  مقایسننننه میننننانگیخ داده

اکسنیداز و   فنن   های پراکسنیداز و پلنی   بیشتریخ فعالیت آنزیم

هننا  برگننی جوانننه 1تننا  3پراکسننیداز در مرحلننه  آسننکوربات

و ‘ داننه سندید   بنی ’هنای   بنود  رقنم  ‘ صناحبی ’مربوط به رقنم  

 هننا را نشننان   کمتننریخ فعالیننت ایننخ آنننزیم  ‘ دانننه قرمننز  بننی’

 دانننه فعالیننت   (  در ایننخ زمننان ارقننام بننی  9دادننند )جنندول  

 دار داشنننتند  در مرحلنننه  کمتننری نسنننبت بنننه ارقننام داننننه  

هنای پراکسنیداز و    ها بیشتریخ فعالینت آننزیم   شکوفایی گ 

و بودند ‘ یددانه سد بی’پراکسیداز مربوط به رقم  آسکوربات

اکسنیداز بیشنتریخ مقندار در رقنم      فن  و در مورد آنزیم پلی

اما در مورد هر سنه آننزیم کمتنریخ      مشاهده شد‘ صاحبی’

(  9مشاهده شد )جدول ‘ دانه قرمز بی’مقدار فعالیت در رقم 

شده روی ارقام مختل  مرکبنات نشنان داد    در مطالعه انجام

هنای   اکسیداز در رقمهای پر و آنزیم اکسیدانی آنتیظرفیت 

باشد و ایخ ویوگی وابسنته بنه ژنوتینپ     مختل  متداوت می

 ( Fotouhi Ghazviniia, 2011)است 
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های ژراکسیداز، ژلی فنل اکسیداز و آسکوربات ژراکسیداز در  های فعالیت آنزیم های شاخص مقایسه میانگین داده -1جدول 

 1931در طول بهار  ژنج رقم انگور

Table 7. Compare of means of parameters of enzyme activity of peroxidase, polyphenoloxidase and 

ascorbate peroxidase in five grape cultivars during spring 2013 

 ارقام
Cultivars 

 میانگین مربعات
Mean Square 

 ژراکسیداز
Peroxidase 

 اکسیدازژلی فنل 
Polyphenoloxidase 

 آسکوربات ژراکسیداز

Ascorbate peroxidase 
 گرم ژروتیین میکرو مولار بر دقیقه در میلی

molar/min.mg protein 

له 
رح
م

3 
 1تا 

انه
جو
ی 
رگ
ب

3 ها 
-4

 L
ea

f 
st

ag
e 

o
f 

b
u

d
s

 

 دانه سدید بی

 Sultana 
0.31

d
 1.91

c
 0.55

d
 

 دانه قرمز بی

 Red Sultana 
0.32

d
 0.50

e
 0.56

d
 

 صاحبی
 Sahebi 

5.78
a
 3.59

a
 2.33

a
 

 لع 

 Lal 
4.05

b
 2.69

b
 2.01

b
 

 فخری

 Fakhri 
1.83

c
 1.42

d
 1.35

c
 

گ 
ی 
فای
کو
 ش
غاز
آ

 ها 

E
ar

ly
 s

ta
g

e 
o

f 
b

lo
o

m
in

g
 

 دانه سدید بی

 Sultana 
7.32

a
 10.27

b
 2.70

a
 

 دانه قرمز بی

 Red Sultana 
1.80

d
 0.56

d
 1.34

e
 

 صاحبی
 Sahebi 

4.05
c
 12.56

a
 2.01

c
 

 لع 

 Lal 
2.40

d
 0.62

d
 1.55

d
 

 فخری

 Fakhri 
4.95

b
 4.24

c
 2.22

b
 

 داری ندارند  اعداد هر ستون با حروم مشابه در سطح احتمال پنم درصد تداوت معنی

Numbers each column with the same letters are not significantly different at 5%. 

 

 گیری نتیجه

تنوان بینان    شده منی  های بررسی با توجه به تمام صدت

دار  هننای دانننه کننرد کننه در فصنن  زمسننتان تبمنن  رقننم  

داننه بنه    هنای بنی   دانه اسنت  رقنم   های بی تر از رقم مناسب

های شدیدی  تغییرات دما حساسیت بیشتری دارند و پاسخ

شنود  بننابرایخ در طنول زمسنتان رقنم       ها ایجاد منی  در آن

یر هنا نسنبت بنه سنا     تبم  بیشتری در برابر تننش ‘ فخری’

داننه   بنی ’های مورد بررسی داشت  در فص  بهار رقم  رقم

تبمن  بیشنتری نسنبت بنه     ‘ صناحبی ’و سپ  رقنم  ‘ قرمز

هننای مننورد بررسننی در ایننخ  هننا در مقایسننه بننا رقننم تنننش

با توجه به بررسی ‘ لع ’که رقم  حالی پووهش داشتند  در

هنای   صدات تبم  نسبی کمتری در مقایسه با سنایر رقنم  

 مورد بررسی از خود نشان داد  

 گزاری سپاس

بدیخ وسنیله از سنرکار خنانم اعتنم منرادی صناحب       

هننای رزم بننرای  تاکسننتان بخنناطر مسنناعدت و همنناهنگی

اینخ پنووهش تشنکر و قندردانی      هنای  بنرداری  انجام نموننه 

 نماییم  می
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