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 چکیده
در زمان تولیدد سدو     دهنده گل، ولی تشکیل شاخه رود مییکی از مراحل اصلی تولید بذر به شمار  دهی گل

بنابراین مطالعه نحوه بروز این پدیده، شرایط محیطی مؤثر و  .شود پیاز باعث کاهش کیفیت و کمیت محصول می

های مقداو  بده بولتیندگ، مهدت اسدت. بدا هدد  بررسدی تندوع           کننده آن جهت شناسایی ژنوتیپ عوامل تحریک

پیاز بدومی ایدران ردریدافتی از باندک ژن      ژنوتیپ ۶ور ، بذدهی گلمرکز و جنوب کشور از نظر  پیاز های ژنوتیپ

شده از مناطق مختلف مرکز و جندوب کشدور و    آوری جمعبومی  توده ۰۱ اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج(، مؤسسه

کشدت شددند.   در گلخانه دانشکده کشداورزی دانشدهاه یاسدوج    تجاری خارجی در شرایط گلدانی  ژنوتیپنیز دو 

 8روز تحت تیمار دمایی با میدانهین   0۱و  54مدت  به ،پس از رسیدن به مرحله هشت برگیدست آمده  هگیاهان ب

گیدری   انددازه  هدا  آنهای مورفولوژیکی، فنولوژیکی و فیزیولوژیکی  سپس ویژگی .قرار گرفتند گراد سانتیدرجه 

 هدای  ژنوتیدپ داری بین همده   شده تفاوت معنی گیری زهاصفات اند تمامیشدند. طبق نتایج تجزیه واریانس، برای 

های مدورد مطالعده بدرای ایدن صدفات اسدت،        مورد مطالعه وجود داشت که حاکی از وجود تنوع بالا در ژنوتیپ

محلول کدل بدرو و پدروتئین     مواد جامد، دهی گلبرای صفات ارتفاع بوته، درصد اثر ژنوتیپ و تیمار  همچنین

در هدر دو  به بولتینگ ترین ژنوتیپ  مقاو عنوان  به ژنوتیپ کرمان ،این مطالعه در. بوددار  برو معنیمحلول کل 

دهدی   ، گلدن و گاردسکو با درصد نداچیزی گدل  رئیسی قلعه های ژنوتیپشناسایی شد. پس از آن  سازی بهارهتیمار 

 بیشترین حساسیت به بولتینگ را داشت. نیز تحمل به بولتینگ را نشان دادند. ژنوتیپ بادرود  بیشترین

 

 مواد جامد محلول برگی، ، گلدهی، تنوع ژنتیکیپروتئین: ها واژهکلید 
 

 مقدمه
سالانه مقادیر زیادی بذذر   بر اساس اطلاعات موجود،

امنیذت   توانذد  مذی کذه   شذود  مذی پیاز از خارج وارد کشور 

غذایی ما را مذورد تددیذد اذرار دهذدا بنذابراین  ذرورت       

اصلاح پیاز با توجه به واکنش گیاه به شرایط خذا  هذر   

آیذد   مذی  حسذا   بهآن منطقه  های اولویتمنطقه، یکی از 

(Alemzadeh Ansari, 2010 ،ا منابع ژنتیکی گیذاهی) 

عنوان منبعذی   علاوه بر زیربنایی برای توسعه کشاورزی، به

از سازگاری ژنتیکی و همچون سذرری در برابذر تیییذرات    

 Abdmishani and Shah) کننذد  مذی محیطی عمذل  

Nejat Boushehri, 2008در ایذران بذا توجذه بذه      (ا

شرایط االیمی موجود، تولید و عر ه پیاز در فصول بدار، 

مذداو  در منذاطم ملتلذش کشذور      طذور  بهتابستان و پاییز 

؛ امذا در طذی زمسذتان خذض عر ذه ایذن       گیذرد  میصورت 

تذرین مسذهله در    ا مدذم شذود  مذی محصول در بازار مشاهده 

زیرا  باشد میکشت پاییزه پیاز، ایجاد مقاومت به بولتینگ 

یک دوره سرما پس از رشد اولیه گیاه، احتمال بولتینذگ  

 ا (Arshi, 2000) دهد می را افزایش
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پیاز از رشد اسمت انتدایی تحتذانی   دهنده گلاسمت 

ا در پیذاز ندایتذاا از یذک    آید میسااه متراکم پیاز به وجود 

آید کذه طذول آن    به وجود می دهنده گلجوانه یک سااه 

؛ Alemzadeh Ansari, 2010متر اسذت )  2تا  4حدود 

Tayafeh Soltankhani and Khodadadi, 2010 ا)

شذذده در سذذال اول پذذس از تذذهمین نیذذاز   تولیذذد هذذای سذذو 

(، در سذال  گذراد  سذانتی درجه  42سرمایی )دمایی کمتر از 

نیذاز سذرمایی اراذا  بذه      اشذوند  میزایشی  مرحلهدو  وارد 

عوامل ژنتیکی،  تهثیر تحت دهی گلنوع رام بستگی داردا 

سذازی پیذاز    ا بدارهباشد میمحیطی و فیزیولوژیک خاصی 

صذورت   گذراد  سانتی درجه 49تا  4بسته به رام، در دمای 

انذذدازه  (اAlemzadeh Ansari, 2010) گیذذرد مذذی

نیذز  آذیذن   بحرانی گیاه جدت تحریک شدن به تولید گذل 

بستگی به رام دارد، چنانچه تعداد برگ را شذاخ  سذن   

فیزیولوژیکی گیاه فرض کنیم، باید حداال هشذت بذرگ   

در  دهذی  گذل آمده باشد، تا تحریک به  وجود  به ها آندر 

 Brewster(ا Brewster, 1985) شود میانجا   ها آن

کذذه انذذدازه بحرانذذی گیذذاه جدذذت      هنشذذان داد( 1985)

، بذه راذم بسذتگی داردا    آذیذن  گلتحریک شدن به تولید 

 تذذوان مذذیرا زمذذانی  بذرای ماذذال راذذم بدذذاره ریجنسذبورگر  

نمود که تعداد هفت برگ یذا بیشذتر    دهی گلتحریک به 

عنوان اولین برگ( داشته باشذد،   )شمارش از کوتیلدون به

پذاییزه   دهنذده  گذل که اراا  مقاو  به تولید شاخه  حالی در

 مال رام سنشیو زرد، باید تعداد ده برگ یذا بیشذتر داشذته   

Brewster (1983 )شذودا   دهی گلتا تحریک به  باشد

تحذت تذهثیر    هذا  گیاهچذه آذین در  که تولید گل هداد نشان

انذذذه، دمذذذا و ذخیذذذره طذذذول روز، میذذذزان تشعشذذذعات روز

بذالا   هذای  حرارتتهثیر درجه  اگیرد میکربوهیدرات ارار 

و هم توسط  آغازی گلآغازی هم از طریم کاهش  بر گل

تشویم گیاه به پیازدهی، بلصو  در طول روزهای بلنذد  

نیذز   گذراد  سذانتی  درجذه  -2اکار اراا  پیاز حتی تذا   استا

، اما واتی که دمذا  رود نمیاز بین  زدگی یخبدون خسارت 

دهذی بسذیار    د، درصذد گذل  نگراد برسذ  سانتی درجه -3به 

 (اAminpoor and Jafari, 1999) یابذد  مذی کاهش 

Streck (2003   بذذر اسذذاس طذذول دوره )سذذازی بدذذاره  

 مذدلی بذرای پدیذده بولتینذگ در پیذاز       ،و دمای ایذن دوره 

 مبنذی بذر وجذود تنذوع     بیان کرده استا مطالعذات زیذادی   

 اسذذت  گرفتذذهبذذومی پیذذاز ایرانذذی صذذورت   هذذای تذذودهدر 

(Ahmadi Moshgenani et al., 2015 ؛Azimi 

et al., 1999؛ Baghban Sirous et al., 2011 ؛

Dehdari et al., 2001 ؛Mobli et al., 2002 )

هذای   دهنده غنای بسذیار بذالای موجذود در تذوده     که نشان

شناسایی منابع جدید مقذاو  بذه بولتینذگ    لذا ایرانی استا 

گذردد   پیذاز توانذد منجذر بذه پایذداری بیشذتر عملکذرد        مذی 

(Ghannadha et al., 2003ا)    هدف تحقیذم حا ذر

و فیزیولذوژیکی   یمورفولوژیکی، فنولذوژیک بررسی تنوع 

از نظذر   جنذو  و مرکذز ایذران   پیذاز   های ژنوتیپبرخی از 

ومی حسذاس و  پیذاز بذ   هذای  ژنوتیذپ و شناسذایی   دهی گل

ها بذه کشذاورزان    معرفی آندر ندایت و  مقاو  به بولتینگ

 اباشد می منطقه

 ها روشمواد و 
مرکذز  پیاز  های ژنوتیپمنظور ارزیابی تنوع برخی از   به

پیذاز بذومی    ژنوتیپ 1، بذور دهی گلایران از نظر و جنو  

شذده از منذاطم ملتلذذش    آوری جمذع بذومی   تذوده  40ایذران، 

گاردسذکو  تجذاری   ژنوتیپمرکز و جنو  کشور و نیز دو 

در االذ  طذرح   و در شذرایط گلذدانی   ، (4)جدول  گلدن و

دانشذکده کشذاورزی   تحقیقذاتی  تصادفی در گللانذه   کاملاا

  اکشت شدند 4372-73در سال زراعی  دانشگاه یاسوج

ها به مرحله هشت برگی، اطر طواه  پس از ورود بوته

گیذری شذد و    متذر انذدازه   به وسیله کولیس برحسذ  میلذی  

درصذد   90تاریخ ظدور برگ هشتم )هنگامی که حذداال  

هذا   ها دارای برگ هشتم بودند( برای هر یک از توده بوته

هذا بذا    (ا اطذر سذو  بوتذه   Brewster, 1985ثبت شذد ) 

گیذری شذدا    متر اندازه استفاده از کولیس و بر حس  میلی

هذا بذا اسذتفاده از تذرازوی دیجیتذال       وزن تر و خشک بوته

هذای ملتلذش    گیری شدا تاریخ سبز شذدن ژنوتیذپ   اندازه

)ظدور اولین برگ حقیقی پذس از کوتیلذدون( نیذز ثبذت     

از دسذتگاه  گردیدا جدت تعیین میزان مواد جامد محلول، 

( E1مذدل   ATAGOرفراکتومتر ساخت کشذور ژاپذن )  

 استفاده شدا
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 های پیاز مورد ارزیابی در این پژوهش ژنوتیپ هرستف -۰جدول 
Table 1. List of evaluated onion genotypes in this research 

 آوری یا تهیه محل جمع

Place of collection or prepare 

 نا 

Name 

 شماره

Number 

 بانک ژن

Gene bank 

 لرستان

Lorestan 
1 

 بانک ژن

Gene bank 

 ام

Qom 
2 

 بانک ژن

Gene bank 

 بوشدر

Bushehr 
3 

 بانک ژن
Gene bank 

 کرمان
Kerman 

4 

 شرکت پاکان بذر

Pakan Bazr Co. 

 درچه

Dorcheh 
5 

 بانک ژن

Gene bank 

 هرمزگان

Hormozgan 
6 

 بانک ژن

Gene bank 

 سیستان

Sistan 
7 

 شرکت پاکان بذر

Pakan Bazr Co. 
 Gardesko 8 گاردسکو

 یاسوج

Yasouj 

 گلدن

Golden 
9 

 رامدرمز

Ramhormoz 

 رامدرمز

Ramhormoz 
10 

 کازرون

Kazeron 

 کازرون

Kazeron 
11 

 یاسوج
Yasouj 

 سربیاره
Sarbiareh 

12 

 بدبدان

Behbahan 

 تشون

Tashon 
13 

 گچساران

Gachsaran 

 دیل

Dil 
14 

 دهدشت

Dehdasht 

 رئیسی العه

Ghalereysi 
15 

 کاشان

Kashan 

 بادرود

Badrood 
16 

 نطنز
Natanz 

 نطنز
Natanz 

17 

 سریدان

Sepidan 

 بدرغان

Bahraghan 
18 

 

( و 1976) Kar and Mishraبا اسذتفاده از روش  

Liu and Huang (2000 پذذروتنین محلذذول بذذرگ )

استلراج و میزان جذ  نوری عصاره پروتنینی بذرگ در  

نانومتر بذا دسذتگاه اسذرکتروفتومتری مذدل      575موج  طول

SHIMADZO 54A   ارائذذت گردیذذداBradford 

گیری پروتنین محلول برگی  جدت اندازهروشی ( 1976)

استفاده شذدا سذرس   آن ر پژوهش حا ر از ارائه داده که د

739/0rبذذا تدیذذه منحنذذی اسذذتاندارد )  
2
غلظذذت پذذروتنین   (،=



 420 ااا بررسی تنوع صفات مورفولوژیکی، معصومی اصل:و  زرین

ها در مرحله هشت برگی  ها تعیین شدا تمامی گلدان نمونه

به اتاق سرما منتقل شذدندا اتذاق سذرما بذا میذانگین دمذای       

سذاعت   44گذراد و طذول روز    درجه سذانتی  1روزی  شبانه

زمستان تنظیم شدا برای بررسی  سازی روشنایی برای شبیه

انگیذذزی، دو تیمذذار  هذذا جدذذت گذذل نیذذاز سذذرمایی ژنوتیذذپ

سازی در  روز( برای اعمال بداره 90و  15متفاوت زمانی )

(ا پس از Ghannadha et al., 2003نظر گرفته شد )

ها بذه گللانذه    های سرمایی، گلدان پایان هر کدا  از دوره

شامل تعذداد روز تذا    انتقال داده شدندا صفات فنولوژیک

ظدور برگ هشتم، تعداد روز تذا سذبز شذدن و وزن خشذک     

سازی ارزیابی شدندا صذفات مورفولوژیذک    بوته ابل از بداره

شامل ارتفاع بوته، رنگ سذو ، محذل تشذکیل سذو ، وزن،     

گیذری   دهی نیز مورد اندازه اطر، طول و حجم پیاز بعد از گل

امذد محلذول بذرگ و    گیری میذزان مذواد ج   ارار گرفتدا اندازه

دهذی نیذز صذورت     پروتنین محلذول کذل بذرگ پذس از گذل     

کذش   ها از طواذه تذا انتدذای بوتذه بذا خذط       گرفتا ارتفاع بوته

ترین اطر هر سو  با کذولیس   گیری شدا بزرگ مدرج اندازه

گیری شدا ارتفاع سو  نیز که فاصله بذین ااعذده سذااه     اندازه

، بذا کذولیس   باشذد  حقیقی تا نقطه خمیدگی گذردن پیذاز مذی   

صذورت   گیری شدا درصد گلدهی در هذر گلذدان، بذه    اندازه

جداگانه محاسبه شدا حجم سو  نیز بذا فذرو بذردن سذو  در     

 ری  تیییذرات فنذوتیری و   گیری شدا  یک بشر مدرج اندازه

ژنذذوتیری نیذذز بذذا اسذذتفاده از روابذذط زیذذر محاسذذبه شذذدند        

(Farshadfar, 1998  :) 

CVp = Sp/μ × 100 

CVg = Sg/μ × 100 

دهنده انحذراف   ترتی  نشان به Sg و  Spدر روابط فوق

دهنده میذانگین صذفات    نشان μمعیار فنوتیری و ژنوتیری و 

باشدا به کمک امید ریا ی میانگین مربعذات،   مربوطه می

پذیری  اجزاء واریانس محیطی، ژنوتیری، فنوتیری و وراثت

 ,Farshadfarعمومی صذفات نیذز محاسذبه گردیدنذد )    

هذذا جدذذت بررسذذی تنذذوع   تجزیذذه و تحلیذذل داده(ا 1998

سازی از نظر صفات فنولوژیک  ها ابل و بعد از بداره توده

تصذادفی و   ترتی  در اال  طرح کاملاا و مورفولوژیک به

تصذادفی انجذا     آزمایش فاکتوریل بر مبنای طذرح کذاملاا  

هذای صذفات پذروتنین کذل      گردیدا تجزیذه و تحلیذل داده  

کذل محلذول برگذی نیذز بذه خذاطر       محلول و مذواد جامذد   

 گیذذری بذذرای ایذذن دو صذذفت در دو زمذذان کذذه نمونذذه ایذذن

صذذورت  سذذازی( بذذود، بذذه ملتلذذش )ابذذل و پذذس از بدذذاره

تصادفی انجا   پلات در زمان در اال  طرح کاملاا اسرلیت

و   SASافزارهای های آماری با استفاده از نر  شدا تجزیه

MSTAT-C  صورت گرفتا 

 نتایج و بحث
واریددانس، اددرایو تنددوع و  ی بددرآورد اجددزا

 سازی بهارهقبل از  پذیری عمومی صفات توارث

و  فنولذوژیکی  ،صذفات مورفولذوژیکی  آمار توصیفی 

 ،طذور میذانگین   بذه  نشان داد کذه  (2جدول ) فیزیولوژیکی

روز پس  12روز پس از کشت سبز شدند و  41 ها ژنوتیپ

 تذرین  بذیش رسیدندا  ظدور برگ هشتماز کشت به مرحله 

 ذذری  تنذذوع ژنذذوتیری مربذذوت بذذه صذذفات پذذروتنین کذذل 

 برگی مواد جامد محلولمحلول برگی، وزن خشک بوته، 

بذرای   بالاحاکی از تنوع بود که و تعداد روز تا سبز شدن 

 ری  تنوع فنوتیری نیز در مورد این باشدا  این صفات می

صفات  بالا بود ولی بیشترین  ری  تنوع فنوتیری مربوت 

کذذه بیشذذترین  ه صذذفت وزن خشذک بوتذذه بذذود در حذالی  بذ 

 ری  تنوع ژنتیکی مربوت به پروتنین محلول کل برگی 

پذیری عمومی صفات نیز بسیار بذالا بذود    باشدا وارثت می

که خود تهییدی بر تهثیر کم عوامل محیطی بر این صفات 

دارد کذذه  اظدذذار مذذی Stansfield (1991 )ا باشذذد مذذی

درصذد باشذد،    50صذفتی بیشذتر از    پذیری وارثتچنانچه 

ا طبم این نظریذه،  باشد می بالا پذیری وارثتصفت دارای 

تمذذامی صذذفات مذذورد بررسذذی در ایذذن مطالعذذه دارای      

برای اصلاح ایذن صذفات    لذاباشند،  پذیری بالا می وارثت

که بر اساس فنوتیذپ صذورت    یگزینش های روشباید از 

( نیذز  2001) et al.  Dehdari، استفاده نمذودا گیرد می

تنذوع وسذیعی را گذزارش    پیاز بومی  های تودهدر ارزیابی 

کردندا این محققین دلیل این تنوع را کشت و کار وسذیع  

 ادمت زیاد کشت و کار این گیاه ذکر کردندا همچنینو 
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 مختلف پیاز های ژنوتیپسازی در  قبل از بهاره شده ارزیابیصفات آمار توصیفی  -2جدول 

Table 2. Descriptive statistics of evaluated traits before vernalization in different genotypes of onion 
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 (متر میلی) اطر طواه

Crown diameter (mm)  
60 85 72.61 24.77 7.83 6.85 76.61 

 تعداد روز تا ظدور برگ هشتم

Days to appear 8
th

 leaf  
74 92 82.15 30.17 7.09 6.68 88.77 

 تعداد روز تا سبز شدن

Days to growth 
10 20 14.15 5.88 18.54 17.13 85.64 

 )گر ( وزن خشک بوته

Plantlet dry weight (gr) 
1.07 2.8 1.7 0.11 25.66 19.75 59.24 

لیتذر(  )میکروگر  بر میلذی  پروتنین محلول کل  

Total soluble protein (µg/ml) 
1.9 5 3.52 64.37 23.37 22.78 95.02 

 )بریکس( مواد جامد محلول

Total soluble solids (Brix) 
2.75 5.9 3.97 47.82 19.38 17.41 80.69 
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 422 ااا بررسی تنوع صفات مورفولوژیکی، معصومی اصل:و  زرین

تجزیه واریانس و مقایسه میدانهین صدفات مدورد    

 سازی  بررسی قبل از بهاره

نتذذایح حاصذذل از تجزیذذه واریذذانس صذذفات ابذذل از    

ها از نظذر   ( نشان داد که بین ژنوتیپ3 سازی )جدول بداره

داری در سذط    تفذاوت معنذی   کلیه صفات مذورد بررسذی  

یک درصد وجود داردا مقایسه میانگین صفت تعداد روز 

هذا از نظذر    (، تفذاوت بذین ژنوتیذپ   1تا سبز شدن )جذدول  

زمان موردنیاز پس از کاشت بذذر تذا سذبز شذدن را نشذان      

هذایی   رئیسی اولذین تذوده   های رامدرمز و العه دادا ژنوتیپ

تذر از سذایر   بودند کذه سذبز شذدند و ژنوتیذپ کرمذان دیر     

ها سبز شدا مقایسه میذانگین تعذداد روز تذا ظدذور      ژنوتیپ

های تشذون و هرمزگذان    برگ هشتم نشان داد که ژنوتیپ

 تر برگ هشتم را تشکیل دادندا  سریع

ها برای صفت وزن خشک  مقایسه میانگین ژنوتیپ

های  سازی، نشان داد که ژنوتیپ ها ابل از بداره بوته

یشترین وزن خشک را به خود رئیسی و بدرغان ب العه

های کرمان و بدرغان و رام گلدن  اختصا  دادندا ژنوتیپ

ترین اطر طواه را به خود اختصا  دادندا روند  نیز بیش

ها یکسان نبود، بدین ترتی  که ژنوتیپ  رشد در همه ژنوتیپ

ها سبز شد و جزو اولین  رامدرمز زودتر از سایر ژنوتیپ

شتم خود را ظاهر کرد و به هایی بود که برگ ه ژنوتیپ

تر و دارای  هایی با اطر بیش همین ترتی  نیز جزء ژنوتیپ

طور  رئیسی نیز به تر بودا ژنوتیپ العه وزن خشک بوته بیش

ها از این روند  تقریبی این روند را داشت، اما سایر ژنوتیپ

 های زودرس کردندا ژنوتیپ سربیاره جزء ژنوتیپ پیروی نمی

 ادر آن ظاهر شداز سایرین برگ هشتم  بود، اما دیرتر

et al. Landcaster (1986 ) در خصذذو  نیذذز

هذای ملتلذذش   الگذوی رشذدی پیازهذای محلذی در تذاریخ     

نتایجی مشابه نتایح این پژوهش گذزارش کردنذدا    ،کشت

انذذدازه ندذذایی پیازهذذای تولیذذدی مسذذتقل از الگذذوی رشذذد 

محصذذول بذذوده و زود سذذبز شذذدن نشذذان از زودرسذذی      

هذای موجذود در    دهنده تفذاوت  ، نشانباشدا این نتیجه نمی

های مورد بررسی  های مورد بررسی استا ژنوتیپ ژنوتیپ

در این مطالعه از مناطم جیرافیایی ملتلذش و بذا نیازهذای    

اند،  شده  آوری روز بلند( جمع-نوری متفاوتی )روز کوتاه

هذذا در شذذرایط کذذاملاا یکسذذان   ولذذی چذذون ایذذن ژنوتیذذپ 

هذای بذومی    اند، لذا در بین ژنوتیذپ  ای کشت شده گللانه

ای از نظر بسیاری از صفات فوق وجذود   ملاحظه تنوع اابل

پلاسم  داردا محققین دیگر نیز این غنای ژنتیکی را در ژر 

 ؛Azimi et al., 1999انذد )  پیاز ایرانی گزارش کذرده 

Dehdari et al., 2001؛ Mobli et al., 2002ا) 

؛ Brewster, 1985شذذده ) هذذای انجذذا   طبذذم بررسذذی

Brewster, 1987هذایی کذه    رفت ژنوتیذپ  (، انتظار می

طذور   زودتر بذرگ هشذتم خذود را ظذاهر کردنذد و همذین      

هذذایی بذذا اطذذر طواذذه و وزن بیشذذتر بذذه بولتینذذگ   ژنوتیذذپ

 دسذت آمذده تقریبذاا    تر باشندا با توجه بذه نتذایح بذه    حساس

تر برگ هشتم خود را ظاهر  هایی که سریع تمامی ژنوتیپ

کردند نسبت بذه بولتینذگ مقذاومتی نشذان ندادنذد و ایذن       

 ا ( است1985) Brewsterییدی بر نتیجه هت
 

 

 سازی تجزیه واریانس صفات مورد بررسی قبل از بهارهمیانهین مربعات حاصل از  -3جدول 
Table 3. Mean squares obtained from analysis of variance for evaluated traits before vernalization 

 منابع تغییرات

Source of Variance 

 درجه آزادی

df 

 تعداد روز تا سبز شدن

Days to growth 

 تعداد روز تا ظهور برو هشتت

Days to appear 8th leaf 

 قطر طوقه

Crown diameter 

 بوته وزن خشک

Plantlet dry weight 

 ژنوتیپ 

Genotype 
17 18.64

**
 94.32

**
 81.88

**
 0.42

** 

 خطا 

Error 
36 1.00 3.8 7.56 0.078 

 )درصد(  ری  تیییرات 

C.V. (%) 
- 7.06 2.38 3.79 16.39 

 **: Significant at 1% probability levelا                                                                             اداری در سط  احتمال یک درصد : معنی**
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 سازی بهارهبرای صفات مورد بررسی قبل از  ها ژنوتیپمقایسه میانهین  -5 جدول

Table 4. Mean comparison of genotypes for investigated traits before vernalization 

 متر( قطر طوقه رمیلی

Crown diameter (mm) 

 وزن خشک بوته رگر (

Planlet dry weight (gr) 

 تعداد روز تا سبز شدن

Days to growth 

 تعداد روز تا ظهور برو هشتت

Days to appear 8th leaf 

 ژنوتیپ

 Genotype 

76.67
abc

 1.87
abc

 11.33
h
 77

gh 
 رامدرمز 

 Ramhormoz  

71
bcd

 1.72
bc

 12.33
fgh

 81.67
def

 
 کازرون 

 Kazeron  

73.33
bcd

 1.69
c
 12

gh
 90.67

a
 

 سربیاره 

 Sarbiareh  

62
f
 1.64

c
 14.33

def
 76

h
 

 تشون 
 Tashon  

69.33
de

 1.62
c
 12.33

fgh
 76.67

gh
 

 دیل 

 Dil  

70.67
cd

 2.46
a
 11.33

h
 80.67

efg
 

 رئیسی العه 

 Ghalereysi 

67.5
def

 1.36
c
 13.33

e-h
 82.33

def
 

 بادرود 

 Badrood 

72.17
bcd

 1.37
c
 12.67

fgh
 90.67

a
 

 نطنز 

 Natanz  

82.33
a
 2.49

a
 13.33

e-h
 90.33

a
 

 بدرغان 

 Bahragan  

72.83
bcd

 1.3
c
 16.33

bcd
 77.33

gh
 

 لرستان 

 Lorestan  

76.83
ab

 2.3
ab

 17.33
abc

 87.33
abc

 
 ام 

 Qom  

72.17
bcd

 1.47
c
 11.67

gh
 83.67

cde
 

 بوشدر 
 Bushehr  

79.67
a
 1.5

c
 18.67

a 78.33
fgh

 
 کرمان 

 Kerman  

72
bcd

 1.49
c
 12.67

fgh 85.67
bcd

 
 درچه 

 Dorcheh  

63.83
ef

 1.67
c 15.33

cde 75
h
 

 هرمزگان 

 Hormozgan  

71.67
bcd

 1.88
abc

 18
ab 87.67

fgh
 

 سیستان 

 Sistan  

73.13
bcd

 1.32
c
 18

ab 89.67
ab

 
 گاردسکو 

 Gardesko  

79.67
a
 1.46

c
 13.67

efg 77
gh

 
 گلدن 

 Golden  
 اباشد می پنح درصددهنده عد  تفاوت آماری در سط  احتمال  با حداال یک حرف مشترک نشان هایی میانگیندرهر ستون، 

In each column that means have at least one same letter are not statistically significantly different at the 5% level.  

 

 پذیری برآورد اجزای واریانس، ارایو تنوع و وارثت

 سازی عمومی صفات پس از بهاره

 آمار توصیفی مربوت به صفات مذورد مطالعذه پذس از    
 

بیذانگر کذاهش    (5سذازی )جذدول    اعمال تیمارهای بدذاره 

روز نسذبت بذه    90میانگین صفات مورد مطالعذه در تیمذار   

روز استا این روند در مورد صفت مواد جامذد   15تیمار 



 421 ااا بررسی تنوع صفات مورفولوژیکی، معصومی اصل:و  زرین

محلول برعکس اسذت کذه حذاکی از افذزایش میذزان مذواد       

سازی استا نتذایح   جامد محلول در طی افزایش مدت بداره

 برآورد مقادیر واریانس ژنتیکی،  ذرای  تنذوع ژنذوتیری و   

دهنده وجود تنذوع بذالا در    پذیری نیز نشان فنوتیری و وراثت

  های مورد مطالعه برای این صفات استا ژنوتیپ

مسلماا هرچه تنوع موجود بیشتر باشد، انتلا  برای آن 

صفات، پاسخ به گذزینش بدتذری خواهذد داشذتا  ذری       

تنوع ژنوتیری صفات اطر سو ، طول سو  و حجذم سذو    

یافتذه و   روز افذزایش  90سذازی   بدذاره در مواجده با شذرایط  

 ذذری  تنذذوع ژنذذوتیری صذذفات ارتفذذاع بوتذذه، وزن سذذو ،  

تحذت   مواد جامد محلول کل برگذی پروتنین محلول کل و 

روز کذاهش یافتذه اسذتا  ذرای       90سذازی   شرایط بدذاره 

تنوع فنوتیری بذرای همذه صذفات نسذبت بذه  ذرای  تنذوع        

سازی افزایش نشان داده  ها در هر دو تیمار بداره ژنتیکی آن

دهنده تهثیر شرایط محیطی بر ایذن صذفات    است و این نشان

استا  رای  تنوع فنوتیری صفات ارتفاع بوته، وزن سذو   

روز نسبت بذه   90سازی  پروتنین کل برگی در تیمار بدارهو 

اندا بالاترین نسبت واربانس  روز کاهش نشان داده 15تیمار 

ژننیکی به واریانس محیطی برای صفات اطر و طول سذو   

دهنده سدم بذالای ژننیذک در وراثذت     بدست آمد که نشان

ا (5)جذدول   باشذد  این صفات و بروز آن در نسل بعدی می

پذیری،  ری  تیییذرات فنذوتیری و    که میزان وراثت زمانی

دهنذده ایذن مو ذوع اسذت کذه       ژنوتیری پایین باشند، نشذان 

ارزش اصلاحی صفات مذورد نظذر بذرای انتلذا  مسذتقیم      

 خیلی پایین استا

تجزیه واریانس و مقایسه میانهین صفات مورد بررسی 

 سازی  پس از بهاره

اد کذذه ( نشذذان د1نتذذایح تجزیذذه واریذذانس )جذذدول   

سازی و ژنوتیپ تندا در دو صفت ارتفاع  برهمکنش بداره

تذرین ارتفذاع    دار استا بذیش  دهی معنی بوته و درصد گل

روز مربوت بذه ژنوتیذپ بدرغذان و     15سازی  بوته در بداره

 90سذازی   (ا در شرایط بداره9رام گاردسکو بود )جدول 

ترین ارتفاع را به خود اختصا   روز، ژنوتیپ درچه بیش

ها باعث کاهش ارتفاع بوته  سازی در اکار توده ادا بدارهد

سرما شده است و این یک پاسخ فیزیولوژیک در پاسخ به 

بیذان   Kazemi Shahandashti et al. (2011) استا

شذده و گیذاه    کردند که کاهش دما منجر بذه تواذش رشذد   

 ادهد شده را تیییر می های سنتز مجموعه پروتنین

البته در برخی گیاهذان در طذول سذرما، سذازگاری کذه      

افتد و بیشتر بذودن ارتفذاع بوتذه     تیییر طبیعی است، اتفاق می

تذوان بذه    های ام، بوشدر، درچه و سیستان را می در ژنوتیپ

دهذی   ها به سرما نسبت دادا نتایح درصذد گذل   سازگاری آن

ین دهدا مقایسذه میذانگ   ها را نشان می نیز تفاوت بین ژنوتیپ

هذا را در دو دسذته    روز، ژنوتیذپ  15سذازی   تاثیر تیمار بداره

های بوشدر، کرمان و رام گاردسذکو   دهد، ژنوتیپ ارار می

دهذی نداشذتند و سذایر     سازی مقاو  بودند و گل که به بداره

روز  90سذازی   ها که به گل رفتنذدا در تیمذار بدذاره    ژنوتیپ

لتینذگ مقذاو    رئیسی، کرمان و گلدن به بو های العه ژنوتیپ

 15سذازی   رئیسی و گلدن در بدذاره  های العه بودندا ژنوتیپ

 90سذازی   دهی ناچیزی داشتند، اما در بداره روز درصد گل

درصدی نشان دادنذدا ایذن اتفذاق بذه دو      400روز مقاومت 

ها  ها و همچنین سازگار شدن بوته دلیل، هتروژن بودن توده

توانذد ر    یشی مذی سازی و ادامه دادن به رشد رو طی بداره

دهذذی و درصذذد گلذذدهی  داده باشذذدا مقایسذذه و ذذعیت گذذل

دهد که ژنوتیپ کرمان در هر دو تیمار  ( نشان می9)جدول 

طذور   سازی نسبت به بولتینگ مقاو  بودا این نتذایح بذه   بداره

های مورد بررسذی از   کلی نمایانگر وجود تنوع بین ژنوتیپ

طذذور  دهذذی و صذذفات تحذذت تذذهثیر آن و همذذین   نظذذر گذذل

دهذی باعذث کذاهش     دهنده این مو وع است که گذل  نشان

شذذود کذذه بذذا نتذذایح   وزن، طذذول، اطذذر و حجذذم سذذو  مذذی 

Darabi (2010تطابم داردا ) 

تجزیه واریانس و مقایسه میانهین پروتئین محلدول  

کل برو و مواد جامد محلول برگی قبل و بعد از 

 سازی   بهاره

اثر ژنوتیپ،  نتایح تجزیه واریانس حاکی از آن است که

هذذا بذذرای هذذر دو صذذفت  سذذازی و بذذرهمکنش بذذین آن بدذذاره

دار اسذذت  شذذده در سذذط  یذذک درصذذد معنذذی  گیذذری انذذدازه

 (ا1)جدول 
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 های مختلف پیاز سازی در ژنوتیپ از بهارهپس شده  آمار توصیفی صفات ارزیابی -4جدول ج
Table 5. Descriptive Statistics of evaluated traits after vernalization in different genotypes of onion 

 آمار توصیفی
Descriptive statistics 
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 حداال
Minimum 

70 47.3 33.3 2.5 12.02 3 0.6 3.9 

45 43.3 36.7 2.9 17.6 3.1 0.3 4 

 حداکار
Maximum 

70 84 130 5.9 76.19 5.2 2.1 6.5 

45 96 120 6.3 75.6 5.3 3.6 7 

 میانگین
Mean 

70 61.96 59.39 3.66 30.82 4.04 1.39 5.42 

45 67.43 69.54 4.25 37.62 4.31 1.79 5.29 

 واریانس محیطی / واریانس ژنتیکی
Gen. variance / Env. variance 

70 1.19 867.06 0.0028 279.95 0.0003 2.16 3.5 

45 1.98 1000 0.006 359.8 0.0002 8 3.7 

 واریانس ژنتیکی
Genetic variance 

70 38.39 147.4 0.18 53.19 0.06 0.13 0.32 

45 63.55  170  0.38 68.36 0.05 0.48 0.34 

  ری  تنوع فنوتیری )درصد(

Phenotypic variation coefficient (%) 
70 13.7 32.72 16.57 36.44 11.69 28.79 10.38 

45 14.38 26.02  17.75 29.58 11.13 43.28 12.27 

  ری  تنوع ژنوتیری )درصد(

Genotypic variation coefficient (%) 

70 10 20.44 11.58 23.66 6.21 25.63 8.73 

45 11.82  18.75  14.52  21.98  5.08  38.82  11.07  

 پذیری عمومی )درصد( وراثت
Broad sense heritability (%) 

70 53.25 39.03 48.84 42.16 28.16 79.21 70.76 

45 67.55 51.94 66.92 55.18 20.85 80.47 81.37 

 

 
 سازی میانهین مربعات حاصل از تجزیه واریانس برای صفات مورد بررسی پس از بهاره -۶جدول 

Table 6. Mean squares obtained from analysis of variance for evaluated traits after vernalization 

 وزن سو 

Bulb weight 
 حجت سو 

Bulb volume 
 طول سو 

Bulb height 

 قطر سو 

Bulb 

diameter 

 ارتفاع بوته
Plantlet 

height 

 دهی درصد گل

Flowering 

percent 

 درجه آزادی
df 

 منابع تغییرات
Source of Variance 

1247.5
** 2783

** 9.48
** 1.92

** 807.9
** 0.1

ns
 1 

 سازی بداره

 Vernalization 

400.2
** 1055

** 1.87
**

 0.41
** 235.7

**
 0.62

**
 17 

 ژنوتیپ
 Genotype  

92.74
ns 283.8

ns 0.19
ns 0.27

ns 134.3
** 0.15

*
 17 

 ژنوتیپ× سازی  بداره

 Vern. × Gen.  

64.24 193.8 0.19 0.17 32.12 0.07 72 
 خطا

 Error  

23.42 21.59 10.97 9.91 8.76 16.62 - 
 )درصد(  ری  تیییرات

 C.V. (%) 

 دارا درصد و پنح درصد و غیرمعنیداری در سطوح احتمال یک  ترتی  معنی : بهnsو  * ،**

**, * and ns: Significant at 1% and 5% probability level and non significant, respectively. 
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 سازی بهارهتیمار پس از  دهی گلت ارتفاع بوته و درصد اصفبا  ها ژنوتیپمقایسه میانهین برهمکنش  -0جدول 
Table 7 . Mean comparison for interaction of genotype with plantlet height and flowering percentage 

traits after vernalization 

 روز 0۱سازی  بهاره
70 day Vernalization 

 روز 54سازی  بهاره
45 day Vernalization 

 تیمار
Treatment 

 صفت

Trait 

 ژنوتیپ
Genotype ردرصد( دهی گل 

Flowering (%) 

 دهی ارتفاع بوته هنها  گل

 متر( رسانتی

Plantlet height in 

flowering (cm) 

 ردرصد( دهی گل
Flowering (%) 

 دهی ارتفاع بوته هنها  گل

 متر( رسانتی

Plantlet height in 

flowering (cm) 

33.33
b
 54.46

c
 77.78

a
 59.23

c
 

 رامدرمز 

 Ramhormoz  

44.44
ab

 56.83
c
 66.67

a
 63.53

c 
 کازرون

 Kazeron  

55.56
ab

 55.53
c
 55.56

a
 63.16

c
 

 سربیاره 

 Sarbiareh  

33.33
b
 57.46

c
 66.67

a
 60.53

c
 

 تشون 

 Tashon  

38.89
ab

 56.33
c
 55.56

ab
 70.1

bc
 

 دیل 

 Dil  

0.00
c
 64.23

bc
 11.11

b
 69.4

bc
 

 رئیسی العه 

 Ghalereysi 

100
a
 57.56

c
 77.78

a
 62.33

c
 

 بادرود 
 Badrood 

66.67
ab

 58.36
c
 55.56

ab
 65.33

bc
 

 نطنز 

 Natanz  

44.44
ab

 68.1
b
 100

a
 83

a
 

 بدرغان 

 Bahragan  

55.56
ab

 64.06
bc

 44.44
a
 68.43

bc
 

 لرستان 
 Lorestan  

77.78
ab

 58
c
 66.67

a
 57

c 
 ام 

 Qom  

50
ab

 68.66
b
 0.00

b
 59.63

c 
 بوشدر 

 Bushehr  

0.00
c
 62.33

bc
 0.00

b
 67.2

bc 
 کرمان 

 Kerman  

33.33
bc

 80.66
a
 77.78

a
 68

bc
 

 درچه 

 Dorcheh  

66.67
ab

 69.33
b
 100

a
 73.64

b 
 هرمزگان 

 Hormozgan  

88.89
ab

 68.33
b
 88.89

a
 64.2

c 
 سیستان 

 Sistan  

44.44
b
 62.16

bc
 0.00

b
 92

a
 

 گاردسکو 

 Gardesko  

0.00
c
 52.86

c
 11.11

b
 67.23

bc
 

 گلدن 
 Golden  

 باشدا می پنح درصددهنده عد  تفاوت آماری درسط  احتمال  هایی با حداال یک حرف مشترک نشان در هر ستون میانگین

In each column that means have at least one same letter are not statistically significantly different at the 5% level.  
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نتایح حاصل از مقایسات میانگین برهمکنش ژنوتیذپ  

ازی، سذ  ( نشان داد که ابل از بداره7سازی )جدول  و بداره

رام گلدن بالاترین میزان پروتنین کذل برگذی را داشذت،    

روز، میزان پروتنین کذل محلذول    15سازی  ولی طی بداره

 های مورد مطالعه کاهش یافتا  در تمامی ژنوتیپ

هذذایی کذذه  دهذذی، ژنوتیذذپ در مقایسذذه بذذا و ذذعیت گذذل 

تذذرین میذذزان کذذاهش پذذروتنین را نشذذان دادنذذد، پدیذذده   بذذیش

دهذی   گل ر  نداده یا درصد بسیار ناچیزیها  بولتینگ در آن

هایی کذه   روز، ژنوتیپ 90سازی  اندا در تیمار بداره نشان داده

هذا   ها ر  نداده بود یا درصد بولتینذگ در آن  بولتینگ در آن

بسیار ناچیز بود، مقدار پروتنین اولیذه بیشذتری داشذته و میذزان     

خذود بذالا   ها نسبت به میذزان اولیذه    شده در آن پروتنین تجزیه

توان در ارتبات بذا افذزایش میذزان     بوده استا این مسنله را می

های محیطی از جملذه سذرما دانسذت     پرولین در پاسخ به تنش

(Mirmohammadi Meybodi and Tarkash 

Esfahani, 2004  سذذازی  (ا بنذذابراین، در شذذرایط بدذذاره

توان هم به تلری  پذروتنین و   دار پروتنین را می معنی کاهش

به کاهش سنتز آن نسبت دادا با افزایش مدت زمان تیمار هم 

داری در مقذدار مذواد جامذد     سازی، روند صعودی معنی بداره

 (ا  9محلول برگ مشاهده شد )جدول 

روز، میذذزان مذذواد جامذذد   15سذذازی  در تیمذذار بدذذاره 

دو برابذری،   محلول افزایش یافت که ایذن افذزایش تقریبذاا   

شذودا در مقایسذه بذا     مذی  بیشتر در رام گاردسکو مشذاهده 

هایی که در  شود ژنوتیپ دهی نیز مشاهده می و عیت گل

دهی مواد جامد محلول خود را به میزان  مقابله با تیمار گل

دهنذد، بذه    بیشتری نسبت به میزان اولیه خذود افذزایش مذی   

کلی، افزایش مواد  طور دهندا به بولتینگ مقاومت نشان می

عنذوان یذک شذاخ      هتذوان بذ   جامد محلول بذرگ را مذی  

فیزیولوژیک مناس  برای مقاومذت بذه بولتینذگ در نظذر     

گرفذذتا در پژوهشذذی در ارتبذذات بذذا پاسذذخ فیزیولوژیذذک  

هذذای گنذذد  بذذه سذذرما بیذذان شذذد کذذه دمذذا تذذهثیر    ژنوتیذذپ

داری بذذر مذذواد جامذذد محلذذول و پذذروتنین دارد،      معنذذی

کذه کذاهش دمذا منجذر بذه افذزایش مذواد جامذد          طذوری  به

(ا همچنذین  Atici et al., 2003) گذردد  محلذول مذی  

های متحمل دارای مواد  نتایح حاصل نشان داد که ژنوتیپ

طذور دارای   جامد محلول و پروتنین اولیه متفاوت و همین

 بینی هستندا  روند تیییرات اابل پیش

های ژنتیکی و فندوتیپی رسداده( میدان     همبستهی

 روز 54سازی  صفات پس از بهاره
های ژنتیکی و فنذوتیری )سذاده( میذان     همبستگیکه  با این

و  15سازی  سازی و نیز بداره صفات برای مراحل ابل از بداره

حذال بذه جدذت اختصذار      روزه محاسبه شده است، با ایذن  90

روز  15سذازی   ها در شذرایط بدذاره   فقط مقدار این همبستگی

 ا  (40)جدول  گردد ارائه می

 

 کل و مواد جامد محلول محلول میانهین مربعات حاصل از تجزیه واریانس پروتئین -8جدول 

Table 8. Mean squares obtained from analysis of variance for total soluble protein and total soluble solids 
 منابع تغییرات

Source of Variance 

 درجه آزادی

Degree of Freedom 
 مواد جامد محلول

Total soluble solids 
 پروتئین محلول کل

Total soluble protein 
 ژنوتیپ

 Genotype  
17 0.39

**
 0.34

**
 

 4 خطای
 Error 1 

34 0.1 0.07 

 سازی بداره
 Vernalization  

2 34.84
**

 69.4
**

 

 2خطای 
 Error 2  

4 0.12 0.03 

 سازی بداره× ژنوتیپ 
 Genotype × Vernalization  

34 1.51
**

 1.78
**

 

 خطا
 Error  

68 0.09 0.06 

 )درصد(  ری  تیییرات
 C.V. (%) 

- 6.19 10.96 

  **Significant at 1% probability level :ا                                                                                                   در سط  احتمال یک درصد  داری معنی: **
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Table 9. Mean comparison of genotypes for total soluble protein, total soluble solids and its flowering 

status in two vernalization treatment 

 روز 0۱سازی  بهاره
70 day vernalization 

 روز 54سازی  بهاره 
45 day vernalization 

 سازی قبل از بهاره 
Before vernalization 

 
 تیمار

Treatment 
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 صفت

Trait 

 

 

  ژنوتیپ  

Genotype 

Bolting 1.5
bc

 5.77
bc

  Bolting 2.57
ab

 4.93
dc

  3.8
c
 3.58

d
 

 رامدرمز 
 Ramhormoz  

Bolting 1.17
c
 5.9

bc
  Bolting 2.23

b
 5.17

d
  2.03

f
 4.75

bc
 

 کازرون
 Kazeron  

Bolting 1.2
c
 5.87

bc
  Bolting 2.26

b
 4.77

dc
  3.03

dc
 4.12

cd
 

 سربیاره 
 Sarbiareh  

Bolting 1.2
c
 5.87

bc  
Bolting 2.3

b
 5.23

d
  2.9c 3.82

d
 

 تشون 
 Tashon  

Bolting 1.27
bc

 5.53
c
  Bolting 2.93

a
 5.03

dc
  2.57c 4.18

cd
 

 دیل 
 Dil  

NonBoltin
g 

0.83
c
 5.8

bc
  Bolting 0.67

c
 5.73

c
  4.63

ab
 3.87

d
 

 رئیسی العه 
 Ghalereysi 

Bolting 1.76
ab

 5.33
cd

  Bolting 1.17
d
 4.97

dc
  3.57

cd
 4.72

bc
 

 بادرود 
 Badrood 

Bolting 1.76
ab

 5.26
cd

  Bolting 1.37
cd

 5.17
d
  3.73

c
 3.58

d
 

 نطنز 
 Natanz  

Bolting 1.83
ab

 5.0
d  

Bolting 1.73
c
 4.87

dc
  2.57

c
 3.67

d
 

 بدرغان 
 Bahragan  

Bolting 1.9
ab

 5.26
cd

  Bolting 2.1
bc

 4.83
dc

  3.2
dc

 4.43
c
 

 لرستان 
 Lorestan  

Bolting 1.47
bc

 5.2
cd

  Bolting 2.9
a
 5.4

cd
  3.07

dc
 4.08

cd
 

 ام 
 Qom  

bolting 1.27
bc

 5.13
cd

  Nonbolting 0.83
dc

 5.9
bc

  4.67
ab

 3.17
c
 

 بوشدر 
 Bushehr  

Nonbolting 0.87
c
 6.1

b
  Nonbolting 0.93

dc
 6.3

b
  4.3

b
 3.17

c
 

 کرمان 
 Kerman  

Bolting 1.6
b
 3.17

cd
  Bolting 2.1

bc
 4.93

dc
  3.47

cd
 3.77

d
 

 درچه 
 Dorcheh  

Bolting 2
a
 4.86

d
  Bolting 2.33

b
 4.76

dc
  3.3

d
 5.62

a
 

 هرمزگان 
 Hormozgan  

Bolting 1.2
c
 4.2

c
  Bolting 1.57c 4.6

c
  3.2

dc
 4.97

b
 

 سیستان 
 Sistan  

Bolting 1.03
c
 5.13

cd
  Nonbolting 1.1

d
 6.86

a
  4.57

ab
 3.02

c
 

 گاردسکو 
 Gardesko  

Nonbolting 0.83
c
 6.27

a
  Bolting 1.07

d
 5.86

bc
  4.8

a
 3.0

c
 

 گلدن 
 Golden  

 اباشد می پنح درصددهنده عد  تفاوت آماری درسط  احتمال  با حداال یک حرف مشترک نشان هایی میانگیندر هر ستون 
In each column that means have at least one same letter are not statistically significantly different at the 5% level.  



 427 79، تابستان 2شماره  14تولیدات گیاهی )مجله علمی کشاورزی(، جلد 

 روز 54سازی  بهارهدر  ارایو همبستهی فنوتیپی ربالای قطر( و ژنتیکی رپایین قطر( بین صفات -۰۱ جدول
Table 10. Phenotypic (above diameter) and genotypic correlation coefficient between traits in 45 day 

vernalization 
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 ارزیابیصفات مورد 
Evaluated Traits 

1 0.014
ns

 0.10
ns

 -0.049
ns

 -0.12
ns

 0.26
ns

 -0.03
ns

 
 متر( )سانتی ارتفاع بوته

 Plantlet height (cm)  

0.18
ns

 1 0.53
**

 0.82
**

 0.73
**

 -0.17ns -0.26
ns

 متر( )میلی اطر سو   
 Bulb diameter (mm)  

0.18
ns

 0.96
**

 1 0.71
**

 0.44
**

 -0.3
*
 -0.38

**
 )گر ( وزن سو  

 Bulb weight (gr)   

-0.12
ns

 1
**

 0.79
**

 1 0.85
**

 -0.26
ns

 -0.3
*
 متر( )میلی طول سو  

 Bulb height (mm)  

0.64
** 0.7

** 0.66
** 1

** 1 -0.2
ns -0.16

ns  متر مربع( )میلی حجم سو 
 Bulb volume (mm

3
)  

-0.27
*
 -0.68

**
 -0.6

**
 -0.65

**
 -0.48

** 1 0.53
 لیتر( )میکروگر  بر میلیپروتنین محلول کل **

 Total soluble protein (µg/ml)  

0.41
**

 0.85
**

 0.68
**

 0.59
**

 0.42
** -0.61

 )بریکس( مواد جامد محلول 1 **
 Total soluble solids (Brix) 

 دارا داری در سطوح احتمال یک درصد و پنح درصد و غیرمعنی ترتی  معنی : بهnsو  * ،**

**, * and ns: Significant at 1% and 5% probability level and non significant, respectively. 

 

توان با توجه به وجذود همبسذتگی بذین     طورکلی می به

هذا اسذتفاده کذرد،     صفات، برای انتلا  غیرمستقیم از آن

ای  صفت ارتفاع بوته که در شرایط مزرعذه  که مالاا طوری

تواند معیار انتلا  غیرمسذتقیم   نمایی از بنیه گیاه است می

برای بولتینگ باشدا با توجه به همبستگی ژنتیکی مابت و 

و همبسذتگی   مذواد جامذد محلذول   دار ارتفاع بوته بذا   معنی

طذور بذا     ژنتیکی منفی آن با پروتنین محلول کذل و همذین  

مواد دست آمده از رابطه این دو صفت ) یح  بهتوجه به نتا

دهذی   و پروتنین محلول کل( و درصذد گذل   جامد محلول

های با ارتفذاع بیشذتر، بذه سذب       توان انتظار داشت بوته می

بیشتر و پروتنین کمتر در شرایط  مواد جامد محلولداشتن 

 سازی، مقاومت بیشتری به بولتینگ داشته باشندا  بداره

 گیری نتیجه
هذذای مذذورد  نتذذایح حاصذذله تنذذوع وسذذیع بذذین ژنوتیذذپ

طذور   در مرحله ابل از بداره سازی، بهبررسی را نشان دادا 

 12روز پس از کشت سبز شذدند و   41 ها ژنوتیپمیانگین 

روز پس از کشت به مرحله ظدور بذرگ هشذتم رسذیدندا    

 ری  تنوع ژنوتیری مربوت به صفات پذروتنین   ترین بیش

ن خشک بوته، مواد جامذد محلذول   کل محلول برگی، وز

مرحله آزمایش نتایح برگی و تعداد روز تا سبز شدن بودا 

بیانگر کاهش میانگین صفات مورد  نیز سازی بدارهپس از 

روز اسذتا   15روز نسذبت بذه تیمذار     90مطالعه در تیمذار  

و ژنوتیذذپ، تفذذاوت  سذذازی بدذذارهبذذرهمکنش تیمارهذذای 

، دهذی  گله درصد را در برخی صفات از جمل داری معنی

 تذرین  مقذاو  نشذان دادا   وزن و اطر سو  و نیز ارتفاع بوته

ژنوتیپ در این مطالعه ژنوتیپ کرمان شناسایی شد که در 

لذا مقاومت به بولتینگ نشان دادا  سازی بدارههر دو تیمار 

مقاو  به بولتینذگ ایذن    های تودهلاز  است جدت معرفی 

تحقیم را با تعداد توده ایرانی بیشتری تکرار نمود تا بتوان 

 دست پیدا کردا  بیشتریبه توده مقاو  
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Abstract 

Background and Objectives 
After the potato and tomato, onion production is in the third place in world, but planting it in the 

fall season is faced with the problem of bolting. Although flower production is one of the main 

stages of seed production, flowering branches formation by consuming foods stored in the bulb 

reduces the quality and quantity of products. Critical size of plants for stimulating the production of 

flowering branches depends on genotype (Brewster, 1985). Temperature requirement for stimulating 

flower production varies between 5 and 12 degree Centigrade (Khokhar et al., 2007; Wiebe, 1990; 

Brewster, 1982). Thus, studying how this phenomenon, effective environmental conditions and its 

inducing factors for identifying bolting resistant genotypes is considered important.  

Materials and Methods 
The seeds of six Iranian landraces genotypes of onion including Lorestan, Qom, Tehran, Kerman, 

Hormozgan and Sistan (received from Iranian Gene Bank, Karaj), 10 indigenous genotypes 

collected from different regions of the center and south of Iran, as well as two foreign commercial 

cultivars were planted in pots in the greenhouse condition. After reaching the eight leaf stage, plants 

were transferred to the cold room. The average temperature of cold room was 8 °C and photoperiod 

was 11 hours brightness to simulate winter condition. To evaluate cold requirement for bolting, two 

different treatment times (45 and 70 days) were considered. After that treatment, pots were 

transferred to the greenhouse. Some morphological, phonological and physiological traits were 

measured.  

Results 
According to results of analysis of variance, differences of all traits between all studied 

genotypes were significant showing high variability in genotypes. Also, the effect of genotype 

and treatment for plant height, flowering percentage, total leaf soluble solids and total leaf 

soluble protein was significant. In this study, Kerman genotype was identified as the most 

resistance genotype to bolting in both treatments. Then Ghale Reiysi, Golden and Badrood 

genotypes, with the small flowering percentage showed the highest resistance to bolting. Badrood 

genotype had the highest sensitivity to bolting. 

Discussion 
Kazemi Shahandashti et al. (2011) suggested that cold treatment inhibits cell division so the 

temperature decrease leads to stoping the growth and changing the synthesis of proteins. However, 

in some plants during the cold treatment, adaptability to cold is normal and higher height in some 

genotypes can be attributed to cold adaptability of them. These results generally reflect the diversity 

between genotypes in terms of flower production and indicate that in line with other studies 

(Darabi, 2010), the flower production reduced weight, length, diameter and volume of bulb. In 

general, increase in total soluble solids can be considered as a physiological index for resistance to 

bolting.  
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