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 چکیذُ
دس گلخبًِ ًـبیی رست دس دٍ تبسیخ کبؿت صهبى هؼوَل ٍ ّشاکـت  پظٍّـی ثِ هٌظَس هقبیؼِ ػیؼتن کـت هؼتقین ٍ

ِ شهبًـبُ اجشا ؿذ. آصهابیؾ دس ػابل اٍل   ک یداًـگبُ ساص یؼیٍ هٌبثغ طج یـبٍسصکغ یپشد یقبتیٍ هضسػِ تحق كاَست   ثا

سی، ؿبهل ػاِ سٍؽ کبؿات )ثازسکب    ّب ػبهلاجشا ؿذ. کبهل تلبدفی ثب چْبس تکشاس ّبی  فبکتَسیل دس قبلت طشح ثلَک

بءکبسی  بءکبسی  ای ّفتِ 4ًـ دًاذ.   ٌّگبم صٍد)کـت  کبؿت(ٍ  دٍ تبسیخ ای ّفتِ 6ٍ ًـ )ّشاکـت(ٍ  کـت صهبى هؼوَل( ثَ

بءکبسی  ل(ٍ  ثزسکبسی صهابى هؼواَل )ؿابّذ(   ٌّگبم  صٍد ای ّفتِ 6آصهبیؾ دس ػبل دٍم ثِ دٍ سٍؽ ًـ  )تیوبس ثشتش ػبل اٍ

ِ تبسیخ کبؿات صٍدٌّگابم   کج دس ػبل اٍل ًـبى داد یکشاس اجشا ؿذ. ًتبکبهل تلبدفی ثب ػِ ت ّبی ثلَکدس قبلت طشح 

 چٌایي  ّان ثبػث افضایؾ استفبع ثَتِ، ؿبخق ػجضیٌگی ٍ ٍصى هخلَف ثشگ ًؼجت ثِ تبسیخ کبؿت صهبى هؼوَل ؿاذ.  

دس ػابل  ؾ یًتابیج آصهاب   صٍدٌّگبم ثاَد.  ای ّفتِ 6ثبلاتشیي ٍصى خـک تَلیذ ؿذُ ٍ ًؼجت ثشگ ثِ ػبقِ هشثَط ثِ ًـبء 

بءکبسی ثبػث افضایؾ تؼذاد ثشگ، هقذاس کلشٍفیل،  بى داد کِ ًـ ٍ خـک، ػطح ثشگ، طاَل ثا،ل، قطاش     ٍصى تبصُدٍم ًـ

صى خـک  ٍصىف دس داًِ ث،ل، یف ث،ل، تؼذاد سدیث،ل، تؼذاد داًِ دس سد  ٍ  ٍ صى كذ داًِ  ٍ،  یگل تابج  ث،ل، ػولکشد داًِ

فشٍسدیي(، ثاشای افاضایؾ    01رست دس تبسیخ صٍدٌّگبم ) ای ّفتِکـت ًـبء ؿؾ . ثٌبثشایي ن ؿذیـت هؼتقکدس هقبیؼِ ثب 

 ؿَد. صٍدسع ًوَدى هحلَل ٍ ػشضِ آى ثِ ثبصاس ثشای ؿْش کشهبًـبُ تَكیِ هی چٌیي ّنٍ  کػولکشد داًِ ٍ هبدُ خـ
 

 ای ّذایت سٍصًِ، کلشٍفیل، ٍصى هخلَف ،صٍدسػی ّب: ٍاطُکلیذ 
 

 هقذهِ
ِ خٌ ترشیي  اػبػییکی اص  هرذیشیت ثرِ صساػری دس     ّربی  جر

کـت رست، هبًٌذ ّش هحلَل دیگش، تؼیریي تربسیخ کبؿرت    

ِ . اص ثبؿذ هی تربسیخ کبؿرت دس ّرش هٌ آرِ آة ٍ      آًدبیی کر

ٍقَع تغییشات سا دس سًٍذ سؿذ ، ثٌبثشایي َّایی هتفبٍت اػت

 Tamaddon Rastegar andگیرربُ ثررِ ّوررشاُ داسد )

Amini, 2014اّویت ثرِ   (. اًتخبة تبسیخ کبؿت كحیح

آة ٍ  ؿرشای   اػربع  کبؿت ثرش  ػضایی داؿتِ ٍ ثبیذ تبسیخ

طرَس خذاگبًرِ ثشسػری ٍ تؼیریي گرشدد       ّش هٌ آِ ثِ یَّا

(Majidian and Esfahani, 2013 ِ طرَسکلی   (. ثر

ّذف اص تؼییي تبسیخ کبؿت رست، یربفتي صهربًی اػرت کرِ     

پغ اص آى گیبُ ثتَاًذ حذاکثش اػرتفبدُ ه لرَة سا اص ػَاهر     

ًورَدُ ٍ دس ػریي حربل اص ؿرشای  ٍ ػَاهر  ًبهؼربػذ        اقلیوی

(. اػرتفبدُ اص  Khan et al., 2002هحی ری ًیرض ثگشیرضد )   

سٍؽ ثرشای اطویٌربى اص اػرتآشاس ثْترش      تشیي ه وئيًـبءکبسی 

اص  ٍسی ثْرشُ  افرضایؾ  ثِ تَاى هیثَتِ اػت کِ اص هضایبیی آى 

صهیي، کبّؾ فل  سؿذ ٍ ثْجرَد کٌترشل ػلرر ّرشص اؿربسُ      

هیضاى سؿذ ثشای ثشخی اص هحلَلات صساػری   چٌیي ّنًوَد. 

. ثٌبثشایي ًـربءکبسی دس هآبیؼرِ ثرب    یبثذ هیثب ًـبءکبسی ثْجَد 

 ثبػر  افرضایؾ ػولکرشد گرشدد کرِ       تَاًرذ  هیکـت هؼتآین 

  ؿرَد  هری اضبفی ًـربءکبسی   ّبی ّضیٌِایي اهش هَخت تَخیِ 

(Di Benedetto and Rattin, 2008.)    ٍطری ثشسػری د

کرِ  ؿذ ًـبیی ٍ هؼتآین ثش سٍی رست گضاسؽ سٍؽ کـت 

ًـبءکبسی رست ثب کَتربُ کرشدى طرَل دٍسُ سؿرذ دس صهریي      

    ِ طرَس قبثرر    اكرلی ثبػر  گلررذّی صٍدترش ؿررذ ٍ تَاًؼرت ثرر

تَخْی هَخت افضایؾ ػولکشد هحلرَل ًؼرجت ثرِ کـرت     
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(. ًـربءکبسی  Fanadzo et al., 2009هؼرتآین گرشدد )  

هَخرت افرضایؾ    ًرَس،  ٍسی ثْرشُ ثرب افرضایؾ    تَاًرذ  هیرست 

ؿبخق ثشداؿت ٍ ػولکشد ًؼرجت ثرِ کـرت هؼرتآین ؿرَد      

(Sanchez Andonova et al., 2014 دس .) ثشسػری 

دٍ سٍؽ کـت هؼتآین ٍ ًـبءکبسی دس چْبس تبسیخ کبؿرت  

سٍص پغ اص ػرجض ؿرذى( گرضاسؽ ؿرذ کرِ       24ٍ  19، 14، 9)

هبدُ هیبى تیوبسّب اص ًظش ػ ح ثشگ ٍ ک   داسی هؼٌیتفبٍت 

سٍص پغ اص ًـبءکبسی ٍخرَد داؿرت ٍ ًـربء     25خـک دس 

 ّربی  تبسیخسٍصُ ثبػ  افضایؾ ػ ح ثشگ ًؼجت ثِ ػبیش  14

کـرت هؼرتآین    چٌیي ّنًـبءکبسی ٍ کـت هؼتآین گشدیذ. 

سٍصُ هیضاى هربدُ خـرک ثیـرتشی سا تَلیرذ      19ًؼجت ثِ ًـبء 

دیگرش ثرب    (. دس پرظٍّؾ Adesina et al., 2014کرشد ) 

پرٌح  دس رست  ین ٍ ًـربءکبسی کـرت هؼرتآ   دٍ سٍؽهآبیؼِ 

کررِ گررضاسؽ ؿررذ سٍصُ(  42ٍ  35، 28، 21، 14ػرري ًـرربء )

سٍص هیضاى ػولکرشد   21ٍ  14کـت هؼتآین ٍ ًـبءّبی ثب ػي 

هَخرت صٍدسػری   اهرب ًـربءکبسی    .ا تَلیرذ کشدًرذ  هـبثْی س

 ؿرذ سٍص  15ترب   8ثرِ هرذت   هحلَل ًؼجت ثِ کـت هؼتآین 

خ رشات طجیؼری    صفرشاس هحلرَلات ا   ثِ تَاًذ هیکِ ایي اهش 

 دس کـرت ًـربیی   چٌریي  ّن. کوک کٌذهبًٌذ طَفبى ٍ ثبساى 

 ٍ  یبفرت ؾ سصاى ثرب تَخرِ ثرِ قیورت ثربصاس افرضای      دسآهذ کـرب

(Biswas, 2008).   تربسیخ  ػرِ   طی یک ثشسػری ثرش سٍی

ػرِ  تیرش( ٍ   16تیرش ٍ   1خشداد،  17کبؿت ًـبءکبسی رست )

ِ سٍؽ کبؿت )کـت هؼرتآین، ًـربء دٍ    ٍ ًـربء ػرِ    ای ّفتر

ِ ( گضاسؽ ؿذُ اػت کِ تیوبس ًـربی ػرِ   ای فتِّ دس  ای ّفتر

ترربسیخ کبؿررت اٍل داسای ثیـررتشیي هآررذاس ؿرربخق ػرر ح   

ثشگ، ػشػت سؿذ هحلرَل ٍ دس ًتیدرِ ثربلاتشیي ػولکرشد     

(. ثرب  Ghiasabadi et al., 2014) ػلَفِ تش ٍ خـک ثَد

هآبیؼرِ   ایري پرظٍّؾ ثرِ هٌظرَس     تَخِ ثِ هرَاسد گفترِ ؿرذُ   

ٍ ًـرربیی رست دس ترربسیخ کبؿررت  ػیؼررتن کـررت هؼررتآین  

هؼوَل ٍ ّشاکـت خْت دػتیبثی ثِ حذاکثش ػولکشد داًِ ٍ 

 هبدُ خـک رست اخشا ؿذ.

 ّب سٍؽهَاد ٍ 
 گلخبًِ ٍ هضسػِدس  1395ٍ  1394 ّبی ػبلدس آصهبیؾ 

 یداًـرگبُ ساص  یؼر یٍ هٌربثغ طج  یـربٍسص کغ یپشد یآبتیتحآ

ِ یدق 21دسخِ ٍ  34 ییبیشهبًـبُ ثب ػشم خغشافک ٍ  یؿروبل  آر

 1319، ٍ استفربع  یآرِ ؿرشق  یدق 9دسخِ ٍ  47 ییبیطَل خغشاف

( 704سقن ػیٌگ  کرشاع  ) رست بُیگ سٍیب یهتش اص ػ ح دس

خرب  هحر     فیضیکی ٍ ؿریویبیی  ّبی تدضیًِتیدِ ؿذ.  خشاا

دس . آصهربیؾ  اسائِ ؿذُ اػرت  (1)اخشای آصهبیؾ دس خذٍل 

 یءکبسثزسکبسی، ًـرب ) ػِ سٍؽ کبؿتكَست  ثِ ػبل اٍل

 ٍ دٍ ترربسیخ کبؿررت  (ای ّفتررِ 6 ءکبسیٍ ًـررب ای ّفتررِ 4

كررَست  ثررِ (هؼوررَل ٍ کـررت صهرربى ٌّگرربم  صٍدکـررت )

 4کبهر  تلربدفی ثرب     ّربی  ثلرَ   فبکتَسی  دس قبلرت طرشح  

ٍ هؼوررَل ٌّگربم   صٍدکبؿررت  ّربی  ترربسیخ. تکرشاس اخررشا ؿرذ  

اص آًدربیی   .فشٍسدیي ٍ یک اسدیجْـت هربُ ثرَد   10تشتیت  ثِ

ًـبءکبسی گیبُ ثَد لرزا   اسصیبثی اهکبى کِ دس ػبل اٍل ّذف

گیبّبى تب اثتذای سؿذ صایـری دس هضسػرِ ًگْرذاسی ؿرذًذ ٍ     

ٍلری دس ػربل دٍم    .ؿذ گیشی اًذاصُ ّب آىػپغ هبدُ خـک 

تررب  بىگیبّرر ،کررِ اهکرربى ًـرربءکبسی گیرربُ ثررِ ا جرربت سػرریذ  

آصهربیؾ   سػیذگی فیضیَلَطیک داًِ دس هضسػِ ثبقی هبًذًرذ. 

 ِ  6ًـرربءکبسی  ،دٍ سٍؽ کبؿررت كررَست دس ػرربل دٍم ثرر

صهربى   )تیوبس ثشترش ػربل اٍل( ٍ ثرزسکبسی   ٌّگبم  صٍد ای ّفتِ

کبهر  تلربدفی ثرب     ّبی ثلَ )ؿبّذ( دس قبلت طشح  هؼوَل

ِ آصهبیؾ تکشاس اخشا ؿذ. ثشای اخشای ػِ  هؼربحت   صهیٌی ثر

ػربصی   اًتخبة ؿرذ کرِ ػولیربت آهربدُ    هتشهشثغ  100تآشیجی 

یي تبسیخ اًتآبل ًـبء ثرِ صهریي   هبُ قج  اص اٍل صهیي حذٍد یک

 سدیرر ؿربه  پرٌح    آصهبیـری  کرشت  ّش. اكلی اًدبم گشفت

ثَد. هتش  4ثِ طَل ٍ  دیگش ّناص  هتش ػبًتی 75ثب فبكلِ ؿت بک

دس سٍؽ ثزسکبسی دس ّش کپِ ػِ ثزس کبؿتِ ؿرذ، ػرپغ دس   

 چْبس ثشگی ثِ یک ثَتِ تٌک گشدیذ. ِهشحل
 

 بک هحل اجشای آصهبیؾخلَكیبت فیضیکی ٍ ؿیویبیی خ -0جذٍل 
Table 1. Soil physical  and chemical properties of experimental site 

  پتبػین
ى(  )قؼوت دس هیلیَ

K (ppm) 

  فؼفش
ى)  (قؼوت دس هیلیَ

P (ppm) 

 اصت کل
 )دسكذ(

N (%) 

 کشثي آلی
 )دسكذ(

OC (%) 

  ّذایت الکتشیکی
 )دػی صیوٌغ ثش هتش(

EC (ds/m) 

 اػیذیتِ خبک

pH 

 ثبفت

Texture 

 ػوق
 هتش( )ػبًتی

Depth (cm) 

230 10 0.8 1.3 1.6 7.2 Silty clay loam 0 – 30 
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ػذد ثزس دس ّش گلذاى کـرت   ؿؾ ،ییًـب دس کـت

ثَتِ دس ّش گلذاى کربّؾ  ػِ ؿذ کِ پغ اص ػجض ؿذى ثِ 

پررغ اص اًتآرربل ًـرربءّب ثررِ صهرریي اكررلی ٍ ثؼررذ اص   یبفتٌررذ.

ِ گیباطویٌبى اص اػتآشاس کبهر    ، هجربدست ثرِ تٌرک    ّرب  ّچر

ثلافبكرلِ   آثیربسی  اٍلریي ثِ یک ثَتِ گشدیذ.  ّب آىکشدى 

كرَست هرٌظن ٍ ّرش     ثِ ثؼذی ّبی آثیبسیثؼذاص کبؿت ٍ 

دس ّرشص   ّربی  ػلرر  ٍخیي دػتی. ؿذثبس اًدبم  ّفتِ یک

خْرت تؼیریي   طی دٍ هشحلرِ اًدربم گشفرت.     طَل سؿذ ٍ

، طَل گتؼذاد ثش استفبع ثَتِ، طَل ػبقِ، بتی اص قجی فك

، ک  تش  ٍصىػبقِ،  تش  ٍصىثشگ،  تش  ٍصى، ٍ ػشم ثشگ

 کر   خـک  ٍصىػبقِ ٍ  کٍصى خـثشگ،  خـک  ٍصى

هیبًی اًتخبة ٍ كرفبت   ّبی سدیرثَتِ اص  4 کشتاص ّش 

ٍ  ای سٍصًِّذایت . ؿذ گیشی اًذاصُ ّب آىهزکَس اص سٍی 

ثب اػتفبدُ اص دػرتگبُ   تشتیت ( ثSPADِػجضیٌگی ) هآذاس

سٍی آخشیي ثرشگ تَػرؼِ    هتش کلشٍفی  ٍ دػتگبُ پشٍهتش

هحتررَای  گیررشی اًررذاصُؿررذ. خْررت  گیررشی اًررذاصُیبفتررِ 

( اثتذا یرک گرشم ثرشگ اص ّرش گلرذاى      a( ٍ )bکلشٍفی  )

 40 ترب  20ٍى چیٌی سیختِ ٍ ثِ آى ّب اًتخبة ٍ دسٍى یک

ػرپغ آى سا دس   گشدیرذ دسكذ اضبفِ  80اػتَى  لیتش هیلی

دٍس دس دقیآِ ٍ ثرِ هرذت    ّضاس 10تب  5 داخ  ػبًتشیفَط ثب

ترب  ؿرذ  قذس تکرشاس   دقیآِ قشاس دادُ ؿذ ٍ ایي سٍؽ آى 5

 645 ّرربی هررَجثرربقی ثوبًررذ. دس طررَل  سًرر  ثرریهحلررَل 

ًبًَهتش ثشای کلشٍفیر    663( ٍ aًبًَهتشی ثشای کلشٍفی  )

(b     هیضاى خرزة ًرَس قشائرت ؿرذ ٍ اص ) صیرش   ّربی  فشهرَل

 (:Aron, 1949دػت آهذ )ِ ( ثa( ٍ )bکلشٍفی   )
Chlorophyll a = 12.7(A663) – 2.69(A645)  

Chlorophyll b = 22.9(A645) – 4.68(A663) 

Total Chlorophyll: 20.2 (A645) + 8.02(A663) 
ش اػرتفبدُ ؿرذ   ی، اص فشهَل صػ ح ثشگ گیشی اًذاصُ یثشا

(Heidari, 2012:) 

 طَل ; ػ ح ثشگ× ػشم ×  7/0

ثشگ ثرش   کخـٍصى ٍصى هخلَف ثشگ اص تآؼین 

ُ  یثشا ؿذ. گیشی اًذاصُػ ح ثشگ  هحترَای   گیرشی  اًرذاص

ذُ یثش کسا اص قؼوت پٌْ ّب ثَتِاص  یکیًؼجی آة ثشگ، 

 یقشاس دادُ ٍ دس خرب  یکیؼِ پلاػتکی یکٍ ثلافبكلِ دس 

ـگبُ، ٍصى یقشاس دادُ ؿذًذ ٍ پغ اص اًتآبل ثِ آصهب کخٌ

بػت دس ػ 18تب  16ثِ هذت  ّب ثشگؿذ.  گیشی اًذاصُتبصُ 

 ّرب  آىآة هآ ش قرشاس دادُ ؿرذ ٍ پرغ اص آى ٍصى اؿرجبع     

ػبػت دس  24ثِ هذت  ّب ثشگگشدیذ. ػپغ  گیشی اًذاصُ

دػرت  ِ ض ثر یً ّب آى کدسخِ گزاؿتِ ٍ ٍصى خـ 70آٍى 

ٍ  ترش  ٍصىآة ثشگ اص تآؼین تفبض   یًؼج یآهذ. هحتَا

ٍ  )اؿررجبع( خـررک ثررشگ ثررش تفبضرر  ٍصى تررَسم کبهرر  

 (.Turner and Kramer, 1980خـرک حبكر  ؿرذ )   

 هشثررَب ثررِ ػولکررشد ؿرربه     گیررشی اًررذاصُكررفبت هررَسد  

ٍ تبصُ ثلال، طرَل ٍ ق رش ثرلال، تؼرذاد داًرِ دس       کٍصى خـ

ثرلال، ٍصى كرذ داًررِ،    سدیرر ثرلال، تؼرذاد سدیرر داًرِ دس     

، ٍصى چَة ثرلال، ٍصى خـرک فرلاف ثرلال،     ػولکشد داًِ

 .ثَدًذٍصى گ  تبخی، ًؼجت داًِ ثِ ثلال ٍ ؿبخق ثشداؿت 

هشثَب ثرِ کبؿرت داؿرت ٍ     ّبی دادُخْت تدضیِ اقتلبدی 

ثشداؿت سا ثب تَخِ ثِ قیورت سٍص ؿْشػرتبى کشهبًـربُ اًدربم     

ثب فشم  بثت ثَدى قیوت هحلَل دس ثبصاس ثشای ّرش   لزا ؿذ.

اػبع تَلیذ ّش کیلرَگشم هحلرَل دس    دٍ سٍؽ کبؿت ٍ ثش

اقتلرربدی ؿرربه ، دسآهررذ ًبخرربلق ٍ  ّرربی ؿرربخقّکترربس، 

آهذ خبلق ثرب اػرتفبدُ اص هؼربدلات صیرش هحبػرجِ گشدیرذ       دس

(Khoramivafa et al., 2011:) 

 ػولکشد هحلَل صساػی ; دسآهذ بًخبلق× قیوت هحلَل دس ثبصاس 

 دسآهذ ًبخبلق ; دسآهذ خبلق - ّب ّضیٌِ

 ّربی  گیشی ًوًٍَِ  ّب ثشداسی بداؿتیحبك  اص  ّبی دادُ

 2/9ًؼرخِ   SAS افرضاس  ًرشم  کور کكفبت هَسد ًظش، ثِ 

هشثرَب ثرِ    ّبی هیبًگیيؼِ یهآب ی  ؿذ. ثشایِ ٍ تحلیتدض

 5دس ػرر ح احتورربل  LSDوبسّررب اص سٍؽ یاص ت یررکّش

 ذ.یدسكذ اػتفبدُ گشد

 ج ٍ ثحثیًتب

 كفبت هَسفَلَطیکی

ًـربى داد کرِ ا رش ػربدُ تربسیخ       ّرب  دادُتدضیِ ٍاسیربًغ  

کبؿت ثش استفربع ثَترِ دس ػربل اٍل ٍ ا رش سٍؽ کبؿرت دس      

ٍلری ثرش تؼرذاد     داس هؼٌری م ثش استفبع ثَتِ ٍ طَل ػبقِ ػبل دٍ

صسد، ػرشم ثرشگ، طرَل ثرشگ ٍ     ثشگ ػجض، تؼرذاد ثرشگ   

(. هآبیؼررِ 5ٍ  2ثررَد )خررذٍل   داس فیشهؼٌرریطررَل هیرربًگشُ  
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ػربدُ تربسیخ کبؿرت دس ػربل اٍل ًـربى داد کرِ        هیبًگیي ا ش

تبسیخ کبؿت صٍدٌّگبم ثبػ  افضایؾ استفبع ثَتِ ًؼرجت ثرِ   

ًتربیح  (. 3صهربى هؼورَل ؿرذُ اػرت )خرذٍل      تبسیخ کبؿرت  

هآبیؼِ هیبًگیي دس ػبل دٍم ًـبى داد کرِ ًـربءکبسی ثبػر     

افضایؾ استفبع ثَتِ ٍ طَل ػبقِ دس هآبیؼِ ثب ثرزسکبسی ؿرذُ   

(. تأخیش دس صهبى کبؿت ثب کَتبُ کشدى طرَل  7اػت )خذٍل 

 ش احتوبل هلبدف ؿذى هشاح  پبیبًی سؿرذ ثرب   ؤدٍسٓ سؿذ ه

 ,.Nielsen et al) دّررذ هرریسا افررضایؾ  دهبّرربی پرربییي

هٌبػت ثرَدى دهربی ّرَا دس     سػذ هیثِ ًظش (. ثٌبثشایي 2002

کـرت صٍدٌّگربم ٍ طرَلاًی ؿرذى دٍسُ سؿرذ گیربُ ثبػرر        

افضایؾ استفبع ثَتِ ؿذُ اػت. طجق ثشسػری ثشخری هحآآربى    

 ؿررذ ثررشًح تررأخیش دس کبؿررت هَخررت کرربّؾ استفرربع ثَتررِ  

(Rai and Kushwaha, 2005کب .)  ٍ ِّؾ استفبع ثَتر

دهبّربی   ًبؿری اص  تَاًذ هیتبخیش دس کبؿت  ثِ دلی ق ش ػبقِ 

دٍم ٍ ػرَم ثرب آى    ّربی  کبؿتثبلاتش ثبؿذ کِ گیبُ دس تبسیخ 

دٍسُ سؿرذی گیربُ ٍ ػربخت    ، . دهبّربی ثربلا  ؿرَد  هیهَاخِ 

ؿذُ ٍ فشكرت   تش صٍدسعکشدُ ٍ گیبُ اػیویلات سا هحذٍد 

 ٍ ق رش ػربقِ ٍ   دس ًتیدرِ   کبفی ثشای فتَػٌتض ًخَاّذ داؿرت 

 .(Moosavi et al., 2012) یبثذ هیاستفبع کبّؾ 

 كفبت فیضیَلَطیکی

 ًـرربى داد کررِ دس ػرربل اٍل  ّررب دادُتدضیررِ ٍاسیرربًغ 

ا ررش ػرربدُ ترربسیخ کبؿررت ثررش ؿرربخق ػررجضیٌگی ٍ ٍصى   

دس ا ش هتآبثر  تربسیخ کبؿرت     ٍ داس هؼٌیهخلَف ثشگ 

 ػرربقِ، ٍصى کخـرر سٍؽ کبؿرت ثررش ػرر ح ثرشگ، ٍصى  

 کر  ٍ ًؼرجت ثرشگ ثرِ ػربقِ       کخـ ثشگ، ٍصى کخـ

ا رش سٍؽ کبؿرت    ثَد. دس ػبل دٍم داس هؼٌیدس ػبل اٍل 

  ترربصُ ثررشگ، ٍصى ، کلشٍفیرر  کرر ، ٍصىbثررش کلشٍفیرر  

خـک  ثشگ، ٍصى کٍصى خـک ،  ٍصى تبصُتبصُ ػبقِ، 

ٍلی ثش ٍصى هخلَف ثشگ،  داس هؼٌیک  ٍ ػ ح ثشگ 

ِ ّرذایت    گ، کلشٍفیر   ، هحترَای ًؼرجی آة ثرش   ای سٍصًر

aداس فیشهؼٌری خـک ػبقِ ٍ ًؼجت ثشگ ثرِ ػربقِ    ، ٍصى 

(. هآبیؼررِ هیرربًگیي ا ررش ػرربدُ ترربسیخ  6ٍ  2ثررَد )خررذٍل 

کبؿت دس ػبل اٍل ًـبى داد کِ تبسیخ کبؿت صٍدٌّگبم 

ثبػ  افضایؾ ؿبخق ػجضیٌگی ٍ ٍصى هخلَف ثرشگ  

ًؼجت ثِ تبسیخ کبؿت صهبى هؼورَل ؿرذُ اػرت )خرذٍل     

سٍؽ  دسیي ا رش هتآبثر  تربسیخ کبؿرت     (. هآبیؼِ هیربًگ 3

کبؿت دس ػبل اٍل ًـربى داد کرِ ثربلاتشیي ٍصى خـرک     

  6تَلیررذ ؿررذُ ٍ ًؼررجت ثررشگ ثررِ ػرربقِ هشثررَب ثررِ ًـرربء  

صٍدٌّگبم ٍ کوتشیي ٍصى خـرک تَلیرذ ؿرذُ ٍ     ای ّفتِ

ًؼجت ثشگ ثِ ػبقِ هشثَب ثِ ثزسکبسی دس صهربى هؼورَل   

 ًترربیح  (.4صٍدٌّگرربم ثررَد )خررذٍل    ای ّفتررِ 4ٍ ًـرربء 

هآبیؼررِ هیرربًگیي دس ػرربل دٍم ًـرربى داد کررِ ًـرربءکبسی  

تبصُ ثشگ،  فی  ک ، ٍصىٍ، کلشbثبػ  افضایؾ کلشٍفی  

 خـرک ثرشگ، ٍصى   تبصُ کر ، ٍصى  تبصُ ػبقِ، ٍصى ٍصى

خـک ک  ٍ ػ ح ثرشگ دس هآبیؼرِ ثرب ثرزسکبسی ؿرذُ      

تشیي ػبهلی کرِ دس ثشسػری تغییرش     ػوذُ (.7اػت )خذٍل 

هرؤ ش اػرت، ػر ح ثرشگ ترک      ثرشگ   تدوغ ٍصى خـک

(. Majidian and Esfahani, 2013ثَترِ اػرت )  

ثؼلت ؿرشای    ثشگ دس ًـبءکبسی احتوبلاً کلشٍفی  افضایؾ

ثشخرَسد دٍساى   . ضروٌبً هٌبػت سؿرذ ًـربء دس خضاًرِ ثبؿرذ    

تش ثْربس دس   سؿذ ػشیغ رست ًـبءکبسی ؿذُ ثب َّای خٌک

ی هآبیؼِ ثب رست ثزسکبسی ؿرذُ کرِ ثرب ّرَای گرشم اثترذا      

کٌذ هوکي اػت اص دلای  دیگشی ثشای  تبثؼتبى ثشخَسد هی

اص افضایؾ پبساهتشّربی سؿرذی دس ًـربءکبسی رست ثبؿرذ.     

طشفی ترأخیش دس کـرت ثبػر  افرضایؾ سٍص ترب گلرذّی ٍ       

آریرري ًررش ٍ هرربدُ ٍ کرربّؾ هرربدُ خـررک  فبكررلِ ثرریي گرر 

   (.Kamara et al., 2009گشدد ) تَلیذی هی

ثرشگ ٍ استفربع ثَترِ اص    سػذ ػ ح  ثٌبثشایي ثِ ًظش هی

ػَاه  افضایؾ خزة ًَس ثَدُ ٍ ثبػ  رخیشُ ثیـتش هرَاد  

ؿًَذ کِ ایي هَخت افضایؾ  ّبی گیبُ هی فزایی دس ثبفت

گشدد. اص طشفری ثربلا ثرَدى هیرضاى ًؼرجت       هبدُ خـک هی

دٌّذُ پشثشگی ثَترِ اػرت. اص آًدربیی     ثشگ ثِ ػبقِ ًـبى

کوتش  کِ هیضاى ٍصى هخلَف ثشگ دس کـت صٍدٌّگبم

تَاى ًتیدِ گشفت کِ افضایؾ ٍصى  اص صهبى هؼوَل ثَد هی

خـک ثشگ هوکي اػت ثِ دلی  پش ثشگ ثَدى ثَترِ دس  

ّبی دیگش گضاسؽ  دس ثشسػیکـت صٍدٌّگبم ثَدُ ثبؿذ. 

ثبػ  افرضایؾ ػر ح   ٌّگبم  صٍدؿذُ اػت کِ ًـبءکبسی 

 (.Adesina et al., 2014ثشگ ٍ هبدُ خـک ؿذ )
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 بًغ كفبت هَسد هطبلؼِ ػبل اٍلاسیتجضیِ ٍ -2 جذٍل
Table 2. Analysis of variance of studied traits in the first year 
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 ثلَ 
 Block 

3 50.11
** 4.84

ns 20.66
ns 6709

ns 0.0009
** 463

ns 26.01
ns 6.62

ns
 40.40

ns
 6.74

ns 

 بسیخ کبؿتت

 Sowing date (S)  
1 161.98

**
 250.26

** 0.35
ns 20988

* 0.0008
* 66

ns 0.88
ns 6.94

ns
 0.45

ns
 2.87

ns 

 سٍؽ کبؿت
 Planting method (M) 

2 16.42
ns 9.40

ns 24.46
ns 7116

ns 0.0004
ns

 230
ns 102.32

* 231.85
**

 592.27
**

 461.16
** 

 سٍؽ کبؿت×  تبسیخ کبؿت
M × S 

2 0.46
ns 13.20

ns 3.72
ns 15091

* 0.0002
ns 256

ns 20.88
* 143.14

**
 250.02

**
 269.74

** 

 ضشیت تغییشات

 CV (%) 
 19.37 8.76 4.92 18.83 30.64 16.09 18.06 28.15 18.55 19.77 

*، **  ٍns ِداس. ٍ فیشهؼٌی دسكذٍ یک پٌح داس دس ػ َح احتوبل  تشتیت ػجبستٌذ اص هؼٌی ث                      ns, * and **: Non-significant and significant at the 5 and 1% levels of probability, respectively. 

 
 هقبیؼِ هیبًگیي اثش ػبدُ تبسیخ کبؿت ثش ثشخی كفبت دس ػبل اٍل -3جذٍل 

Table 3. Mean comparison of simple effect of sowing data on some traits in the first year 

 تیوبس
Treatment 

 هتش( )ػبًتی ثَتِ استفبع
Plant height (cm) 

 ؿبخق ػجضیٌگی
SPAD 

 هتش هشثغ( )گشم دس ػبًتی ٍصى هخلَف ثشگ
Specific leaf weight (g.cm-2) 

 کـت صٍدٌّگبم
 Early planting 

16.39
a 36.16

a 0.034
b 

 کـت صهبى هؼوَل
 The usual planting date 

11.19
b 29.70

b 0.046
a 

 .ٌذثبؿ هی LSDثشاػبع آصهَى  دسكذ پٌحداس دس ػ ح احتوبل  ّبی داسای حذاق  یک حشف هـتش  فبقذ اختلاف هؼٌی دس ّش ػتَى هیبًگیي
Means followed by the same letter within each column are not significantly different at probability level of 5% based on LSD test 

ی(، خلذ 
ت گیبّی )هدلِ ػلوی کـبٍسص

تَلیذا
41 

ؿوبسُ 
1

، ثْبس 
97

                                          
101
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 یبًگیي كفبت هَسد هطبلؼِ ػبل اٍلهقبیؼِ ه -4ٍل جذ
Table 4. Mean comparison of measured traits in the first year 

 تیوبس
Treatment 

 هتش هشثغ دس گیبُ( )ػبًتی ػطح ثشگ
Leaf area (cm2/plant) 

 )گشم دس گیبُ( خـک ثشگ ٍصى
Leaf dry weigh  (gr/plant) 

 ُ()گشم دس گیب خـک ػبقِ ٍصى
Stem dry weigh (gr/plant) 

 )گشم دس گیبُ( خـک کل ٍصى
Total dry weigh (gr/plant)  

 ًؼجت ثشگ ثِ ػبقِ
Leaf to stem ratio 

 ثزسکبسی صٍدٌّگبم
Early seeding 

325
a
 8.90

cd 10.48
bc 19.38

c 19.38
c
 

 ای صٍدٌّگبم ّفتِ 4ًـبء 
4 weeks transplant, early 

295
a 7.48

d 7.34
c 14.82

c 14.82
c 

 ای صٍدٌّگبم ّفتِ 6ًـبء 
6 weeks transplant, early 

324
a 15.55

a 22.75
a 37.05

a 38.30
a
 

 ثزسکبسی صهبى هؼوَل
Seeding, the usual time 

176
b 7.28

d 6.42
c 13.70

c 13.69
c 

 ای صهبى هؼوَل ّفتِ 4ًـبء 
4 weeks transplant, the usual time 

296
a 11.59

bc 15.81
b 27.41

b 27.41
b 

 ای صهبى هؼوَل ّفتِ 6ًـبء 
6 weeks transplant, the usual time 

304
a 14.21

ab
 15.12

b 29.33
b 29.33

b 

 ثبؿٌذ. هی LSDثشاػبع آصهَى  دسكذ پٌحداس دس ػ ح احتوبل  ّبی داسای حذاق  یک حشف هـتش  فبقذ اختلاف هؼٌی دس ّش ػتَى هیبًگیي
Means followed by the same letter within each column are not significantly different at probability level of 5% based on LSD test. 

 
 اسیبًغ كفبت هَسفَلَطیکی ػبل دٍمتجضیِ ٍ -5جذٍل 

Table 5. Analysis of variance of morphologic traits in the second year 

 هٌبثغ تغییشات

S.O.V 
 دسجِ آصادی

df 
 فبع ثَتِاست

Plant height 
 طَل ػبقِ

Stem length 
 تؼذاد ثشگ ػجض

Green leaf number 
 تؼذاد ثشگ صسد

Yellow leaf number 

 طَل هیبًگشُ
Length of internodes 

 ثلَ 
Block 

2 3931** 703* 27.46* 14.60** 21.73* 

 تیوبس
Treatment 

1 739* 852* 0.11ns 0.58ns 1.15ns 

 خ ب
Error 

2 39.06 30.85 0.65 0.06 0.33 

 ضشیت تغییشات
C.V. (%) 

 5.90 6.55 9.52 8.91 3.86 

*، **  ٍns ِداس. ٍ فیشهؼٌی پٌح ٍ یک دسكذداس دس ػ َح احتوبل  تشتیت ػجبستٌذ اص هؼٌی ث                      ns, * and **: Non-significant and significant at the 5 and 1% levels of probability, respectively. 
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 اسیبًغ كفبت فیضیَلَطیکی ػبل دٍمتجضیِ ٍ -6جذٍل 
Table 6. Analysis of variance of physiological traits in the second year 

 هٌبثغ تغییشات
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 ثلَ 
Block 

2 40.06
ns 77.55

ns 0.000022
ns 176

ns 1.07
ns 708.3

* 530.7
* 1477

ns 34952
* 50667

* 7.6
ns 1733

* 1698
* 0.101

* 

 تیوبس
Treatment 

1 61.76
ns 0.66

ns 0.000008
ns 52790

* 2.07
ns 165.6

* 128.4
* 3750

* 23312
* 45762

* 185.1
* 535

ns 1350
* 0.002

ns 

 خ ب
Error 

2 37.69 7.30 0.000003 2576 3.87 8.0 6.6 197 1220 2400 9.8 29 71 0.002 

 ضشیت تغییشات
CV (%) 

 10.88 8.23 2.81 13.08 6.86 6.02 8.40 15.33 11.43 12.33 12.83 8.43 9.56 10.88 

*، **  ٍns ِداس. ٍ فیشهؼٌی پٌح ٍ یک دسكذداس دس ػ َح احتوبل  یت ػجبستٌذ اص هؼٌیتشت ث                      ns, * and **: Non-significant and significant at the 5 and 1% levels of probability, respectively. 

 
 هقبیؼِ هیبًگیي كفبت هَسفَلَطیکی ٍ فیضیَلَطیکی ػبل دٍم -7جذٍل 

 Table 7. Mean comparison of some morphological and physiological traits in the second year 

 
 تیوبس

Treatment 

 
 استفبع ثَتِ

Plant height  

 طَل ػبقِ

Stem length  

 
 ػطح ثشگ

Leaf area  

 
 bکلشٍفیل 

Chlorophyll b  

 کلشفیل کل

Total 
chlorophyll  

 

 

 

 ٍصى تبصُ ثشگ

Leaf fresh  
weight  

 ٍصى تبصُ ػبقِ

Stem fresh 
weight  

 ٍصى تبصُ کل

Total fresh 
weight  

 ٍصى خـک ثشگ

Leaf dry 
weight  

 ٍصى خـک کل

Total dry 
weight 

 
 هتش( )ػبًتی

(cm) 

هتش هشثغ  )ػبًتی 
 (دس گیبُ

(cm/plant) 

 
 گشم ثش گشم( )هیلی

(mlg/g) 

 
 

 )گشم دس گیبُ(
(gr/plant) 

 ًـبءکبسی 
 Transplanting 

 
116

a 96.6
a 

 
481

a
 

 
52.3

a 35.2
a  116

a 367
a 484

a 30
a
 103

a 

 ثزسکبسی 
 Seeding 

 
94

b 72.7
b 

 
294

b 
 

41.8
b 25.9

b  66
b 243

b 309
b 18

b 73
b 

 .ثبؿٌذ هی LSDثشاػبع آصهَى  پٌح دسكذداس دس ػ ح احتوبل  ّبی داسای حذاق  یک حشف هـتش  فبقذ اختلاف هؼٌی دس ّش ػتَى هیبًگیي
Means followed by the same letter within each column are not significantly different at probability level of 5% based on LSD test. 
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افضایؾ ػولکشد ثیَلَطیک دس تبسیخ کبؿت صٍدترش،  

تررش ثرشای سؿررذ   ثرِ دلیرر  ؿرشای  دهرربیی ه لرَة    احتوربلاً 

دس (. Golshokohi et al., 2010سٍیـرری اػررت )

کـت صٍدٌّگبم ثِ دلی  افضایؾ طرَل دٍسُ سؿرذ سٍیـری،    

 Safari etگرشدد )  ػولکشد ثیَلَطیک ثیـرتشی تَلیرذ هری   

al., 2010 .) کبّؾ ػ ح ثشگ ا رش هؼرتآیوی   افضایؾ یب

(. Moosavi et al., 2012ثرش ًرشر سؿرذ گیربُ داسد )    

سػرذ کرِ ػر ح ثرشگ ثربلا دس کـرت        ثٌبثشایي ثِ ًظش هی

ترش ٍ خـرک ؿرذُ اػرت. دس       ضایؾ ٍصىًـبیی ثبػر  افر  

ثشسػی دیگرشی ًیرض گرضاسؽ ؿرذُ اػرت کرِ ًـربی ػرِ         

ای رست دس ترربسیخ کبؿررت اٍل ثیـررتشیي هآررذاس     ّفتررِ

 ,.Ghiasabadi et al)ؿبخق ػ ح ثرشگ سا داؿرت   

ثرِ اًتآربل هدرذد هربدُ      تَاًذ (. ثشتشی ًـبءکبسی هی2014

-Vahdatiخـک ػربقِ ٍ ثرشگ پرشچن هرشتج  ثبؿرذ )     

Rad et al., 2015.) 

 ػولکشد ٍ اجضای ػولکشد

ّب ًـبى داد کِ ا ش سٍؽ کبؿرت   تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ

دس ػبل دٍم ثش طَل ثلال، ق ش ثلال، تؼذاد داًِ دس سدیر 

خـررک ثررلال،   ثررلال، تؼررذاد سدیررر دس داًررِ ثررلال، ٍصى

داس ٍلی  تبخی هؼٌی ػولکشد داًِ، ٍصى كذ داًِ، ٍصى گ 

ثرلال، ٍصى فرلاف، ًؼرجت    ثش ٍصى تبصُ ثلال، ٍصى چَة 

(. 8داس ًجَد )خرذٍل   هؼٌیداًِ ثِ ثلال ٍ ؿبخق ثشداؿت 

ًتبیح هآبیؼِ هیبًگیي ًـبى داد کِ ًـبءکبسی دس هآبیؼِ ثب 

ثزسکبسی هَخت افضایؾ طَل ثلال، ق ش ثلال، تؼذاد داًِ 

خـرک   دس سدیر ثلال، تؼذاد سدیر دس داًِ ثرلال، ٍصى 

ٍصى گر  تربخی ؿرذ     ثلال، ػولکشد داًِ، ٍصى كذ داًرِ، 

 ٍسی ًَس افضایؾ ثْشُثْجَد ؿشای  سؿذ هبًٌذ  (.9)خذٍل 

اص ػَاهلی ّؼتٌذ کِ ثبػ  افضایؾ تَلیرذ کوری ٍ کیفری    

داًِ ٍ دسًْبیت افضایؾ ػولکشد داًِ دس ًـبءکبسی ًؼجت 

 Sanchez-Andonova et)ثرِ کـرت هؼرتآین ؿرذ     

al., 2014).   ّوچٌیي ًـبءکبسی ثب فشاّن آٍسدى ؿشای

تؼذاد داًِ دس سدیر ثلال ٍ تؼذاد بػت هَخت افضایؾ هٌ

ؿذُ اػت کِ ایي اهش اص دیگش ػَاه   سدیر دس داًِ ثلال

 ش ثررش افررضایؾ ػولکررشد دس کـررت ًـرربیی اػررت.      ؤهرر

ُ   طَسی ثِ اًرذ کرِ ٍخرَد     کِ ثشخی اص هحآآیي ثیربى ًورَد

   ُ ّرربی  ؿررشای  ه لررَة دهرربیی دس صهرربى تـررکی  آفرربص

تؼرذاد داًرِ   هٌدش ثِ افضایؾ  افـبًی آریي هبدُ ٍ گشدُ گ 

 Larki etؿرذ )  دس سدیر ثلال ٍ تؼذاد سدیر دس ثلال

al., 2012 تؼذاد داًِ دس سدیر ثلال ٍ تؼرذاد  (. کبّؾ

هَخرت کربّؾ ػولکرشد داًرِ ؿرذ       سدیر دس داًِ ثرلال 

(Moradi et al., 2010  هٌبػت ثَدى ؿشای .) ٍ آة

ثرلال ٍ  گیشی هٌبػت داًِ دس  َّایی ثبػ  سؿذ ثلال ٍ ؿک 

(. Rahmani et al., 2010گرشدد )  افضایؾ طَل ثلال هی

سػذ یکی دیگش اص ػَاه  هؤ ش ثرش افرضایؾ    ثٌبثشایي ثِ ًظش هی

تَاًذ ثِ دلی  ثبلا ثَدى طرَل ثرلال    ػولکشد دس ًـبءکبسی هی

دس کـت ًـبیی ًؼجت ثِ کـت هؼرتآین ثبؿرذ. اص طشفری دس    

   ّ ی ؿرذُ ٍ  کبؿت صٍدٌّگبم، گیبُ صٍدترش ٍاسد هشحلرِ گلرذ

ِ      ایي اهش هٌدش ثرِ طرَلاًی   ّرب ٍ   ترش ؿرذى دٍسُ پرش ؿرذى داًر

(. Salamat, 2009گررشدد ) افررضایؾ ٍصى كررذ داًررِ هرری 

دس سٍؽ ثرزسکبسی گیربُ ثرب ّرَای گرشم ٍ خـرک        احتوبلاً

افـربًی تبحرذی هختر  ؿرذُ      تبثؼتبى ثشخَسد کرشدُ ٍ گرشدُ  

اػت کِ تؼذاد داًِ کوتشی دس ّش ثلال ؿرک  گشفترِ اػرت.    

اًرذ کرِ کربّؾ     ّب ًیض ثِ خَثی ًـبءکبسی پش ًـرذُ  داًِ ضوٌبً

دسكذی ٍصى داًِ دس ثزسکبسی ًؼجت ثِ ًـربءکبسی ایري    40

  دسكذی ٍصى گ  30دّذ. کبّؾ  ه لت سا ثخَثی ًـبى هی

تبخی دس ثزسکبسی  ًیرض هوکري اػرت دس ایري هؼرئلِ دخیر        

 .ثبؿذ

 تجضیِ اقتلبدی  

یی داسای ًتبیح تدضیِ اقتلبدی ًـبى داد کِ کـرت ًـرب  

ّضیٌِ ثیـرتشی ًؼرجت ثرِ کـرت هؼرتآین ثرَد. ثرب ایري حربل          

ثیـتشیي دسآهذ ًبخبلق ٍ دسآهذ خربلق هشثرَب ثرِ ّوریي     

ثبلا دس سٍؽ کـت ًـبیی ثب  (. ػولکشد10تیوبس ثَد )خذٍل 

 ِ ّربی اضربفی ثبػر  افرضایؾ دسآهرذ خربلق ٍ        خجشاى ّضیٌر

دسآهذ ًبخبلق ًؼجت ثِ کـت هؼتآین ؿرذُ اػرت کرِ ایري     

اقتلربدی ثربلاتش آة    ٍسی َاًذ تَخیِ هٌبػجی ثشای ثْرشُ ت هی

   ثبؿذ.
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 تجضیِ ٍاسیبًغ ػولکشد ٍ اجضای ػولکشد ػبل دٍم -8جذٍل 
Table 8. Analysis of variance of yield and yield components in the second year 
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 ثلَ 
Block 

2 4421
ns

 15486
ns

 8744
ns

 249.89
* 169.54

ns
 9.53

ns
 43.88

ns
 47.51

* 0.07
ns

 4.76
ns

 1.23
ns

 0.024780
*
 37835

ns
 

 تیوبس
Treatment 

1 14929
ns

 49042
*
 46508

*
 180.18

* 28.64
ns

 28.58
*
 0.63

*
 36.26

* 29.26
*
 11.34

*
 11.42

*
 0.000002

ns 6991
ns

 

 خ ب
Error 

2 26971 2623 1717 8.28 74.9 1.32 2.92 0.63 1.07 0.59 0.29 0.001138 10038 

 ضشیت تغییشات
C.V. (%) 

 18.83 10.83 10.63 13.16 10.56 9.62 4.60 2.21 7.04 3.81 11.36 4.30 21.54 

*، **  ٍns ٌداس. ٍ فیشهؼٌی دسكذپٌح ٍ یک داس دس ػ َح احتوبل  یثِ تشتیت ػجبستٌذ اص هؼ                                                 Ns, * and **: Non-significant and significant at the 5 and 1% levels of probability, respectively.  

 
 هقبیؼِ هیبًگیي ػولکشد ٍ اجضای ػولکشد ػبل دٍم -9جذٍل 

Table 9. Mean comparison of yield and yield components in the second year 

 تیوبس

Treatment 

  خـک ث،ل ٍصى

 )گشم دس گیبُ(

Ear dry weight 

(g/plant) 

  ػولکشد داًِ

 )گشم دس گیبُ(

Seed yield  (g/plant) 

  ٍصى كذ داًِ

 (گشم)

100 - Seed weight (g) 

  ٍصى گل تبجی

 (گشم دس گیبُ)

Tassel weight 

(g/plant) 

 تؼذاد داًِ دس

 سدیف ث،ل 

Kernel/row 

 تؼذاد سدیف  

 دس داًِ ث،ل

Rows number 

  طَل ث،ل

 (هتش ػبًتی)

Ear length (cm) 

  قطش ث،ل

 (هتش ػبًتی)

Ear diameter (cm) 

 ًـبءکبسی 
 Transplanting 

562.99
a 477.65

a 27.35
a 14.06

a 38.50
a 16.91

a 21.58
a 6.17

a 

 ثزسکبسی 

 Seeding 
382.17

b
 301.57

b
 16.39

b
 9.85

b
 33.58

b
 12.50

b
 18.83

b
 3.41

b
 

 ثبؿٌذ. هی LSDثشاػبع آصهَى  دسكذ پٌحداس دس ػ ح احتوبل  ّبی داسای حذاق  یک حشف هـتش  فبقذ اختلاف هؼٌی دس ّش ػتَى هیبًگیي

Means followed by the same letter within each column are not significantly different at probability level of 5% based on LSD test. 
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 (دس ّکتبس  تجضیِ اقتلبدی دس ّش دٍ سٍؽ کبؿت ًـبءکبسی ٍ ثزسکبسی رست )ٍاحذ: تَهبى -01جذٍل 
Table 10. Economical analysis of two planting methods, transplanting and direct seeding in maize 

(unit: Toman per hectare) 

 تیوبس

Treatment 

  ّب ّضیٌِ

 Costs 

 

 ًبخبلقدسآهذ 

Gross income 

 

 دسآهذ خبلق

Net income ُػبصی  ّضیٌِ آهبد

 صهیي

Cost of land 

preparation 

 ّضیٌِ کبؿت

Cost of 

planting 

ّضیٌِ داؿت 

 هحلَل

Cost of crop 

maintaining 

ّضیٌِ ثشداؿت 

 هحلَل

Cost of crop 

harvest 

 ّب ّضیٌِجوغ 

Total cost 

 ًـبءکبسی 

 Transplanting 
230000 2348400 886000 1000000 4464400 16960380 12495980 

 ثزسکبسی 

 Seeding 
230000 300000 666000 1000000 2196000 9632000 7436000 

 

 گیشی ًتیجِ
ُ ًتبیح آصهبیؾ دس ػبل اٍل ًـبى داد کِ ثیـتشیي هبد

ِ  6خـک تَلیذ ؿذُ هشثَب ثِ ًـربی   صٍدٌّگربم   ای ّفتر

تبسیخ کبؿرت صٍدٌّگربم هَخرت افرضایؾ      چٌیي ّنثَد. 

ؿبخق ػجضیٌگی ًؼجت ثِ تربسیخ کبؿرت صهربى هؼورَل     

ؿذ. ًتبیح آصهبیؾ دس ػبل دٍم ًـبى داد کرِ ًـربءکبسی   

رست ثبػ  افضایؾ ػولکشد ٍ هبدُ خـرک ؿرذُ اػرت.    

ثرِ دلیر  ثربلا     احتوربلاً  ییـرت ًـرب  کشد دس کؾ ػولیافضا

ثَدى ػ ح ثشگ ٍ استفبع ثَتِ ثَدُ کِ اص ؿشای  هحی ی 

تؼذاد حذاکثش اػتفبدُ سا ًوَدُ ٍ ثبػ  تَلیذ هث  ًَس ٍ آة 

ٍ طرَل ثرلال    ر دس داًِ ثلالیر ثلال، تؼذاد سدیداًِ دس سد

 تَاًرذ  هری ثربلا ثرَدى ٍصى كرذ داًرِ      چٌیي ّنثبلا ؿذُ اػت. 

ؾ ػولکررشد داًررِ ثبؿررذ. ثٌرربثشایي ػبهرر  دیگررشی ثررشای افررضای

رست دس ترربسیخ صٍد ٌّگرربم، ثررشای  ای ّفتررِ 6کـررت ًـرربء 

صٍدسع ًورَدى هحلرَل ٍ    چٌیي ّنافضایؾ ػولکشد داًِ ٍ 

کِ تآبضب ثبلا اػرت، ثرشای ؿرْش     ػشضِ آى ثِ ثبصاس دس صهبًی

 .ثبؿذ هی کشهبًـبُ هٌبػت
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Abstract 

Background and Objectives 
The use of transplanting is a safe method for adequate crop establishment. Its benefits include 
increasing yield, reducing the growing season, improving weed control, increasing water use 
efficiency, improving seedling establishment and increasing crop growth rate. Transplanting 
increases crop yield compared with direct seeding, this compensates for more cost of 
transplanting. Transplanting also increases maize yield compared with direct seeding through 
increasing radiation use efficiency and harvest index. The experiment was aimed to assess direct 
seeding and transplanting system under the usual time and early planting date for achieving 
maximum maize seed yield and dry matter. 

Materials and Methods 
The experiment was conducted at Research Greenhouse and Field, Campus of Agriculture and 
Natural Resources, Razi University during two years (2015 and 2016). In the first year, factors 
included three planting methods (seeding, 4-week transplanting and 6-week transplanting) and 
two sowing dates (early sowing, common date sowing). In the second year, treatments included 
6- week transplanting at early sowing (superior treatment in the first year) and seeding (control). 
Studied traits included plant height, leaf number, fresh weight, dry weight, stomatal conductance, 
SPAD, chlorophyll, leaf area, leaf relative water content and yield traits such as ear weight, ear 
length and diameter, seed number per ear row, row number per ear, 100-seed weight and seed 
yield. Data were analyzed by SAS software. Means were compared using LSD test.  

Results 
The first year results showed that early sowing increased plant height, SPAD index and specific 
leaf weight compared to usual sowing date. 6-week transplanting at early sowing had the highest 
dry matter production and leaf to stem ratio. The second year results showed that transplanting 
increased the leaf number, chlorophyll content, fresh and dry weight, leaf area, ear length, ear 
diameter, seed number per ear row, row number per ear, ear weight, seed yield, 100-seed weight 
and tassel weight compared to direct seeding. 

Discussion 
Yield increase in transplanting was probably due to high leaf area and plant height that plants 
greatly used environmental conditions such as light and water. So seed number per ear row, row 
number per ear and ear length were high. In conclusion, 6-week transplanting at early sowing (29 
March) is suggested to achieve the highest seed yield in Kermanshah. Maize transplant ages 
except the ages studied in the experiment are recommended for the next experiments.  
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