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 چکیدٌ

دار ؽدٌ عٍ رقم سیتًن ثب عٍ گًوٍ قابرچ َمشیغاا اس جاىظ     َبی ریؾٍ ایه پضيَؼ ثٍ مىظًر ثزرعی اثز تلقیح قلمٍ

Glomus َبی رؽد، میشان کلزيفیل ي جذة ثزخی ػىبصز غذایی در قلمٍ ثز يیضگی   ٍ صاًر    َب اجزا گزدید. مطبلؼاٍ ثا

بدفی ي در عٍ تکازار در گلابواٍ تيقیقابتی ػلاًغ ثبغجابوی      ی طزح کبملاً تص یک آسمبیؼ فبکتًریل ثب دي فبکتًر، ثز پبیٍ

‘ ميُازغ ’ي ( R2)‘ کىغازيالیب ’، (R1)‘ آرثکایه ’عیىب اوجبغ ؽد. فبکتًر ايل ارقبغ سیتًن در عٍ عاطح ؽابمل    داوؾگبٌ ثًػلی

(R3) ٍؽابمل  عاطح  جىدر پ َبی متفبيتی اس عٍ گًوٍ قبرچ میکًریشا دار ؽدٌ ثب مالًط َبی ریؾٍ ي فبکتًر ديغ تلقیح قلم 

D1 (G.mosseae+G.intraradices ،)G.hoi) D2+G.mosseae)، D3 (G.hoi+G.intraradices ،) D4  از عاٍ   )تزکیاتَ 

ي کمتازیه آن در   R2D2ثدين تلقیح )ؽبَد( ثًدود. ثز اعبط وتبیج ثیؾاتزیه درصاد َمشیغاتی     D5ي گًوٍ قبرچ( 

َبی رؽاد   دار ثزخی يیضگی ریشا مًجت افشایؼ مؼىیَز عٍ رقم مؾبَدٌ گزدید. کبرثزد قبرچ میکً D5تیمبرَبی 

ویاش ميتاًای   ي َابی َاًایی ي ریؾاٍ     اس جملٍ ارتفبع ي قطز عبقٍ اصلی وُبل، عطح ثزگ، يسن تز ي خؾک اوداغ

مًجات   چىیه َمَب  سوی ؽدٌ وغجا ثٍ ؽبَد گزدیدود. َمشیغتی قبرچ َبی مبیٍ در َمٍ تیمبري کل  a ،bل کلزيفی

. ثزاعبط وتابیج ابصال اس   ذة ػىبصزی چًن فغفز، پتبعیم، ريی ي آَه وغجا ثٍ ؽبَد گزدیددار ج افشایؼ مؼىی

َبی سیتاًن، کابرثزد مالاًط     ایه مطبلؼٍ ي اثزا  مثجا قبرچ میکًریشا ريی رؽد ي جذة ػىبصز غذایی در وُبل

 گزدد.  می َب تًصیٍ َبی فًق در تًلید ي پزيرػ ایه وُبل قبرچ

 

 سوی، يسن تز ي خؾک کلزيفیل، مبیٍ ،قطز عبقٍ ،جذة فغفز َب: کلید ياصٌ

 

 مقدمٍ
هتعلووب بووِ   Olea europeaeشیتووَى بووا ًووام علوووی  

باؾوود،  بووا موودهتی بػوویاز شیوواد هووی   Oleaceaeی  خوواًَادُ

کِ پیدایؽ ٍ کؿت آى زا بِ پویؽ اش توازیخ ًػوبت     طَزی بِ

ِ (. Darvishian,1997اًد ) دادُ ی  شیتَى اّلی تٌْا گًَو

ؾَد  تَى اغت کِ دز هدیتساًِ یافت هیخَزاکی جٌع شی

(Azimi,2008    ِ ی  (. تکثیووس شیتووَى عووودتاس بووِ ٍغوویل

ؾوَد، ٍلوی    بافت اًجام هوی  خؿبی ٍ کؿت ّای ًیوِ ملوِ

داز ؾودى ٍ اًتاواب بوِ خوا  اش زؾود       ّا بعد اش زیؿِ ملوِ

(. Shiri Teimur, 2011باؾوٌد )  کٌدی بسخَزداز هی

دز ًاوا  هتتلو    ی غسیع باغوات شیتوَى    تَغعِ چٌیي ّن

 کؿووَز وووسٍزت تَلیوود ًْوواب اش ازمووام هتتلوو  شیتووَى   

ِ   زا بیؽ اکٌوَى بویؽ اش    کوِ ّون   طوَزی  تس ًوَدُ اغوت، بو

ّا ّصاز ًْاب دز ًاا  هتتل  کؿوَز عوَهواس اش ازموام     قد

گوسدد   زٍغٌی ٍ بسخی ازموام کٌػوسٍی شیتوَى تَلیود هوی     

(Ramezani Malek Rudy et al., 2005).  بٌوابسایي 

توس   ّی جْت افصایؽ زؾد، تَلید غسیع ًْواب ٍ موَی  یافتي زا

زغود. اغوتدادُ اش    ّوای آى ووسٍزی بوِ ًموس هوی      ًوَدى ًْاب
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ّووای شیػووتی دز تَلیوود هحكووَزت کؿوواٍزشی ًاووؽ  کووَد

هْوی دز زاغتای کؿاٍزشی پایداز )هودیسیت قوحیم هٌوابع    

کووازگیسی  ّووای بووِ کٌوود. یکووی اش زاُ کؿوواٍزشی( ایدووا هووی

ّووای خووا   ازگاًیػوون اش هیکووسٍاغووتدادُ  ّووای شیػووتی کووَد

ّوای   تَاى بِ مازچ ّا هی جولِ ایي هیکسٍازگاًیػن باؾد. اش هی

هیکووَزیصا اؾووازُ کووسد کووِ یکووی اش اجووصا  غالوو  جوعیووت  

ی بػوویازی اش گیاّوواى  هیکسٍبووی خووا  بووَدُ ٍ بووا زیؿووِ

ّوصیػتی دازًد ٍ بِ عبازت دیگس با گیاّاى هیصباى ازتبا  

ّوای هیکوَزیصا دز جور      کٌٌود. موازچ   دٍغَیِ ایجاد هی

 ِ ی گیاّوواى  آ  ٍ هووَاد هعوودًی اش خووا  اطووسا  زیؿوو

ّای  کٌٌد. مازچ ی ثاًَیِ زا ایدا هی هیصباى ًاؽ یک زیؿِ

ٍیطُ فػدس زا  دغتسغی بِ عٌاقس غرایی بِ چٌیي ّنهرکَز 

 (. دز ایي ّوصیػتی،Sheng et al., 2009افصایؽ دادًد )

 ّوای آهیٌوِ    ، اغوید گیاُ هیصباى بسخی اش هوَاد ًمیوس مٌودّا   

 ّووا زا دز اختیوواز مووازچ ّوصیػووت مووساز دادُ ٍ   ٍ ٍیتوواهیي

 ّا بعضی عٌاقس هعودًی هتكَقواس فػودس     دز هاابل، مازچ

دٌّوود  زا اش خووا  جوور  ٍ دز اختیوواز گیوواُ مووساز هووی   

(Aliasgharzadeh et al., 2001 ؛Naghizade, 2007؛ 

Safari Sanjani, 2003  دز گصازؾی هیکوَزیصا هَجو .)  

ٍ  Zn ،K ،P ،Mgافصایؽ زؾد ٍ بْبَد غلموت عٌاقوس   

Ca     دز هادُ خؿک زیؿوِ ٍ اًتاواب بْتوسP ،K  ٍZn   ِبو

ّوای پػوتِ دز هاایػوِ بوا ؾواّد گسدیود        َّایی ًْاب اًدام

(Salehi et al., 2008   بسخی اش گیاّاى هیصبواى مادزًود .)

 ًیوواش ًیتسٍضًووی خووَد زا اش طسیووب هیکووَزیصا    دزقوود 25تووا 

ًوَ    ّوای  (. بس اغاظ گوصازؼ Najari, 2012تأهیي کٌٌد )

 ِ  مووازچ بکوواز زفتووِ دز جوور  پتاغووین هتووأثس      گیوواُ ٍ گًَوو

اش کول پتاغوین جور  ؾودُ تَغو        دزقد 10اغت. حدٍد 

باؾود   ّوای هیکوَزیصا هوی    گیاُ هیصباى ًاؾی اش فعالیوت ّیو   

(Wu et al., 2005 اّی  ،Glomus mosseae(. هیکَزیصا

G.intraradices
1  ٍG.claroidiem  هَج  افصایؽ

ًیتوسٍضى، فػودس ٍ   زؾد دزختاى شیتوَى ٍ تَاًوایی جور     

ؾودُ ٍ   ّوا  پتاغین دز ؾوسای  ؾوَزی ٍ غیسؾوَزی دز آى   

                                                           
1- Rhizophagus 

 دز کوواّؽ اثووسات ؾووَزی هوو ثستس  G.mosseaeمووازچ 

(. Porras-Soriano, 2009؛ Calvent, 2004بَد )

Porras Piedra (2005 ِ ی  ( اظْاز داؾت کِ تلایم زیؿو

خؿبی شیتَى زمن کوَزًی کوابسا دز خصاًوِ  بوا     ّای ًیوِ  ملوِ

ًَووِ  G.mosseae ،G.intraradices ٍ G.claroidiem ی ّووا گ

ؾوود. تلاوویم زیؿووِ  ّووا هَجوو  افووصایؽ ماووس غووامِ دز آى

ثس  ٍ باکتسی زٍی ازتدا  ًْاب ه ّای اًاز با هیکَزیصا ًْاب

بوَدُ ٍ بوِ طوَز هعٌوی دازی هَجو  افوصایؽ ماوس غوامِ         

. هیکوَزیصا هَجو  افوصایؽ    (Afshari, 2013گؿت )

ّوای گوسدٍی    ازتدا ، ماس، تعوداد بوسو ٍ کیدیوت ًْواب    

(. Ansari, 2005تلاوویم ؾوودُ ًػووبت بووِ ؾوواّد ؾوود )

هیکَزیصا هَج  افصایؽ هیصاى زؾود، ٍشى توس ٍ خؿوک    

ّوای   اًدام َّایی ٍ زیؿوِ ٍ جور  عٌاقوس غورایی ًْواب     

(. اگسچوِ  Mohebi, 2013خسهای زمن بسحوی ؾودًد )  

ّوای ّوصیػوت زٍی تعوداد شیوادی اش      ازچاثسات هدیود مو  

ّای هتعدد بِ اثبات زغیدُ،  گیاّاى باغی با اًجام پطٍّؽ

اها دز کؿَز ایساى تحایاات چٌداًی دز ایوي زاباوِ زٍی   

ی زؾد اًجوام ًؿودُ اغوت.     ٍیطُ دز هساحل اٍلیِ شیتَى بِ

ّای فوَ  ٍ   ًمسگسفتي فَاید هیکسٍازگاًیػن بٌابسایي با دز

ّوا، تحایوب حاووس     ّای شیتَى دز ًْالػتاى زؾد کٌُد ًْاب

ثیس غِ گًَِ موازچ هیکوَزیصا اش جوٌع    تأبا ّد  بسزغی 

Glomus ّای زؾد، هیصاى کلسٍفیل  زٍی بسخی ٍیطگی

ٍ جر  بسخی عٌاقس غرایی دز غِ زمن شیتَى بِ هسحلوِ  

 اجسا گراؾتِ ؾد.

 َب مًاد ي ريػ
 2یووک آشهووایؽ فاکتَزیوول بووا قووَزت  بووِایووي پووطٍّؽ 

ِ  3ی طسح کاهلاس تكادفی ٍ دز  ، بس پایِفاکتَز  تکساز دز گلتاًو

ؿگاُ بوَعلی  تحایااتی ٍ آشهایؿگاُ  ّای گسٍُ علَم باغباًی داً

ب زموون شیتووَى دز   جووام ؾوود. فوواکتَز اٍ غووام ؾوواهل  3 غوویٌا اً

اٍلیا ’(، R1)‘ آزبکیي’ ( ٍ فواکتَز  R3)‘ هحُوسم ’( ٍ R2)‘ کٌػوس

ِ   دٍم تلایم ملوِ َ    ّوای زیؿو  ّوای هتدواٍتی     داز ؾودُ بوا هتلو

 5دز  Glomus اش غووِ گًَووِ مووازچ هیکووَزیصا اش جووٌع  

  (،D1) (G.mosseae  +G.intraradices) غوام ؾواهل  
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 (G.hoi + G.mosseae) (D2( ،)G.hoi +G.intraradices )

(D3  ( )هتلَ  ّس غِ گًَوِ موازچ( ،)D4    بودٍى تلاویم ٍ

ّووای فووَ   ( بَدًوود. دلیوول اغووتدادُ اش مووازچD5)ؾوواّد( )

هتلَ  آى بَد کِ غال  هٌوابع علووی کوازبسد    ت قَز بِ

تک گًَِ تَقیِ ًکسدُ ٍ آى زا قَزت  بِّا زا  ایي مازچ

اًد ٍ لورا ووسٍزتی بوسای دز     اثس گصازؼ ًوَدُ بػیاز کن

گًَووِ مووازچ هلاحمووِ ًگسدیوود.  ًمووس گووسفتي تیووواز تووک

ِ  خؿبی یک ّای ًیوِ ملوِ ی شیتوَى اش   داز ؾودُ  غالِ زیؿو

 ّوای ّوصیػوت   ؾْسغتاى من ٍ موازچ هصزعِ تحایااتی فد  

آهادُ بوسای هكوس  اش کلیٌیوک گیاّکصؾوکی     قَزت  بِ

  ِ ّوا بوا    ازگاًیک اغدآباد تْیِ ؾدًد. بِ هٌمَز تلاویم ملوو

گوسم اش هایوِ تلاویم    100، ذکوس ؾودُ  ّای ّوصیػت  مازچ

ّای آغؿتِ بِ ّیو  ٍ ّیو (    )خا  حاٍی اغکَز، زیؿِ

ی ؾوٌی  ّای حاٍی خوا  بوا بافوت لوَه     دز داخل گلداى

 1:1:2)هاغِ، کَد داهی پَغیدُ، خا  شزاعی( با ًػوبت  

زیتتوِ ؾوود کووِ خكَقوویات فیصیکووی ٍ ؾوویویایی آى دز  

ِ  ( آهدُ اغت. غکع ملو1ِ)جدٍب  داز ؾودُ دز   ّای زیؿو

کِ هایِ تلایم دز شیس ٍ  طَزی ّا کؿت گسدیدًد بِ گلداى

 ِ ّوای ؾواّد فاو      موساز گسفوت. گلوداى    ّوا  پیساهَى زیؿو

خا  بودٍى هایوِ تلاویم بَدًود. زشم بوِ      هحتَی تسکی  

بسدازی کازبسدی اش ًتایج ایي  ذکس اغت کِ بِ هٌمَز بْسُ

هاالعِ ٍ تَقیِ بسای بکوازگیسی اًوَا  هتتلو  خوا ،     

ّوای هیکوَزیص بوَهی     احتواب حضَز یا عدم حضَز مازچ

دز بػتسّای کؿت هَزد بسزغوی موساز ًگسفوت، اهوا ایوي      

یکػواى بَدًود.    ّوا  ًْواب  بػتسّا مبل اش تلایم بسای توواهی 

ّوا ٍ بٌْگوام زغویدى     ؾؽ هاُ پع اش تلایم ٍ کؿت ملوِ

جولوِ دزقود    ّوا اش  کوافی، بسخوی ٍیطگوی    ّا بِ زؾد آى

 10طَب ٍ ماس غامِ )اش ازتدوا    ،ّا با مازچ ّوصیػتی ًْاب

هتسی غام گلداى(، غام بسو، ٍشى تس ٍ خؿک  غاًتی

 60ّا بِ هدت  ّای َّایی ٍ زیؿِ )با مساز دادى بسو اًدام

 غواعت ٍ دز قوَزت   72ّا بِ هدت  ّا ٍ زیؿِ غاعت ٍ غامِ

گوساد(، هیوصاى    ی غواًتی  دزجِ 72تس دز آٍى  لصٍم طَزًی

ّای بالغ ٍ  کلسٍفیل ٍ هیصاى بسخی عٌاقس با اًتتا  بسو

ی ؾؿن تا چْازدّن ٍ خؿک ًوَدى ّا غالن ًْاب اش گسُ

 گسدیدًود  گیسی ّا ٍ غکع اش طسیب زٍؼ ّضن تس اًداشُ آى

(Philips and Hiyman, 1970 ؛Yang et al., 1998). 

ٍ آشهَى  SASافصاز آهازی  جْت تجصیِ اطلاعات اش ًسم

 داًکي اغتدادُ گسدید. ای داهٌِ چٌد

 وتبیج ي ثيث

 درصد َمشیغتی

 ِ  شًووی  ًتووایج تجصیووِ ٍازیوواًع ًؿوواى داد کووِ اثووس هایوو

توَى  ّوای شی  ی ًْواب  با هیکَزیصا بس دزقد ّوصیػتی زیؿِ

 (. اگسچوِ  2داز ؾود )جودٍب    دزقود هعٌوی   یکدز غام 

 داز ًگسدیوود ٍلووی اثووس هتاابوول  اثووس زموون بووِ تٌْووایی هعٌووی

داز  دزقد هعٌوی  یکشًی با هیکَزیصا دز غام  زمن ٍ هایِ

ؾوود. اش آًجووایی کووِ اثووس زموون بووِ تٌْووایی زٍی دزقوود    

 داز ًگسدیوود، تدوواٍت  ّووا هعٌووی کلًَیصاغوویَى زیؿووِ ًْوواب

ُ ازمام دز قدات   ّوا   گیوسی ؾودُ بوِ اثوس هتاابول آى      اًوداش

ّوای   گسدد کِ زیؿِ دز ٍیطگی هی با ّوصیػتی با مازچ بس

 بووسدازی اش ایووي ّوصیػووتی دازد.   ّووا دز بْووسُ ضًتیکووی آى

 ّووا، بیؿووتسیي هیووصاى   بووس اغوواظ ًتووایج هاایػووِ هیوواًگیي  

دزقود( هسبوَ  بوِ زمون کٌػوسٍالیای       92/64ّوصیػوتی ) 

 G.mosseae + G.hoiای ّ تلایم ؾدُ با هتلَ  مازچ

تلاویم ؾودُ بوا     ‘هحوسم ’ٍ  ‘آزبکویي ’ّوای   کِ با زمون  بَد

G.mosseae + G.intraradices دازی  تداٍت هعٌی

 دزقوود( دز تیوووواز   04/14ًؿوواى ًووداد ٍ کوتوووسیي آى )  

 ؾاّد ّویي زمون هؿواّدُ ؾود کوِ البتوِ بوا تیوواز ؾواّد         

   ِ تستیوو  دازای دزقوود   ازمووام آزبکوویي ٍ هحووسم کووِ بوو

داز  بَدًووود اخوووتلا  هعٌوووی  44/16ٍ  86/14 ّوصیػوووتی

 (. 3 ًداؾت )جدٍب

توسیي عوَاهلی کوِ کلوًَیصُ ؾودى زیؿوِ        یکی اش هْن

گوسدد   گیاّاى هیکَزیصایی باعث افصایؽ زؾد گیاّاى هی

ِ    ّای موازچ  ایي اغت کِ هیػلیَم قوَزت   ّوای هورکَز بو

ِ    گػتسدُ ّوا زا افوصایؽ    ای غام تواظ زیؿوِ بوا خاکداًو

یب پتاًػیل جر  آ  ٍ عٌاقس غرایی زا دادُ ٍ اش ایي طس

ّوای   کٌٌد. بِ ّویي دلیل اغتدادُ اش موازچ  چٌدیي بسابس هی
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ّوای   ٍیوطُ دز خوا    هیکَزیص ًِ تٌْا دز ؾسای  هعوَب بِ

ًػبتاس فایس بسای گیاُ غَدآٍز اغت، بلکِ دز ؾسای  توٌؽ  

خؿووکی ٍ ؾووَزی ّوون کووِ گیاّوواى بووسای جوور  آ  ٍ  

ّا بػیاز  غتدادُ اش ایي مازچکٌٌد ا عٌاقس هعدًی تلاؼ هی

et al.  Jacobsen (1992 )هدید گصازؼ ؾودُ اغوت.  

ٍیوطُ   ّای هتتل  مازچ، بِ اظْاز داؾتٌد کِ تَاًایی گًَِ

ِ   ّای هحیای، دز آلَدُ تحت ؾسای  تٌؽ ی  غواشی زیؿو

ّوای   باؾد. ایوي تدواٍت دز پاغوخ    گیاُ هیصباى هتداٍت هی

تلا  دز گیاّوواى بووِ کلووًَیص ؾوودى، هوکووي اغووت بووِ اخوو

 ّای فیصیَلَضیکی گیاُ اش جولِ پتاًػویل آ  بوسو    لدِ ه

کٌٌودُ اغووصی گیواُ هسبوَ  ؾوَد. بوا        ّای تٌمین ٍ ذخیسُ

ّای بَهی دز بػتسّای  تَجِ بِ احتواب بازی ٍجَد مازچ

اعواب ؾدُ هثوس ثوس ٍامع ؾدًد ّای  کؿت )ؾاّد(، تیواز

 ٍ اثسات غَدهٌدی زا باعث گؿتٌد. 

 ٍ اصلی وُبلقطز ي طًل عبق

 ی اقلی )ازتدوا   اثسات زمن ٍ هایِ شًی بس طَب ؾاخِ

داز ؾود. اثوس    دزقد هعٌی یکًْاب( ٍ ماس ًْاب دز غام 

دزقد ٍ  یکشًی بس ماس ًْاب دز غام  هتاابل زمن ٍ هایِ

داز  دزقود هعٌوی   پوٌ  زٍی طَب ؾاخْی اقلی دز غام 

 (. 2 گسدید )جدٍب

 

 خبک اعتفبدٌ ؽدٌخصًصیب  فیشیکی ي ؽیمیبیی  -1 جديل
Table 1. Physical and chemical properties of the used soil 
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Table 2. Analysis of variance of the effect of cultivar and inoculation on some growth characteristics 

in three olive cultivars 
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 2 
 زمن

Cultivar 

6.98
** 
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**
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**
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**

 15.64
** 

229.18
**

 2.77
** 450.04

 هایِ شًی 4 **
Inoculation 

0.63
*
 14.39

*
 4.97

ns
 35.05

*
 1.84

** 
42.34

*
 0.25

** 85.04
 شًی هایِ × زمن 8 **

Cul. × Ino. 

16.18 13.80 14.97 13.84 10.82 11.15 11.15 5.49 
 )دزقد( وسی  تغییسات 

C.V. (%) 
 .دزقد 5دز غام  داز : هعٌی*داز،  : غیسهعٌیnsدزقد، 1داز دز غام  : هعٌی**

**: significant at 1% level, ns: not significant, *: significant at 5% level. 

 رط

 (درصد) 

Clay (%) 

 عیلا

 (درصد) 

Silt (%)  

  ؽه

 (درصد)

Sand (%) 

  فغفز

گًزغ میلی)  (گزغ در کیل

P (mg.kg-1) 

  پتبعیم

گًزغ میلی)  (گزغ در کیل

K (mg.kg-1) 

 اعیدیتٍ

pH 

 َدایا الکتزیکی

 (زمت میکزيمًط در عبوتی)

EC (μmhos.cm-1)  

 ثبفا خبک

Soil texture 

9.2 7.9 82.9 16 93.31 8.2 1.55 
 ؾٌی-لَهی

Loamy-sandy 
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Tabele3. Mean comparison of the effect of interaction between cultivar and inoculation on the evaluated traits in three olive cultivars 
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 تیمبرَب

Treatments 

62.63
ab 123.95

bcd 0.58
cd 21.03

de
 3.49

bcde 14.10
def 5.28

cd 31.22
de 3.66

bcd 62.92
ab 

R1D1 

63.56
a 193.65

a 0.56
de 16.04

ef 2.89
fe 

14.96
de 4.13

de 36.20
cd 3.19

de 58.51
bc R1D2 

54.42
cde 132.75

bc 0.75
b 21.14

de 2.91
fe 14.45

de 5.55
c 36.98

cd 3.24
de 56.06

cd R1D3 
47.40

efg 130.10
bc 0.74

b 20.97
de 3.37

cde 16.21
de 4.68

cde 35.44
cd 3.11

e 42.81
f R1D4 

36.52
h 89.95

ef 0.43
f 10.55

f 1.46
g 6.08

g 3.50
e 27.08

e 2.51
f 14.86

g R1D5 
54.48

cde 130.00
bc 0.79

a 26.12
cd 3.60

bcde 17.78
cd 9.07

a 47.05
ab 4.12

ab 51.67
de R2D1 

58.22
abc 120.90

bcde 0.55
de 36.08

a 4.31
abc 20.88

ab 9.09
a 40.66

bc 4.53
a 64.92

a R2D2 
51.26

cdef 121.05
bcde 0.74

b 32.01
abc 3.80

abcde 17.72
cd 8.39

ab 50.66
a 4.08

ab 51.63
de R2D3 

53.60
cde 126.35

bcd 0.60
c 26.88

bcd 2.90
f 14.67

de 8.88
ab 36.16

cd 3.77
bc 50.55

e R2D4 
45.8

fg 96.35
def 0.37

g 16.53
ef 1.88

g 10.04
f 4.57

cde 30.88
de 2.44

f 14.04
g R2D5 

55.56
bcd 105.60

cdef 0.61
c 35.49

a 4.69
a 26.69

a 8.80
ab 37.47

cd 4.05
ab 60.91

ab R3D1 
51.86

cdef 120.15
bcde 0.53

e 32.86
ab 4.03

abcd 23.69
ab 8.55

ab 38.55
cd 3.50

cde 50.07
e R3D2 

51.46
cdef 111.95

bcdef 0.53
e 33.05

ab 4.42
ab 25.49

a 8.50
ab 37.00

cd 3.87
bc 52.75

de R3D3 
49.54

defg 139.75
b 0.35

g 28.37
bc 3.14

de 20.56
bc 7.66

b 36.84
cd 3.44

cde 49.08
e R3D4 

42.96
gh 87.00

f 0.23
h 17.84

e 1.98
fg 12.10

fe 5.38
cd 26.77

e 2.66
f 16.44

g R3D5 

R1 (آزبکیي) ،R2 )کٌػسٍالیا(  ٍR3  .)هحسم(D1 (G.mosseae  +G.intraradices)، D2 (G.hoi + G. mosseae،)D3  (G.hoi + G.intraradices ،)D4 غِ گًَِ مازچ( ٍ  )هتلَ  ّسD5 ( ؾاّدControl حسٍ  هؿابِ دز ّس غتَى .)

 باؾد. هی دزقد 5ٍ  1ّا دز غام  داز بیي تیواز عدم تداٍت هعٌی  دٌّدُ ًؿاى

R1 (Arbekin), R2 (Conservalia) and R3 (Moharam). D1 (G.mosseae + G.intraradices), D2 (G.mosseae + G.hoi), D3 (G.hoi + G.intraradices), D4 (mixture of three fungi) and D5 (control). In 

each column, means with the same letters are not significantly different among treatments at the levels of 1 and 5%. 

ی(، جلد 
ت گیاّی )هجلِ علوی کؿاٍزش

تَلیدا
41 

ؾوازُ 
1

، بْاز 
97
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ّا حاکی اش آى بَد کِ بیؿوتسیي   گیيًتایج هاایػِ هیاً

شًی زٍی ازتدوا  ًْواب دز زمون کٌػوسٍالیا تلاویم       اثس هایِ

 G.hoi + G.intraradicesّای  ؾدُ با هتلَ  مازچ

ّوای   دازی با هتلَ  موازچ  هؿاّدُ ؾد کِ اختلا  هعٌی

G.mosseae + G.intraradices ازتدا   ًداؾت. کوتسیي

ّوا   د کِ البتِ دز بیي آىًْاب هسبَ  بِ ؾاّد ّسغِ زمن بَ

ٍ  کوتسیي طَب ؾاخِ اقلی بدٍى اخوتلا  هعٌوی    داز بوا د

تسیي  هؿاّدُ ؾد. بصزو ‘هَحسم’زمن دیگس دز ؾاّد زمن 

تلاویم ؾودُ بوا     ‘کٌػوسٍالیا ’ماس ًْاب ًیص هسبوَ  بوِ زمون    

ًَِ ِ   G.mosseae + G.hoiّوای موازچ    هتلَ  گ  بوَد کو

 تلاویم ؾودُ   دازی با تیوازّوای ّوویي زمون     اختلا  هعٌی

  ِ ٍ  G.hoi + G.intraradicesّوای   با هتلوَ  گًَو

G.mosseae + G.hoi   َزمن هحسم تیواز ؾدُ با هتلو ٍ 

ًَووِ  ًداؾووت. G.mosseae + G.intraradicesّووای  گ

غوِ ؾواّد بوَد     کوتسیي ماس ًْاب هسبَ  بِ تیوازّای ّس

هلاحمِ ؾد کوِ   ‘کٌػسٍالیا’ّا دز ؾاّد  تسیي آى کِ ًاشب

ثیس غوایس  أدازی با غایس ؾواّدّا ًداؾوت. تو    یاختلا  هعٌ

 (. 3 بیي ایي هاادیس مساز داؾتٌد )جدٍب تیوازّا تاسیباس

ّوای   ًتایج فَ  ًؿواًگس افوصایؽ ازتدوا  ٍ ماوس ًْواب     

ِ أشیتَى تحت ت ّوا بوا هیکوَزیصا بوَد. دز ایوي       شًوی  ثیس هایو

پطٍّؽ با تَجِ بوِ توأثیس هثبوت هیکوَزیصا زٍی گیاّواى      

ت کِ ایي گیاُ دازای غواشگازی خوَبی   گد تَاى شیتَى هی

 ثیس هثبتووی کووِ زٍی أبووا هیکووَزیصا بووَدُ ٍ ایووي مووازچ بووا توو 

جر  بسخی عٌاقس غورایی هدیود داؾوتِ هَجو  افوصایؽ      

ِ      زؾد ًْواب   ی خوَد زٍی ماوس    ّوای شیتوَى ؾودُ ٍ بوِ ًَبو

 Porras Piedraٍ طَب ًْواب ّون اثسگوراز بوَدُ اغوت.      

ِ  زیؿِ اغاظ ًتایج حاقل اش تلایم ( بس2005)  ّوای   ی ملوو

ِ  کووَزًی ًیوووِ خؿووبی شیتووَى اش زموون  ّووای  کووابسا بووا گًَوو

G.mosseae ،G.intraradices  ٍG.clorodium  

    ِ پواؼ بیواى داؾوت؛     دز خصاًِ تحوت ؾوسای  تکثیوس دز هو

  ِ   تلایم هیکَزیصایی اثس هثبتی زٍی ماس غوامِ دازد ٍ گًَو

G.intraradices  ًَِبْتس اش گG.mosseae  ؾاّد ٍ

  G.claroideumدازی بوا  دُ اها اختلا  هعٌیعول کس

( گوصازؼ کسدًود کوِ دز    2013) .Shi et alًداؾوت.  

تلایم ؾدُ با هایکَزیصا  Lonicera confiusّای  ًْاب

ازتدا  بَتِ، ماس طَمِ، تعداد ؾاخِ جدید ٍ عولکوسد گول   

طَز مابل تَجْی ًػبت بِ گیاّواى تلاویم ًؿودُ افوصایؽ      بِ

زٍی غوَیا، گیاّواى تلاویم ؾودُ بوا      ای  یابد. طی هاالعِ هی

 مازچ هوایکَزیصا ازتدوا  بیؿوتسی ًػوبت بوِ گیاّواى ؾواّد       

 (.  Rezvani et al., 2011)تلایم ًؿدُ( اش خَد ًؿاى دادًد )

 عطح ثزگ

بوس   شًی ٍ اثوس هتاابول زمون ٍ هایوِ شًوی      اثس زمن ٍ هایِ

ِ  یکی غام بسو دز غام  اًداشُ شًوی   دزقد ٍ اثس هایو

داز ؾوودًد  دزقوود هعٌووی یووکم بووس غووام بووسو دز غووا

ّوا بیؿوتسیي    اغاظ ًتوایج هاایػوِ هیواًگیي    (. بس2 )جدٍب

هتلَ  تیوازؾدُ با ‘ کٌػسٍالیا’هاداز غام بسو دز زمن 

ًَِ هؿواّدُ   G.mosseae + G.intraradices ّوای   گ

دازی با تیوازّای ّویي زمون تلاویم    ؾد کِ اختلا  هعٌی

 ،G.hoi + G.intraradicesّوای   ؾودُ بوا هتلوَ    

G.mosseae + G.hoi غوِ موازچ ٍ ًیوص زمون هحوسم      ٍ ّس 

 ،G.mosseae + G.intraradices اّی ُ با هتلَ ؾد تلایم

G.mosseae + G.hoi  ٍG.hoi + G.intraradices 

ًداؾت. کوتسیي هاداز غام بسو دز تیوواز ؾواّد زمون    

 ‘کٌػووسٍالیا’هؿوواّدُ ؾوود کووِ بووا ؾوواّد زموون   ‘آزبکوویي’

ؾت. ًتایج غایس تیوازّا حدٍاغ  دازی ًدا اختلا  هعٌی

(. ًتوایج پوطٍّؽ حاووس    3 ّای فَ  بَدًود )جودٍب   یافتِ

افووصایؽ غووام بووسو زا دز ّووس غووِ زموون شیتووَى تَغوو   

 ‘کوَزًی کوابسا  ’هیکَزیصا ًؿاى داد. دزختاى شیتوَى زمون   

 آزبػوکَزز  ّوای   مادز بِ ازتبا  ّوصیػتی بازیی با موازچ 

 ایوي ّوصیػوتی    اش خَد ًؿواى دادًود ٍ اش اثوسات هالوَ     

 گیووسی ًؿوواى داد  غووام بووسو ایووي زموون افووصایؽ چؿوون 

(Poras- Soriano, 2009). Allizade et al. (2007) 

 ًیص غوام بوسو، هیوصاى هوادُ خؿوک ٍ ازتدوا  بَتوِ دز        

گیاُ ذزت تلایم ؾدُ بوا هیکوَزیصا تحوت توٌؽ خؿوکی      

داز یافوت.   ًػبت بوِ گیاّواى تلاویم ًؿودُ افوصایؽ هعٌوی      

شًی با هیکَزیصا زٍی غوام بوسو    ت هایِاثس هثب چٌیي ّن
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؛ Afshari, 2013) دز اًاز ٍ ًازًگی گصازؼ ؾدُ اغت

Aseri et al., 2008 ؛Wu and Xia, 2006) .

غووام بووسو زموون عػووکسی دز هاایػووِ بووا زموون ؾوواّاًی  

افصایؽ بیؿتسی دز تلایم با مازچ هایکَزیصا اش خَد ًؿواى  

اّد داؾوت  داد ٍ افصایؽ مابل تَجْی ًػیت بِ گیاّاى ؾ

(Aalipour Amraii et al., 2013بِ ًمس هی .)  زغد

هایکَزیصا اش طسیب افصایؽ جر  آ  ٍ عٌاقس غرایی اش 

ّوا ٍ افوصایؽ فتَغوٌتص     خا  باعوث تَغوعِ بیؿوتس بوسو    

 گسدد. ؾَد ٍ دز ًْایت هَج  افصایؽ زؾد گیاُ هی هی

 َبی ًَایی ي ریؾٍ يسن تز ي خؾک اوداغ

 ِ َ   اثس زمن ٍ هایو زیصا زٍی ٍشى توس ٍ خؿوک   شًوی هیکو

ؾد، داز  هعٌیدزقد  یکّای َّایی ٍ زیؿِ دز غام  اًدام

زٍی ٍشى خؿوک زیؿوِ دز    ّوا  آى دز حالی کِ اثس هتاابول 

ّای َّایی ٍ زیؿوِ   دزقد ٍ زٍی ٍشى تس اًدام یکغام 

داز گسدید، اهوا  بوس ٍشى خؿوک     دزقد هعٌی پٌجدز غام 

بوس اغواظ ًتوایج    (. 2 داز ًؿد )جدٍب ّای َّایی هعٌی اًدام

ّای َّایی دز زمن  ّا، بیؿتسیي ٍشى تس اًدام هاایػِ هیاًگیي

 G.mosseaeّای  تالیم ؾدُ با هتلَ  مازچ ‘کٌػسٍالیا’

 ٍG.hoi   هؿووواّدُ ؾووود کوووِ اش ًموووس آهوووازی اخوووتلا

  بوووا هتلوووَ  تلاووویم ؾووودُ ‘هحوووسم’بوووا زمووون  دازی هعٌووی 

  G.mosseae  +G.intraradices ،G.hoi + G.intraradices،  

G.hoi + G.mosseae  ٍ  اٍلیا ’زمون ُ بوا     ‘کٌػوس تلاویم ؾود

 ًداؾت، اها بوا ؾواّد   G.hoi + G.intraradicesهتلَ  

َّایی بَد ّای  کِ دازی کوتسیي ٍشى تس اًدام ‘آزبکیي’زمن 

کوِ ؾواّدّای دٍ زموون    داز ًؿواى داد. بوا ایوي    اخوتلا  هعٌوی  

ازی د اش ًموس آهوازی اخوتلا  هعٌوی     ‘کٌػسٍالیا’ٍ  ‘آزبکیي’

داز ًؿواى   ًداؾتٌد ٍلی بوا ؾواّد زمون هحوسم اخوتلا  هعٌوی      

ّوای ّوَایی    دادًد. ًتایج غایس تیوازّوا اش ًموس ٍشى توس اًودام    

بیؿوتسیي ٍشى خؿوک    .ّای فَ  بَدًود  تاسیبا حدٍاغ  یافتِ

بوَد کوِ    ‘هحسم’گسم( هتعلب بِ زمن  44/12ّای َّایی ) اًدام

ٍ کوتوسیي آى  داز ًؿواى داد   با دٍ زمن دیگوس اخوتلا  هعٌوی   

ِ ‘ آزبکیي’گسم( دز زمن  42/7) شًوی   هؿاّدُ ؾد. اگسچِ هایو

ًَِ  بیؿوتسیي  G.hoi + G.intraradicesّای  با هتلَ  گ

گسم( زا دز ایوي ٍیطگوی بوِ خوَد اختكواـ       96/11هاداز )

ٍ  G.mosseae + G.hoiدازی بوا   داد، اها اختلا  هعٌی

G.mosseae + G.intraradices    ًداؾت، ٍلوی بوا

گوسم( زا داؾوت دازای    11/6کوِ کوتوسیي هیوصاى )    ؾاّد

شًوی بوا هتلوَ      اختلا  آهازی بَد. ًتایج حاقل اش هایِ

ّووای ّووَایی  غووِ مووازچ اش ًمووس ٍشى خؿووک اًوودام   ّووس

 ّای فَ  مساز گسفت. ًتوایج اثوسات غوادُ    حدٍاغ  بیي یافتِ

ّای َّایی دز ایي  شًی زٍی ٍشى خؿک اًدام زمن ٍ هایِ

 یا ؾکل ًؿاى دادُ ًؿدُ اغت.جدٍب قَزت  بِهاالِ 

تلاویم   ‘هحوسم ’یؿتسیي ٍشى تس زیؿِ هسبَ  بوِ زمون   ب

 G.mosseae + G.intraradicesؾودُ بوا هتلوَ     

ِ   بَد کوِ اخوتلا  هعٌوی    شًوی ّوویي زمون بوا      دازی بوا هایو

G.hoi + G.intraradices  ٍG.mosseae + G.hoi 

دازای کوتسیي ٍشى تس زیؿِ  ‘آزبکیي’ًداؾت ؾاّد زمن 

داز ًؿواى داد. ًتوایج    کِ با غایس ؾاّدّا اختلا  هعٌی بَد

ّای فَ  مساز گسفتٌود   ٍاغ  بیي یافتِ غایس تیوازّا ًیص حد

 (. 3 )جدٍب

 بیؿتسیي ٍشى خؿک زیؿِ دز زمون هحوسم تلاویم ؾودُ بوا     

هؿاّدُ ؾود،   G.mosseae  +G.intraradices هتلَ 

ّوویي زمون   شًی  دازی با ًتایج حاقل اش هایِ اها اختلا  هعٌی

ٍ  G.hoi + G.intraradices  ٍG.mosseae + G.hoiبا 
اٍلیا’  G.mosseae + G.hoi ٍ G.hoi + G.intraradicesبا  ‘کٌػس

 ‘آزبکیي’ًداؾت. کوتسیي ٍشى خؿک زیؿِ دز ؾاّد زمن 

ّوای دیگوس ازموام اش ًموس آهوازی       هؿاّدُ ؾد، کِ با ؾواّد 

تاسیبواس   ازّو ّای غوایس تیوا  دازی ًداؾت. یافتِ اختلا  هعٌی

 ّای فَ   موساز گسفتٌود )جودٍب    گیسی حدٍاغ  بیي اًداشُ

ّوای ّوَایی ٍ    کِ ٍشى تس ٍ خؿک اًدام (. با تَجِ بِ ایي3

ّای تیواز ؾودُ هتوأثس اش افوصایؽ زؾود ٍ غوام       زیؿِ ملوِ

ّای  تَاى بیاى ًوَد کِ مازچ باؾد، هی زو ٍ ماس ًْاب هی 

صایؽ ٍشى توس ٍ  ّوصیػت با افصایؽ قدات ًاهبسدُ هَج  اف

اًد. طی بسزغوی اثوس هوایکَزیصا     ّای َّایی ؾدُ خؿک اًدام

بس زؾود دٍ زمون اًگوَز )عػوکسی ٍ ؾواّاًی( دزیافتٌود کوِ        

هایکَزیصا هٌجسبِ افصایؽ ٍشى تس ٍ خؿک اًدام َّایی ؾدُ 



 8 ... تأثیس ّوصیػتی غِ گًَِ مازچ هیکَزیص :بْساهیٍ  اثٌی عؿسی

اغت ٍ زمن عػکسی با تَجِ بوِ کلًَیصاغویَى بْتوس بوا موازچ      

      َ  د ًؿواى دادُ  بْتس عوول کوسدُ اغوت ٍ زؾود بیؿوتسی اش خو

 Mohebi (.Aalipour Amraii et al., 2013اغت )

ّای ّوصیػت بس هیصاى زؾد ٍ  مازچ بسزغی اثس با (2013)

بوِ ایوي   ‘بسحوی ’ّای خسها زمن  جر  عٌاقس غرایی ًْاب

ّوای ّوَایی ٍ زیؿوِ     ًتیجِ دغت یافت کِ ٍشى توس اًودام  

تحت توأثیس ّوصیػوتی موساز گسفوت ٍ هیکوَزیصا هَجو        

ٍشى خؿک زیؿوِ   چٌیي ّنتس زیؿِ گسدید.  افصایؽ ٍشى

ٍ اًدام ّوَایی ًػوبت بوِ گیاّواى غیسهیکوَزیصایی بیؿوتس       

( گصازؼ کسدًد کوِ  2009)  .Amirabadi et alؾد.

 ای هیکووَزیصا هَجوو  افووصایؽ ٍشى خؿووک ذزت علَفووِ

 ِ ّوای هحااویي فوَ      ؾدُ اغت. ًتایج ایي پطٍّؽ با یافتو

اغووتدادُ اش تووس گدتووِ ؾوود  کووِ پوویؽ هااباووت دازد. چٌوواى

ّای هیکَزیص بوِ لحواا افوصایؽ گػوتسدگی توواظ       مازچ

زیؿِ گیاُ هیصباى با خا  ٍ بازبسدى ظسفیوت جور  آ    

ٍ عٌاقس غرایی تَغ  آى باعث ؾدُ اغت کوِ هحااویي   

ِ    ایي ّوصیػوتی زا دز حضوَز توٌؽ    ٍیوطُ   ّوای هحیاوی بو

 ؾَزی هَزد هاالعِ مسازدٌّد. خؿکی ٍ

et al. Haghighatnia (2012طوو )  ی بسزغووی اثووس

ًَِ بس  G.mosseae  ٍG.intraradicesی ّوصیػتی دٍ گ

ِ زؾد زٍیؿی ٍ جور  فػودس دز    ی اش هسکبوات بوِ ًوام     ا پایو

تحوت ؾووسای    (Citrus aurantifolia) هکوصیي زیون  

ّای َّایی ٍ  تٌؽ خؿکی دزیافتٌد کِ ٍشى خؿک اًدام

دٍ گًَِ موازچ دز   ٍغیلِ ّس ی گیاّاى تلایم ؾدُ بِ زیؿِ

زطوَبتی   ػِ با گیاّواى تلاویم ًؿودُ دز تووام غواَح     هاای

 Asrar and Elhindi. توس بوَد   ای باز طَز مابل هلاحمِ بِ

ِ ای  دز طی هاالعِ( 2011)  اثس هیکَزیصا زٍی گل ّویؿو

بْاز تحت ؾسای  تٌؽ خؿکی هؿاّدُ گسدیود کوِ ٍشى   

 .خؿک گیاُ تلایم ؾدُ ًػبت بِ ؾاّد افصایؽ یافت

 کلزيفیل

 شًوی بوا هیکوَزیصا ٍ اثوس هتاابول زمون       ِ اثس زمون ٍ هایو  

 ٍ کوول دز غووام  a ،bشًووی زٍی هیووصاى کلسٍفیوول  ٍ هایووِ

(. بیؿووتسیي هاووداز 4 )جوودٍب داز ؾوود دزقوود هعٌووییووک 

تلاوویم ؾوودُ بووا هتلووَ   ‘آزبکوویي’دز زموون  aکلسٍفیوول 

G.hoi + G.intraradices    هؿاّدُ ؾود ٍ کوتوسیي

د. بیؿوتسیي  هؿاّدُ ؾ ‘هحسم’هاداز ًیص دز تیواز ؾاّد زمن 

 دز زموون کٌػووسٍالیای تلاوویم ؾوودُ بووا    bهاووداز کلسٍفیوول 

 غِ مازچ هؿاّدُ ؾد ٍ کوتسیي هاوداز دز زمون    هتلَ  ّس

 G.mosseae + G.intraradicesهحسم تلایم ؾدُ بوا  

 (. 3 )جدٍب هؿاّدُ ؾد

 
 یلسوی ريی جذة ثزخی ػىبصز غذایی ي میشان کلزيف تجشیٍ ياریبوظ اثز رقم ي مبیٍ -4 جديل

Table 4. Analysis of variance of the effect of cultivar and inoculation on the absorption of some 

nutrient elements and chlorophyll content 

 میبوگیه مزثؼب 
 Means of Squares  مىبثغ تغییزا 

Sources of variations کلزيفیل کل 
Total chl 

 bکلزيفیل
Chl b 

 aکلزيفیل

Chl a 

 فغفز
P 

 پتبعیم
K 

 ريی
Zn 

 آَه
Fe 

 درجٍ آسادی
df 

0.13
**

 0.02
** 0.06

** 0.009
** 0.01

ns 30.01
ns

 1729.74
**

 2 
 زمن

Cultivar 

0.15
** 0.01

** 0.11
** 0.0006

ns 0.02
* 390.10

** 3532.75
** 4 

 هایِ شًی

Inoculation 

0.02
** 0.006

** 0.02
** 0.0001

ns 0.01
ns

 57.49
* 1104.02

** 8 
 هایِ شًی × زمن

Cul. × Ino. 

 )دزقد( وسی  تغییسات  14.01 7.68 10.42 11.98 5.66 13.22 3.68
C.V. (%) 

 .دزقد 5دز غام  داز : هعٌی*داز،  : غیسهعٌیnsدزقد، 1داز دز غام  : هعٌی**

**: significant at 1% level, ns: not significant, *: significant at 5% level. 
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 بوا  ‘کٌػوسٍالیا ’شًی زمون   ز کلسٍفیل کل حاقل هایِهادا

  ِ   G.mosseae + G.intraradices ّوای  هتلوَ  گًَو

د کِ با غایس تیوازّای هایِ داز داؾوت ٍ   اختلا  هعٌی شًی بَ

ّوای   کوتسیي آى دز ؾاّد زمن هحسم هؿاّدُ ؾد. ؾواّد 

ًیووص ٍاجوود هاووداز کوووی   ‘کٌػووسٍالیا’ٍ  ‘آزبکوویي’ازمووام 

ِ کلسٍفیل ًػبت بِ   شًوی بَدًود، ٍلوی     دیگس تیوازّای هایو

داز داؾوتٌد. اش غوَی    غوِ ؾواّد بواّن اخوتلا  هعٌوی      ّس

 دازی بووا  اخووتلا  هعٌووی ‘کٌػووسٍالیا’دیگووس، ؾوواّد زموون 

غوِ گًَوِ موازچ     با هتلَ  ّس ‘هحسم’شًی زمن  هایِ تیواز

تلایم ؾدُ با هتلوَ    ‘هحسم’ًداؾت. اش بیي تیوازّا زمن 

هیوصاى کلسٍفیول زا ًؿواى داد    غِ گًَِ موازچ کوتوسیي    ّس

ّای فیصیَلَضیکی هْن کِ بِ  (. یکی اش ؾاخف3 )جدٍب

باؾود.   هحتَای کلسٍفیل گیاُ ٍابػوتِ اغوت، فتَغوٌتص هوی    

هیکووَزیصا اش طسیووب ایجوواد زٍابوو  ّوصیػووتی بووا گیوواُ دز 

جر  کازآهد بسخی عٌاقس هاًٌود فػودس، کوِ بوِ عٌوَاى      

َغٌتص هاوسح  عٌكس کلیدی دز اًتااب اًسضی طی فسآیٌد فت

کٌود، کوِ دز ًْایوت افوصایؽ هحتوَای       اغت کووک هوی  

کلسٍفیل ٍ بِ دًباب آى افصایؽ فتَغٌتص زا بوِ ّووساُ دازد   

(Sharifi et al, 2011ّن .)     چٌویي بسخوی اش هحااویي

افووصایؽ هیووصاى کلسٍفیوول دز گیاّوواى هیکووَزیصایی زا بووِ  

افصایؽ جر  ًیتوسٍضى تَغو  گیاّواى هیکوَزیصایی ًیوص      

 (.Sadeghi, 2011اًد ) ًػبت دادُ

 جذة ثزخی ػىبصز غذایی
دزقد یک آّي ٍ فػدس دز غام  اثس زمن زٍی جر 

داز ًگسدیود.   داز ؾد، اها بس جر  پتاغین ٍ زٍی هعٌی هعٌی

ِ    اثس هایِ ّوا دز   شًی ًیص بس دزیافت زٍی ٍ آّوي تَغو  بَتو

دزقود   پوٌج دزقد ٍ بس جر  پتاغین دز غام یک غام 

داز ًگسدیود. اثوس    دزیافت فػودس هعٌوی  داز ؾد، ٍلی بس  هعٌی

شًی با مازچ ّوصیػت زٍی جور  آّوي    هتاابل زمن ٍ هایِ

 پووٌجدزقوود ٍ بووس دزیافووت زٍی دز غووام  یووکدز غوام  

داز  داز ؾد، ٍلی زٍی جر  غایس عٌاقس هعٌی دزقد هعٌی

ّوا،   (. بوس اغواظ ًتوایج هاایػوِ هیواًگیي     4 ًگسدید )جودٍب 

تلاویم   ‘آزبکویي ’ن هیصاى جر  عٌكوس زٍی دز زمو  بیؿتسیي 

 G.mosseae + G.hoiّووای  مووازچ ؾوودُ بووا هتلووَ  

شًووی زموون  دازی بووا هایووِ هؿوواّدُ ؾوود کووِ اخووتلا  هعٌووی  

بووا  ‘آزبکوویي’ٍ  G.mosseae + G.hoiبووا  ‘کٌػووسٍالیا’

G.mosseae + G.intraradices  .هیوصاى  تسیي کنًداؾت 

بوَد کوِ بوا غوایس      ‘آزبکویي ’زٍی هسبوَ  بوِ  ؾواّد     جر 

‘ هحوسم ’ّای ازمام  داز ًؿاى ًداد. ؾاّد لا  هعٌیاخت ّا ؾاّد

ِ    ‘ کٌػسٍالیا’ ٍ شًوی اخوتلا     ًیص بوا بسخوی تیوازّوای هایو

با اختلافات ًاچیصی  داز ًداؾتٌد. غایس تیوازّا تاسیباس هعٌی

(. زمون  3 گسفتٌود )جودٍب   ّای فَ  موساز  گیسی بیي اًداشُ

 G.mosseae + G.hoiآزبکیي تلایم ؾدُ با هتلَ  

جر  آّي زا بِ خَد اختكاـ داد کِ بوا غوایس    بیؿتسیي

داز داؾوت. بوِ    ّای هتتل  اختلا  هعٌی شًی ازمام با هایِ

غِ گًَوِ   تلایم ؾدُ با هتلَ  ّس ‘هحسم’دًباب آى، زمن 

  G.hoi + G.intraradices بوا  تلایم ؾدُ ‘آزبکیي’مازچ ،

تلاویم ؾودُ بوا     ‘کٌػسٍالیا’غِ گًَِ مازچ ٍ  ٍ هتلَ  ّس

G.mosseae + G.intraradices ٍ   ِهتلَ  ّسغو

تلاویم ؾودُ بوا     ‘آزبکویي ’گًَِ مازچ موساز گسفتٌود. زمون    

 با ؾواّد ّوس   چٌیي ّن G.mosseae + G.hoiهتلَ  

غِ زمن کِ کوتسیي هیصاى جر  ایي عٌكس زا ًؿاى دادًد 

داز داؾوت. کوتوسیي هاوداز جور       اختلا  آهازی هعٌی

د کِ بوا غوایس   هؿاّدُ ؾ ‘هحسم’آّي دز تیواز ؾاّد زمن 

ّوای حاقول اش    داز ًؿاى ًداد. یافتِ ّا اختلا  هعٌی ؾاّد

ٍاغو  ًتوایج فوَ  موساز گسفتٌود       ّا حود  اعواب غایس تیواز

(. بوویي ازمووام اش ًمووس جوور  پتاغووین اخووتلا   3 )جوودٍب

بوا جور     ‘کٌػوسٍالیا ’داز ٍجَد ًداؾت، ٍلی زمون   هعٌی

 گوسم پتاغوین دز ّوس گوسم ٍشى خؿوک بوسو        هیلی 98/0

 82/0ٍ  89/0تستیو   ِ کوِ بو   ‘آزبکویي ’ٍ  ‘هحوسم ’س اش بْت

گسم پتاغین دز ّس گسم ٍشى خؿوک بوسو دزیافوت     هیلی

    ِ شًوی هتلوَ     کسدًد عول ًووَد. دز بویي تیوازّوای هایو

G.mosseae + G.intraradices   ِتسیي ًتیجو اٍجد بْ

گسم پتاغین دز ّس گوسم ٍشى خؿوک بوسو( بوَد،      هیلی 94/0)

  ،G.mosseae + G.hoiا تیوواز  دازی بو  اها اخوتلا  هعٌوی  

G.hoi + G.intraradices ٍ  ؾاّدً داؾت، دز حوالی  ِ   کو
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غِ گًَِ موازچ کوِ کوتوسیي هیوصاى جور        با هتلَ  ّس

گسم دز ّس گسم ٍشى خؿک بسو( زا  هیلی 80/0پتاغین )

داز داؾووت. دز ایووي هاالعووِ،    ًؿوواى داد اخووتلا  هعٌووی  

 G.mosseae + G.hoiّوای   شًی با هتلَ  گًَِ هایِ

 ٍG.mosseae + G.intraradices   هَجو  افوصایؽ 

 G.mosseaeی  زغد گًَِ جر  پتاغین ؾد. بِ ًمس هی

تَاًایی خَبی دز جر  پتاغین داؾتِ باؾد. عولکسد بْتوس  

 ّوصیػوت ّوای   ًػبت بِ غایس موازچ  G.mosseaeی  گًَِ

 Shiri Teimur(2011 ) ٍPorras-Soriano  تَغو  

اغواظ ًتوایج هاایػوِ     . بسؾدُ اغت ( ًیص گصازؼ2009)

بوا   داز ووي داؾتي اختلا  هعٌی ‘کٌػسٍالیا’ّا، زمن  هیاًگیي

گوسم   هیلوی  21/0دٍ زمن دیگس، بیؿتسیي هیصاى جور  فػودس )  

دز ّس گسم ٍشى خؿک بسو( زا ًؿواى داد. کوتوسیي هیوصاى    

گووسم دز ّووس گووسم ٍشى خؿووک  هیلووی 16/0دزیافووت فػوودس )

کوِ بویي تیوازّوای     ا ایيهؿاّدُ ؾد. ب‘ هحسم’بسو( دز زمن 

داز آهازی  شًی ٍ ؾاّد اش ًمس جر  فػدس اختلا  هعٌی هایِ

گوسم دز   هیلی 19/0ٍجَد ًداؾت، ٍلی بازتسیي هاداز فػدس )

 ِ شًوووی هتلوووَ   ّوووس گوووسم ٍشى خؿوووک بوووسو( دز هایووو

G.mosseae + G.intraradices    بِ هاوداز هػواٍی ٍ

بوِ دًبواب آى دز    ٍ G.mosseae + G.hoi بوا هتلوَ   

)ّوس   G.hoi + G.intraradices هتلَ  غِ گًَِ ٍ

گسم فػدس دز ّس گسم ٍشى خؿوک بوسو(    هیلی 18/0دٍ 

هؿاّدُ گسدید. تیواز ؾاّد کوتسیي هاوداز جور  فػودس    

گوسم دز ّوس گوسم ٍشى خؿوک بوسو( زا بوِ        هیلی 17/0)

     ِ شًوی   خَد اختكاـ داد. ًتوایج اثوسات غوادُ زمون ٍ هایو

ِ  زٍی جر  دٍ عٌكس پتاغین ٍ فػدس  قوَزت  دز ایي هاالِ بو

 جدٍب یا ؾکل ًؿاى دادُ ًؿدُ اغت.

داز غلمت عٌاقس فػدس،  هیکَزیصا هَج  افصایؽ هعٌی

آّووي، زٍی، هووع، هٌگٌووص ٍ بووَز دز گیوواُ ذزت ؾوودُ ٍ    

بیؿتسیي اثس زا زٍی غلمت عٌاقوس   G.mosseaeی  گًَِ

جولِ بَز، هع، هٌگٌص، زٍی ٍ آّوي ًػوبت    هكس  اش کن

  ِ ِ ّوا د  بِ غوایس گًَو (. Amiri et al., 2011اغوت )  اؾوت

 بوادام  ،دز پػتِ افصایؽ عٌكس زٍی تَغ  هیکَزیصا چٌیي ّن

گصازؼ ؾدُ اغت کِ ًتایج ایي هاالعِ دز خكَـ  ٍ اًگَز

ّوای هیکوَزیصا بوا     افصایؽ جر  عٌكوس زٍی تَغو  موازچ   

؛ Agha Babai et al., 2011) ّووا هااباووت دازد آى

Ozdemir et al., 2010 ؛Salehi et al., 2008) .

Sadeghi (2012اظْاز هی )   دازد جر  عٌكسی ّوچوَى

هیکووَزیصا  آّووي دز زٍابوو  ّوصیػووتی تٌْووا ًاؾووی اش ٍجووَد

ٍ دزجِ حسازت خوا    pHًیػت بلکِ عَاهلی چَى بافت، 

 بسزغوی  دز ًیوص  Rezvani et al. (2014) ًیص ه ثسًد.

 ٍ آّي جر  مازچ هیکَزیصا دز هتتل  ّای گًَِ کازآیی

ِ  ایوي  جَ بِ یاُگ دز زٍی ِ  یافتٌود  دغوت  ًتیجو هتلوَ    کو

 باعث بیؿوتسیي  G.mosseae ی گًَِ اش آى پع ٍ ّا گًَِ

 ّوای  ( با تلایم ًْاب2013)  .Shi et alؾدًد. جر  آّي

Lonicera confiusa 5ّووای هیکووَزیصا طووی  بووا مووازچ 

ّای تلاویم ؾودُ غلموت     غاب گصازؼ کسدًد کِ دز ًْاب

ِ دز بسو ٍ گل  N ،P  ٍKعٌاقس  طوَز مابول توَجْی      بو

 ٍ  Pغلموت ًػبت بِ گیاّاى تلایم ًؿدُ افوصایؽ یافوت.   

Zn دٍ بسابوس  هیکَزیصا تاسیباسدازای  اًگَزّای  بَتِ بسو 

 بووَدُ اغووتّووای بوودٍى هیکووَزیصا  بَتووِ بووسو P غلمووت

(Ozdemir et al., 2010.) ّوای   زغود موازچ   بِ ًمس هی

غرایی  هیکَزیصا زؾد گیاّاى زا با باز بسدى جر  عٌاقس

 دٌّد. افصایؽ هی

 گیزی وتیجٍ

 داز دز بسخوی  ّای هیکَزیصا هَج  افوصایؽ هعٌوی   مازچ

ّای زؾد اش جولِ ازتدا  ٍ ماس ًْاب، غام بسو  ٍیطگی

ٍ تعداد ؾاخِ جدیود دز ّوس غوِ زمون شیتوَى گسدیدًود.       

هَجوو  افووصایؽ ٍشى تووس ٍ خؿووک  چٌوویي ّوونشًووی  هایووِ

ؾاّد ؾد. تلایم ّای َّایی ٍ زیؿِ ًػبت بِ گیاّاى  اًدام

ّای هیکَزیصا هَج  افوصایؽ هحتوَای کلسٍفیول     با مازچ

کل دز ّوِ ازمام شیتَى گسدید. ّوصیػتی مازچ هیکَزیصا 

داز جر  عٌاقوسی چوَى    با گیاّاى هَج  افصایؽ هعٌی

فػدس، پتاغوین، زٍی ٍآّوي دز هاایػوِ بوا گیاّواى ؾواّد       
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لعوِ،  . بِ هٌمَز اغتدادُ کازبسدی اش ًتوایج ایوي هاا  گسدید

ّوای هیکوَزیص بوَهی     احتواب حضَز یا عدم حضَز مازچ

دز بػووتسّای کؿووت هووَزد بسزغووی مووساز ًگسفووت ٍ ایووي  

یکػواى بَدًود.    ّوا  بػتسّا مبل اش تلایم بسای توواهی ًْواب  

 توَاى  هوی  ایوي تحایوب   اش حاقول  ًتایج اغاظ بٌابسایي بس

دز کؿَز بوا   شیتَى ًْاب تَلید ّای کِ خصاًِ کسد تَقیِ

ّای ًػبتاس هتدواٍت ٍ حتوی دز حضوَز     خا  ٍجَد داؾتي

بووِ  تَاًٌوود ّووا هووی بووَهی دز بػووتس آىّووای  احتوووالی مووازچ

ِ     مازچ  توا اش  آلوَدُ گسدًود   ّوای هیکوَزیصای هوَزد هاالعو

 عٌاقوس  جور   دز افوصایؽ  ّوصیػوتی  ایوي  هثبوت  اثوسات 

ٍ ًْایتوواس عولکووسد گیوواُ    زؾوود غوورایی، بْبووَد ؾووسای   

ِ   چٌویي  ّن بسدازی کٌٌد. بْسُ بوِ بوازتسیي هیوصاى     بوا تَجو

ّوصیػوت بووا ازموام هووَزد   ّووای  ّوصیػوتی هتلووَ  موازچ  

 ‘هحوسم ’ٍ  ‘آزبکویي ’بسزغی دز ایوي هاالعوِ بوسای زمون     

ٍ  G.mosseae + G.intraradices اغوتدادُ اش هتلوَ   

اٍلیا ’بوسای زمون     G.mosseae + G.hoiهتلوَ    ‘کٌػوس

 گسدد. هی تَقیِ
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Abstract 

Background and Objectives 
Olive (Olea europaea L.) trees are traditionally grown in relatively infertile lands being adapted 

to poor soils and irrigation. New olive orchards are usually established using mist-propagated 

plants derived from semi-hardwood cuttings. Although this propagation system is very efficient, 

from the economic point of view, shortening the juvenile period of plantlets is very important. 

Root colonization with mycorrhizal fungi can shorten the length of the juvenile period in olive 

plantlets, as inoculated plants can absorb the essential nutrient elements much better resulting in 

growth enhancement and faster development.  

Materials and Methods 
In this study, symbiosis effect of three mycorrhizal fungi on growth, chlorophyll content and the 

absorption of some nutrient elements in rooted cuttings of three olive (Olea europeae L.) 

cultivars was investigated. The study was conducted through a factorial experiment based on a 

completely randomized design with three replications in the Research Greenhouse of the 

Department of Horticultural Sciences, Bu-Ali Sina University. The first factor included olive 

cultivars at three levels (Arbekin “R1”, Conservalia “R2” and Moharam “R3”), and the second 

factor consisted of mycorrhizal fungi inoculation at five levels (G.mosseae+G.intraradices) “D1”, 

)G.hoi+G.mosseae( “D2”, (G.hoi+G.intraradices) “D3”, (Mixed three species) “D4” and the 

control (non-inoculation) (D5). 

Results 
The results showed that almost all measured characteristics were affected by the treatments. The 

highest symbiosis percentage was observed in R2D2 and the least belonged to D5. Based on the 

result, symbiotic fungi made a significant increase in some growth indices including the height 

and diameter of the plants, leaf area and diameter and length of the branch. The inoculation also 

caused an increase in the fresh and dry weight of the root and aerial parts of the plants compared 

to the controls. Mycorrhizal fungal inoculation resulted in increasing the total, a and b 

chlorophyll contents in all treatments. This symbiosis caused a significant increase in the 

absorption of some nutrient elements such as K, Zn, Fe and P compared to the controls. 

Discussion 
The results of the present study showed that, mycorrhizal fungi colonization enhanced the uptake 

of essential nutrients by plants, leading to a greater root surface area and biomass. Both the 

growth and nutrient content of the mycorrhizal fungi colonized olive plants were increased. It 

seems that mycorrhiza increases the absorption of water and nutrient elements from the soil 

through the further development that results in increasing leaf photosynthesis and ultimately 

increasing the plant growth. 
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