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 09ماه  اسفند، الف 2 ی شماره 43تولیدات گیاهی )مجله علمی کشاورزی(، جلد 

فیزیکی و  هایویژگیروی بر برخی از و سولفات  پاشی برگی کودهای اوره محلول تأثیر

 ریزانار رقم رباب نیی  شیمیایی میوهبیو
 Punica granatum L. cv. ‘Rabab-e-Neyriz’ 

 5و سید محمد حسن مرتضوی 3اسماعیل خالقی ،4مجید راحمی ،2نوراله معلمی ،*1کیشزهره صداقت

 

 

دانشگاه کشاورزی، ی دانشكدهکاری  باغبانی، گرایش میوه ی ارشد، رشته دانشجوی سابق کارشناسی ل:ومسئو ینویسنده -1*

 (zohreh.sedaghatkish@gmail.com)شهید چمران اهواز، 

 کشاورزی، دانشگاه شهید چمران اهواز ی شكدهو استادیارگروه باغبانی، دان ، مربیبه ترتیب دانشیار -5و2،3

  دانشگاه شیرازکشاورزی، ی استاد گروه باغبانی، دانشكده  -4

 7/6/09 تاریخ پذیرش:  13/7/90تاریخ دریافت: 

 

 چکیده
-باب نیانار ری کمی و کیفی میوه  هایویژگیروی بر اثرات اوره و سولفاتی هدف از این پژوهش مطالعه

-سولفات ،آزمایش اولدر  اجرا گشت. 7833و  7831قالب دو آزمایش جداگانه و در طی دو سال  دربود که ریز 

( %8 و %5/7، 0های غلظت)و اوره جوان  یبرگ هادر زمان کامل شدن سطح ( %5 و %5/2،  0های غلظتروی )

( در زمانی که %6/0 و %8/0، 0های غلظتروی )سولفات ،آزمایش دومدر دهی و گل یک ماه بعد از آن و قبل از

( در دو هفته بعد از %8 و %5/7، 0های غلظتروز( و اوره ) 20تر از  )عمر کم ندجوان، کامل شد یبرگ هاسطح 

تصادفی  های کاملبلوک طرح در قالبدو عاملی آزمایش به صورت فاکتوریل پاشی شدند. دهی محلولاوج گل

در آزمایش اول، اوره صورت گرفت. درصد  5و  7 احتمال در سطح ها با آزمون دانکنو مقایسه میانگینانجام شد 

دار اسیدیته روی به تنهایی موجب افزایش معنیدار اسیدیته قابل تیتر، سولفاتبه تنهایی موجب افزایش معنی 5/7%

کاهش  ها و اثرات برهمکنش موجب افزایش وزن تر پوست، آریل و اسیدیته قابل تیتر وقابل تیتر و وزن کل میوه

 رویسولفات اوره وهای نتایج نشان دادند هیچ کدام از غلظتدر سال دوم پژوهش، ها گردیدند. وزن کل میوه

طور به به تنهایی اوره هر دو غلظت داری بر طول میوه، قند، عملکرد، وزن تر پوست نداشتند. معنی اثر به تنهایی

هر دو میوه شد.  موجب افزایش میانگین وزن وداد  ا کاهشر ث تأمینن اسیدیته قابل تیتر و ویداری میزامعنی

 .ندمیوه را افزایش داد آریل و وزن تر داری قطر میوه، وزنمعنی طوربه  به تنهایی رویسولفاتغلظت 

  

 رویسولفات ریز،رباب نیاوره، : انار، واژه ها کلید

 

 مقدمه
 ی از خانواده 1پونیكا گراناتوم انار با نام علمی

 2999بار حدود اولین  بومی ایران است و و 2یكاسهپون

ای از ایران کشت گردیده است سال قبل از میلاد در ناحیه

و بوده به شوری، خشكی و سرما مقاوم این گیاه (. 13)

                                                           
1-Punica granatum L. 

2-Punicaceae 

به انار . (23) است در شرایط بیابانی رشد کند قادر

صورت تجاری در ایران، مصر، اسپانیا، افغانستان، 

ستان، هند، چین، ژاپن و امریكا پرورش ترکمنستان، پاک

حاوی  میوه ی اناربخش خوراکی (. 13) یافته است

، 1)آ، ث، ب  هاتأمینمقادیر فراوان اسیدها، قندها، وی

ها و اکسیدانها، آنتیکاریدها، فنولسا، پلی (7و ب 4ب
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، 19مواد معدنی مهم )پتاسیم، فسفر، آهن، منیزیم( است )

 به دلیل میوه ی انارگذشته ی  در دهه(. 21و  17، 12

توجه بسیاری بالا  اکسیدانی آنتی خواص برخورداری از

در  (.20و  29) ن را به خود جلب نموده استااز محقق

 میوه ی اناراکسیدانی پوست و آریل بررسی ظرفیت آنتی

مشخص شد پوست میوه ( 29) 1توسط لی و همكاران

قایسه با بخش در م تریاکسیدانی بسیار بالا ظرفیت آنتی

-هیدرو ،2سوپراکسیدهای  رادیكالخوراکی بر علیه 

بذرهای ارقام مختلف انار  دارا است. 3و پروکسیل 4کسیل

باشد. نسبت منابع غنی از اسیدهای چرب غیراشباع می

 95/9اسیدهای چرب اشباع به غیراشباع بسیار پایین و بین 

رات عمده تغیی  5میردهقان و راحمی (.10است ) 46/9تا 

-روز بعد از اوج گل 79را در طی  میوه ی اناردر اندازه 

معدنی برای رشد و نمو در  دانند. نیاز به عناصردهی می

این دوره زیاد است. غلظت زیاد عناصر ماکرو و میكرو 

در پوست و آریل انار در اوایل مرحله رشد و نمو نشان از 

و تعادل مناسب عناصر قبل از رشد و  تأمینضرورت 

شود کود توصیه می. (22و  21) شكیل میوه استت

ا در زمان نیتروژنه در زمان تقسیم و بزرگ شدن سلول ی

(. برای عنصر 2) مصرف شودگل ی تمایزیابی جوانه 

تحرک آن از روی مشكل کم تحرکی وجود دارد و 

پاشی نشده بعید به پاشی شده به اندام محلولاندام محلول

عنصر روی  گردیده است پیشنهاد(. 27رسد )نظر می

رگ ببه کار رود که برگ جوان است و کوتیكول زمانی 

پاشی (. به همین دلیل زمان محلول26سخت نشده باشد )

پاشی دهی و زمان محلولهفته بعد از اوج گل 2کود اوره 

 تاکنونروی در فروردین ماه در نظر گرفته شد. سولفات

و  منیزیمات، سولفپتاسیمکودهای نیتراتپاشی محلول

پاشی محلول، (6) رقم ملس ترشانار بوریک بر  اسید

اوره بر انار پاشی محلول، (3) روی، آهن و بورکودهای 

                                                           
3- Li et al. 

4- O2
•- 

5- OH• 

6- H2O2 

7- Mirdehghan & Rahemi 

 آهن وسولفاتپاشی محلول، (5) پوست سیاهرقم 

پاشی محلولو  (7) روی بر رقم ملس یزدیسولفات

مورد  (25) ملس یزدیرقم کلریدکلسیم و اوره بر انار 

 یخصوصیاتاز  ریزنی رقم رباب. ر گرفته استمطالعه قرا

پوست ضخیم و قرمز رنگ، داشتن میوه درشت، چون 

و  یدیررسباردهی زیاد، آریل آبدار و قرمز، طعم ملس، 

ر د برخوردار است. این رقم خوردگیمقاومت به ترک

 1494دومین جشنواره و همایش ملی انار در آذرماه 

اری کشور قرار در ردیف ده رقم برتر تج معرفی و

به منظور پرورش یک رقم به صورت اقتصادی گرفت. 

در یک منطقه، تمام خصوصیات مورفولوژی و 

دهی و نمو میوه باید مورد فیزیولوژی در مدت گل

بررسی قرار گیرد تا مدیریت مناسب باغ بر اساس 

مناسب  این کهو دیگر  دست آمده انجام شوده اطلاعات ب

ی در مدت رشد و نمو میوه بودن وضعیت عناصر غذای

مهمی است که در بهبود رشد یكی از فاکتورهای 

 مؤثرکیفیت میوه و موفقیت پس از برداشت رویشی، 

شناخت بهتر رقم و پژوهش  هدف از اینلذا  است.

روی و نیتروژن بر عناصر ای تغذیهنقش بررسی 

  .بودشیمیایی میوه بیوخصوصیات فیزیكی و 

 

 هامواد و روش

دو سال دو آزمایش جداگانه و در وهش در این پژ

انار  با درختان  باغ تجارییک در  1499و  1496پیاپی 

فارس  ریزنی حنا شهرستانلای ی ساله در منطقه 19رباب 

 12′متر ارتفاع از سطح دریا، عرض جغرافیایی  1699با 
درختان  ی فاصلهاجرا شد.  53◦ 29′جغرافیاییو طول 20◦

متر و جهت کاشت  7بین ردیف  متر و 5روی ردیف 

. به تعداد مورد نیاز درخت بوددرختان شمال به جنوب 

آزمایش به یكسان انتخاب شدند.  اًحجم تاج تقریببا 

)فاکتور اول اوره و فاکتور  فاکتوریل دو عاملی صورت

-های کاملدر قالب طرح بلوکروی( دوم سولفات

به اجرا  هر تكرار شامل یک درختتیمار و  0تصادفی با 

 تقریباًدو شاخه با طول و قطر در آمد. در هر درخت 
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انتخاب شرقی( جنوب غربی و یكسان )در دو سمت شمال

از آزمون چند با استفاده ها میانگینی قایسه گردید. م

-درصد و با نرم 5و  1 احتمال در سطحای دانكن دامنه

اسیدیته قابل  صفت انجام شد. MSTATCافزار آماری 

-نرمال x√1 -sinبا فرمول  آزمایش اولدر  یوناستیتر

کودها و مواد شیمیایی مورد استفاده از سازی شد. 

آزمایش اول و خریداری گشت. در  آلمان مرکشرکت 

در زمان  صددر 5 و 5/2روی  سولفات 1496سال در 

دهی گل جوان و قبل از های کامل شدن سطح برگ

ماه یکی ه به فاصل درصد 4و  5/1( و اوره 15/1/96)

-( محلول17/2/96دهی )گل بعد از آن و نزدیک به زمان

تكرار بود.  3تیمار و  0ایش شامل پاشی شدند. این آزم

+  صددر 5/2روی سولفات تیمارها شامل شاهد؛

 صددر  5روی سولفات صد؛در 2/1هیدروکسید کلسیم 

اوره  درصد؛ 5/1درصد؛ اوره  5/2+  هیدروکسید کلسیم 

+ هیدروکسید  صددر  5/2روی سولفاتدرصد +  5/1

 5روی سولفات درصد +  5/1اوره  درصد؛ 2/1کلسیم 

 4درصد؛ اوره  5/2+  هیدروکسید کلسیم  صددر 

+  صددر  5/2روی درصد + سولفات 4اوره  درصد؛

درصد +  4اوره  درصد؛ 2/1یدروکسید کلسیم ه

 5/2هیدروکسید کلسیم +  صددر  5روی سولفات

روی انتخاب غلظت بالا برای کود سولفاتدلیل درصد. 

کمک به جذب روی توسط برگ است. زیرا جذب و 

پاشی پاشی شده به اندام محلولانتقال روی از اندام محلول

ها صورت گرفته از پژوهشنشده با مشكل مواجه است 

مشاهده شده که هر چه غلظت کود محتوی روی افزایش 

دد. جهت جلوگیری گریابد جذب و انتقال روی بهتر می

از سوختگی حاصل از غلظت بالای روی، به میزان نصف 

غلظت آن از هیدروکسید کلسیم در آزمایش اول استفاده 

شد. لذا شاهد عدم سوختگی برگ جوان در اثر غلظت 

، 1499آزمایش دوم و در سال در (. 4)بالای روی بودیم 

یه و آزمون برگ تهبا توجه به نتایجی که از آزمایش اول 

به دست آمد تغییراتی در غلظت شده در اردیبهشت ماه 

پاشی کود اوره داده روی و زمان محلولتیمار سولفات

قبل از  صددر  7/9و  4/9روی سولفاتای که شد به گونه

ی جوان و با سطح برگ هادهی و بر روی زمان گل

دو هفته بعد از  درصد 4و  5/1( و اوره 16/1/99کامل )

دوم  . آزمایشندپاشی شد( محلول0/4/99دهی )گلاوج 

 تیمارها شامل شاهد؛ .تكرار بود 4تیمار و  0شامل 

؛ صددر  7/9روی سولفات ؛صددر 4/9روی  سولفات

در  4/9روی درصد + سولفات 5/1اوره  درصد؛ 5/1اوره 

 4؛ اوره صددر 7/9روی درصد +  سولفات 5/1اوره  ؛صد

اوره  ؛صددر  4/9روی درصد + سولفات 4اوره  درصد؛

تعیین زمان جهت  .صددر 7/9روی درصد + سولفات 4

 59) 14/9/99لغایت  29/7/99از تاریخ  برداشت میوه

از سه درخت و از بار روز یک 5روز قبل از برداشت( هر 

چیده و به آزمایشگاه منتقل گردید و  میوه 4هر درخت 

-لتغییرات وزن تر میوه، مواد جامد محلول، اسیدیته قاب

ظاهری ی هاش، نسبت قند به اسید و مشاهده تیتر، پ

رار گرفت و زمان تغییرات رنگ آریل مورد بررسی ق

ه با توجه به اطلاعات ب (.19و  16)برداشت تعیین شد 

ها با دست میوه 14/9/99دست آمده از این بررسی، در 

چیده و بلافاصله به آزمایشگاه بخش علوم باغبانی 

در میوه گیری طول اندازه  .ل شدنددانشگاه شیراز منتق

یوه تا انتهای آن صورت س مأامتداد محور قطبی و از ر

میوه به صورت خط عمود بر  ی ترین ناحیهگرفت. پهن 

محور قطبی به عنوان قطر میوه در نظر گرفته شد. ابزار 

میوه  9بود. برای این کار  1مورد استفاده کالیپر دیجیتالی

 (.22و  14بی قرار گرفت )در هر تكرار مورد ارزیا

 روش بر اساس آب میوه ث تأمینوی گیریاندازه

 -7و  2ماده  و با استفاده از 2تینگ و راسف پیشنهادی

میوه  5ابتدا  شد. نجاما 4ایندول فنول فنول دی کلرو

 ی ها، با پارچهپوست گرفته و بعد از جداسازی دانه

یوه ی مآب  لیترمیلی 5گرفته شد. ی  مناسب آب میوه

 لیترمیلی 15و  %95/9 متافسفریک اسیدلیترمیلی 5با  انار

                                                           
1- Electronic digital calliper 

2- Ting & Rouseff 
3- 2,6-dichlorophenol indolphenol 
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آب مقطر مخلوط و با محلول رنگی ایندول فنول تیتر 

گرم اسیدآسكوربیک در و نتایج به صورت میلی گردید

(. دلیل استفاده از 49) بیان شد آب میوه لیترمیلی 199

 باشد.بهتر تغییر رنگ می ی مقطر مشاهدهآب

قرائت  2میوه با قندسنج دستیآب 1د محلولمواد جام

 کمکا ب (.14و نتایج بر اساس درصد بیان شد )گردید 

آب موجود در اسید غالب هاش متر دیجیتالی پ دستگاه

 4/9تا  1/9 هاشپ نرمال تا رسیدن به 4/9 سود با میوه

. نتایج بر اساس اسید سیتریک و به صورت شدتیتر 

 . (15و  14)درصد بیان گردید 

 

 نتایج و بحث

 :میانگین وزن پوست و وزن آریل یک میوه

اوره به تنهایی بر پاشی با محلول، در آزمایش اول

داری معنی  تأثیرمیانگین وزن پوست و آریل یک میوه 

روی به تنهایی نیز بر میانگین وزن پوست سولفات .نداشت

. در داری نداشتمعنی تأثیرک میوه آریل یوزن و 

میزان وزن پوست و آریل یک میوه   عنصربرهمكنش دو 

 صددر  5روی سولفاتدرصد به همراه  5/1تیمار اوره  در

در  از سایر تیمارها بود. بیش ترداری به طور معنی

 و آریل اوره بر وزن پوستپاشی با محلول، آزمایش دوم

روی سولفاتپاشی با داری نداشت. محلولمعنی تأثیرمیوه 

 .نداشت تأثیرین وزن پوست یک میوه به تنهایی بر میانگ

روی موجب افزایش میانگین وزن سولفاتهر دو غلظت 

. در بررسی اثرات گردیدندهای آریل یک میوه دانه

به  %4برهمكنش دو عنصر، وزن پوست در تیمار اوره 

بیش داری به طور معنی صددر  7/9روی همراه سولفات

های یش وزن دانهین افزابیش تر. از سایر تیمارها بود تر

     7/9روی به همراه سولفات  %5/1تیمار اوره آریل از 

ضریب . آمد به دستدرصد  5در سطح احتمال  صددر

روی و های تیمار سولفاتغلظت  رگرسیون مناسب بین

( و میزان افزایش 2r=  752/9) میزان افزایش وزن پوست

                                                           
1- Total Soluble Solids (TSS) 

2- Refractometer 

طی خ ی ( بر اساس معادله2r=  06/9های آریل )وزن دانه

نتایج یک تحقیق نشان داد . آمد به دستیک ی درجه 

 599که با افزایش مقدار مصرف کود نیتروژن از صفر تا 

گرم برای هر درخت انار، وزن پوست افزایش یافت 

 کود پاشیمحلولپس از   4رمضانیان و همكاران(. 17)

ماه بعد از آن بر کامل و یکگلی اوره در دو مرحله 

پاشی  محلول گزارش دادندیزدی سروی درخت انار مل

پوست میوه را در مرحله تمام گل وزن درصد  2و  1اوره 

داری بر وزن معنی تأثیر. در مرحله دوم  اوره افزایش داد

درصد  2و  1های غلظتپاشی با محلولپوست نداشت. 

موجب افزایش وزن کل آریل در هر دو مرحله اوره 

کود نیتروژنه  حسامی گزارش داد مصرف. (25) گردید

 گردیدپرتقال شاپوری ضخامت پوست موجب افزایش 

-معنی تأثیررهمكنش روی به تنهایی و اثرات بکود اما 

 .(4) داری نداشتند

پاشی با محلول، آزمایش اولدر : میوه ی اندازه

اوره به تنهایی بر میزان طول و قطر میوه  یا روی وسولفات

از تیمارهای  کدامهیچ داری نداشتند. معنی تأثیر

آزمایش  در نبود. دارمعنیبرهمكنش بر طول و قطر میوه 

در طول و قطر داری معنی تأثیراوره  پاشی بامحلول، دوم

روی به تنهایی بر  سولفات پاشی بانداشت. محلولمیوه 

 برروی هر دو غلظت سولفات . امابود تأثیرطول میوه بی

موجب  داری داشتند و معنی تأثیرقطر میوه  صفت

شدند. در بررسی  %1افزایش قطر میوه در سطح احتمال 

بر طول و قطر میوه  تأثیرین بیش تراثرات برهمكنش، 

     7/9روی سولفاتبه همراه  %5/1ق به تیمار اوره متعل

به  %5/1بود که بعد از آن از نظر عددی تیمار اوره  صددر

 ترینگیرد. کممی قرار صددر  4/9روی همراه سولفات

بالا  ضریب رگرسیون .بود %4متعلق به تیمار اوره  تأثیر

( و طول 2r=  619/9روی و قطر میوه )بین تیمار سولفات

شماره  ه جدولبا توجه ب .وجود داشت( 2r= 004/9میوه )

تیمارها با ثابت بودن ی در همه  که شودمی  دیده ،3ی 

                                                           
4- Ramezanian et al. 
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 783روی در سال میانگین اثرات برهمکنش کودهای اوره و سولفات ی مقایسه -8جدول

  صفات مورد مطالعه

 اوره )درصد(

4 

 

5/1 

 

9 

 (صدروی )در سولفات (صدروی )در سولفات (صدروی )درسولفات

5 5/2 9 5 5/2 9 5 5/2 9 

 a56/61 a62 a56/62 a75/67 a06/61 a35/62 a39/62 a99/79 a95/67 (میلی متر) طول میوه

 a69/61 a06/62 a29/64 a19/65 a79/62 a49/61 a92/61 a04/70 a09/63 (میلی متر) قطر میوه

 ab25/01 ab29/09 ab3/07 a190 ab0/94 ab75/02 ab75/92 b19/60 ab7/193 (گرم) میوه زن پوست و 

 b7/191 ab9/119 ab7/112 a9/127 b95/09 ab2/190 b0/199 ab0/199 ab6/195 (گرممیوه ) وزن آریل

 a14/17 a59/16 a14/17 a29/16 a74/17 a49/17 a74/17 a14/17 a74/17 مواد جامد محلول )%(

 b914/1 e949/9 g615/9 h752/9 a201/1 c017/9 d902/9 b060/9 f666/9 (درصد)  اسیدیته قابل تیتر

م اسید گر)میلی ث تأمینوی

 آب میوه( میلی 199آسكوربیک در 
a55/16 a67/10 a05/13 a17/16 a50/19 a51/17 a97/15 a25/17 a94/16 

 a65/14 a13 a29 a19 a25/29 a59/29 a25/17 a65/15 a25/20 دو شاخه ها در تعداد کل میوه

 b2739 b2096 b4977 b4060 b4047 b3193 b4170 b2940 a5992 )گرم( دو شاخه ها دروزن کل میوه

 a7/242 a7/224 a4/219 a1/231 a9/217 a2/215 a7/102 a7/294 a3/247 وزن یک میوه )گرم( 

 باشد.می % 5در سطح احتمال دار بر اساس آزمون دانكن عدم اختلاف معنی حروف مشابه در هر ردیف* 

 

 7833روی در سال مکنش کودهای اوره و سولفاتمیانگین اثرات بره ی مقایسه -4جدول 

 اوره )درصد( 

  صفات مورد مطالعه 

4 

 

5/1 

 

9 

 (صدروی )در سولفات (صدروی )درسولفات (صدروی )درسولفات

7/9 4/9 9 7/9 4/9 9 7/9 4/9 9 

 ab04/94 ab25/93 b74/99 a12/96 ab32/93 ab32/94 ab62/94 ab36/92 ab22/92 (میلی مترطول میوه )

 ab66/67 ab99/67 b79/62 a62/69 a32/69 ab91/64 ab35/65 ab93/67 ab79/63 (میلی مترقطر میوه )

 a5/190 b46/97 ab74/03 ab2/190 ab9/194 ab9/191 ab70/05 ab1/195 ab1/191 (گرممیوه ) وزن پوست 

 ab4/150 ab2/130 b7/131 a3/165 ab153 b3/142 ab1/134 ab4/153 ab7/135 (گرممیوه ) یل وزن آر

 a16/10 ab19 b94/16 ab44/19 ab19 ab19 ab19 ab19 ab10 مواد جامد محلول )%(

 bc90/9 b19/1 bc91/9 bc94/9 c70/9 bc92/1 bc99/9 a95/4 bc07/9  )درصد( قابل تیتر ی اسیدیته

گرم اسید )میلی  ث تأمینوی

-آب میلی 199آسكوربیک در 

 میوه(

b03/16 ab93/10 ab79/25 ab79/25 ab33/10 b29/19 a53/27 a70/27 ab94/25 

 d24 ab7/54 abcd7/47 bcd4/45 cd7/20 abc4/59 abcd7/39 a 7/57 abcd40 دو شاخه ها درتعداد کل میوه
 دو شاخه ها دروزن کل میوه

 )گرم(
b7911 ab19079 ab9463 ab0192 ab6496 ab19209 ab9534 a12129 ab6294 

 a2/279 bc2/293 abc9/226 ab7/257 ab0/237 bc2/297 abc7/299 abc213 c6/109 زن یک میوه )گرم(و

 باشد.می % 5در سطح احتمال دار بر اساس آزمون دانكن عدم اختلاف معنی ی دهندهحروف مشابه در هر ردیف نشان* 
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 صداقت کیش و همكاران: تأثیر محلول پاشی برگی کودهای اوره و سولفات...

 

 7831سال در انار رباب  ی همبستگی بین برخی از صفات مورد مطالعه  -5جدول 

میانگین وزن یک 

 میوه

وزن کل 

 هامیوه

تعداد کل 

 هامیوه

وزن 

 پوست

وزن 

 آریل

طول 

 میوه

قطر 

 میوه
 صفات

1 **305/9 200/9 **579/9 **577/9 **629/9 **675/9 
میانگین وزن یک 

 میوه

 هاوزن کل میوه 574/9** 542/9** 437/9* 496/9 034/9** 1 

 هاتعداد کل میوه 494/9 423/9 136/9 160/9 1  

 وزن پوست 543/9** 730/9** 776/9** 1   

 وزن آریل 775/9** 573/9** 1    

 طول میوه 919/9** 1     

 قطر میوه 1      

 باشد.می % 5و  1دار در سطح احتمال اختلاف معنیی ** و * به ترتیب نشان دهنده 

 

 7833در سال انار رباب  یهمبستگی بین برخی از صفات مورد مطالعه   -6جدول 

میانگین وزن یک 

 میوه

وزن کل 

 هامیوه

تعداد کل 

 هامیوه

وزن 

 پوست

وزن 

 آریل

طول 

 میوه

قطر 

 میوه
 صفات 

1 949/9- *397/9- 266/9 **520/9 475/9 *331/9 
میانگین وزن یک 

 میوه

 هاوزن کل میوه 197/9 904/9 131/9 -137/9 995/9** 1 

 هاتعداد کل میوه -900/9 -196/9 -125/9 -205/9 1  

 وزن پوست 422/9 365/9* 204/9 1   

 وزن آریل 794/9** 359/9* 1    

 طول میوه 743/9** 1     

 قطر میوه 1      

 باشد.می % 5و  1دار در سطح احتمال اختلاف معنیی ** و * به ترتیب نشان دهنده 

 
افزایش روی میزان غلظت اوره، چنان چه غلظت سولفات

یابد طول و قطر میوه از نظر آماری و مقدار عددی 

های کند. همچنین با توجه به جدولافزایش پیدا می

های طول، قطر،  بین شاخص 7و  5ی همبستگی شماره 

داری معنیمثبت و وزن پوست، وزن آریل همبستگی 

شود. رمضانیان و همكاران  گزارش دادند مشاهده می

یزدی با اوره در دو مرحله ار ملسمحلول پاشی درختان ان

ماه بعد از آن موجب افزایش طول و  کامل و یکگل

. به طور کلی نیتروژن در تقسیم (25) قطر میوه گردید

( و عنصر روی در تقسیم 0و  9، 2سلولی و سنتز پروتئین )

سلولی، سنتز پروتئین، متابولیسم و تسهیل انتقال 

 11، 1شدن سلول ) ها، سنتز اکسین و بزرگکربوهیدرات
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رخ داده  که مواردهر کدام از این ( نقش دارند. 12و 

 مؤثرباشد در افزایش مقدار دو شاخص مورد بررسی 

  است.
 در آزمایش اول، محلولمواد جامد محلول: 

ها روی و یا اثرات برهمكنش آن پاشی با اوره، سولفات

نداشتند. در آزمایش  تأثیربر میزان مواد جامد محلول 

روی به تنهایی بر میزان مواد اوره و سولفات تأثیروم، د

 تأثیردار نبود. تیمارهای برهمكنش جامد محلول معنی

ترین میزان مواد جامد داری را نشان دادند که بیش معنی

      7/9روی به همراه سولفات %4محلول از تیمار اوره 

آمد.  به دست %4ترین میزان از تیمار اوره و کمصد در

گرم برای  599زارش گردید افزایش مقدار نیتروژن تا گ

هر درخت انار، میزان مواد جامد محلول را کاهش داد 

 2و  1پاشی اوره (.  همچنین گزارش گردید محلول17)

درصد بر درخت انار ملس یزدی موجب افزایش میزان 

گزارش  (7)شاهی علی(. شیخ25مواد جامد محلول شد )

میزان مواد جامد  روی براتداد سطوح مختلف سولف

 نداشت.  تأثیرملس یزدی  میوه ی انارمحلول 

، آزمایش اولدر : اسیدیته قابل تیتراسیون

درصد  5پاشی با اوره به تنهایی در سطح احتمال محلول

 %5/1دار داشت و غلظت معنی تأثیربر اسیدیته قابل تیتر 

پاشی با موجب افزایش این صفت گردید. محلول

-معنی تأثیر درصد 5سطح نیز در روی به تنهایی سولفات

موجب افزایش این  صددر 5/2داری نشان داد و غلظت 

داری بر میزان معنی تأثیر عناصرصفت شد. برهمكنش 

متعلق به تیمار  تأثیرین بیش ترو داشت تیتر اسیدیته قابل

بود. در  صددر 5/2روی به همراه سولفات %5/1اوره 

اوره به تنهایی پاشی با هر دو غلظت ، محلولآزمایش دوم

تیتر قابل ی موجب کاهش اسیدیته %1در سطح احتمال 

پاشی  محلول. (2r  92/1+x44/9- =y =727/9) شدند

موجب افزایش  صددر 4/9 با غلظت رویسولفات

و شاهد  صددر 7/9قابل تیتر گردید اما غلظت ی اسیدیته 

 تیمارهایند. نداشت %1داری در سطح احتمال تفاوت معنی

ین بیش تر داری را نشان دادند کهمعنی تأثیر برهمكنش

آمد.  به دست صددر 4/9روی از تیمار سولفات تأثیر

به  %5/1تیتر مربوط به اوره ترین مقدار اسیدیته قابل کم

  رمضانیان و همكاران بود.  صددر 4/9روی همراه سولفات

-نار ملسا برگسارهپاشی اوره بر محلولگزارش دادند 

ماه بعد از آن موجب کامل و یکیزدی در زمان گل

و  باشیخیام .(25) گردیدتیتر قابل ی کاهش اسیدیته

 گزارش دادند (7) شاهیعلیو شیخ (3) همكاران

 روی موجب افزایش میزان اسیدیتهپاشی سولفاتمحلول

حسامی  در بررسی کاربرد  .گرددتیتر آب انار میقابل ی

  پاشیو محلولدر اسفند ماه آمونیوم خاکی نیترات

جوان روی در زمان کامل شدن سطح برگ سولفات

متوجه شد هیچ کدام از عناصر روی و نیتروژن به تنهایی 

داری بر میزان اسیدیته معنی تأثیرو یا در ترکیب با هم 

قابل تیتر پرتقال واشنگتن ناول نداشتند. وی دلیل عدم 

سیدیته قابل تیتر را به طولانی بودن نیتروژن بر میزان ا تأثیر

مدت زمان بین کاربرد نیتروژن و زمان برداشت میوه 

داند که در این فاصله زمانی اسیدهای آلی تا مرتبط می

 می شكند و مورد استفاده قراریوه میقبل از رسیدن م

. (4) دهدداری را نشان نمیمعنی تأثیرگیرد. لذا نیتروژن 

پاشی کود اوره مصادف ش محلولدر سال دوم این پژوه

تقسیم سلولی میوه بود و نیتروژن نیز در ی با مرحله 

است. در زمان تقسیم سلولی، تنفس به  مؤثرتقسیم سلولی 

ماده تنفس هستند. رسد و اسیدهای آلی پیشاوج خود می

 رسد.لذا کاهش در مقدار اسیدهای آلی منطقی به نظر می

 پاشیمحلول، آزمایش اولدر : اسیدآسکوربیک

یا اثرات برهمكنش و روی به تنهایی  سولفات یااوره 

داری نداشتند. معنی تأثیراسیدآسكوربیک ها بر میزان آن

اوره به تنهایی در سطح پاشی محلول، در آزمایش دوم

گردید. اسیدآسكوربیک موجب کاهش  %5احتمال 

داری بر معنی تأثیرروی به تنهایی سولفاتپاشی  محلول

در بررسی اثرات  نداشت.اسیدآسكوربیک ان میز

که  طوریداری مشاهده گشت به معنی تأثیر، برهمكنش

 7/9روی و تیمار سولفات صددر  4/9روی تیمار سولفات

تیمار اوره  واسیدآسكوربیک موجب افزایش  صددر
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 صددر 7/9روی به همراه سولفات %4و تیمار اوره  5/1%

با افزایش . ندگردیداسیدآسكوربیک موجب کاهش 

اسیدآسكوربیک میزان  به تنهایی اورهتیمار غلظت 

 ی کاهش یافت و ضریب رگرسیون حاصل از معادله

بالا اسیدآسكوربیک ه و میزان اورتیمار خطی میان غلظت 

در تمام تیمارهایی  4جدول به با توجه  .(2r= 66/9) بود

، با افزایش غلظت استروی ثابت که غلظت سولفات

و  باشیخیام  یابد.می کاهشاسیدآسكوربیک ان اوره میز

روی پاشی سولفاتمحلول ند کهگزارش داد  همكاران

 در اردیبهشت ماه موجب افزایش اسیدآسكوربیک آب

گزارش داد  شاهی علیشیخ. (3) دمی گرد میوه ی انار

بر میزان ملس یزدی انار  روی برپاشی سولفاتمحلول  که

 .(7) ه استی نداشتثیرتأآب میوه اسیدآسكوربیک 

پاشی محلول آمونیوم ونیتراتخاکی  با کاربرد حسامی

با  کرددرختان پرتقال شاپوری مشاهده  برروی سولفات

اسیدآسكوربیک افزایش میزان کود نیتروژنه، مقدار 

 روی و اثرات. سطوح مختلف سولفاتبدیامی کاهش 

 تأثیراسیدآسكوربیک برهمكنش دو عنصر بر میزان 

نیتروژن بر کاهش  تأثیر. محقق دلیل داری نداشتندیمعن

ی به نقش نیتروژن در افزایش اندازه  ث تأمینمیزان وی

داند. افزایش در سلول بخش خوراکی میوه مرتبط می

شود سلول برای حفظ تورژسانس ابعاد سلول باعث می

ی جذب کند. این افزایش در جذب بیش ترخود آب 

 (. 4) گرددمیک اسیدآسكوربیآب موجب کاهش 

یک در های دو شاخه تعداد کل میوه

اوره به تنهایی پاشی محلول، آزمایش اولدر : درخت

های دو شاخه نداشت داری بر تعداد کل میوهمعنی تأثیر

پاشی محلولاما کاهش تعداد میوه مشاهده گردید. 

-موجب کاهش معنی %1روی در سطح احتمال سولفات

و شاخه گردید. در تمامی دار مجموع تعداد میوه د

تیمارهای برهمكنش، کاهش تعداد میوه در مقایسه با 

در  .دار نبودمعنی تأثیرشاهد مشاهده گردید ولی این 

داری معنی تأثیراوره به تنهایی پاشی محلول، آزمایش دوم

های دو شاخه یک درخت نداشت بر مجموع تعداد میوه

ها شده میوه ادکاهش تعدگردید اوره موجب اما مشاهده 

 صددر  4/9 با غلظت رویسولفاتپاشی محلول. است

موجب کاهش آن  صددر 7/9موجب افزایش و غلظت 

 تأثیردر بررسی برهمكنش دو عنصر  تعداد میوه شد.

بیش  که طوریمشاهده گشت به بر این صفت داری معنی

 صددر  4/9روی ین تعداد میوه مربوط به تیمار سولفاتتر

-همراه سولفات به %4به اوره  متعلقتعداد میوه ترین و کم

انار  بررا  %2اوره  عباسی سعادتاست.  صددر 7/9 روی 

دهی و دو هفته بعد از آن پوست سیاه در زمان گل

پاشی کرد و متوجه شد تیمار اوره باعث کاهش محلول

پور و تقی. (5) تعداد انارها در هر درخت شده است

دهی گلاوج ن دو هفته بعد از اوره را در زما  1راحمی

 2/9های پاشی کردند. غلظتزردآلو رقم گردی محلول

 های زردآلو گردیدموجب تنک میوه اورهدرصد  3/9و 

علیشیخ؛ که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد. (29)

 3/9و  2/9روی در بررسی کاربرد برگی سولفات  شاهی

قم ملس ر بر صددر 5/9و  4/9آهن سولفات و صددر

روز پس از آن متوجه  29کامل و  یزدی در دو زمان گل

-معنی شد سطوح مختلف روی بر تعداد میوه اختلاف

افزایش داری ندارند. اما در بررسی اثرات برهمكنش، 

دهی انار و نقشی که این غلظت روی و آهن در زمان گل

ها و جلوگیری از ریزش گل و دو عنصر در پایداری گل

افشانی در انار دارند باعث گرده مؤثرافزایش زمان 

میوه هر درخت و در نتیجه  دار تعدادافزایش معنی

روی کلات 2و الِمِتوالی مایاُمِ. (7) عملكرد گردیدافزایش 

 روی بردهی درصد  قبل از گل یک  درصد و پتاسیم 3/9

. (24) ندکردپاشی ناول محلولپرتقال واشنگتنبرگ 

تعداد  %3/6ی موجب افزایش روی به تنهایپاشی  محلول

همچنین گزارش میوه درخت در مقایسه با شاهد گردید. 

-پاشی درختان پرتقال شاپوری با سولفاتمحلولگردید 

در زمان کامل شدن سطح برگ جوان  صددر  7/9روی 

 (. 4)موجب افزایش تشكیل میوه گردید 

                                                           
1-Taghipour & Rahemi 

2- Omaima & El-Metwally 
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، آزمایش اولدر : میانگین وزن یک میوه 

داری بر میانگین معنی تأثیرتنهایی اوره به پاشی محلول

وزن یک میوه نداشت هرچند افزایش وزن میوه مشاهده 

برهمكنش دو عنصر نیز بر  وروی گردید. سولفات

در  .داری نداشتمعنی تأثیرشاخص وزن یک میوه 

به تنهایی روی و سولفاتاوره پاشی محلول، آزمایش دوم

بر میانگین وزن داری معنی تأثیرها آنو اثرات برهمكنش 

و موجب افزایش وزن میوه  ندیک میوه نشان داد

اوره را دو هفته بعد از گل   پور و راحمیتقی .گردیدند

-پاشی نمودند. غلظتم گردی زردآلو محلولبر رق کامل

های درصد اوره موجب تنک میوه 3/9و  2/9های 

  .(29) ها گردیدزردآلو و افزایش وزن آن

 : یک درختدر شاخه  های دووزن کل میوه

اوره به تنهایی بر وزن کل  پاشیمحلول، آزمایش اولدر 

داری نداشت.  معنی تأثیردرخت  های دو شاخه یکیوهم

 %1روی به تنهایی در سطح احتمال سولفاتپاشی محلول

 صددر 5 ها در غلظتوزن کل میوه افزایشموجب 

تیمارها گردید. در اثرات برهمكنش دو عنصر، بین 

بیش تیمار شاهد  وگردید داری مشاهده اوت معنیتف

 در .ها را به خود اختصاص دادین میزان وزن کل میوهتر

وزن کل  اوره به تنهایی برپاشی محلول، آزمایش دوم

گذار نبود هرچند مشاهده گردید تأثیرهای دو شاخه میوه

شد. ها کاسته که با افزایش غلظت اوره از وزن کل میوه

داری را معنی تأثیرروی به تنهایی سولفات پاشیمحلول

 7/9و غلظت  تأثیرین بیش تر صددر 4/9غلظت نشان داد. 

را داشتند. در بررسی اثرات  تأثیرترین کم صددر

داری مشاهده شد به معنی تأثیر برهمكنش دو عنصر،

ها مربوط به تیمار ین وزن کل میوهبیش تر ای کهگونه

به اوره  مقدار متعلقترین مو ک صددر  4/9روی سولفات

با توجه به . بود صددر 7/9روی به همراه سولفات 4%

ها و بین وزن کل میوه ،5 ی شمارهجدول همبستگی 

، وزن تر آریلهای دو شاخه، های تعداد کل میوهشاخص

وجود دارد. در دار و معنی مثبتطول و قطر میوه ارتباط 

 کل  بین وزننها ت دارمثبت و معنی ، همبستگی1499سال 

  ها مشاهده شد.، عملكرد و تعداد کل میوههامیوه

 

 گیرینتیجه

های  شاخص های همبستگی بینبا توجه به جدول

 طول و قطر ،وزن پوست میوه ،های خوراکیوزن دانه

و افزایش  داری وجود داردهمبستگی مثبت و معنیمیوه 

وه می طول و قطروزن آریل و پوست میوه موجب افزایش 

پاشی اوره با غلظت  ، محلولآزمایش دومدر  گردد.می

روی با سولفات پاشی محلول وبه تنهایی درصد  5/1

های بهتر بر شاخص تأثیربه تنهایی  صددر 4/9غلظت 

 .و موجب افزایش ابعاد میوه گردیدند ذکر شده داشتند

 شتبهتر بر وزن آریل دا تأثیرروی سولفات مشاهده شد

گردید که وزن بخش خوراکی میوه افزایش و موجب 

همچنین کود  است. مؤثربازارپسندی میوه  این امر در

کنندگی را نشان داد و موجب کاهش اوره نقش تنک

 وزنکاهش در تعداد میوه در افزایش تعداد میوه گردید. 

با عناصر انار مناسب درختان ی لذا تغذیه  بود. مؤثرمیوه 

های کمی و کیفی میوه ویژگیدر بهبود روی و نیتروژن 

  است. مؤثرو افزایش بازارپسندی 

 

 گزاری سپاس
 عشقی، مهندس احد دکتر سعیدبدین وسیله از آقایان 

حسین سلطانی و ذوالفقار  ،جعفری مهندس مسلمبخشی، 

امكانات جهت انجام  تأمینها و ه دلیل راهنماییب سلطانی

 گردد.این پژوهش تشكر و قدردانی می
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