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  كشت مخلوط جو و ماشك برگ پهنعلوفه در و اجزاء عملكرد ارزيابي عملكرد 

 )Vicia narbonensis (ايط آب و هوايي اهوازردر ش  

1فرهاد نريماني
  3 و پيمان حسيبي2، رضا مامقاني*

  

  

  چمران اهوازشهيد   دانشگاه، دانشكده كشاورزي،و اصلاح نباتات دانشجوي سابق كارشناسي ارشد زراعت:  نويسنده مسؤول -1* 

) Farhad.narimani@ yahoo.com(  

  دانشگاه چمران اهواز، گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزياستاد -2

   دانشگاه چمران اهواز، استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي-3

  19/7/89 :تاريخ پذيرش   20/2/88 :تاريخ دريافت

  

  چكيده

 در 1386 -87  زراعي در ساليشيمادر كشت مخلوط جو و ماشك برگ پهن، آز علوفه ارزيابي عملكردر به منظو

با استفاده از طرح آماري  چمران اهواز ديدانشگاه شهدانشكده كشاورزي  گروه زراعت و اصلاح نباتات يقاتيمزرعه تحق

 درهم و ،يفيرد(  سطح3روش كاشت در .  شد تكرار انجامي با سه كامل تصادفيها  خرد شده در قالب بلوكيها كرت

 به 2ماشك، مخلوط ، تك كشتي  جويتك كشت(  سطح4 و نسبت كاشت در يبه عنوان فاكتور اصل) في رديمخلوط رو

كشت مخلوط به روش .  در نظر گرفته شديبه عنوان فاكتور فرع)  ماشكبا جو 2 به 1 ماشك و مخلوط با جو 1

هاي مختلف  ان داد كه از نظر عملكرد علوفه خشك بين روش هاي كاشت، و نسبتنتايج نش. ي انجام شدنيگزيجا

ين عملكرد علوفه خشك در كشت بيش تر. كاشت جو و ماشك و نيز اثر متقابل آنها اختلاف معني داري وجود دارد

شك در كشت ين عملكرد علوفه خكم تر تن در هكتار و 35/18 ماشك معادل با جو 2 به 1نسبت  مخلوط روي رديف با

 اثرات متقابل روش كاشت و نسبت كاشت در . تن در هكتار به دست آمد73/7خالص ماشك در روش رديفي معادل 

 اما در مورد ؛معني دار شد% 5مورد صفاتي همچون تعداد پنجه جو، تعداد ساقه ماشك و ارتفاع بوته ماشك در سطح 

  كه از نظر عملكرد علوفه خشك نشان دادني زمي نسبت برابر محاسبه. بوته جو اختلاف آماري مشاهده نگرديدارتفاع

 لذا ؛بود) =63/1LER( ني زمي نسبت برابرنيبيش تر يدارا جو با ماشك 2 به 1روي رديف با نسبت  كشت مخلوط

 نسبت خود را ي برتر، از منابعي علوفه و بهره برداردي از نظر تولفي ردي ماشك در كشت مخلوط روبا جو 2 به 1نسبت 

  .  ها نشان دادماري تريبه سا

  
  ، نسبت برابري زمينجو، ماشك برگ پهن، كشت مخلوط، روش كاشت، نسبت كاشت: واژه هاكليد 

  

  مقدمه    

هـاي افـزايش كـارآيي       يكي از عمده تـرين راه     

استفاده از منابع موجود و افزايش عملكـرد در واحـد           

سطح زمين با تأكيد بر جنبه هاي حفاظت از محـيط        

 افزايش تنوع و ثبات بيولوژيكي و اقتـصادي         زيست،

در دراز مدت، بهره گيري از روش هاي چند كشتي،          

   .)3( به ويژه كشت مخلوط است

بررسي ها نـشان مـي دهـد كـه در بـسياري از              

 كشت مخلوط گياهان زراعي نسبت بـه تـك          ،موارد

استفاده بهتر از شرايط محيطي از . كشتي برتري دارد

ر غـذايي، گـسترش ريـشه در        قبيل نور، آب، عناص ـ   

اعماق مختلف خاك، پوشش كافي مزرعه، و كاهش        
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و علف هاي هرز از دلايل       ها خسارت آفات، بيماري  

  ). 4( كشت مخلوط ذكر شده استبرتري 

 كـشت مخلـوط گياهـان       ،در بين گياهان زراعي   

كـشت  .  مـورد توجـه مـي باشـد    بيش تـر  علوفه اي   

لكـرد  مخلوط لگوم و گراس عـلاوه بـر افـزايش عم         

و مراقبتـي بـراي     هاي فيزيكي    علوفه باعث حمايت  

 بنابراين فوايـد كـشت مخلـوط        ؛مي شود  گياه لگوم 

 غله نسبت به كشت خالص آنها ممكن است          -لگوم

 در كشت مخلوط، افـزايش      بيش تر به دليل عملكرد    

و كاهش   كيفيت علوفه و پروتئين، پايداري عملكرد،     

   ).6(  باشدهاي هرز و بيماري ها شيوع آفات و علف

در بين بقولات علوفه اي كه با غلات دانـه ريـز           

ماشـك علوفـه    ،به صورت مخلوط كشت مي شـوند     

اي از اهميت خاصي در شرايط فارياب و ديم كـاري       

بـه   .خصوص در منطقه خاورميانه برخوردار اسـت     ه  ب

به صورت مخلوط با    در قبرس   اين گياه   عنوان مثال   

جـو جهـت      با يولاف و در سوريه به صورت مخلوط      

 طـي    محققان ).14،18( مي شود  توليد علوفه كشت  

مطالعاتي در سوريه نشان دادند كـه كـشت مخلـوط       

 نخود علوفـه اي عملكـرد مـاده         - ماشك و جو   -جو

ي در مقايـسه بـا كـشت        بيش تـر  خشك و پروتئين    

  جو داشته است-مداوم و خالص جو و يا تناوب آيش

نتيجـه  ) 9( 1 جونز و آروسگري ديدر مطالعه ا  .)10(

ماشـك مـي توانـد       –گرفتند كه كشت مخلوط جو      

ي يعلوفه تازه، خشك و كاه مناسبي از نظر مواد غذا         

  .ها به وجود بياورد دام تغذيهدر 

مشاهده كردند كـه در كـشت مخلـوط          محققان

 38 عملكرد علوفه خشك به ميـزان   ف يولا -ماشك

 .)5(  از كـشت خـالص ماشـك بـود         بيش تـر  درصد  

 نشان دادند كه كـشت      )20( 2مكارانساندرسون و ه  

مخلوط گراس ها با لگوم مي تواند علوفه مناسبي را          

  .در سال هاي خشك توليد كند

                                                 
1- Jones & Arous 

2- Sanderson et al. 

 نيتروژننشان دادند كه لگوم ها نياز  پژوهشگران

 فـصل خود را به دليل تثبيت بيولوژيك آن در طـي           

مـي نماينـد و همچنـين بخـشي از ازت            مينأرشد ت 

مختلف به گونـه هـاي      موجود توسط مكانيسم هاي     

) غـلات  ماننـد ( همزيست با آنها در سيستم مخلـوط  

   .)19( منتقل مي شود

رايج تـرين روش اسـتفاده شـده بـراي ارزيـابي            

نسبت برابـري    سودمندي عملكرد در كشت مخلوط    

3زمين
(LER)          است، كـه تعيـين كننـده سـودمندي 

كشت مخلوط جهت بهره برداري از منـابع محيطـي        

بـه وسـيله ايـن       . مـي باشـد    نسبت به كشت خالص   

شاخص معلوم مي شـود كـه چـه مقـدار زمـين بـه               

صورت تك كشتي مورد نياز است تـا همـان مقـدار            

، 15،  11( محصول به صورت مخلوط به دسـت آيـد        

كشت مخلوط شبدر برسـيم و جـو        ) 2( شهريور ).21

هــوايي اهــواز مــورد  علوفــه اي را در شــرايط آب و

بت برابـري زمـين     بررسي قرار داد و با محاسبه نـس       

درصد  50درصد جو با     50مشخص كرد كه مخلوط     

 درصـد اضـافه محـصول       16شبدر در تراكم بالا بـا       

بـيش  ) LER=16/1( نسبت به تك كشتي دو گيـاه      

 به خوداختـصاص    اين آزمايش  ين سودمندي را در   تر

  . داد

در  LER نشان دادند كه )16( 4نميديا و همكارا

 55:45 بذري  گندم در نسبت   -مخلوط ماشك كشت  

يـولاف   –مخلوط ماشـك معمـولي      و در  05/1برابر  

   بود كـه ايـن اعـداد بـه ترتيـب نـشان        09/1معادل  

ي براي  بيش تر سطح زمين   % 9و  % 5 مي دهند كه  

سيستم كـشت خـالص جهـت برابـري عملكـرد بـا             

   .سيستم كشت مخلوط نياز است

در خوزستان كشت جو علوفه اي به صورت تك         

ا اگر يكي از گياهـان علوفـه         ام ؛كشتي مرسوم است  

ساله بقولات با اين گياه به صورت مخلـوط          اي يك 

 خواهـد   بيش تـر  كشت شود، سود حاصله به مراتب       

                                                 
3- Land Equivalent Ratio 

4- Midya et al. 
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ــود ــذايي و    . ب ــوط ارزش غ ــن مخل ــلاوه اي ــه ع ب

 خواهـد داشـت    ي براي دام ها   بيش تر خوشخوراكي  

)12.(  

اطلاعات زيادي در زمينه كشت مخلوط غـلات        

 اما در مـورد كـاربرد   ؛ دارد با بقولات علوفه اي وجود    

ماشك علوفه اي به ويـژه گونـه بـرگ پهـن آن در              

كشت مخلوط با غـلات مطالعـات چنـداني صـورت           

 ارزيابي لذا هدف از اجراي اين آزمايش ؛نگرفته است

علوفه در كشت مخلوط جو       و اجزاء عملكرد   عملكرد

  اهـواز  يي آب و هـوا    طيو ماشك برگ پهن در شـرا      

  .بود

  مواد و روش ها

)  آذر ماه  7( 86- 87اين آزمايش در سال زراعي      

 گروه زراعـت و اصـلاح نباتـات         در مزرعه تحقيقاتي  

دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز واقع       

 غربـي شــهر اهـواز و حاشـيه غربــي رود    در جنـوب 

 دقيقـه   19 درجـه و     31كارون با عرض جغرافيـايي      

  دقيقــه41 درجـه و  48شـمالي و طـول جغرافيـايي    

 طـرح .  متر از سطح دريا اجرا شد      22شرقي و ارتفاع    

اسـپليت  ( خـرد شـده    هاي تركبه صورت    آزمايش

 تكرار  3هاي كامل تصادفي در      بر پايه بلوك  ) پلات

 بـود  يواحد آزمايـش   12هر تكرار شامل    . اجرا گرديد 

 سطح به عنوان عامل اصـلي و     3كه روش كاشت با     

رعـي   سطح به عنوان عامل ف     4نسبت كاشت شامل    

 شـامل  طرح كلـي     ، اساس اين ر ب .در نظر گرفته شد   

  خط 8فرعي شامل   هر كرت    . واحد آزمايشي بود   36

 سانتي متر بـوده  180 متر و عرض     4 به طول    كشت

 سانتي متـر در نظـر گرفتـه       20و فاصله بين خطوط     

 ماشـك بـرگ     2561در اين آزمـايش از لايـن        . شد

  در اختيـار مركـز     2 كـه توسـط مركـز ايكـاردا        1پهن

 منابع طبيعـي اسـتان لرسـتان    تحقيقات كشاورزي و 

كـه  قرار گرفته بود و همچنـين از جـو رقـم جنـوب        

                                                 
1- Vicia narbonensis 

2- International center for Agricultural Research  

in the Dry Area 

 ، رديفه و مقاوم به شوري مـي باشـد         6رقمي بهاره،   

 بذر در متر مربع     400تراكم گياه جو    . گرديداستفاده  

 بذر در متر مربع در نظر گرفتـه    150و تراكم ماشك    

  . شد

ــشت   ــايش روش ك ــن آزم ــطحدر در اي ــه س  س

)  رديفي، مخلوط درهم و مخلوط روي رديفمخلوط(

به عنوان تيمار اصلي و نسبت كاشت در چهار سطح          

 1 به   2 مخلوط ،ماشك تك كشتي    ،تك كشتي جو  (

 به عنوان تيمـار     ) ماشك با جو   2به  1 ماشك و    باجو  

 در كشت مخلـوط از روش       .فرعي در نظر گرفته شد    

 كـه نـسبت     به ايـن ترتيـب    . استفاده شد  3جايگزيني

معيني از يك گياه حذف و معادل آن از گيـاه ديگـر             

در روش رديفي در تك كشتي جو در        . شدجايگزين  

 به  2تمام خطوط جو كشت گرديد، در نسبت كاشت         

 خط ماشك،   1 خط جو    2 ماشك پس از هر      با جو   1

 2پس از هـر      ماشك   با جو   2 به   1در نسبت كاشت    

ي  در تـك كـشت      خـط جـو و بـالاخره       1خط ماشك   

در  .ماشك در تمام خطـوط ماشـك كـشت گرديـد          

روش درهم پس از محاسبه بذر لازم براي هر كرت          

در سيستم هاي مخلوط بـا توجـه بـه نـسبت هـاي              

كاشت، بذور دو گياه با هم مخلوط شده و در كـرت            

در روش مخلوط روي رديـف      .  كشت گرديد  مربوطه

پس از محاسبه بذر لازم براي هر كرت، با توجه بـه            

هاي كاشت، بذور دو گياه با هم مخلوط شده         نسبت  

و در خطوط كشت كرت مربوطه مخلوطي از دو گياه 

 مقـدار با توجه به نتايج آزمـايش خـاك،         . كاشته شد 

صورت خالص به    كيلوگرم در هكتار كود فسفر       100

كيلــوگرم كــود  40 مقــدار . اســتفاده شــدكــود پايــه

 از آن بـه     يم ـي كـه ن   ،منبـع اوره    از نيتروژن خـالص  

 آن بـه    مانـده   قبـل از كاشـت و بـاقي        هي ـصورت پا 

 ،صورت سرك در زمان شروع بـه سـاقه رفـتن جـو            

 مرحله نمونـه بـرداري   4 در اين آزمايش   .استفاده شد 

 6نمونه برداري ها به صورت تـصادفي از         .انجام شد 

                                                 
3- Replacement Series Technique 
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خط مياني كرت ها با استفاده از يك چهار چوب بـه            

 خـط   2(  متر مربع با حذف اثر حاشيه      25/0مساحت  

آخـرين نمونـه بـرداري بـا        . انجام گرفت ) از طرفين 

 متـر مربـع     1استفاده از يك چهار چوب به مساحت        

   .جهت برداشت نهايي صورت گرفت

 عملكرد و اجزاء عملكرد علوفه

 : عملكرد علوفه خشك) 1

براي محاسبه وزن خشك پس از انتقـال نمونـه          

  هاي برداشت شده از مزرعه بـه آزمايـشگاه، در آون          

قرار داده  )  ساعت 48 درجه سانتي گراد به مدت       70(

شدند و پس از خارج كردن آنها از آون، وزن خشك           

  .آن ها اندازه گيري شد

تعداد پنجه در جو و تعداد ساقه در ماشك ) 2

  :برگ پهن

پس از هر بار نمونه برداري، از نمونه هاي گرفته  

 بوتـه   10 بوتـه جـو و       10شده در هـر كـرت تعـداد         

صورت تصادفي انتخـاب شـده و پـس از          ماشك به   

پنجه ها و ساقه ها در هر دو گياه از آن ها             شمارش

  .شدميانگين گرفته 

  : جو و ماشكارتفاع بوته) 3

پس از كف بر كردن نمو نه هـا از سـطح خـاك          

از نمونـه     ارتفـاع بوتـه در هـر مرحلـه         نيـي جهت تع 

 بوته انتخاب   10 ي از هر كرت به طور تصادف      يبردار

 10 بوته جو و     10(  شد يريتفاع آنها اندازه گ   شد و ار  

 داده آنها به عنوان     نيانگي م تيو در نها  ) بوته ماشك 

  .مربوط به ارتفاع بوته مورد استفاده قرار گرفت

  : محاسبات آماري

كليه محاسبات مربوط به تجزيه تحليل آماري 

 جهت . انجام گرفتMSTATCتوسط نرم افزار 

 در  چند دامنه اي دانكنمقايسه ميانگين ها از آزمون

 جهت رسم نمودار ها از نرم .استفاده شد% 5سطح 

  . استفاده گرديدEXCELافزار 

  

  نتايج و بحث

  : عملكرد علوفه خشكمجموع 

اثــر متقابــل روش كاشــت و نــسبت كاشــت بــر 

 و  1 شـكل ( عملكرد علوفـه خـشك معنـي دار بـود         

 1نسبت    كشت مخلوط روي رديف با     ).2 و1 ولاجد

بيش تن در هكتار  35/18 ماشك با توليد با جو 2به 

 تـن در هكتـار بـه        13/12كـه   ( ين علوفه خشك  تر

 تن در هكتار به عملكرد علوفـه        22/6عملكرد جو و    

و كـشت خـالص     ) خشك ماشك اختـصاص داشـت     

 تن در هكتـار     73/7توليد  ماشك در روش رديفي با      

ين علوفه خشك را توليد كردند كه بـين ايـن           كم تر 

 . درصد اختلاف عملكرد مشاهده شـد      8/57دو تيمار 

با توجه به اينكه ماشك برگ پهـن گيـاهي خزنـده            

بوده، بنابراين در كشت مخلوط از اثرات حمايتي جو         

استفاده كـرده و از عوامـل محيطـي         ) به عنوان قيم  (

استفاده بهينه كرده است كه اين امر       ) نور و رطوبت  (

 به 1 تواند يكي از دلايل افزايش توليد در نسبت      مي

و  جو با ماشك در كشت مخلوط روي رديف باشد           2

گياه جو نيز بـه دليـل تثبيـت بيولـوژيكي نيتـروژن             

در ايـن  ي بيش تـر پنجه دهي و رشد     توسط ماشك   

 در نهايـت رشـد طـولي در دو          واست  تركيب داشته   

 بيش تر جزء مخلوط ايجاد شده و باعث توليد علوفه         

   .شده است

 مي  نتيجه گيري ور  از نتايج به دست آمده اين ط      

شود كه در كشت مخلوط جو و ماشك بـرگ پهـن            

براي توليـد علوفـه      جهت رسيدن به سهمي مناسب    

 ميزان بذر پايه مخلوط جهـت        كه خشك، بهتر است  

دو گياه يكسان در نظر گرفتـه نـشود و ميـزان بـذر              

در محققـان   .  از جـو منظـور گـردد       بيش تـر  ماشك  

ش  كـشت مخلـوط غـلات و بقـولات گـزار           يبررس

 سـهم بـذر بقـولات در كـشت          شيكردند كه با افزا   

 ي م ـ شيعملكرد ماده خشك افـزا     مخلوط با غلات،  

 ـ ا جهي كه با نت   ابدي  .)17(  مطابقـت دارد   شي آزمـا  ني

در بررسـي كـشت مخلـوط       ) 13(ديگر پژوهشگران   

ين بـيش تـر    يـولاف گـزارش كردنـد كـه          -ماشك

بـيش   تن در هكتار و 4/41عملكرد علوفه تر معادل     

  تـن در   18/11 معـادل    قدار ماده خشك كـه    م ينتر
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شكل1- اثر متقابل روش كاشت و نسبت كاشت بر مجموع عملكردعلوفه خشـك 
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  ي شده در آزمايشخلاصه نتايج تجزيه واريانس داده هاي مربوط به صفات اندازه گير -1جدول

 

 منبع تغيير
(df) درجه 

 آزادي
(Mean of squares of character)ميانگين مربعات صفت  

  
 ارتفاع بوته ماشك

 )سانتي متر(

  ارتفاع بوته جو

   )رسانتي مت(

تعداد ساقه در 

  ماشك

تعداد پنجه 

  در جو

مجموع عملكرد 

  علوفه خشك

  )تن در هكتار (

606/253 2  تكرار  ns 033/329  ns
 534/0  ns

 991/4  ns
 906/12  ns

 

  روش كاشت

  )فاكتور اصلي(
2 153/121  ns

 047/38  ns
 

*676/3  324/0  ns
 168/16  ns

 

233/97 4  اشتباه اصلي  848/101  451/0  996/5  897/2  

  نسبت كاشت

  )فاكتور فرعي(
3 122/218  *

 801/86  ns
 

**319/4  404/4  ns
 

**189/100  

ns 222/78 6  اثر متقابل
 

ns 200/2  **201/1  *602/2  **077/6  

891/64 18  اشتباه فرعي  962/58  203/0  481/1  628/1  

      35  كل

12/11   ضريب تغييرات  40/8  37/17  30/16  91/9  

ns ،احتمال هستند% 1احتمال و معني دار در سطح % 5احتمال، معني دار در سطح % 5و % 1دم معني داري در سطوح  به ترتيب ع٭٭ و ٭.  

مجموع عملكرد علوفه خشك اثر متقابل روش كاشت و نسبت كاشت بر -1شكل   
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 25+  درصـد ماشـك   75هكتار بود از كشت مخلوط      

  .به دست آمددرصد يولاف 

  :تعداد پنجه در جو

 نشان داد   اثر متقابل روش كاشت و نسبت كاشت      

ين تعداد پنجه در بوتـه جـو بـه         بيش تر ميانگين  كه  

 جـو بـا     1 بـه    2تيمار كشت مخلوط درهم با نسبت       

ين تعـداد پنجـه در      كم تر  عدد و    73/8ماشك برابر   

 و  2شـكل (جو مربوط به كشت خالص اين گياه بود         

 علت افزايش تعـداد پنجـه جـو در كـشت            ).2جدول

مخلوط نسبت به كشت خالص جو همزيستي مثبـت     

ود رقابت از طرف ماشـك      دو جزء مخلوط و عدم وج     

به عبارت ديگـر وجـود جـو و ماشـك در            . مي باشد 

كشت مخلوط سبب ايجاد پوششي كامل شده و لـذا          

بـه  ) به دليل سايه انـدازي    ( افزايش رطوبت در خاك   

همراه تثبيت ازت توسط ماشك سبب افزايش تعداد         

 گرفته شد كه    جهي نت ياز طرف . پنجه در جو مي شود    

 شي جو افزا  يدرون گونه ا  رقابت  در تك كشتي جو     

 ـ و در تول   افتهي  خـود را    ي پنجـه اثـرات بازدارنـدگ      دي

 كـه در كـشت مخلـوط،        يدر حـال  .  دارد ياعمال م ـ 

 و  افتهي كاهش   ي گونه ا  ني ب  درون گونه اي و    رقابت

 جـو قـرار داده و       ارياخت در   يبيش تر  يماشك فضا 

بـه  . شـده اسـت   در جـو     تعـداد پنجـه      شيسبب افزا 

 مكمـل   يستي ـجزء مخلوط همز   دو   ني ا ني ب يعبارت

 .وجود داشته است

 –در بررسي كشت مخلوط جو      ) 8(پژوهشگران  

نخود علت افـزايش تعـداد پنجـه جـو را در كـشت              

مخلوط اينگونه توجيـه مـي كننـد كـه دو گونـه در              

گـاه بـراي منـافع مـشتركي در          كشت مخلوط هيچ  

زيستگاه مشترك خود رقابـت نمـي كننـد و از ايـن             

ي توسط اجزاء مكمـل     بيش تر جهت منابع محيطي    

. در كشت مخلوط مـورد اسـتفاده قـرار مـي گيرنـد            

ن با نتايج اين آزمـايش مطابقـت        انظرات اين محقق  

  . دارد
  

 

  

  

شكل2- اثر متقابل روش كاشت و نسبت كاشت بر تعداد پنجه در جو
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تعداد پنجه در جو اثر متقابل روش كاشت و نسبت كاشت بر -2شكل   
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  : تعداد ساقه در ماشك برگ پهن

اثر متقابل روش كاشت و نسبت هاي كاشت بـر          

  تعداد ساقه در بوته ماشك برگ پهن نـشان داد كـه          

ين بيش تروش رديفي داراي تك كشتي ماشك در ر

 عـدد سـاقه در بوتـه و         69/3تعداد ساقه با ميانگين     

 جو بـا ماشـك     1 به   2كشت مخلوط درهم با نسبت      

  عـدد  44/1ين تعداد ساقه بـا ميـانگين        كم تر داراي  
ساقه در بوته بود كه بين آنها اخـتلاف معنـي داري            

علـت تفـاوت در     ). 2ل و جـدو   3شكل  ( داشت وجود

 تـوان بـه اخـتلاف در        يماشك را م ـ  در   تعداد ساقه 

 مختلـف در  ي هاماري رقابت جو با ماشك در ت  زانيم

كشت خالص   . دانست اهي دو گ  ني تراكم ا  ريي تغ جهينت

 جـو،   اهيماشك به علت عدم وجود رقابت از طرف گ        

 نـسبت بـه     يبـيش تـر    ساقه   جهي و در نت   يگستردگ

براين مي تـوان نتيجـه       بنا . مخلوط داشت  يمارهايت

سبت كاشت ماشك با تعداد ساقه ماشك       گرفت كه ن  

رابطه مستقيم دارد و با افـزايش نـسبت ماشـك بـه       

علت مناسب شدن شرايط رشد جهت ماشك تعـداد         

  .ساقه در ماشك افزايش مي يابد

هـاي   در بررسي اثر نسبت   ) 1( خزاعي و كوچكي  

مختلف بـذر در كـشت مخلـوط جـو و گونـه هـاي               

سـاقه در   علوفه اي گزارش كردند كه تعـداد         ماشك

كشت خالص به علت عدم وجود رقابت از         ماشك در 

 است كـه    بيش تر  طرف جو نسبت به كشت مخلوط     

  .با نتيجه اين آزمايش مطابقت دارد

  :ارتفاع بوته جو

اثر متقابل روش كاشت و نسبت هاي كاشت بـر          

ين ارتفاع بوتـه    بيش تر ارتفاع بوته جو نشان داد كه       

ر كشت مخلـوط     سانتي متر د   81/97جو با ميانگين    

ين كـم تـر   جـو بـا ماشـك و    2به 1رديفي با نسبت  

مربوط به كشت خالص اين گياه بـود   جو  ارتفاع بوته   

  ارتفـاع جـو در     شي رسـد افـزا    ي به نظر م   ).2لجدو(

 كشت مخلوط نـسبت بـه كـشت خـالص بـه علـت             

 ـ مخلوط و تحر   يمارهاي ازت در ت   افتيدر  رشـد  كي
 

  

شكل3-  اثر متقابل روش كاشت و نسبت كاشت بر تعداد ساقه در ماشك برگ پهن  
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تعداد ساقه در ماشك برگ پهن اثر متقابل روش كاشت و نسبت كاشت بر -3شكل  
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و، صـورت  ج ـ) يدگي ـخواب(  جو و عـدم ورس  يشيرو

 مخلـوط بـه     ي هـا  مـار ي در ت  يبه عبارت . گرفته باشد 

 از  بـيش تـر    جو با ماشك ارتفاع جو       يستي همز ليدل

 ماشك برگ   تي اهم نجاي جو بود كه در ا     يتك كشت 

 جزء موثر مكمل مخلوط مشاهده كيپهن به عنوان 

 در اين آزمايش با افزايش نـسبت ماشـك در    .ديگرد

كي بـالاي   كشت مخلوط بـه دليـل تثبيـت بيولـوژي         

نيتروژن توسط ماشك، ارتفـاع بوتـه جـو در كـشت            

 بود هـر    بيش تر مخلوط نسبت به كشت خالص جو       

 و ي خزاعــ.معنــي دار نبــود چنــد تفــاوت بــين آنهــا

به طور مشابه در كشت مخلـوط جـو و          ) 1( يكوچك

 كـه ارتفـاع     دندي رس ـ جهي نت ني به ا  يماشك علوفه ا  

بوته جو در كشت مخلوط نسبت بـه كـشت خـالص            

 كي محققان وجود    نيبه نظر ا  .  كند ي م داي پ شيفزاا

 ـ تثبيي همراه از خـانواده بقـولات كـه توانـا         اهيگ  تي

 باشـد   ي دارا م  توجه ازت را به مقدار قابل       يكيولوژيب

 طي جو در كشت مخلوط شرا     اهي شود كه گ   يباعث م 

 ـ از نظـر ارتفـاع در مقا       يمناسب تـر    بـا كـشت     سهي

 در كشت يشيدر آزما) 7( 1گوش .خالص داشته باشد  

 ي انـداز  هي سـا  شي و ارزن افـزا    ين ـيمخلوط بادام زم  

 نور را   ي ارزن و وجود رقابت برا     ي بر رو  ينيبادام زم 

  .  داندي ارتفاع ارزن مشيعلت افزا

  :ارتفاع بوته ماشك

اثر متقابل روش كاشت و نسبت كاشت بر ارتفاع         

حداكثر ارتفاع بوته ماشك . معني دار بود بوته ماشك 

 سانتي متر در كشت مخلوط روي       55/86با ميانگين   

ين كـم تـر    جو بـا ماشـك و        2 به   1رديف با نسبت    

 سانتي متر در تك     66ارتفاع بوته ماشك با ميانگين      

 4شكل (   كشتي ماشك در روش رديفي به دست آمد

 ستمي ـ س ، كـشت  ي روش هـا   يدر تمام  ).2 ولو جد 

 از نظـر     ماشك  مخلوط نسبت به كشت خالص     يها

 يكه علـت آن را م ـ       دارند ي برتر ارتفاع بوته ماشك  

بـه علـت    (  ماشـك  ي جو بر رو   ي انداز هيسا توان به 

                                                 
1- Ghosh 

نـسبت  )  جو نسبت به ماشك    بيش تر تراكم و ارتفاع    

 ماشـك   اهي گ يشي رشد رو  كي موجبات تحر  رايداد، ز 

حالي كه  در . سازدي مفراهم نور افتيرا به منظور در

) يدگي ـخواب( كشت خالص ماشك به علـت ورس در  

 اصولاً جهـت  اهي گني كه ايي ها و از آنجا  بوته ديشد

كـاهش  ماشك  دارد، ارتفاع    مي به ق  ازي ن يرشد عمود 

 و  ي به علت عدم نور كاف     طي شرا ني كرد كه در ا    دايپ

 قـرار   ري تحت تـأث   زي مناسب، عملكرد ماشك ن    هيتهو

 ي علوفـه ا   ماشك در كشت خالص     ني همچن ؛گرفت

 ـ به علت ورس، با مشكلات ز      زهيبرداشت مكان   يادي

 ـ باشد و كشت مخلوط موجبات رفـع ا        يهمراه م   ني

  . سازدي فراهم مزيمشكل را ن

در يك آزمايش دو ساله در ) 22( 2همكاران تونا و

بررسي كـشت مخلـوط ماشـك و يـولاف گـزارش            

 ارتفاع ماشك از كشت مخلوط      نيبيش تر كردند كه   

 4/84 درصد يولاف بـا ارتفـاع        25+ % ماشك   %75

فاع بوته ماشـك از كـشت        ارت نيكم تر سانتي متر و    

  . سانتي متر به دست آمد61خالص ماشك با ارتفاع 

  ارزيابي مجموع عملكرد علوفه خشك

  ):LER(  از نسبت برابري زميناستفاده با

به منظور ارزيابي سودمندي كشت مخلوط نسبت       

وفه به تك كشتي دو گياه از نظر مجموع عملكرد عل         

تفاده اس) LER( خشك از روش نسبت برابري زمين     

 تيمار هاي مخلوط    ،در تمامي روش هاي كشت    . شد

 بالاتر از يك هستند كه نـشان دهنـده          LERداراي  

مـي   برتري كشت مخلوط نسبت به كـشت خـالص        

توانسته انـد    هاي مخلوط به عبارت ديگر تيمار   . باشد

نسبت به تيمارهـاي تـك كـشتي در واحـد سـطح،             

نسبت برابري زمـين    . ي توليد كنند  بيش تر عملكرد  

 جو بـا    2 به   1در كشت مخلوط روي رديف با نسبت      

) =63/1LER(  از ساير تيمار ها بود     بيش تر ماشك  

 بـراي   بيش تـر  سطح زمين   % 63كه نشان مي دهد     

سيستم تك كشتي نياز است تا بتواند محصولي برابر       

                                                 
2- Tuna & Orak 
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  هـم  ؛محصول سيستم مخلوط مذكور توليد نمايـد      با  

) =11/1LER( ين نسبت برابري زمـين    كم تر چنين  

 جـو بـا     1 بـه    2به كشت مخلوط رديفي بـا نـسبت         

   ).3 و جدول 5شكل ( ماشك تعلق داشت
  

  

  

شكل 4- اثر متقابل روش كاشت و نسبت كاشت بر ارتفاع بوته ماشك 
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شكل 5-  نسبت برابري زمين (LER) براي مجموع عملكرد علوفه خشـك 
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ماشك اثر متقابل روش كاشت و نسبت كاشت بر ارتفاع بوته -4شكل   

  براي مجموع عملكرد علوفه خشك (LER)برابري زيمن  نسبت -5شكل 
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  از نظر مجموع عملكرد علوفه خشك) LER( نسبت برابري زمين-3جدول

  مخلوط روي رديف  مخلوط درهم  مخلوط رديفي
 نوع مخلوط

LB LV LER LB LV  LER LB  LV  LER  

 1 به 2نسبت 

 جو با ماشك
79/0  32/0 11/1 85/0  36/0  21/1  91/0  4/0  31/1 

 2 به 1نسبت 

 جو با ماشك
59/0  53/0 12/1 72/0  72/0  44/1  86/0 77/0  63/1  

LB     : نسبت عملكرد جو در كشت مخلوط به عملكرد آن در كشت خالص  

LV     :نسبت عملكرد ماشك در كشت مخلوط به عملكرد آن در كشت خالص  

     LER   : زميننسبت برابري  

  

  

به نظر مي رسد با افزايش سهم بـذر ماشـك در           

كشت مخلوط، ميـزان قـدرت رقابـت ايـن گيـاه در             

از آنجايي كه ماشك . كشت مخلوط افزايش مي يابد

 لذا افـزايش  ،علوفه اي قادر به توليد پنجه نمي باشد       

نسبت ماشك در كشت مخلوط توانايي پوششي اين        

يش با افـزايش    در اين آزما  . گياه را بهبود مي بخشد    

نسبت ماشك در كشت مخلوط، نسبت برابري زمين        

از نظر مجموع عملكرد علوفه خشك افزايش يافتـه         

 ي در كـشت مخلـوط رو      LERبـالاتر بـودن      .است

 توان بـه    ي ماشك را م   با جو   2 به   1 با نسبت    فيرد

 در  ماري ت ني بودن عملكرد علوفه خشك در ا      بيش تر 

تـسوبو و   .اد نـسبت د گـر ي دي هـا مـار ي بـا ت  سهيمقا

 لوبيا را از نظر     –كشت مخلوط ذرت    ) 21( همكاران

ارزيابي در زمينه بهره برداري از منابع و عملكرد برتر 

ــد    ــي كردن ــان معرف ــن گياه ــالص اي ــشت خ    از ك

)5/1-1/1LER= (    آزمايش مطابقت كه با نتايج اين

  .دارد

  نتيجه گيري كلي

نتايج كلي اين بررسي نشان مي دهد كه كشت 

و و ماشك برگ پهن، عملكرد علوفه مخلوط ج

ي نسبت به كشت خالص اين بيش ترخشك 

حداكثر مجموع عملكرد علوفه خشك . گياهان دارد

 تن در هكتار در كشت مخلوط 35/18به ميزان 

 جو با ماشك به دست 2 به 1روي رديف با نسبت 

از نظر مجموع عملكرد علوفه خشك كشت . آمد

 هاي مخلوط و ماشك در ساير تيمارمخلوط جو

) LER( موجب افزايش كارآيي استفاده از واحد سطح

 2 به 1گرديد و كشت مخلوط روي رديف با نسبت 

 نسبت به ساير تيمارها =63/1LERجو با ماشك با 

برتري اقتصادي و راندمان استفاده بهتر از زمين را 

  .نشان داد
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