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   ژيك گل گلايول  هاي فيزيولو تأثير تراكم و تاريخ كاشت بر شاخص

)Gladiolus grandiflorus L. (رقم كلوئه 

  3صديقي دهكردي فريده و 2، نوراله معلمي*1اقدس همت زاده

  

  كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهوازي  دانشكده كارشناسي ارشددانشجوي سابق  :مسؤول ي نويسنده -*1

  كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهوازي  به ترتيب دانشيار و مربي گروه باغباني، دانشكده -3و2

  4/8/90 :تاريخ پذيرش    3/12/89 :تاريخ دريافت

  

  چكيده

باشد، انجام  يول ميگلا يدنيبرد گل يتول ياصل ياز قطب ها يكين كه استان خوزستان يبا توجه به ا

. برخوردار است يت خاصياز اهم يديتول يت گل هايفيزان و كيش و بهبود ميافزا يبرا يكاربرد يپژوهش ها

، هاي فيزيولوژيك گل گلايول رقم كلوئه و تاريخ كاشت بر شاخصبوته به منظور بررسي اثرات تراكم ن يبنابرا

غباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز به صورت طرح تحقيقاتي گروه با ي آزمايشي در مزرعه

. تكرار انجام گرفت چهاردر  خ كاشتيمار تراكم بوته و تاريبا دو ت هاي كامل تصادفي فاكتوريل در قالب بلوك

و  )مهرماه 22( مربع و تيمارهاي تاريخ كاشت، كاشت اولبوته در متر  120، 100،  80تيمارهاي تراكم شامل 

يعني  ؛هاي فيزيولوژيك رشد شاخص يابيارز يبرادر اين آزمايش . در نظر گرفته شدند )آبان ماه 22( كاشت دوم

) RGR(، سرعت رشد نسبي )CGR(، سرعت رشد محصول )LAD(، دوام سطح برگ )LAI(شاخص سطح برگ 

شده و علاوه بر  يبرداراه در مراحل مختلف رشد نمونه يگ ييهوا ياز اندام ها )NAR(و سرعت جذب خالص 

سطوح مختلف در هاي فيزيولوژيك رشد  شاخصي ليه ك.دين گردييز تعيسطح برگ، وزن تر و خشك بوته ها ن

نتايج آزمايش نشان داد كه تاريخ . گر نشان دادنديد كيبا  يدار يمعن ياختلاف آمارو تاريخ كاشت  بوته تراكم

، سطح برگ، شاخص سطح برگ، دوام )بوته در متر مربع 120(و بالاترين سطح تراكم ) مهرماه 22(كاشت اول 

يافت كه به دليل  يدار يمعن سطح برگ، سرعت رشد محصول، سرعت رشد نسبي و ميزان جذب خالص افزايش

ها،  ي در بين بوتهاما به دليل وجود رقابت در آب و مواد غذاي. در واحد سطح بوده است بيش تروجود تعداد بوته 

 يدنيجه گرفت كه در گل بريتوان نت ين ميبنابرا .كيفيت و عملكرد گل گلايول با افزايش تراكم، كاهش يافت

  .ابدي يآن كاهش م ييشده و عمر گلجا يشير در رشد زايش تراكم بوته باعث تأخيول، افزايگلا

  

  هاي فيزيولوژيك، گلايول كاشت، شاخص خيارت ،كاشت راكمت :واژه ها كليد 

          

         مقدمه    

هدف كشاورزي نوين، رسـيدن بـه حـداكثر سـرعت     

تغييـر و بهبـود شـرايط     بـا رشد و عملكرد مـي باشـد كـه    

محيطي ماننـد محـل كاشـت، آبيـاري، زهكشـي، كنتـرل       

ــات و روش ــاي  آف ــاگونه ــي  گون ــاريخ  (زراع ــد ت مانن

امكـان  ) ها و تعيين فاصله هاي كاشت كاشت، تراكم بوته

هـاي رشـد    بررسـي شـاخص   شـناخت و ). 3(پـذير اسـت   

ــر     ــؤثر ب ــل م ــل عوام ــه و تحلي ــف در تجزي ــان مختل گياه

ــزا   ــرد و اج ــادي  ي عملك ــت زي ــان . داردآن اهمي محقق

ــاخص  ــاهي، ش ــوژي گي ــوان    فيزيول ــه عن ــد را ب ــاي رش ه

رشد بـه كـار    يكمتجزيه و تحليل  يبراابزارهاي مفيدي 

رشـد منحصـراً بـه     يل شاخص هايه و تحليتجز. برند يم

 .)4(بـرگ و وزن خشـك نيـاز دارد    سـطح   يري ـاندازه گ

 يرا برا يمحكم يقالب تئور يرشد يه هاين تجزيهمچن

بـا ايـن روش،   . كنـد  يفراهم م اهانيگدرك و فهم رشد 
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فتوسنتز و مورفولوژي گياه در پاسخ رشدي به  نقشتعيين 

در ميان گياهان ). 7( گردد يم ريامكان پذشرايط محيطي 

رابطـه   مـاده ي خشـك  مختلف بين سطح بـرگ و توليـد   

ماده ي وجود دارد كه با افزايش سطح برگ، ميزان توليد 

 1شـاخص سـطح بـرگ   ). 6(يابـد   نيز افـزايش مـي   خشك

 يه م ـيآن سـا  ياست كـه رو  ينينسبت سطح برگ به زم

در بررسي اثرات تراكم كاشـت   ،)11( 2فراتو).  1( اندازد

هاي بريده داودي نشـان داد   جوانه بر توليد گلحذف  و 

داودي  مختلف ين وزن تر تك بوته هاي ارقامبيش تركه 

 3مطالعـات رودريگـز  . آيد ترين تراكم به دست ميكمدر 

رشـدي گيـاه    هـاي  اثر تـراكم بـر شـاخص    در مورد) 21(

ــام ــزايش   (Dioscorea alata)ي ــا اف نشــان داد كــه ب

ولــي ايــن  افــتيتــراكم، شــاخص ســطح بــرگ افــزايش 

ــزايش در     ــث اف ــرگ، باع ــطح ب ــاخص س ــزايش در ش اف

و  يان كننـده بزرگ ـ يب 4دوام سطح برگ. دينگردعملكرد 

اه اسـت و  ي ـدر طول رشـد گ  يا پر برگيدوام سطح برگ 

باشـد كـه    يم 5تابش با تاج پوشش برهمكنشر يتحت تأث

نفوذ و پخش نور در داخـل تـاج پوشـش و     آن ها هر دو 

ن ي ـبـا توجـه بـه ا   ). 5(دهند  يم رييخروج نور از آن را تغ

د كننـده مـواد   ي ـفتوسنتز كننده و تول يكه برگ اندام اصل

 بيش تـر باشد، هر چه قدر دوام سطح برگ  يم يفتوسنتز

 يش مـواد فتوسـنتز  يافـزا  يبرا يط مناسب تريباشد، شرا

ش عملكــرد ين موضــوع در افــزاي ـشــود كــه ا يفـراهم م ــ

نقش  ينتياهان زيگ يت ماندگاريفيو ك ياهان علوفه ايگ

زعفـران بـه اثـرات زمـان     اه يپاسخ گ يبررس. دارد ييبسزا

زان شـاخص  ي ـنشـان داد كـه م   يدر سه سال متـوال كاشت 

 ابـد ي يش م ـيش مدت زمان رشد، افزايسطح برگ با افزا

و رشــد و توســعه مــاده ي خشــك  ش يكــه موجــب افــزا

پـس  ) 13( 6گوپيچاند و همكـاران . )25( شود يم زعفران

و  25×50،  50×50از بررســـي تـــأثير فواصـــل كاشـــت 

                                                 
1- Leaf area index 

2- Ferrato 
3- Rodrigers 

4- Leaf area duration 

5- Canopy  

6- Gopichand et al. 

 7متــر بــر رشــد و عملكــرد گيــاه زردچوبــه ســانتي 25×25

رشـد   زاني ـم و8سرعت رشـد زان يمگيري كردند كه  نتيجه

هـاي   به طـور معنـي داري تحـت تـأثير فاصـله      9نسبي گياه

هاي اول و دوم قـرار دارنـد و در هـر دو     كاشت طي سال

در مقايسـه بـا    متـر  سـانتي  50×50كاشـت ي دوره، فاصله 

زان ســرعت يــمين بــيش تــرمتــر  ســانتي 25×25 و 25×50

ين ميزان از كم تررا نشان دادند و  رشد نسبي گياهو  رشد

وجـود   .آمـد  به دستمتر  سانتي 25×25كاشت ي فاصله 

در تـراكم   رشـد نسـبي گيـاه   و  سرعت رشـد ميزان بالاي 

بين  كم ترشايد به دليل رقابت  ،)متر سانتي 50×50(ين پاي

   .ها جهت به دست آوردن منابع غذايي باشد ريزوم

معياري از مدل كارايي  10سرعت جذب خالص

. باشد گياهي ميي ها در يك جامعه  فتوسنتزي برگ

نتيجه گرفتند كه با افزايش  ،)17( 11مار و همكارانكو

 -سنجز. يابد تراكم، سرعت جذب خالص كاهش مي

به  13در بررسي خود بر روي رز صخره اي ،)23( 12بلانكو

در گياه سرعت جذب خالص اين نتيجه رسيدند كه ميزان 

  . يابد با افزايش سن گياه كاهش مي رز صخره اي

هدف از انجام اين پژوهش، بررسي اثر تاريخ كاشت 

و تراكم گل گلايول در شرايط آب و هوايي اهواز بر 

  . باشد هاي فيزيولوژيكي رشد اين گياه مي شاخص

  

  ها مواد و روش
بررســـي اثـــر تـــراكم و تـــاريخ كاشـــت بـــر   يبـــرا

 Gladiolus  هاي فيزيولوژيـك گـل گلايـول    شاخص

grandiflorus L.)( ســال  رقــم كلوئــه، آزمايشــي در

تحقيقاتي گروه باغباني دانشكده ي مزرعه  در 1383 -84

درجـه و   31( كشاورزي دانشگاه شهيد چمـران اهـواز  ي 

طول ي دقيقه  41درجه و  48عرض شمالي و ي دقيقه  20

                                                 
7- Curcuma aromatica 

8- Crop growth rate 

9- Relative growth rate 

10- Net assimilation rate  

11- Kumar et al. 

12- Sanchez and Blancho 

13- Cistus albidus 
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) متر و اقليم خشك و نيمـه خشـك   5/22شرقي و ارتفاع 

  4/7( ومل ـ -رس -خاك داراي بافت سيلت. انجام گرفت

pH = ( بود)فاكتوريل در  به صورتآزمايش  .)1 جدول

تكـرار انجـام    4هاي كامل تصادفي در  بلوك طرح قالب

ــاريخ هــاي كاشــت  . شــد ــاه و  22ت ــاه و  22مهرم ــان م آب

بوتـه در متـر مربـع بـه عنـوان       120و 100، 80هـاي   تراكم

روش كاشـت بـه    .تيمارهاي آزمايش در نظر گرفته شدند

با فاصله  متر  2 × 5/1كرت ها با ابعاد . بود صورت كرتي

ك مـاه قبـل از   ي ـانتخاب شـدند   سانتي متر 10بين رديف 

هـايي بـه    و به كـرت  زده شدزمين آزمايشي شخم كشت 

كيلـوگرم كـود    9متر مربع تقسيم شد و مقدار  3مساحت 

شده و يـك   فزودهكاملاً پوسيده به هر كرت ا يگوسفند

از كشت انجام گرفـت تـا ابتـدا علـف      شيپنوبت آبياري 

مجـدداً شـخم زده و   ها  رتكهاي هرز سبز شوند و سپس 

ش از پـداژه  ين آزمايدر ا. كشت انجام گرفتروز بعد  5

در انـدازه   يكنواختيل ياز كشور هلند به دل يواردات يها

 -5/3بـا قطـر    ييها پداژه. و متوسط رس بودن استفاده شد

ه مدت نيم ساعت بـا محلـول   قبل از كاشت ب متر يسانت 3

ه و در عمـق  شـد  يسـطح  در هزار ضدعفوني 5/1بنوميل 

و بلافاصـله بعـد از كاشـت    كشت شدند  يمتر يسانت 5/7

هاي زراعـي   ساير مراقبت. ها آبياري صورت گرفت پداژه

هاي هرز،  سله شكني، وجين علف، يهفتگ ياريشامل آب

مـالاتيون   برگ خوار با اسـتفاده از سـم  ي مبارزه با پروانه 

و ) در هـزار  4(، محلول پاشي كـود ميكـرو   )در هزار5/1(

ــترون   ــود سكس ــاربرد ك ــه   10( ك ــار ب ــوگرم در هكت كيل

رفـع  ن آهـن و  يتـأم بـراي  ) هـا  صورت پخش بين رديـف 

. ها در طـول دوره رشـد گياهـان انجـام شـد      زردي برگ

در سـه نوبـت در   ) كيلـوگرم در هكتـار   70(نيز  اورهكود 

نمونـه  و ظهور گل آذين بـه صـورت    برگي 5و  2مراحل 

بـار از خطـوط     روز يـك  15برداري از هر كـرت در هـر   

نمونه برداري كه قبلاً تعيين شده بودند و با رعايت حاشيه 

كه صبح زود انجـام   يدر هر نمونه بردار. صورت گرفت

 يخ هـا يبوته از تراكم و تار 3 ييشد، تمام بخش هوا يم

ــل   ــده و داخ ــت ش ــف برداش ــت مختل ــاي   كاش ــه ه كيس

 آن هـا  سـطح بـرگ    .پلاستيكي به آزمايشگاه منتقـل شـد  

ه و محاسـبه گرديـد   Leaf area meterتوسط دستگاه 

ن در يهمچن ـ. ن سطح برگ هـر بوتـه محاسـبه شـد    يانگيم

هاي هوايي اندازه  اندام وزن خشكها،  يريه نمونه گيكل

ها داخل پاكت قرار داده  براي اين منظور نمونه. گيري شد

ي درجــه   80ســاعت در دمــاي   48و بــه مــدت  شــده 

 آن هـا  گراد در آون قرار داده و سپس وزن خشك  سانتي

هاي  شاخصي  همه. ترازوي ديجيتالي اندازه گيري شدبا 

) 15( 1هانـت  يشنهاديپ فيزيولوژيك رشد بر اساس روش

بـــا نـــرم افـــزار  محاســـبه شـــده وريو كـــاربرد روابـــط ز

MSTAT-C ن ها يانگيم. شدسه يو مقا يآماري ه يتجز

ــا اســتفاده از آزمــون ــي انجــام شــد و LSD ب هــاي  منحن

  .رسم شد Excelنرم افزار  با استفاده از مربوطه 
LAI = Leaf area / SA 

LAD = (LAI1 + LAI 2) (T2– T1) / 2  
SAm

2 
)
  / CG R= (W2 - W1 / T2 -T1) (1  

RGR = (W2 - W1/ W1) (1 / T)  
NAR = CGR / LAI  

W1      : هيخشك اولوزن  

    W2 :هيوزن خشك ثانو  

     T1 :هيزمان برداشت اول  

     T2 :هيزمان برداشت ثانو  

      T :يفاصله نمونه بردار  

      SA :اهيسطح پوشانده شده توسط گ  

براي بررسي خصوصيات گـل هـاي    . سرك مصرف شد

داد گلچـه هـا شـمارش و طـول     بريده بعد از برداشت، تع ـ

ــا اســتفاده از خــط كــش و قطــر   خوشــه ي گــل دهنــده ب

دهنـده و گلچـه نيـز بـا اسـتفاده از كـوليس        ي گل خوشه

  .ديجيتالي اندازه گيري شد

  نتايج و بحث

تأثير تراكم بوته و تاريخ كاشت بر ويژگي هـاي  

 دهنده در گل بريدني گلايول خوشه ي گل

نتايج مربوط به اثر تراكم بوته و تاريخ كاشت بر 

آورده شده  2دهنده در جدول  ي گل خوشهويژگي هاي 

                                                 
1  -  Hunt 
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بوته  در هر متر  120به   80با افزايش تراكم از . است

دهنده، تعداد گلچه در خوشه  خوشه ي گلمربع، طول 

دهنده و قطر  خوشه ي گلگل دهنده و همچنين قطر ي 

خوشه ي اما تعداد روز براي ظهور . گلچه كاهش يافت

همچنين با . افزايش يافت بيش تردهنده در تراكم  گل

آبان تعداد روز لازم  22مهر به  22تغيير تاريخ كاشت از 

گل دهنده افزايش يافت ولي طول ي براي ظهور خوشه 

گل ي گل دهنده، تعداد گلچه در خوشه ي خوشه 

گل دهنده و قطر گلچه گل هاي ي دهنده، قطر خوشه 

  ).2جدول (گلايول كاهش يافت 

  آزمايشي در زمان شروع آزمايشي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه  -1جدول 

  عمق خاك

  )سانتي متر(

  يكيت   الكتريهدا

)m/ds(  

  

pH  

درصد 

  تروژنين

  فسفر

)ppm(  

  پتاس

)ppm(  

درصد مواد 

  يآل

  بافت خاك

  لوم-رس-سيلت  551/0  155  9  023/0  4/7  9/2  0 -30

  لوم  530/0  130  5/7  03/0  5/7  3/2  30 -60

  
  

گل دهنده در گل بريدني ي اثرات تراكم بوته و تاريخ كاشت بر ويژگي هاي خوشه  -2جدول 

  گلايول رقم كلوئه

  تيمار

 

تعداد روز براي 

گل ي ظهور خوشه 

 دهنده

گل  ي طول خوشه

  دهنده

 )سانتي متر(

تعداد گلچه در 

گل ي خوشه 

 دهنده

خوشه ي قطر 

  دهنده گل

 )سانتي متر(

  قطر گلچه

 )سانتي متر(

      

      )بوته در متر مربع(تراكم 

120 17/82 a 85/34 c 87/9 c 48/1 c 31/9 c 

100 87/79 b 56/35 b 87/10 b 41/1 b 36/10 b 

80 60/78 c 17/49 a 87/13 a 18/2 a 90/10 a 

LSD(P=0.05) 68/1  86/3  19/1  34/0  47/1  

      تاريخ كاشت

مهر ماه  22  45/79 b 80/43 a 14a 24/2 a 18/11 a 

آبان ماه  22  97/84 a 92/35 b 08/9 b 14/1 b 51/9 b 

LSD(P=0.05) 37/1  11/4  85/3  ns ns 

      اثرات متقابل 

LSD(P=0.05) 37/2  46/5  68/1    

  .تفاوت معني داري باهم ندارند LSDآزمون % 5در هر ستون اعداد باحروف مشترك از لحاظ آماري در سطح 
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90ب، اسفند ماه  2ي  شماره 34، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي   

 

 

تأثير تراكم و تاريخ كاشت بر شاخص سطح 

  )LAI( برگ

 ين هايانگيم ي سهيجدول مقا يبا توجه به داده ها

، شاخص سطح )3جدول( يكيولوژيزيف يشاخص ها

 80تراكم بوته از ش يمختلف با افزا يدر تراكم هابرگ 

خ يدر هر دو تار .افتيبوته در متر مربع، افزايش  120به 

ها در  تراكمي ميزان شاخص سطح برگ در همه  كاشت،

كند و  ابتدا كم بوده و سپس به سرعت افزايش پيدا مي

به حداكثر خود رسيده و سپس مرحله ي گلدهي از  شيپ

ي پس از مرحله . )2و 1نمودار ( كند نزولي پيدا مي روند

در  a ي نقطه(دهنده  گل يخوشه هاظاهر شدن 

، شاخص سطح برگ شروع به كاهش )2و 1 ينمودارها

  بالا، سرعت  بوته  تراكم كند كه آهنگ كاهش در مي

زيرا در تراكم بالا به علت عدم دريافت  ؛ي داردبيش تر

گيرند و زرد  سايه قرار ميي در بيش ترهاي  نور، برگ

ي در تراكم بالا به علت وجود تعداد بوته ). 14( شوند مي

باشد، در  يم بيش ترز ي، شاخص سطح برگ نبيش تر

ل كاهش يز به دليز وجود داشته و نين ييعوض رقابت غذا

گل دهنده، فتوسنتز  يسطح برگ پس از ظهور خوشه ها

ي ره يذخده يگل شاخه بر ي جهيافته و در نتيكاهش 

 ييو احتمالاً عمر گلجاداشته  يتر درات كميكربوه

همت زاده و  يها يبررس بر اساس. خواهد داشت يپايين

ن عمر يبيش ترول يده گلايگل شاخه بر) 14(همكاران 

بوته در  80( يپاييندر تراكم  را) روز 37/14( ييگلجا

همچنين تغييرات شاخص سطح برگ، . داشت) متر مربع

كه  به طوريزمان كاشت قرار گرفت  تحت تأثير

 120(از بالاترين تراكم كاشت  LAI  ن بالاترين ميزا

به ) مهر ماه 22(و تاريخ كاشت اول ) بوته در متر مربع

در تاريخ كاشت اول، سبز شدن و رشد گياه . آمد دست

ذخيره سريع بوده و گياه زودتر به سطح برگ لازم براي 

كاشت ). 2و 1هاي نمودار(مناسب مواد غذايي مي رسد 

) دسامبر 27و  7نوامبر و  27و  7(تاريخ  4سير در طي 

در بنگلادش نشان داد ) 19( 1توسط رحمان و همكاران

                                                 
1- Rahman et al.  

كه اولين زمان كاشت، باعث افزايش شاخص هاي 

بنابراين . رشدي از جمله شاخص سطح برگ مي شود

و ) بوته در متر مربع 80(رعايت تراكم كاشت مناسب 

به دليل افزايش ذخيره ) مهرماه 22(كاشت مناسب زمان 

كربوهيدرات در گل ها و خوشه هاي گل دهنده، مواد 

در گلبرگ ها افزايش داده و ژه ًيبه ولازم براي تنفس را 

ماندگاري را طولاني مي كند كه مطابق با نتايج رد و 

است كه در مورد عمر گلجايي گل ) 20( 2همكاران

جه رسيدند كه كاهش بريده ختمي به اين نتي

  .كربوهيدرات باعث كاهش عمر گلجايي آن مي شود

تأثير تراكم و تاريخ كاشت بر دوام سطح 

  ) LAD(برگ 

دوام سطح برگ كه ميزان سطح برگ و دوام 

تواند  دهد، مي هاي فتوسنتز كننده را نشان مي بافت

نتايج ). 8(باشد ماده ي خشك شاخص مناسبي از توليد 

اين پژوهش نشان داد كه با افزايش تراكم، دوام سطح 

بوته در  120برگ افزايش يافته و ميزان آن در تراكم 

ها بوده كه به دليل وجود  از ساير تراكم بيش ترمربع  متر

باشد  مي بيش ترو سطح برگ  بيش تر ي تعداد بوته

سطح برگ در  در گياهان زينتي افزايش). 3نمودار(

تراكم بالاتر موجب ايجاد رقابت غذايي و كاهش عمر 

 پاييندر حالي كه در تراكم ). 20(گلجايي مي شود 

شاخص هاي كمي و كيفي گل گلايول مانند طول 

 خوشه ي گلدهنده، تعداد گلچه در  خوشه ي گل

خوشه ي دهنده، قطر  خوشه ي گلدهنده، زمان ظهور 

يل كاهش رقابت غذايي و دهنده و قطر گلچه به دل گل

وجود رطوبت، نور و مواد غذايي كافي، افزايش نشان مي 

كه با نتايج بررسي هاي رحمان و ) 2جدول(دهد 

ي  مادهمطابقت دارد كه در گياه سير ميزان ) 19(همكاران 

و كاشت زود هنگام  پايينكل گياه در تراكم خشك 

 3همچنين كوستا و كالا. افزايش چشمگيري داشته است

، طي بررسي اثرات سطح برگ بر رشد قلمه هاي رز )7(

                                                 
2- Red et al. 

3- Costa & Challa 
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...تأثير تراكم و تاريخ كاشت بر: همت زاده و همكاران  

گرفتند كه بعد از سه هفته ارتباط نزديك بين دوام  نتيجه

سطح برگ و وزن خشك كل و ظرفيت كامل 

. فتوسنتزي، تعيين كننده افزايش وزن خشك مي باشد

همچنين نتايج حاضر نشان داد كه  دوام سطح برگ 

ين دوام بيش ترو  تحت تأثير زمان كاشت قرار گرفته

 به دست) مهر ماه 22(سطح برگ در تاريخ كاشت اول 

به علاوه در زمان كاشت اول به دليل شرايط مناسب . آمد

به حداكثر ) روز پس از كاشت 75 -90(تر، گياه زودتر 

در حالي كه تأخير در كاشت  ؛دوام سطح برگ رسيد

روز پس 120-130(  ديرتر  گياه  كه است   باعث شده

  ). 4نمودار ( به حداكثر دوام سطح برگ برسد ) از كاشت

  

روز پس از كاشت، همزمان با  80ول يك  گل گلايولوژيزيف ين شاخص هايانگيسه ميمقا -3جدول 

دهنده خوشه ي گلظهور 

  
  زان جذب خالصيم       اه يگ يرشد نسب   اه   يسرعت رشد گ  دوام سطح برگ       شاخص سطح برگ        مار             يت

  

  

    )بوته در متر مربع(تراكم 

                  120                           a 44/3               a 087/0                a 01/13                       a 67/43                     a 47/3  

100                             b 81/2                b 036/0               b 10/10                       b 40/39                     b  08/3  

                  80                             c 73/1                  c 026/0               c 42/8                        c 63/29                     c 29/2  

  خ كاشتيتار

  a 04/3                    a  06/0               a 19/15                     a 82/46       a            44/3                             مهرماه 22       

  b 28/2                   b 003/0              b 83/5                         b 4/35                      b 45/2                            آبان ماه 22      

  
  .با هم ندارند يدار يتفاوت معن LSDآزمون% 5در سطح  يدر هر ستون اعداد با حروف مشترك از لحاظ آمار

  

  

   

  تراكم هاي مختلف تاريخ كاشت اولدر ) LAI(روند تغييرات شاخص سطح برگ – 1نمودار        

a

0
0,5

1
1,5

2
2,5

3
3,5

4
4,5

5

15 30 45 60 75 90 10
5

12
0

13
5

15
0

16
5

18
0

19
5

21
0

22
5

گ
بر

ح 
ط

 س
ص

خ
شا

روز پس از كاشت

120

100

80



79 

90ب، اسفند ماه  2ي  شماره 34، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي   

 

 

  

  

  در تراكم هاي مختلف تاريخ كاشت دوم) LAI(روند تغييرات شاخص سطح برگ – 2نمودار 

  

  

  

  

  در تراكم هاي مختلف تاريخ كاشت اول) LAD(روند تغييرات دوام سطح برگ – 3نمودار 
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...تأثير تراكم و تاريخ كاشت بر: همت زاده و همكاران  

  

  در تراكم هاي مختلف تاريخ كاشت دوم) LAD( روند تغييرات دوام سطح برگ – 4نمودار 

  

ي، بيش ترگياه مدت زمان همچنين در كاشت اول، 

قدر و هر  حفظ كرده استحداكثر دوام سطح برگ را 

 يبرا يمناسب تر طيباشد، شرا بيش تردوام سطح برگ 

ن موضوع در يشود كه ا يفراهم م يفتوسنتزش مواد يافزا

دارد، در  ييگل نقش بسزا يت ماندگاريفيش كيافزا

بوده است  بيش ترجه تعداد گلچه در زمان كاشت اول ينت

 و  يهلداليانجام شده توسط  در بررسي ).2جدول(

در زعفران  يمتوالتاريخ كاشت  سهاثرات  )25( 1همكاران

)Crocus sativus L. (  نتيجه گيري شد كه كاشت

زمان دوام سطح برگ و  زود هنگام باعث افزايش هم

جذب آب شده و نيز ميزان سطح برگ، طي دوره رشد 

   .گياه با افزايش تراكم، افزايش يافته است

تأثير تراكم و تاريخ كاشت بر سرعت رشد 

  ) CGR( محصول

نشــان داد كــه بــا افــزايش تــراكم  ن پــژوهشيــانتــايج 

ميـزان سـرعت   . يابد كاشت، سرعت رشد گياه افزايش مي

 به حداكثر خود رسيدهمرحله ي گلدهي رشد محصول در 

كاهش  و پس از اين مرحله، به دليل )5در نمودار  aنقطه (

 يج كاسته م ـيبه تدرها  عدم رشد رويشي برگ فتوسنتز و

ســرعت رشــد محصــول در مراحــل آخــر رشــد در  . شــود

شـود كـه بـه دليـل زرد شـدن       هاي مختلف منفي مي تراكم

                                                 
1- Barros et al. 

ي دوره  چهار) 16(كومار و همكاران . باشد ها مي برگ

 ) روز پس از كاشـت و زمـان بلـوغ    90، 60، 30(رشدي 

 يرا بررس ـ (Arachis hypogaea) بادام زمينـي اه يگ

اه يــت رشــد گزان ســرعيــجــه گرفتنــد كــه ميكــرده و نت

ين بـيش تـر  و رشد رويشي گياه افزايش يافتـه  با  همزمان

. روز پـس از كاشـت بـوده اسـت     90و  60ميزان آن بين 

زمان كاشت را بـر   چهاراثرات ) 19(رحمان و همكاران 

بررسي نموده و بيان كردنـد كـه تـاريخ     2رشد و نمو سير

شاخص سـطح   كاشت زود هنگام، موجب افزايش ميزان

تغييـرات سـرعت   . شـده اسـت   اهيبرگ و سرعت رشد گ

رشد محصول در هر دو تاريخ كاشت، رونـد مشـابهي را   

ولـي در كاشـت زود هنگـام بـه دليـل      . طي كـرده اسـت  

گيـاه از نـور    بـيش تـر  ي شرايط مناسب جوي و استفاده 

خورشيد، ميزان سرعت رشد محصول در ابتـداي رشـد،   

 ).5نمـودار  ( بـوده اسـت   از تـاريخ كاشـت دوم   بيش تـر 

سـرعت رشـد محصـول بســتگي بـه ميـزان دريافـت نــور       

  رشـد بـه   ي خورشيد دارد و مقـدار آن در مراحـل اوليـه   

، كم تـر بودن پوشش گياهي و دريافت نور ن  دليل كامل

زمان بـا رشـد گيـاه، سـرعت رشـد نيـز        هم. باشد كم مي

زيرا سطح برگ گياه افزايش يافته است  ؛يابد افزايش مي

  اين نتايج با نتايج حاصل از بررسي اثر ). 6 نمودار) (7(

                                                 
2- Allium sativum 
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90ب، اسفند ماه  2ي  شماره 34، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي   

 

 

  

  

  در تراكم هاي مختلف تاريخ كاشت اول) CGR( روند تغييرات سرعت رشد محصول – 5نمودار 

  

) 9( 1دانشـور و همكـاران  توسـط  زعفـران  رشـد   برتراكم 

اه با كاهش تـراكم  يزان سرعت رشد گيكه م مطابقت دارد

نيــز بيــان ) 12( 2سيپــانجيــل و . افتــه اســتيبوتــه كــاهش 

ــه در   ــد ك ــكردن ــردل   ك ي ــوع خ  L. Brasica( ن

carinata ( سرعت رشد  با تأخير در زمان كاشت، ميزان

  . كاهش يافته است اهيگ

تأثير تراكم و تاريخ كاشت بر سرعت رشد نسبي  

 )RGR  (  

، ميـزان  )3جـدول (با توجه به جدول مقايسـه ميـانگين   

سرعت رشد نسبي با افـزايش تـراكم، افـزايش يافتـه و در     

ين مقـدار خـود   بـيش تـر  مربـع بـه    بوته در متـر  120تراكم 

در  بـيش تـر  رسيده است كه به دليل داشـتن تعـداد بـرگ    

نور به ويژه در اوايل دوره رشـد،   بيش ترمربع و جذب  متر

از دو تـراكم ديگـر    بيش تـر ميزان مواد فتوسنتزي توليدي 

ــود ــه .بـ ــر پاســـخ  ي در مطالعـ ــرات تـــنش خشـــكي بـ اثـ

هـاي   لهانن افيزيولوژيكي و مرفولوژيكي در دو گونه از د

ــوط ب )   Quercus macrocarpa , Q.Prinus(ل

هـايي كـه در معـرض تـنش      لهـا  نن انتيجه گيري شد در د

ــا       ــي داري ب ــور معن ــه ط ــبي ب ــد نس ــرعت رش ــد، س نبودن

                                                 
1- Daneshvar et al. 

2- Gill & panis  

ين بيش ترهاي تحت شرايط تنش متفاوت بوده و  لنهااد

به طور ). 10(مقدار را در شرايط بدون تنش داشته است 

ميـزان نيتـروژن و    بسـته بـه  سرعت رشد نسبي كلي ميزان 

هـاي   ها در روي ساقه برگ)  C:N(نسبت كربن به ازت 

، به همين جهت جذب نور و طول )24و 18(باشد  بالغ مي

بسـيار   سـرعت رشـد نسـبي   موج جذبي روزانه در ميـزان  

هـاي   در بررسـي ) 17(كومـار و همكـاران   . باشـد  مهم مي

مشـابهي   ي خود بر روي گياهان مختلف زراعي به نتيجه

يافتند و اظهار داشتند كه با افزايش تراكم، سرعت  دست

منحني تغييرات رشـد نسـبي   . شود مي بيش تررشد نسبي 

دهـد كـه زمـان كاشـت در      نشان مـي ) 8و 7نمودارهاي (

سـرعت  بالاترين ميزان . ميزان اوليه رشد نسبي مؤثر است

در زمان كاشـت اول بـه دليـل مناسـب بـودن       رشد نسبي

گيـاه از نـور خورشـيد،     بـيش تـر   شرايط نوري و استفاده

ــزايش     ــه اف ــب و در نتيج ــرارت مناس ــه ح ــانگين درج مي

بـر اسـاس   . فتوسنتز و توليد مـواد فتوسـنتزي بـوده اسـت    

ميــزان ســرعت ) 24( 3نتــايج مطالعــه اسپنســر و همكــاران

نسبي با توجه بـه زمـان كاشـت و تـراكم، متفـاوت       رشد

  گيـاه، ميزان آن با افـزايش مـدت زمـان رشـد      باشد و مي

                                                 
3- Spencer et al. 
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  در تراكم هاي مختلف تاريخ كاشت دوم) CGR(روند تغييرات سرعت رشد محصول  – 6نمودار
  

ــه ــي رو ب ــاهش م ــذارد ك ــر و وال. گ ــزارش )22( 1ريس ،گ

گونـه علفـي    24كردند كه ميزان سـرعت رشـد نسـبي  در    

گرم در متر مربع در روز،  214/0تا  034/0جنس بين  13از

 (همچنـين در گيـاه رز صـخره اي    . متفـاوت بـوده اسـت   

Cistus albidus  (بـا افـزايش    ميزان سرعت رشد نسبي

سن گياه كاهش يافتـه اسـت كـه بـه دليـل افـزايش تـنش        

ابت غذايي همزمان با بـالا رفـتن سـن گيـاه و     خشكي و رق

  ).23(رسيدن به شرايط آب و هوايي نامناسب بوده است 

تأثير تراكم و تاريخ كاشت بر سرعت جذب 

  )                                        NAR( خالص

، ميزان سرعت جذب خـالص  3بر اساس نتايج جدول 

بـوده و   بـيش تـر  ) بوته در متر مربـع  120(تراكم بالاتر  در

مربـع بـه    در متـر ي بوتـه   80بوته و  100پس از آن، تراكم 

ــع در  29/2و  08/3، 47/3ترتيــب داراي  گــرم در متــر مرب

بـيش  روز قرار گرفته اند كه احتمالاً دليل آن، تعداد برگ 

در واحـد سـطح و    بـيش تـر  به علت وجود تعـداد بوتـه    تر

از نـور خورشـيد بـوده اسـت ولـي بـا        بـيش تـر  ي فاده است

گذشت زمان، رشد گياه افزايش يافته و سطح بـرگ و در  

زياد شـده و نيـز سـن بـرگ هـا       آن ها نتيجه سايه اندازي 

 آن هـا  افزايش يافته و ميزان كلروفيـل و رانـدمان فتوسـنتز    

كاهش يافته است كه ايـن عوامـل باعـث كـاهش سـرعت      

                                                 
1- Ryser & wahl 

و ايـن ميـزان كـاهش در اواخـر     جذب خالص شـده انـد   

از دو تراكم ديگـر   بيش تردوره رشد و در تراكم بالاتر، 

اين نتـايج  . باشد مي بيش تربوده كه به دليل سايه اندازي 

در مـورد رز  ) 23( 2بلانكـو  –مطابق با يافته هـاي سـنجز   

صخره اي  بوده است كـه عنـوان داشـت ميـزان سـرعت      

. ش يافتـه اسـت  جذب خالص با افزايش سن گيـاه، كـاه  

تاريخ كاشـت نيـز بـر ميـزان سـرعت جـذب خـالص در        

 22(در تـاريخ كاشـت اول   . هاي مختلف مؤثر بود تراكم

بوته  120در تراكم  ميزان سرعت جذب خالص) مهر ماه

نمـودار  (گرم در متر مربع در روز بود  20در متر مربع به 

ين ميـزان آن  بـيش تـر  ، در حالي كـه در كاشـت دوم   )9

نمـودار  (مربـع در روز بـوده اسـت     م در متـر گـر  8حدود 

هـاي مختلـف نيـز صـادق      ، كه اين حالت در تـراكم )10

 بيش تربهتر و ي است و احتمالاً علت اصلي آن استفاده 

گياه از نور خورشيد و شرايط محيطـي مناسـب در زمـان    

در زمان كاشت  پايينشدت نور .  كاشت اول بوده است

دوم موجب كاهش شاخص هاي رشد مانند تعداد برگ، 

وزن خشك و سطح برگ مي شود و نيـز شـاخص هـاي    

ماندگاري گـل بريـدني گلايـول ماننـد عمـر گلجـايي و       

تعداد گلچه هـاي بـاز شـده در تـاريخ كاشـت مهـر مـاه        

 46/5(از تاريخ كاشـت آبـان مـاه     بيش تر) گلچه 13/8(

                                                 
2 - Sanchez Blanco 
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 همــت زاده و همكــاراني هــاي بــود كــه از بررســ) گلچــه

همچنــين در زعفــران، رشــد بــا ). 14(دســت آمــده اســت 

افزايش ميزان انرژي تابشي، افزايش مي يابد كـه بـه دليـل    

ــه     ــب و در نتيج ــرايط مناس ــنتز در ش ــزان فتوس ــزايش مي اف

افزايش ميزان جذب خالص در زمان كاشت مناسب بـوده  

رسيدن به  زمان با افزايش سن گياه و ، ولي هم) 25(است 

دهنده، به دليل سايه انـدازي،   خوشه ي گلمرحله ظهور 

فتوسنتز و در نتيجه ميزان جذب خالص كاهش يافته كـه  

 بوده و عمـر گلجـايي   بيش تر بالاتراين حالت در تراكم 

  ).2(تر مي باشد  گل بريدني حاصل از تراكم بالاتر، كم

  

  در تراكم هاي مختلف تاريخ كاشت اول) RGR( روند تغييرات سرعت رشد نسبي محصول – 7نمودار 

  

  

  در تراكم هاي مختلف تاريخ كاشت دوم) RGR( روند تغييرات سرعت رشد نسبي محصول – 8نمودار 
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  در تراكم هاي مختلف تاريخ كاشت اول) NAR(روند تغييرات سرعت جذب خالص – 9شكل 

  

  

  

  در تراكم هاي مختلف تاريخ كاشت دوم) NAR(روند تغييرات سرعت جذب خالص – 10شكل 

  

  

نيز در در بررسـي اثـرات سـطوح    ) 12(جيل و پانيس 

)  L. Brasica carinata(نوري بر يـك نـوع خـردل    

بـا تـأخير در    سرعت جذب خـالص بيان كردند كه ميزان 

زمان كاشت، كاهش يافته است كه با نتايج ايـن پـژوهش   

بـا توسـعه سـريع     همسو است و شايد علت آن در ارتبـاط 

  ).12(ها باشد  يعني كورم منابع ذخيره اي؛
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  نتيجه گيري

بررسي شاخص هاي فيزيولـوژيكي رشـد در گياهـان    

مختلف مي تواند نقش مؤثري در ميزان عملكرد گياهـان  

بـه  . و يا عمر گلجايي گل هاي بريدني داشته باشد زراعي

طــوري كــه در گياهــان زراعــي افــزايش وزن خشــك و  

شاخص سطح برگ باعـث افـزايش سـرعت رشـد، رشـد      

نسبي و ميزان فتوسنتز خالص مي شود كه اين شاخص ها 

بيش در تراكم هاي بالا به دليل داشتن سطح برگ بالاتر، 

گياهـان زراعـي، كـل     بيش تردر (مي باشد و عملكرد  تر

اهـان  يدر گ يابـد، ول ـ ي يش ميز افزاين) است ييهوام اندا

دهنـده و   خوشه ي گـل كه زمان ظهور گل، تعداد  ينتيز

 يش شـاخص هـا  يباشـد، افـزا   يمد نظـر م ـ  ييعمر گلجا

ش تعداد يافزاي بالاتر نشان دهنده  يدر تراكم ها يرشد

رقابت جاد يباشد كه باعث ا يم آن ها بوته و تعداد برگ 

درات در گـل  يكربوهي ره ي، كمبود رطوبت و ذخييغذا

 آن ها  ييشده و عمر گلجا يشير در رشد زايز تأخيها و ن

  .ابدي يكاهش م

جــه گرفــت كــه يتــوان نت يانجــام شــده مــ ياز بررســ

ر در زمـان كاشـت بـر    يز تـأخ ي ـش تراكم كاشـت و ن يافزا

داشـته و   يول اثـر منف ـ ي ـگلا يدنيگل بر ييگلجات يفيك

  .شود يد ميتولي نه يش هزيموجب افزا

  

  شنهاداتيپ

دكننـدگان گـل   يج به دست آمده بـه تول يبر اساس نتا

 يشـود كـه بـرا    يشـنهاد م ـ يول در خوزستان پيگلا ينتيز

و كــاهش  يدي ـتول يت گــل هـا ي ـفيت و كي ـش كميافـزا 

و ) اواسـط مهرمـاه  (خود، زمان كاشت مناسب  ينه هايهز

بوتـه در متـر    80(واحـد سـطح مناسـب    ز تعداد بوته در ين

ش درآمـد  يافـزا  ين بـرا يهمچن ـ .نـد يرا انتخاب نما) مربع

كنواخـت و  ياز رقم مناسب كه رشـد   ديد كنندگان بايتول

 خوشـه ي گـل  از نظر رنگ و طـول    ياديز يبازار پسند

  .دهنده دارند، استفاده شود
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