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  90ماه  اسفند، الف 2 ي شماره 34، جلد )علمي كشاورزي مجله(توليدات گياهي 

 ي سوسن بريدهبر كيفيت گل هاي شاخه  ، بنزيل آدنيناسيد جيبرليكتأثير تيمارهاي 

)Liliium hybrid(، ناوونا  هاي مرق)Navona ( و سب دازل)Ceb Dazzle(  

  4و سپيده كلاته جاري 3، روح انگيز نادري2، يونس مستوفي*1مرضيه جزايري مقدس

  

  
  ي ارشد باغباني دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران دانشجوي سابق كارشناس :مسؤولي  نويسنده -*1
)nedajazayeri@yahoo.com( 

  گروه باغباني پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران  اندانشيار -3و2

  استاديار گروه باغباني دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم تحقيقات -4

  4/8/90 :تاريخ پذيرش    6/7/89 :تاريخ دريافت

  

  چكيده

بنزيـل   ي بـه اضـافه   و اسيد جيبرليـك ) GA3(اسيد جيبرليك اثرات پيش تيمار اين پژوهش به منظور بررسي 

گـل   .انجـام شـد  ) سـب دازل ناوونا و ( بريده ي سوسنرقم از گل هاي شاخه  بر كيفيت دو) BA  +GA3(آدنين 

آزمايش فاكتوريـل بـر    به صورتاين پژوهش . برداشت شدند كه اولين غنچه رنگ گرفته بودزماني  هاي سوسن

اسيد از  ، سه تيمار)شاهد(يك تيمار آب مقطر : تيمار شامل 10گل ها تحت . تصادفي با سه تكرار اجرا شد كاملاًپايه 

سـاكارز قـرار داده   ي نو ذرات نقره به اضـافه  يك تيمار نا وبنزيل آدنين  + اسيد جيبرليك از ، پنج تيمارجيبرليك

 ذرات نده شامل نانونگه دارتا انتهاي آزمايش در محلول شده و پس از آن  ساعت تيمار 24ا به مدت هگل . شدند

 200 تيماربر اساس نتايج اين پژوهش . ي شدندنگه داردرصد  3ساكارز  به اضافه ميلي گرم در ليتر 2نقره با غلظت 

ين بيش تردر هر دو رقم ناوونا و سب دازل  ينبنزيل آدنميلي گرم در ليتر  20 + اسيد جيبرليك ميلي گرم در ليتر

همچنـين در رقـم   . گل ايجاد نمود گل ها و محتواي آب تأثير را در افزايش طول عمر گل آذين و وزن تر نسبي

ميـزان جـذب   در افـزايش   بنزيل آدنـين ميلي گرم در ليتر 20+ اسيد جيبرليكميلي گرم در ليتر  200ناوونا تيمار 

ميزان كلروفيل برگ هـا   حفظ در اسيد جيبرليكميلي گرم در ليتر  200و تيمار  ات غشاشاخص ثبمحلول و حفظ 

ميلي گرم در ليتر 10+  اسيد جيبرليكميلي گرم در ليتر  100ين تأثير را داشتند و در رقم سب دازل تيمار بيش تر

 حفـظ در  اسـيد جيبرليـك   ميلي گرم در ليتر 200تيمار  در افزايش ميزان جذب محلول و در نهايت بنزيل آدنين

  . ثرترين تيمارها بودندؤمو ميزان كلروفيل برگ ها  شاخص ثبات غشا

  

، )Liliium hybrid( سوسن گل ،)Ceb Dazzle( ، سب دازلاسيد جيبرليك، بنزيل آدنين: كليد واژه ها

       )Navona( ناوونا

  

  مقدمه                          

هاي شـاخه بريـده    ين گلمهم تريكي از  سوسنگل 

مـي   1سوسـن ي گل  خانوادهو از   در دنيا به شمار مي رود

گل هاي گل دهنده در  ،گل بريده به صورتو ) 8(باشد 

طـول  . )3( كشت مي شودگلخانه در در مزرعه و  ،گلدان

                                                 
1- Liliaceae  

بـاز شـدن جوانـه     به وسـيله  عمر گل آذين در گل سوسن

كيفيت برگ  ها تعيين شده وهاي گل و طول عمر گلچه 

ا نيز از شاخص هاي مهم كيفيـت در گـل هـاي سوسـن     ه

عمر گل آذين زماني به پايان مي رسد  .محسوب مي شود

درصد از گلچه هاي هر گل آذين پژمـرده   50كه بيش از 

برگ هاي موارد  بيش ترشده باشند كه در اين مرحله در 
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  ...تأثير تيمارهاي اسيد جيبريك ، بنزيل آدنين بر : و همكاران جزايري مقدس

به اين ترتيـب   و) 8(زردي مي نمايند  پايين ساقه شروع به

، حفـظ كيفيـت   هاي سوسـن  ول عمر گلط افزايش براي

ه پيـري گـل هـاي بريـد    ). 16(حائز اهميت است  برگ ها

پيــري  .)14( قــرار داردتحــت تــاثير كنتــرل هورمــون هــا 

د جيبرليـك بـه   ياس سايتوكينين ها وحضور با گلبرگ ها 

اسـيد  همچنين گزارش شده است كه  )20( تاخير مي افتد

ن هـا را  پروتئيردگي و پيري مرتبط با هضم پژمجيبرليك 

     .)5( به تاخير مي اندازد

كــه  نشــان داد) 12( 1هيكلنتــون پــژوهش هــاينتــايج 

زردي برگ ها را در  بنزيل آدنينو  اسيد جيبرليكتيمار 

به تـأخير مـي انـدازد و عمـر      2گل هاي بريده آلسترومريا

رانـوالا و  . پس از برداشت را در اين گل افزايش مي دهد

ــر ــار) 16( 3ميل ــيش تيم ــيد  پ ــك اس ــا  GA4+7و جيبرلي ب

ســاعت و  20بــه مــدت ميلــي گــرم در ليتــر  100غلظــت 

روي ) 5پرومالين( بنزيل آدنين + GA4+7مخلوط  4افشانه

ميلـي   100هر كدام بـا غلظـت  ) برگ ها و جوانه ها( ساقه

 بريـده ي سوسـن  گل هاي شـاخه  را بر روي  گرم در ليتر

 وسـيله  بـه  برگ ها زردشدن انجام دادند و مشاهد كردند

 ييآســيا سوســنگــل هــاي در ســه رقــم از ايــن تيمارهــا 

س از برداشـت گـل هـاي شـاخه بريـده      كاهش و عمـر پ ـ 

نشـان دادنـد   ) 8( 6همــكاران امونگــور و   .افزايش يافـت 

بـه نسـبت    اسيد جيبرليكمخلوط بنزيل آدنين و ( 7اكسل

 به طـور ميلي گرم در ليتر  75و  50، 25با غلظت ) 1به  10

شدن برگ ها، پيري و ريزش گـل هـاي    معني داري زرد

را بـه   9ژوزف اس تـي  رقـم  8عيـد پـاك   بريده ي سوسـن 

بـا   و عمـر گلجـايي   جـذب آب گـل هـا   . اختنـد اند تأخير

و كاهش كلروفيل و  استفاده از اين تركيب افزايش يافت

بـر طبـق   همچنـين    .ها نيـز بـه تـأخير افتـاد    نيتروژن برگ 

                                                 
1- Hicklenton  
2- Alesteromeria  

3- Ranwala & Miller  

4- Spray  

5- Promalin  

6- Emongor et al.  
7- Accel  

8- Easter lily(Lilium longiflorum)  

9- St. Joseph  

گـل بريـده    رويبر ) 21( 10پژوهش هاي سينگ و كومار

بنزيـل  و  اسـيد جيبرليـك   گلايل، تيمـار محلـول گلـداني   

د يبخش را بهبود به همراه ساكارز شاخص ثبات غشا آدنين

بـه تنهـايي و   را در مقايسه با تيمار ساكارز  و عمر گلجايي

بنزيـل   و جيبرليـك اسـيد   مخلـوط  تيمـار و  شاهد افزايش

جـذب محلـول، وزن تـر و وزن     به همراه سـاكارز،  آدنين

سـولگي و  . بريده را افزايش دادند گل هاي شاخهخشك 

ميلي گـرم   5از نانو ذرات نقره با غلظت  )22( 11همكاران

در ليتر به همراه ساكارز به نحو مطلوبي براي افزايش عمر 

غلظت . استفاده كردند بريده ي ژربراپس از برداشت گل 

باعـث افـزايش   نيز دو ميلي گرم در ليتر از نانو ذرات نقره 

وزن تر و ميزان جـذب محلـول توسـط گـل هـاي شـاخه       

ي  ات نقره، ذرات با انـدازه رنانو ذ .گرديد بريده ي ژربرا

 و اثـرات ضـد  نانومتر هستند و اشـكال متفـاوت    100تا  1

ميكروبي دارند، بر روي ديواره باكتري ها اثر مي گذارند 

دليل تنـوع در  ه با وجود اين، ب. و آن ها را از بين مي برند

ايـن ذرات، اثـرات آن هـا بـر سـلامت       ي ل و انـدازه شك

گفتـه  . شناخته شده نيسـت  كاملاًانسان و بر محيط زيست 

ين نگرانـي ورود چنـين محصـولاتي بـه     مهم تـر مي شود 

بـيش  بازار ايجاد مقاومت ميكروبـي اسـت، امـا مطالعـات     

ي براي تكميل ويژگـي هـا و آلـودگي هـاي احتمـالي      تر

   )4. (م استچنين ذرات ضد ميكروبي لاز

در  و طول عمر پس از برداشـت كيفيت  كه جا از آن

 بنــابراين ،اهميـت زيــادي دارد تجـارت گــل هـاي بريــده   

تـأثير دو تنظـيم    ارزيـابي ، مطالعـه و  هدف از اين پژوهش

و بنزيل آدنين ) GA3(جيبرليك  اسيد كننده رشد گياهي

)BA (اثرات نانو ذرات نقره به همراه  و همچنين ارزيابي

ظ كيفيـت  نـده، در حف ـ نگه دارارز، به عنوان محلول ساك

  . بود بريده ي سوسنگل هاي شاخه 

  

  

  

                                                 
10- Singh & Kumar  

11- Solgi et al. 
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  90ماه  اسفند، الف 2 ي شماره 34، جلد )علمي كشاورزي مجله(توليدات گياهي 

  مواد و روش ها

ر آزمايشـگاه  د 1387در زمسـتان سـال   اين آزمـايش  

انجام شد و  تهران دانشگاه علوم و تحقيقات علوم باغباني

بنزيل  + اسيد جيبرليكو جيبرليك اسيد تأثير تيمار هاي 

 1رقـم ناوونـا   بريده ي سوسنشاخه  گل هايروي  آدنين

به شمار مـي رود و رقـم سـب     هاي آسيايي كه از هيبريد

 هيبريـد سوسـن  (سوسـن   L.Aكه از هيبريد هـاي   2دازل

ــيا ــوروم 3ييآس ــرار    ) 4و لانگيفل ــي ق ــورد بررس ــت م اس

  .گرفت

صورت آزمـايش فاكتوريـل بـا طـرح     ه اين پژوهش ب

هـر واحـد   . تصادفي با سه تكـرار اجـرا شـد    كاملاً ي پايه

بـا    .بـود  بريـده ي سوسـن  شـاخه گـل    3 آزمايشي داراي

مرحلـه ي  توجه به دماي مناسـب بـراي رشـد سوسـن در     

گـراد و   درجه ي سـانتي  20±2گل ها، دما در روز  توليد

در گلخانــه  گــراد  درجــه ي ســانتي 14-16در شــب بــين 

بـين   مرحلـه ي توليـد  شـدت نـور نيـز در    . تنظيم شده بود

درجه  20±2 دما در آزمايشگاه. بود لوكس 3500-3000

درصد ثابت نگه  75 ± 5 گراد و رطوبت محيط ي سانتي

ساعت روشـنايي   12لوكس با  1400ميزان نور .شد داشته

ني كـه اولـين غنچـه    گل ها زما .ساعت تاريكي بود 12و 

تقــال بــه  برداشــت شــدند و پــس از ان   ،رنــگ گرفــت 

مـورب   بـه صـورت  متـر   سـانتي  50آزمايشگاه بـه ارتفـاع   

سـاقه   ابتـداي سـانتي متـر از    15هـاي   برگ  .ندشد بريده

 24بـه مـدت   ها  تيمار سپس گل ها درون حذف شدند و

  .قرار داده شدند ساعت

 )آب مقطـر (شاهد  –1 : تيمارها شامل مواد زير بودند

ميلي  100 –3   اسيد جيبرليك ميلي گرم در ليتر 200 –2

 ي گـرم در ليتـر  ميل ـ 50 -4   اسيد جيبرليـك  گرم در ليتر

 اسيد جيبرليكميلي گرم در ليتر  200 –5اسيد جيبرليك 

ميلي گـرم   100 –6   بنزيل آدنينميلي گرم در ليتر  20+ 

بنزيــل ميلــي گــرم در ليتــر  10+  اســيد جيبرليــكدر ليتـر  

                                                 
1- Navona  
2- Ceb Dazzle  
3- Asiatic hybrid lilies  
4- Longiflorom hybrid lilies  

ميلي  5+  اسيد جيبرليكميلي گرم در ليتر  50 –7   آدنين

اسـيد  رم در ليتر ميلي گ 10 –8   بنزيل آدنينگرم در ليتر 

ميلي  5 –9  بنزيل آدنينميلي گرم در ليتر  10+  جيبرليك

بنزيـل  ميلي گرم در ليتـر   5+  اسيد جيبرليكگرم در ليتر 

     .آدنين

ي شاخه بريده از هر يك از ساعت گل ها 24از  پس

آزمايش در ظروفي كـه   و تا پايان شده اين تيمارها خارج

ميلـي   2 نـده شـامل  ارنگـه د ميلي ليتر محلـول   500حاوي 

درصد بود  3ساكارز  نانو ذرات نقره همراه باگرم در ليتر 

   .ي شدندنگه دار

 ،بريـده ي سوسـن  ي گل هاي شاخه نگه دار زماندر 

از قـرار   يش پـيش آزمـا  آغاز(وزن تر نسبي در روز صفر 

و در روز هــاي دوم، چهــارم، ) دادن گــل هــا در تيمارهــا

ــا ا  ســتفاده از تــرازوي ششــم، هشــتم، دهــم و دوازدهــم ب

نسـبت   و وزن هر شـاخه گـل   هديجيتالي اندازه گيري شد

  .بر حسب درصد بيان شد به ابتداي آزمايش

توسط گل ها نيـز انـدازه گيـري     محلولميزان جذب 

يك ظرف از ظروف مورد اسـتفاده   شد به اين ترتيب كه

در بين تيمـار   از محلولميلي ليتر  500در آزمايش حاوي 

تبخيـر شـده از سـطح آن     محلولشد و ميزان ها قرار داده 

 محلـول در روز هاي مختلف محاسبه گرديـد و از مقـدار   

جذب شده توسط گل ها در ظروف تيمار ها كم شـد تـا   

بتوان ميـزان جـذب در گـل هـا را از مقـدار تبخيـر شـده        

بــار  محلـول گلــدان هـا هــر دو روز يـك   . تفكيـك كــرد 

ها در هر توسط گل  ن جذب محلولميزا. تعويض مي شد

هــاي دوم، چهــارم، ششــم، هشــتم، دهــم و  تيمــار در روز

  .دوازدهم برحسب ميلي ليتر محاسبه گرديد

شاخص ثبات غشا بر اساس نشـت يـوني سـلول هـاي     

گيري نشت يوني در هر  اندازهبراي . گلبرگ محاسبه شد

در  و نقطـه گلبـرگ را برداشـته    5تيمار ابتدا يك گرم از 

در  به مدت يـك سـاعت   ته وميلي ليتر آب مقطر ريخ 10

 سـپس . شـد  هادد گـراد قـرار   درجه ي سانتي 30بن ماري 

 بـه دسـت  كتريكي آن را انـدازه گرفتـه و عـدد    هدايت ال

 پـس از آن . شـد گرفتـه  در نظـر   Aعنوان مقـدار  ه ب آمده
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  ...تأثير تيمارهاي اسيد جيبريك ، بنزيل آدنين بر : و همكاران جزايري مقدس

 شـدند  هداددقيقه قرار  20در اتوكلاو به مدت گلبرگ ها 

ن بافـت  بعد از خنك شـد . تا بافت گلبرگ ها كشته شود

دوباره هدايت الكتريكـي را انـدازه گيـري نمـوده و ايـن      

 ي نشت يوني با اسـتفاده از رابطـه  . ماديهنام ن Bمقدار را 

  .آمددست ه زير ب

100 = (A / B) × نشت يوني  

  ).21( محاسبه شد زيري شاخص ثبات غشا نيز از رابطه  

  

100- (A / B) } × 1 { = شاخص ثبات غشا  

روز سـوم، ششـم، نهـم و دوازدهـم     و در روزهاي صـفر،  

  .اندازه گيري شد

 5/0براي اندازه گيري ميـزان كلروفيـل بـرگ، ابتـدا      

سه قسمت برگ هاي بـالايي، ميـاني و   از گرم برگ تازه 

و  خرد نموده كاملاًدر هاون چيني كرده  جدا ساقه پاييني

ــپس  ــتن   5س ــر اس ــي ليت ــتخراج   80ميل ــراي اس ــد ب درص

 15بـه مـدت    نمونـه . افه گرديـد ه هر نمونه اض ـكلروفيل ب

 و از داده شــددر ســانتريفوژ قــرار   4000دقيقــه در دور 

. ين ميـزان كلروفيـل اسـتفاده گرديـد    جهت تعي ـ 1روشناور

مـدل  اسـپكتروفتومتر  دسـتگاه  بـا اسـتفاده از    ميزان جذب

CARY-50  از كشـور امريكـا،    2واريانساخت شركت

و در  قرائـت گرديـد   8/646و  2/663در طول موج هـاي  

 bو  aكلروفيـل   فرمول هاي زير مقاديربا استفاده از  پايان

و  aاز مجموع كلروفيـل   مقدار كلروفيل كل .محاسبه شد

b به طـور  وم، ششم، نهم و دوازدهمدر روز صفر، روز س 

  ).12( دست آمده ب جداگانه

8/646A 79/2  - 3/663 A 25/12Cha= 

2/663A 16/5  - 8/646 A 5/21Chb= 

ــ  دازه گيــري محتــواي آب گــل، در انتهــاي  بــراي ان

آزمايش گل هاي هـر شـاخه را از هـم جـدا نمـوده و در      

 . ظرف قرار داده و وزن تازه هـر يـك انـدازه گيـري شـد     

درجـه ي   60سـاعت در آون بـا دمـاي     72مدت ه سپس ب

آن   گراد قرار داده شدند و بعد از ايـن مـدت وزن   سانتي

                                                 
1- Supernatant  

2- Varian  

محتواي مقدار . شدعنوان وزن خشك در نظر گرفته ه ها ب

 .)24( دست آمده زير ب ي طهاز رابگل  آب

محتواي = })وزن تر –وزن خشك / (وزن خشك{ 

طـول عمـر گـل هـا در انتهـاي آزمـايش انـدازه         آبي گل

درصـد از گلچـه هـاي     50گيري شد و زماني كه بيش از 

يا ريزش كرد بـه عنـوان پايـان     ههر گل آذين پژمرده شد

نيـز  گلدان هـا  محلول تعويض  .عمر آن در نظر گرفته شد

دسـت آمـده   ه اطلاعـات ب ـ . شدانجام بار  هر دو روز يك

 تجزيه و تحليـل  MSTAT-Cو  SASتوسط نرم افزار 

ميانگين ها با استفاده از آزمـون چنـد   ي  و مقايسه گرديد

   .درصد انجام شد 5و  1ه اي دانكن در سطح احتمال دامن

  

  و بحث نتايج
   وزن تر نسبي گل ها

ــ ــانس ي ه تجزي ــم و تيمــار در  واري ــان، رق ــرات زم اث

زمان، رقم و اثر هر يك از عوامل  .است آمده )2(جدول 

زمان و رقم، زمـان و   دو عامل تيمار و همچنين اثر متقابل

رقم و  و زمان سه عامل اثر متقابل رقم و تيمار و نيز ،تيمار

در  بريده ي سوسـن شاخه  نسبي گل هايتيمار بر وزن تر 

 ين وزن تـر بـيش تـر   .رصد معني دار شده استد 1سطـح 

روز دوم  سب دازل مربوط به ناوونا و نسبي در هر دو رقم

  ). 1نمودار(ي شاخه بريده بوده است ي گل هانگه دار

 ناوونـا و  در هر دو رقـم همچنين مشاهده مي شود كه 

نسـبي   وزن تـر  ،از ابتداي آزمايش تـا روز دوم سب دازل 

  . ن به تدريج كاهش مي يابدافزايش يافته و بعد از آ

ميلـي گـرم در    200در بين تيمارهاي مختلف، تيمـار  

ميلي گرم در ليتـر بنزيـل آدنـين     20+ ليتر اسيد جيبرليك 

ين وزن تـر و  بيش تر و دوازدهم، دهم هشتمدر روزهاي 

و ، دهـم  چهـارم، ششـم، هشـتم    تيمار شـاهد در روزهـاي  

ه يمارها داشـت ت ساير در ميان ترين وزن تر را كم دوازدهم

است كه در اين روز ها با ساير تيمار ها تفاوت معنـاداري  

  ). 1جدول( داشته اند
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  بريده ي سوسن شاخه يگل ها ياثر متقابل رقم و زمان بر وزن تر نسب -1ر نمودا

  

  

  بريده ي سوسنشاخه  يگل ها يبر وزن تر نسب مارياثر متقابل زمان و ت -1جدول    

      
 زمان

        

 تيمار روز صفر روز دوم روز چهارم روز ششم روز هشتم روز دهم روز دوازدهم

79/74  s 65/84  r 96/86  q 45/86  r 9/102  cde 1/108  b 100 d..i شاهد 

39/96  j..n 75/97  h..m 4/100  d..h 7/103  c 7/108  b 4/114  a 100 d..i GA3 200 

77/94  mn 3/96  j..n 62/99  e..j 3/104  c 8/108  b 2/115  a 100 d..i GA3 100 

89/95  k..n 79/97  h..m 1/100  d..i 6/104  c 8/109  b 2/115  a 100 d..i GA3 50 

32/97  h..m 19/99   f..k 8/101   c..g 9/104  c 4/110  b 6/116  a 100 d..i 
GA3 

200+BA20 

99/95  k..n 65/97  h..m 93/99  d..i 2/103  cd 5/109  b 5/114  a 100 d..i 
GA3 

100+BA10 

15/95  lmn 59/96  i..m 96/98  f..k 7/103  c 2/110  b 8/114  a 100 d..i GA350+BA5 

07/91  pq 1/96  lmn 77/96  i..m 8/101  c..g 1/109 b 6/115 a 100 d..i 
GA3 

10+BA10 

76/90  pq 19/93  nop 43/94  mno 39/98  g..l 109 b 114 a 100 d..i GA3 5+BA5 

57/86  r 42/91  opq 28/96  j..n 3/102  c.f 9/104  c 5/104  c 100 d..i نانو ذرات نقره 

  

 ي مختلـف در ر بين تيمارهاد نشان مي دهد 2نمودار 

+  اسـيد جيبرليـك  ميلي گرم در ليتر  200تيمارناوونا  رقم

 ين وزن تـر بـيش تـر   ،بنزيـل آدنـين  ميلي گرم در ليتر  20

 تيمارهـاي  تيـب بـه تر  سـب دازل  در رقم و نسبي را داشته

ميلـي   20+  اسـيد جيبرليـك  ميلي گرم در ليتـر   200تيمار

اسـيد   ميلـي گـرم در ليتـر   100 گرم در ليتر بنزيـل آدنـين،  

بـيش   اسـيد جيبرليـك   ميلي گـرم در ليتـر   50و جيبرليك

نسبي را داشتند و در هر دو رقم ناوونا وسب  ين وزن ترتر

ير تـرين وزن تـر نسـبي را بـين سـا      دازل تيمار شـاهد كـم  

  . ها داشترتيما

  ميزان جذب محلول    

مشاهده مي شود، اثـر هـر    2طور كه در جدول  همان

 يك از عوامل زمان، رقم و تيمار و همچنين اثر متقابل دو

 عامل رقـم و زمـان و نيـز تيمـار و رقـم بـر ميـزان جـذب        
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  .يده ي سوسنبرشاخه  يگل ها يبر وزن تر نسب هورموني مارياثر متقابل رقم و ت -2نمودار 

  

  

بريده ي واريانس داده هاي حاصل از اندازه گيري صفات در گل هاي شاخه ي تجزيه  -2جدول

  سوسن

  معني داراختلاف  نبود: nsو  % 5وجود اختلاف معني دار در سطح :   *درصد، 1وجود اختلاف معني دار در سطح  :**

  

گل  طول عمر

 )روز(آذين

محتواي آبي 

ميلي گرم (گل

بر گرم وزن 

 )تازه

ميزان كلروفيل 

ميلي گرم (برگ

 )بر گرم وزن تازه

شاخص ثبات 

  )درصد(غشا

جذب ميزان 

ميلي (محلول

 )ليتر

ر وزن ت

 منابع تغيير  )درصد(نسبي

MS df MS df MS df MS df MS df MS df 

    23/39803 ** 4 92/1640 ** 4 00/87969 ** 5 19/3357  زمان 6 **

81/30 ** 1 27/4 * 1 01/10773 ** 1 80/335 ** 1 46/51289 ** 1 08/661  رقم 1 **

00/16 ** 9 23/10 ** 9 65/1810 ** 9 04/212 ** 9 48/9473 ** 9 78/553  تيمار 9 **

    58/220  ns 4 75/29  ns 4 89/6572 ** 5 59/150  زمان×رقم 6 **

    97/465 ** 36 19/32  ns  36 80/762  ns 45 97/40  زمان×تيمار 54 **

44/0  ns 9 79/1 * 9 83/984 ** 9 23/53 ** 9 79/12813 ** 9 38/35  رقم×تيمار 9 **

    23/150  ns 36 27/5  ns 36 77/272  ns 45 55/8  زمان×رقم×رتيما 54 **

33/0  40 75/0  40 77/142  200 15/26  200 72/674  240 80/3  خطا 280 

 كل 419  359  299  299  59  59 
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 1در سطح  نبريده ي سوستوسط گل هاي شاخه محلول 

 در حـالي كـه اثـر متقابـل دو     ؛درصد معني دار شده است

آزمــايش بــا تــا انتهــاي  از ابتــداســب دازل  و ناوونــا رقــم

جذب محلول توسط گل هاي شـاخه  گذشت زمان ميزان 

كاهش يافـت و در روز چهـارم و ششـم در هـر دو     بريده 

 رقم در ميزان جـذب محلـول تفـاوت معنـي داري وجـود     

. ميـزان جـذب مربـوط بـه روز دوم بـود     بيشـرين  . نداشت

  ).3نمودار (

رقـم  ديـده مـي شـود، در     4نمودار طور كه در  همان

ميلي گرم در ليتر  200 ناوونا بين تيمارهاي مختلف، تيمار

 بـا  ميلي گـرم در ليتـر بنزيـل آدنـين     20+  اسيد جيبرليك

 ميـزان جــذب  ليتـر  ميلــي 5/254 ميـانگين جـذب محلـول   

بعـد   .اسـت  ساير تيمارها داشته هنسبت بي بيش تر محلول

اسـيد  ميلـي گـرم در ليتـر     100 تيمـار هـاي   اين تيمـار،  از

ميلـي   50ميلي گرم در ليتر بنزيل آدنين و  10+  جيبرليك

ميلي گرم در ليتـر بنزيـل    5+  اسيد جيبرليكگرم در ليتر 

را در رقـم ناوونـا    محلـول  ين ميزان جـذب بيش تر آدنين

تيمار  مربوط به محلول ن جذبترين ميزا ند و كمه اداشت

بـا  نانو ذرات نقره بـه همـراه سـاكارز و شـاهد بـه ترتيـب       

 بـوده  ليتـر  ميلـي  3/163و  8/149ميانگين جـذب محلـول   

 ميزان جذب ينبيش تردازل سب در رقم همچنين  .است

ليتـــر  ميلـــي گـــرم در 200 مربـــوط بـــه تيمـــار محلـــول

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  بريده ي سوسنشاخه  يمحلول در گل ها جذب زانيقم بر ماثر متقابل زمان و ر -3 نمودار
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 بريده ي سوسنشاخه  يجذب محلول در گل ها زانيبر مهورموني  مارياثر متقابل رقم و ت -4 نمودار
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  ...تأثير تيمارهاي اسيد جيبريك ، بنزيل آدنين بر : و همكاران جزايري مقدس

ميلي ليتر  9/198 ميانگين جذب محلول با اسيد جيبرليك

ميلي گرم در ليتر  100 تيمار اين تيمار،و پس از ه بود

بيش  بنزيل آدنين ميلي گرم در ليتر 10+ يد جيبرليك اس

ين ميزان كم تر .ه استين ميزان جذب محلول را داشتتر

ميلي  5تيمار  مربوط به در رقم سب دازل محلول جذب

ميلي گرم در ليتر بنزيل  5+ گرم در ليتر اسيد جيبرليك 

ه ميلي ليتر بود 3/155ميانگين جذب محلول با  آدنين

   .است

اسيد به دست آمده نشان مي دهد كه تيمار  نتايج

بنزيل آدنين با غلظت هاي +  اسيد جيبرليكو  جيبرليك

بالاتر موجب افزايش ميزان جذب محلول و وزن تر در 

در . گل ها در هر دو رقم نسبت به ساير تيمارها شده است

دليل تأثيري كه بر ميزان جذب ه ب اسيد جيبرليكواقع 

د و به دليل حفظ تعادل آبي، محلول توسط گل ها دار

 وزن تر گل ها را نسبت به ساير تيمارها افزايش داده است

گزارش شده است كه جيبرلين ها وزن تر گل ها را ). 1(

افزايش مي دهند به اين دليل كه هيدروليز نشاسته و 

ساكارز را به گلوكز و فروكتوز كه براي متابوليسم گياه و 

ه قرار مي گيرد، افزايش مي باز شدن گل ها مورد استفاد

همچنين گفته شده است كه جيبرلين ). 19و  15، 8(دهند 

در سلول ها، به جذب آب  بيش ترها با ايجاد فشار منفي 

، كه در نتيجه )19و 7(توسط گل ها كمك مي كنند 

كاهش پتانسيل آب، ورود آب سريع تر اتفاق مي افتد و 

قندها در بافت  بيش ترباعث انبساط سلولي و رقيق شدن 

  ).15(مي شود 

بنزيل آدنين نيز به دليل نقشـي كـه بـراي در دسـترس     

ــا     ــب ب ــا دارد در تركي ــدرات ه ــراردادن كربوهي ــيد ق اس

باعث افزايش جذب آب و تورژسـانس سـلول    جيبرليك

اسـيد  اضـافه كـردن بنزيـل آدنـين بـه      ). 20(ها شده است 

موجب بهبود جذب محلول و افـزايش وزن تـر    جيبرليك

ارقـام ناوونـا و سـب     بريـده ي سوسـن  گل هاي شاخه  در

 ١دازل گرديد كه اين نتايج با نتايج امونگـور و همكـاران  

ليليــوم ايســتر ، امونگــور و  ي روي گــل هــاي بريــده) 8(

                                                 
1 - Emongor et al. 

در گل هاي بريده آلسـترومريا  و سـينگ و    )7( همكاران

  . گلايل همخواني داردي در گل هاي بريده ) 21(كومار 

   شاخص ثبات غشا

هـر   اثـر مشاهده مي شود،  2طور كه در جدول  همان

دو  زمان، رقم و تيمار و همچنين اثر متقابل يك از عوامل

ســلول در  ايرقــم و تيمــار بــر شــاخص ثبــات غشــ عامــل

در سطح احتمال  بريده ي سوسن شاخه گلبرگ هاي گل

درحالي كه اثـر متقابـل دو    ؛درصد معني دار شده است 1

عامل زمان و رقم و نيز زمان و تيمار و همچنين اثر متقابل 

سه عامل زمان و رقم و تيمار بر شاخص ثبات غشـا معنـي   

  .دار نشده است

از ابتدا تـا   در ساقه با گذشت زمان شاخص ثبات غشا

انتهاي آزمايش كاهش مي يابد و روزهاي مختلف از اين 

زيـرا بـا   ). 5نمـودار  ( عنـي دار دارنـد  نظر با هـم تفـاوت م  

گذشت زمان و پير شدن گلبرگ ها تراوايي انتخابي غشا 

به دليل كاهش پروتئين هاي غشا دچار اختلال مي شود و 

كاهش پروتئين هاي غشا، مقدمه نشـت يـون هـا اسـت و     

نمـودار  بر اسـاس  ).  17(باعث كاهش ثبات غشا مي شود 

ــا،  6 ــم ناوون ــ 200تيمــار در رق ــر ميل اســيد ي گــرم در ليت

 ميـانگين  با ميلي گرم در ليتر بنزيل آدنين 20+  جيبرليك

سـلول و   يين شـاخص ثبـات غشـا   بيش تردرصد  45/51

ين شـاخص  كـم تـر  درصـد   86/42ميانگين تيمار شاهد با 

ايـن   در ميان تيمار هاي مختلـف در سلول را  يثبات غشا

 50و  100، 200و در رقـم سـب دازل، تيمـار     رقم داشتند

 ميـانگين  بـا  بـه ترتيـب   اسـيد جيبرليـك  ميلي گرم در ليتر 

 ين و تيمار شاهد بابيش تردرصد  61/47، 34/48، 45/48

ين شاخص ثبات غشـا را در  كم تردرصد  12/39 ميانگين

 اسيد جيبرليككاربرد  .ميان تيمارهاي مختلف دارا بودند

باعث كاهش سياليت غشا و مـانع كـاهش پـروتئين هـاي     

نشـت يـوني اسـت و    ي سياليت غشا مقدمه . غشا مي شود

افزايش تراوايي غشا برابر با كاهش پروتئين هاي غشاست 

با اسيد جيبرليك . كه باعث كاهش ثبات در غشا مي شود

جلوگيري از سياليت غشا، باعث حفظ سـاختار غشـا مـي    

  و بنزيل آدنين همراه با هم بـه دليـل   اسيد جيبرليك . شود
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  بريده ي سوسنشاخه  يبر شاخص ثبات غشا در گل ها هورموني مارياثر متقابل رقم و ت -6نمودار 

  

تــأخير در تخريــب پــروتئين هــا، در حفــظ ســاختار غشــا  

 1كه اين نتـايج بـا نتـايج سـابهات و همكـاران     ) 5(مؤثرند 

ــاران ، اي)17( ــون و همك ــار ) 5( 2س ــينگ وكوم ) 21(و س

  . همسو مي باشد

  ميزان كلروفيل برگ

هر يك اثر  ،واريانس ي جدول تجزيهنتايج  ر اساسب

دو زمـان، رقـم و تيمـار و همچنـين اثـر متقابـل       از عوامل 

                                                 
1- Sabehat et al.  

2- Eason et al.  

 رقم و تيمـار بـر ميـزان كلروفيـل    نيز  و زمان و تيمارعامل 

ــرگ در گــل هــاي شــاخه   ــده ي سوســنب ح در ســط بري

كـه اثـر    در حـالي . معني دار شده اسـت  درصد 1احتمال 

سـه عامـل   زمان و رقـم و نيـز اثـر متقابـل     دو عامل متقابل 

زمان و رقم و تيمار براي ميزان كلروفيل بـرگ معنـي دار   

  .نشده است

ميلــي  50و  100، 200تيمــار  در زمــان هــاي مختلــف

 ميلي گرم در 100 نيز تيمارو  اسيد جيبرليك گرم در ليتر

ميلي گرم در ليتـر بنزيـل آدنـين     10+  اسيد جيبرليكليتر 
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ــم و ــار  در روز شش ــر   200تيم ــرم در ليت ــي گ ــيد  ميل اس

در روزهـاي نهـم و دوازدهـم مقـدار كلروفيـل       جيبرليك

 تيمـار  و بودندي نسبت به ساير تيمارها دارا بيش تربرگ 

ميلي گرم در ليتـر   5+  اسيد جيبرليكميلي گرم در ليتر  5

 5 نيـز تيمـار   و تيمـار شـاهد در روز ششـم و    دنينبنزيل آ

ميلـي گـرم در ليتـر     5+  اسيد جيبرليكميلي گرم در ليتر 

 اسيد جيبرليـك ميلي گرم در ليتر  10 و تيمار بنزيل آدنين

در روز شاهد  ميلي گرم در ليتر بنزيل آدنين و تيمار 10+ 

  ).3جدول(د ين ميزان كلروفيل برگ را داشتنكم ترنهم 

 200تيمارهاي مختلف در رقـم ناوونـا، تيمـار     در بين

ميلـي   28/82با ميانگين  اسيد جيبرليك ميلي گرم در ليتر

ميلي گرم در  5ين و تيمار بيش تر ،گرم بر گرم وزن تازه

بـا   ميلي گرم در ليتر بنزيل آدنـين  5+ ليتر اسيد جيبرليك 

ين كـم تـر  ميلي گـرم بـر گـرم وزن تـازه      95/41ميانگين 

و در . بين ساير تيمارها داشتند فيل برگ را درميزان كلرو

ــم ســب دازل تيمــار  ــيد   100 رق ــر اس ــي گــرم در ليت ميل

 با ميـانگين  ميلي گرم در ليتر بنزيل آدنين 10+ جيبرليك 

ين و تيمـار  بـيش تـر  گرم بر گـرم وزن تـازه   ميلي  86/80

ميلـي   5+ ميلي گـرم در ليتـر اسـيد جيبرليـك      50و شاهد

و  51/64بـا ميـانگين    دنين بـه ترتيـب  گرم در ليتر بنزيل آ

ين ميــزان كــم تــرگــرم بــر گــرم وزن تــازه  ميلــي 29/66

ــر ــل ب ــه  گكلروفي ــين هم ــدي را در ب ــا دارا بودن  تيماره

  .)7نمودار (

  

  

  

  بريده ي سوسنشاخه  يبرگ در گل ها ليكلروف زانيبر مهورموني  مارياثر متقابل زمان و ت -3جدول

 

      
 زمان 

      

 تيمار روز صفر روز سوم روز ششم روز نهم همزدروز دوا

54/18  mn 61/35  lm 95/48  j..l 21/86  a..d 77/99  a شاهد 

28/60  g..k 28/69  d..j 73/83  a..e 41/82  a..f 77/99  a GA3 200 

03/39  lm 58/48  jkl 72/81  a..f 43/91  abc 77/99  a GA3 100 

31/33  lm 97/49  jkl 11/84  a..e 69/80  a..g 77/99  a GA3 50 

41/53  i..l 63/45  e..k 84/75  b..g 05/79  a..g 77/99  a GA3 200+BA20 

65/45  kl 45/61  f..k 66/83  a..e 09/81  a..g 77/99  a GA3 100+BA10 

53/36  lm 38/54  h..l   04/71  c..i 39/76  b..g 77/99  a GA3 50+BA5 

84/15  n 27/37  lm 4/67  d..j 34/85  a..d 77/99  a GA3 10+BA10 

64/20  mn 5/36  lm 11/50  j..l 39/68  d..j 77/99  a GA3 5+BA5 

41/22  mn 81/44  kl 58/74  c..h 23/96  ab 77/99  a نانو ذرات نقره 
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  بريده ي سوسنشاخه  يبرگ در گل ها ليكلروف زانيبر م هورموني مارياثر متقابل رقم و ت -7نمودار 

  

كلروپلاست و كـاهش از   جيبرلين ها با حفظ ساختار

بين رفتن كلروفيـل در بـرگ هـا باعـث تـاخير در زردي      

بنزيـل آدنـين    +اسيد جيبرليـك  ). 16(برگ ها مي شوند 

توسعه زردي پس از برداشت برگ ها در گل هاي شاخه 

را بـا كـاهش از بـين رفـتن كلروفيـل در       بريده ي سوسن

نشـان داده شـده اسـت كـه     . برگ ها به تاخير مـي انـدازد  

سايتوكينين ها با جلوگيري از تخريب كلروفيل و پروتئين 

همچنـين گـزارش   ). 18(در پيري تأخير ايجاد مـي كننـد   

كلروپلاسـت و  ي شده است كـه سـايتوكينين هـا توسـعه     

نتايج ارائه شده ). 19(سنتز كلروفيل را تحريك مي كنند 

روي گل ) 16(با نتايج گزارش شده توسط رانوالا و ميلر 

) 15( 1و موتـويي و همكـاران   بريده ي سوسنهاي شاخه 

روي ) 12(در گل هـاي بريـده آلسـترومريا و هيكلينتـون     

  .گل هاي بريده آلسترومريا و سوسن همخواني دارد

  محتواي آب گل

، اثر تيمار بر محتواي آب گل در  2بر اساس جـدول 

درصد و اثر رقم و اثر متقابل تيمار و رقم  1سطح احتمال 

طور  همان. درصد معني دار شده است 5ل در سطح احتما

 مشاهده مي شـود، در رقـم ناوونـا تيمـار     4كه در جدول 

ميلي گرم در  10+  اسيد جيبرليكميلي گرم در ليتر  100

                                                 
1-Mutui et al.  

ين كـم تـر  ين و تيمـار شـاهد   بـيش تـر  ليتر بنزيـل آدنـين   

ميلـي   200محتواي آب گل و در رقـم سـب دازل تيمـار    

ميلي گرم در ليتر بنزيل  20+  اسيد جيبرليكگرم در ليتر 

اسـيد  ميلـي گـرم در ليتـر     100ين و تيمـار  بيش تـر آدنين 

ين محتواي آبـي گـل را در بـين    كم ترو شاهد  جيبرليك

به همراه بنزيل آدنين  اسيد جيبرليك. ساير تيمارها داشتند

با ايجاد پتانسيل اسمزي منفي تر باعث افزايش جذب آب 

نتيجــه كــاهش  در. در گــل هــاي شــاخه بريــده مــي شــود

پتانسيل آب، آب به سرعت وارد مي شود و باعث انبساط 

اين ). 25(سلولي و رقيق شدن قند ها در بافت ها مي شود 

روي گـل  ) 7(يافته با نتايج پژوهش امونگور و همكـاران  

روي ) 24( 2و ديوفيلوس و همكـاران  بريده ي ژربراهاي 

  .آلسترومريا همسو مي باشدي گل هاي بريده 

  عمر گل آذينطول 

رقم و تيمار  هر يك از عوامل اثر ، 2بر اساس جدول 

درصد معني دار شـده اسـت ولـي اثـر      1 در سطح احتمال

ها معني دار  رقم و تيمار بر طول عمر گلدو عامل متقابل 

رقم سب دازل با داشـتن ميـانگين طـول عمـر      .نشده است

روز نسبت بـه رقـم ناوونـا بـا ميـانگين طـول عمـر         96/11

                                                 
2-Theophilus et al.  
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 )8 نمـودار (ي داشته است بيش ترروز، طول عمر  53/10

  .و اين دو رقم در اين صفت اختلاف معني داري دارند

 در بين تيمارهـاي مختلـف تيمـار   ، 9نمودار بر اساس 

ميلي گرم در  20+  اسيد جيبرليكميلي گرم در ليتر  200

بـيش  روز  5/13بـا ميـانگين طـول عمـر      ليتر بنزيل آدنـين 

تيمارها داشته و بعـد از   ي در ميان همهين طول عمر را تر

ميلي  100 ،اسيد جيبرليكميلي گرم در ليتر   50 آن تيمار

اسيد  ميلي گرم در ليتر  200 ،اسيد جيبرليكگرم در ليتر 

 5+  اسـيد جيبرليـك  ميلـي گـرم در ليتـر     50 ، جيبرليـك 

ميلـي گـرم در ليتـر     100ميلي گرم در ليتر بنزيـل آدنـين ،  

بـه   ميلي گـرم در ليتـر بنزيـل آدنـين     10+  اسيد جيبرليك

را داشـتند و تيمـار    گل آذينين طول عمر بيش ترترتيب 

 ين طول عمـر كم ترروز  08/8عمر شاهد با ميانگين طول 

  .بود را در ميان ساير تيمارها داراگل آذين 

  

  بريده ي سوسنشاخه  يدر گل هامحتواي آبي گل بر  ماريو ت رقماثر متقابل  -4جدول

  

  
 رقم

 

 تيمار ناوونا سب دازل 

38/3  ef 57/1  g شاهد 

17/6  abc 96/4  b..e GA3 200 

50/2  fg 09/4  de GA3 100 

41/5  bcd 11/4  de GA3 50 

07/7  a 45/5  bcd GA3 200+BA 20 

48/6  ab 12/7  a GA3 100+BA 10 

37/4  de 54/4  cde GA3 50+BA 5 

90/4  b..e 77/4  cde GA3 10+BA 10 

39/4  de 25/3  ef GA3 5+BA 5 

95/4  b..e 43/4  de نانو ذرات نقره 
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  بريده ي سوسنشاخه  يبر طول عمر گل ها رقماثر  -8نمودار 
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  بريده ي سوسنشاخه  يمختلف بر طول عمر گل ها يها مارياثر ت -9نمودار 

  

بـه   اسـيد جيبرليـك  ، دسـت آمـده  ه با توجه به نتايج ب

آبي و افزايش وزن تـر در گـل   بهبود جذب آب و تعادل 

ي زردي بـرگ هـا يـك نشـانه     ). 18(ها كمك مي كنـد  

زود هنگام پيري برگ است كه يكي از عوامـل اصـلي از   

دست دادن كيفيت در گل هاي گلداني و گل هاي شاخه 

و از بـين  شـدن  اسيد جيبرليـك تجزيـه   ). 20(بريده است 

گـل   درراينـد پيـري   و نيتروژن را در طي ف رفتن كلروفيل

سـبز مانـدن بـرگ هـا مـي      . هاي سوسن كاهش مي دهـد 

تواند دليلي براي افزايش طول عمر  گل ها در ارقـامي از  

 ).8(سوسن كه با اسـيد جيبرليـك تيمـار شـده انـد باشـد       

گزارش شده است كه سايتوكينين حساسـيت گـل هـا بـه     

اتيلن را كاهش مي دهـد و در گياهـان حسـاس بـه اتـيلن      

مختلف گـل   ارقامياري از مطالعات سبر طبق ب. مفيد است

سـايتوكينين موجـب   ) 6. (سوسن به اتيلن حسـاس هسـتند  

اكسيداز و تبديل آن بـه فـرم غيـر     ACCكاهش فعاليت 

بنزيل آدنين مـي توانـد از زرد شـدن    ). 19(فعال مي شود 

برگ ها در گل هاي بريده تـك لپـه اي ماننـد سوسـن و     

نشـان   ش هـا پـژوه ). 12و 10(جلوگيري كند  آلسترومريا

حفظ سنتز آنزيم هاي  به وسيله بنزيل آدنينداده است كه 

مورد نياز در ساخت كلروفيل از پيري جلوگيري مي كند 

ممكن است پاسخ هاي مختلفـي ماننـد    بنزيل آدنين). 13(

كاهش سرعت تنفس را در گياهـان مختلـف ايجـاد كنـد     

گل ها در زمان شكوفايي سطوح بالايي  بيش تردر ). 10(

از نشانه هـاي ديگـر توليـد اتـيلن     . اتيلن توليد مي شود از

پيچيــدگي داخلــي گلبــرگ، رنــگ پريــدگي گلبــرگ و 

تركيـب  ). 20(پژمردگي و ريزش گل ها و غنچه هاسـت  

مـي توانـد كيفيـت پـس از      اسيد جيبرليكو  بنزيل آدنين

و  اسـيد جيبرليـك  شـايد  ). 11(برداشت را بهبـود بخشـد   

ــين ــيلن در ممانعــت از  بنزيــل آدن ــه صــورتبيوســنتز ات  ب

 اسـيد جيبرليـك  تيمارهاي  ).7(سينرژيكي عمل مي كنند 

بريده ي اخه شاز پيري گل هاي  بنزيل آدنين ي اضافهه ب

رقم ناوونا و سب دازل جلوگيري كردند كه نتايج  سوسن

هيكلينتـون   به دست آمده با نتايج حاصل از آزمايش هاي

، ســينگ و )9( ، امونگــور و همكــاران) 12( و همكــاران

همچنين . همخواني دارد )16( نوالا و ميلر، را) 21( كومار

سـاكارز عمـر پـس از    + گل ها در تيمار نـانو ذرات نقـره   

ايـن  . برداشت طولاني تري نسبت به تيمار شـاهد داشـتند  

نـده بـراي سـاير    نگـه دار تيمار همچنين به عنـوان محلـول   

قـره كـه   محلول حاوي نانو ذرات ن .تيمارها مؤثر واقع شد

يك ميكروب كش است، از آلـودگي و گرفتگـي آونـد    

هاي چوبي كه يكي از عوامل عمده كـاهش جـذب آب   

توسط گياه و كـاهش وزن تـر و كـاهش كيفيـت و عمـر      

پس از برداشت گل هاي بريـده اسـت تـأخير ايجـاد مـي      

ذرات نقره مي تواند از اثرات  همچنين بدليل داشتن. كند
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نتيجـه    ايـن . لـوگيري كنـد  مطلوب اتيلن در گـل هـا ج  نا 

بريـده ي  گل هـاي   ي و همكاران درگگيري با نتايج سول

  ).22(همخواني دارد  ژربرا

گزين كربوهيدرات درونـي   ساكارز اضافه شده جاي

ي تيمار بـا سـاكارز از ادامـه    . از دست رفته گياه مي شود

فعاليت هاي مرتبط با پيري جلوگيري كرده و پيري را بـه  

بــر اسـاس تحقيقــات انجـام شــده اثــر   . دخير مــي انـداز أت ـ

دليـل تـأخير در   ه ساكارز مصرفي در تأخير فرايند پيري، ب

پروتئين ها، ريبونوكلئيك اسيد، حفـظ سـلامت   ي تجزيه 

تيمار بـا سـاكارز باعـث    ). 2(غشا و ميتوكندري مي باشد 

شـد و   بريده ي سوسـن حتواي قند در گل هاي افزايش م

ايـن  . ر گـل هـا گرديـد   در نتيجه باعث افزايش طـول عم ـ 

ي و همكـاران بـر روي گـل    نتيجه گيري با نتايج سـانگ  

  ).23(مطابقت دارد  بريده ي سوسن

ه ب ـ بنزيل آدنـين  +اسيد جيبرليك در واقع تيمارهاي 

دليل ايجاد تأخير در زرد شدن برگ ها و پيري گـل هـا،   

بهبود جذب آب، افزايش وزن تر گل ها، افـزايش ثبـات   

د تــأخير در تخريــب پــروتئين هــا و غشــاي ســلول و ايجــا

بريـده ي  گلجايي گـل هـاي شـاخه     كلروفيل برگ، عمر

، بنابراين. ارقام ناوونا و سب دازل را افزايش دادند سوسن

عمـر پـس از    بنزيـل آدنـين   +  اسيد جيبرليكتيمار هاي 

را بهبود مـي   بريده ي سوسنداشت و كيفيت گل هاي بر

 20+  اسيد جيبرليكر ميلي گرم در ليت 200تيمار . بخشند

در بين سـاير  مار بهترين تي ،نبنزيل آدنيميلي گرم در ليتر 

ر در اين تيمار مشاهده ين طول عمبيش ترو  تيمار ها بوده

بـه همـراه    بـا غلظـت هـاي بـالا     اسيد جيبرليكتيمار . شد

ه گـل هـاي شـاخ    مي تواند به خوبي كيفيـت  بنزيل آدنين

ب دازل را افـزايش  ، رقم هاي ناوونا و س ـبريده ي سوسن
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