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  چكيده

شـهر در  تحقيقـاتي شهرسـتان قـائم   ي  مزرعهبه منظور بررسي رقابت ارقام سويا در كشت مخلوط، آزمايشي در 

به  032ارقام پاكوتاه ساري و پابلند . هاي كامل تصادفي با چهار تكرار اجرا گرديددر قالب طرح بلوك 1388سال 

نتايج نشـان داد  . گزيني كاشته شدند با استفاده از روش جاي 4:0و  3:1، 2:2، 1:3، 0:4هاي كاشت ترتيب در نسبت

در مقابل كشت خالص رقم ساري . ين ارتفاع بوته و درصد پروتئين برخوردار بودبيش تراز  032كشت خالص رقم 

ين تعداد بيش تر 2:2هاي مختلف كاشت، نسبت كاشت همچنين در بين نسبت. ين درصد روغن بودبيش ترداراي 

نسبت برابري زمين ي با محاسبه  .و عملكرد دانه را توليد كرد تعداد دانه در بوته ،در بوته فرعي، تعداد غلافشاخه

 .از كشت خالص ارقـام بـود   بيش تردرصد  19مشخص گرديد ميزان افزايش محصول در نسبت كاشت مذكور نيز 

  .رقابت ارقام سويا در كشت مخلوط از نوع همياري دوجانبه بوده است تأثير ،نشان داد بررسينتايج اين در نهايت 

  

  سوياسبت برابري زمين، غلاف، نسبت كاشت، ن: واژه ها كليد
  

  مقدمه    

ــزايش  ــاورزي،   آاف ــات كش ــا عملي ــه ب ــاهي در رابط گ

مـدت، سـبب   پيامدهاي محيطي و ايجـاد پايـداري در دراز  

ــرتوجــه  ــيش ت ــان  ب ــوع محصــولات در زم ــه نقــش تن ي ب

، در )18(شـده اسـت   ) هاي كاشتسيستم(و فضا ) تناوب(

هـايي اسـت كـه    كشـت مخلـوط يكـي از روش    راسـتا اين 

سـبب كـاهش شـيوع آفـات،      افزايش تنوع محصول ضمن

افـزايش   همچنـين  و هـاي هـرز   و هجـوم علـف   هـا بيماري

 ،15، 13(گــردد كــارايي اســتفاده از منــابع و عملكــرد مــي

كشـت مخلـوط   هاي سيستمبهترين نتيجه در ). 29و 16،20

هـاي موجـود از نظـر    آيد كه گونه دست مينيز هنگامي به

تفاوت داشـته   يك ديگركي با مورفولوژيكي يا فيزيولوژي

هـاي جديـد در كشـت    يكـي از روش امروزه ). 18(باشند 

يـك  . باشـد مخلوط، كشت ارقام مختلف يـك گونـه مـي   

هـاي   شـود ژنوتيـپ  مخلوط مناسب از ارقام موجـب مـي  

را كامـل كننـد و در نتيجـه عملكـرد      يك ديگرمختلف 

ضــمن مطالعــه كشــت  محققــان. )6(افــزايش پيــدا كنــد 

ام مختلف رشد محـدود و نامحـدود سـويا بـا     مخلوط ارق

، نتيجه گرفتند كشـت مخلـوط ارقـام پابلنـد و     يك ديگر

ــرد    ــزايش عملك ــي، ســبب اف ــه صــورت رديف ــاه ب پاكوت

. )27( دشــومحصــول در مقايســه بــا كشــت خــالص مــي 

ارقام مختلف سـويا در   ي نيز با مطالعهپژوهشگران ديگر 

د كشـت  هاي مختلف به صورت متناوب نشان دادننسبت

ــا  Elfمخلــوط رقــم  ــا كشــت  Centuryب در مقايســه ب

آن . )26( عملكرد شددرصد  7/11خالص باعث افزايش 

دليل اين امر را به اختلاف ارتفاع ارقـام و طـول دوره    ها

بــا  نيــز )3(حســيني خواجــه. رســيدگي آن نســبت دادنــد
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هـاي مختلـف   كشت مخلوط ارقام مختلف سويا در تراكم

لـوط سـبب افـزايش عملكـرد در     كشت مخ ،نتيجه گرفت

كـه كشــت  بـه طـوري   همقايسـه بـا كشـت خـالص گرديــد    

با ويليامز داراي عملكـردي معـادل    SRF450مخلوط رقم 

برابر متوسـط   5/2كيلوگرم درهكتار بود كه بيش از  4500

همچنين نتـايج تحقيـق فـوق    . عملكرد سويا در ايران است

ن و كشت مخلـوط سـبب افـزايش ميـزان پـروتئي      نشان داد

 در ادامـه،  .ه اسـت روغن در مقايسه با كشـت خـالص شـد   

هـاي مختلـف   ضمن مطالعه نسبت) 2(پاساري و همكاران 

مـاده ي  كشت مخلوط ارقام سويا دريافتند حداكثر توليـد  

) كلارك -هاگ( 2:2عملكرد در نسبت كاشت  و خشك

نيـز ضـمن   ) 1(بهـداني و همكـاران   . ه اسـت دسـت آمـد  به

خلـوط  هـاي سـويا در كشـت م   يـپ بررسي رقابت بين ژنوت

-در مقايسه با ساير نسـبت  2:2نتيجه گرفتند نسبت كاشت 

هاي كاشت بالاترين ميزان نسبت برابري زمين و عملكـرد  

را به خود اختصاص داد و همچنين صـفاتي نظيـر ارتفـاع،    

دانه تعداد غلاف در گياه، تعداد دانه در غلاف و وزن صد

. ف كاشت قـرار گرفتنـد  هاي مختلنسبت تأثيرارقام تحت 

رويه قيمت جهاني سويا به دليل استحصـال  بنابر افزايش بي

تحقيق حاضر  ،)28( هاي گياهيروغن، پروتئين و سوخت

هـاي  به منظـور بررسـي اثـر رقابـت ارقـام سـويا در نسـبت       

و  آنمختلـــف كشـــت مخلـــوط بـــر عملكـــرد، اجـــزاي  

  .است صورت گرفتهخصوصيات كيفي 

  

  هامواد و روش

ــن آ ــي   اي ــال زراع ــايش در س ــه ي در  1388زم مزرع

و پژوهشي مركز تحقيقات كشاورزي شهرسـتان   آموزشي

و طـول جغرافيـايي    27/52شـهر بـا عـرض جغرافيـايي    قائم

بافـت  . متر از سطح دريـا انجـام شـد    2/51و ارتفاع  21/36

و هـدايت   8/7آن  pHخاك محل آزمايش رسي لـومي،  

يمـنس بـر متـر    زدسي 88/0الكتريكي عصاره اشباع خاك 

ب طرح بلوك كامل تصادفي با چهـار  لآزمايش در قا. بود

پاكوتـاه، بـرگ پهـن، رشـد     (رقم سـاري  . تكرار انجام شد

 -160و طـول دوره رشـد    5محدود، ديررس از گروه نيمه

-پابلند، برگ كشيده، رشـد نيمـه  ( 032و رقم ) روز 155

رشــد ي و طــول دوره  5رس از گــروه محــدود، متوســط

 0:4هــاي كاشــت بــه ترتيــب در نســبت )روز 140 -145

)100  :0( ،1:3 )75  :25( ،2:2 )50  :50( ،3:1 )25  :75 (

ــراكم ) 100:  0( 4:0و  ــا ت ــع كاشــته  45ب ــه در مترمرب بوت

هـا بـر   روش مورد استفاده بـراي تشـكيل مخلـوط   . شدند

هـر كـرت آزمايشـي    . گزيني بـود  هاي جاياساس سري

چهار رديف . متر بود 6شامل هشت خط كاشت به طول 

-در تعيين نسـبت ) درصد 100(از هر كرت به عنوان مبنا 

و  0:4هـاي  لـذا تركيـب  . نظر گرفته شدهاي مختلف در 

به ترتيب كشت خـالص هـر يـك از ارقـام سـاري و       4:0

را به وجود آوردند، زيرا هر چهـار رديـف از يـك     032

سـه   كاشـت هـاي  تركيب ساير رقم كاشته شدند ولي در

، دو )032-سـاري  3:1( و يك رديف ساري 032رديف 

 ساريو سه رديف  )2:2( و دو رديف ساري 032رديف 

به صورت متناوب ) 032-ساري 1:3( 032و يك رديف 

 بذور پس از آغشته شدن به باكتري ريزوبيوم. تكرار شد

گرم باكتري به ازاي هر كيلـوگرم   5به ميزان  جاپونيكوم

سانتيمتري به طريقه  4بذر به صورت هيرم كاري و عمق 

ي بيش تردر ابتدا بذرها با تراكم . دستي كاشته شدندي 

براي رسيدن به تراكم  V3كاشته شده و سپس در مرحله 

  . نهايي تنك گرديدند

هـاي  ، ابتـدا رديـف  نيـز  به منظـور عمليـات برداشـت   

هر كرت به عنـوان اثـرات    دو طرفمتر از  5/0 و طرفين

قيچـي باغبـاني از سـطح     ي حاشيه با دسـت و بـه وسـيله   

مانـده در هـر كـرت     خاك برداشـت شـد و سـطح بـاقي    

ــد   ــت گردي ــرد برداش ــين عملك ــت تعي ــا  . جه ــان ب همزم

بوتـه   5هر كرت تعـداد   در بردارينمونه ، جهتبرداشت

به طور تصادفي انتخاب و براي تعيين از هر يك از ارقام 

تعـداد غـلاف در گيـاه، تعـداد دانـه در      (اجزاي عملكرد 

ــه ــددانه و بوتـ ــدازه) وزن صـ ــات  و انـ ــري مشخصـ گيـ

هــاي ارتفــاع گيــاه و تعــداد شــاخه(مورفولــوژيكي گيــاه 

نســبت برابــري  ي بــراي محاســبه. برداشــت شــد) فرعــي
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yieldExpected =

بـه ترتيـب از    ،بينـي شـده  و عملكرد پـيش  2غالبيت ،1زمين

  ).7( روابط زير استفاده شد

  
  )1( ي رابطه

  
  ) 2( ي رابطه

  

باشد، بيانگر آن اسـت كـه    اگر شاخص غالبيت برابر صفر

. در كشت مخلوط غالـب و مغلـوبي وجـود نداشـته اسـت     

مثبت و منفي بودن شاخص غالبيت نيـز بـه ترتيـب بيـانگر     

  .در كشت مخلوط است bو  aغالب بودن گونه 

      )3( ي رابطه

  

در كشـت مخلـوط،    a گونـه عملكرد : Pa در روابط فوق،

Pb  : گونـه عملكرد b   در كشـت مخلـوط ،Ma:   عملكـرد

در كشت  bعملكرد گونه : Mb، در كشت خالص a گونه

در مخلـوط و   aبيني شده گونه عملكرد پيش Ea:خالص، 

:Eb  بينـي شـده گونـه    عملكرد پـيشb   در مخلـوط وNa: 

  .در كشت مخلوط است aنسبت 

بـه   نيـز  جهت به دست آورن درصد روغن و پـروتئين 

. ده شـد ترتيب از دستگاه سوكسله و روش كجلدال اسـتفا 

هـا از  ها و رسم گرافدر پايان جهت تجزيه و تحليل داده

اسـتفاده   Excelو  SAS ،Sigma Plotنـرم افزارهـاي   

ــا روش مقايســه ي ميــانگينگرديــد و آزمــون   LSDهــا ب

  .انجام شدمحافظت شده 

  

  نتايج و بحث

  ارتفاع گياه 

هاي مختلف كاشت از نظر ارتفاع گياه، نسبت

بيش . )1 جدول( داشتند ك ديگريداري با ت معنيوتفا

) 4:0( 032ط به كشت خالص رقم پابلند ين ارتفاع مربوتر

كشت خالص رقم پاكوتاه . متر بودسانتي 85با ميانگين 

ين كم ترمتر سانتي 87/47نيز با ميانگين ) 0:4(ساري 

                                                 
1- Land Equivalent Ratio  

2- Aggressivity 

هاي كاشت ساير نسبت. )4جدول( ارتفاع را دارا بود

نداشتند اما  يك ديگربا داري از نظر ارتفاع تفاوت معني

و  2:2، 3:1هاي كاشت ارتفاع ارقام در نسبتبا اين حال 

از كشت خالص رقم ساري ) 032 -به ترتيب ساري( 1:3

، بيان داشتند) 25( 3ردفيارن و همكاران. بود بيش تر

سويا در كشت مخلوط به  ساقه ي اصليافزايش ارتفاع 

نتيجه و در  كاهش نفوذ نور به درون كانوپيدليل 

ن اساير محقق .است ساقه ي اصلي هگرافزايش طول ميان

نيز رقابت براي نور را عامل اصلي افزايش ارتفاع كانوپي 

همچنين ). 22و12(سويا در كشت مخلوط دانستند 

داري بر ارتفاع ارقام هاي مختلف كاشت اثر معنينسبت

در اين بين . داشتند) 3جدول(و ساري ) 2 جدول( 032

داري ت معنيتفاو 3:1در نسبت كاشت  032م ارتفاع رق

اين در حالي است . نداشت) 4:0(با كشت خالص آن 

 1:3و  2:2هاي كاشت ور در نسبتكه ارتفاع رقم مذك

 بود 032رقم از كشت خالص  كم تر) 032-ساري(

ين ارتفاع رقم ساري نيز در بين بيش تر. )5 جدول(

 3:1هاي مختلف كاشت مربوط به نسبت كاشت نسبت

 جدول( بودمتر سانتي 37/65با ميانگين ) 032-ساري(

 از هاي كاشتهر چند رقم ساري در تمامي نسبت. )6

) 0:4(خود ي در مقايسه با كشت خالص بيش ترارتفاع 

 توان گفتدر مجموع مي. )6جدول( برخوردار بود

، عامل اصلي كاهش نفوذ نور به داخل كانوپيافزايش 

-ساري( 2:2و  1:3 هاي كاشتدر نسبت ارتفاع ارقام

ن نيز افزايش ارتفاع ارقام اساير محقق. است بوده) 032

). 1، 4و 8(ند اهسويا را در كشت مخلوط گزارش نمود

هاي مختلف، با توجه به به طور كلي كشت مخلوط گونه

تواند از نظير اختلاف ارتفاع، مي خصوصياتيوجود 

ايش تشعشع خورشيدي موجب افز بيش ترطريق جذب 

كشت بسياري از پژوهشگران موفقيت . عملكرد شود

اند نسبت داده آنرا به اختلاف ارتفاع اجزاي  مخلوط

  ).27و 26(

  

                                                 
3- Redfearn et al. 

b

b

M
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aP
LER +=
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  فرعي  ي تعداد شاخه

هـاي  هاي مختلـف كاشـت بـر تعـداد شـاخه     نسبتاثر 

كشـت خـالص رقـم    . )1 جـدول ( دار بودمعنيفرعي ارقام 

 35/6نگين به ترتيب با ميـا  2:2و نسبت كاشت ) 4:0( 032

ر مقابـل  د. فرعي بودنـد ي  ين شاخهبيش ترداراي  17/6و 

ين تعـداد  كم ترداراي نيز ) 0:4(كشت خالص رقم ساري 

) 9( 1كاليسكان و همكـاران  .)4جدول( فرعي بودي شاخه 

تغييــر ســاختار كــانوپي را مهمتــرين عامــل افــزايش تعــداد 

 يـن همچنين با توجـه بـه ا  . اندهاي فرعي سويا دانستهشاخه

داري بر تعداد هاي مختلف كاشت، تنها اثر معنيكه نسبت

بنابر اين  ،)3و2جدول( ندهاي فرعي رقم ساري داشتشاخه

-رقم ساري در افـزايش تعـداد شـاخه   توان گفت نقش مي

بر طبق نتايج بـه   .است بوده032از رقم  بيش تر هاي فرعي

بـيش  داراي  2:2ساري در نسبت كاشـت   رقمدست آمده 

-كه ساير نسبت در حالي). 6 جدول(فرعي بود خهشا ينتر

داري بـا  هاي كاشت از نظر صـفت مـذكور تفـاوت معنـي    

افـزايش تعـداد   . نداشـتند ) 0:4(كشت خالص رقـم سـاري   

-نيز مـي  2:2هاي فرعي رقم ساري در نسبت كاشت شاخه

تواند به علت ايجاد آرايـش مطلـوب سـاختار كـانوپي در     

نيز افزايش تعداد  محققانساير . نسبت كاشت مذكور باشد

هاي فرعي سويا را در نتيجـه تغييـر سـاختار كـانوپي     شاخه

به طور كلي برخي از شرايط ). 22و 9 ، 3(گزارش كردند 

توانـد سـبب   هاي كاشت و تراكم ميزراعي از قبيل نسبت

هاي فرعي به عنوان يـك فـاكتور تعيـين    تغيير تعداد شاخه

  ). 19و 8(كننده بر عملكرد شود 

  عداد غلاف در بوتهت

داري بـر تعـداد   هاي مختلـف كاشـت اثـر معنـي    نسبت

بـه نحـوي كـه نسـبت     ). 1 جـدول (غلاف در بوته داشـتند  

كشــت ( 0:4و نســبت كاشــت  54بــا ميــانگين  2:2كاشــت 

بيش به ترتيب داراي  65/39با ميانگين ) خالص رقم ساري

). 4 جـدول (ين تعداد غلاف در بوته بودنـد  كم ترين و تر

از نظـر تعـداد غـلاف در بوتـه،      2:2ي نسـبت كاشـت   برتر

و ساري ) 50/56( 032مربوط به افزايش تعداد غلاف رقم 

                                                 
1- Caliskan et al. 

جا كه بـا افـزايش    از آن). 6و  5جداول (است ) 50/52(

نفوذ نور و جذب آن توسط كانوپي سويا، توليد غـلاف  

بنـابر ايـن بـه نظـر     ) 11و 10(يابـد  داري ميافزايش معني

بــا ايجــاد ســاختار كــانوپي  2:2 رســد نســبت كاشــتمــي

، در توليـد تعـداد   بيش تـر موجي و در نهايت جذب نور 

هـاي كاشـت عمـل كـرده     تر از ساير نسـبت غلاف موفق

-اين در حالي است كه كاهش نفوذ نور در نسبت. است

ضـمن افـزايش   ) 032 –سـاري  ( 3:1و  1:3هاي كاشـت  

 آن هـا ارتفاع ارقام، نقش مهمي در كاهش تعداد غلاف 

ساير محققان نيـز افـزايش تعـداد غـلاف     . نيز داشته است

 1(انـد  گزارش نموده 2:2ارقام سويا را در نسبت كاشت 

  ).4و 

  تعداد دانه در بوته 

هاي مختلف كاشت بر تعداد دانـه در بوتـه   اثر نسبت

با ميانگين  2:2نسبت كاشت ). 1 جدول(دار بود نيز معني

بـا ميـانگين   ) 0:4(و كشت خـالص رقـم سـاري     20/115

ين تعداد دانه كم ترين و بيش تربه ترتيب داراي  95/76

هاي كاشت نيز در ساير نسبت). 4 جدول(در بوته بودند 

با . نداشتند يك ديگرداري با صفت مذكور تفاوت معني

هاي بررسي تعداد دانه در بوته هر يك از ارقام در نسبت

 و سـاري  032مختلف كاشت نيز مشخص گرديد، ارقـام  

ين تعـداد غـلاف در   بيش تـر داراي  2:2كاشت در نسبت

در ايــن زمينــه كوكوبــان و ). 6و 5جــداول (بوتــه بودنــد 

داري بيان داشتند، آرايش كاشت اثر معنـي ) 19( 2واتانابه

بنـابراين  . بر افزايش تعداد غلاف و تعداد بذر سـويا دارد 

 بـيش تـر  ي بـا توسـعه    2:2رسد نسبت كاشـت  به نظر مي

از نـور   بيش تـر  ي هاي فرعي، ضمن استفادههتعداد شاخ

تـر عمـل كـرده و در    خورشيد در توليد غلاف نيز موفـق 

در . ي در بوته برخـوردار بـود  بيش ترنتيجه از تعداد بذر 

هاي فرعـي همبسـتگي مثبـت و    اين آزمايش تعداد شاخه

). 10جـدول  (با تعداد بـذر داشـت   ) r=63/0(داري معني

هـاي  مثبت بـين تعـداد شـاخه    ساير محققان نيز همبستگي

ــد   ــزارش نمودنـ ــذر را گـ ــداد بـ   ).17و14(فرعـــي و تعـ

                                                 
2- Kokubun & Watanabe  
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  90ماه  اسفند، ب 2 ي شماره 34، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

  وزن صد دانه 

صد داري بر وزن هاي مختلف كاشت اثر معنينسبت

هـاي  نتـايج سـاير پـژوهش   ). 1جدول (دانه ارقام نداشتند 

دار الگـوي  دهد عليرغم اثر معنيانجام گرفته نيز نشان مي

كاشت بـر تعـداد غـلاف و تعـداد بـذر ارقـام سـويا، ايـن         

با توجه ). 19(ي بر وزن صد دانه نداشته است تأثيرفاكتور 

 )r=36/0(به عدم همبستگي بين وزن صد دانه و عملكرد 

دار بين تعـداد دانـه در   و همچنين همبستگي مثبت و معني

توان گفت سهم تعداد دانه ، مي)r=95/0(بوته با عملكرد 

از وزن صـد   بـيش تـر  در بوته در افزايش عملكرد ارقـام،  

نيـز بـا بررسـي    ) 17( 1آيكيدا). 10جدول (دانه بوده است 

هاي مختلف كاشت، همبستگي مثبـت بـين تعـداد    آرايش

وي دليل اين امر را . ملكرد سويا را گزارش نمودبذر و ع

در ها و تر برگ سريعهاي فرعي، توسعه به افزايش شاخه

  .از نور خورشيد نسبت داد بيش تري نتيجه استفاده 

  درصد روغن
داري بـر درصـد   هاي مختلف كاشت اثر معنـي نسبت

سـاري  رقم كشت خالص ). 1 جدول(روغن ارقام داشتند 

 032درصد و كشت خالص رقـم   71/18ن با ميانگي) 0:4(

ين بيش تردرصد به ترتيب داراي  41/17با ميانگين ) 4:0(

و  2:2هاي كاشـت  نسبت. د روغن بودندين درصكم ترو 

نيز پس از كشت خالص رقم سـاري،  ) 032 –ساري ( 1:3

. )4 جـدول ( هاي بعدي را به خـود اختصـاص دادنـد   رتبه

ي از خطـوط كاشـت   نتايج نشان داد هنگامي كه رقم سار

برخوردار بـود، موفـق بـه     032از رقم  بيش تريكسان و يا 

كشت خـالص  ي در مقايسه با بيش ترتوليد درصد روغن 

كه رقم ساري در نسبت كاشت  به طوري .شد) 0:4( خود

ين بـيش تـر  داراي  80/18با ميـانگين  ) 032 –ساري ( 1:3

در نيـز   032رقـم   همچنـين  .)6 جـدول (بود درصد روغن 

ين درصــد بــيش تــر) 032 –ســاري ( 1:3بت كاشــت نســ

را در مقايسه با كشت خالص خود توليـد  ) 34/18(روغن 

هـر دو رقـم    بنا بر نتايج بـه دسـت آمـده   ). 5 جدول(كرد 

كـم  داراي ) 032 –سـاري  ( 3:1مذكور در نسبت كاشت 

                                                 
1- Ikeda 

بـه نظـر   بنابراين ). 6و 5جداول (ين درصد روغن بودند تر

ايجــاد ) 032 –ســاري ( 3:1در نســبت كاشــت  رســدمــي

كـم  و همچنـين نفـوذ    032رقابت شديد بين رقم ساري و 

سـبب مغلـوب واقـع شـدن رقـم       ،نور به داخل كانوپي تر

شـده  رقـم فـوق   ساري و در نتيجه كاهش درصـد روغـن   

به اعتقاد برخي از پژوهشگران افزايش تراكم سـويا  . است

به دليل ايجاد رقابت شديدتر، سبب كاهش درصد روغن 

نيز افزايش درصد روغـن  ) 8( 2بياباني). 21و  5(گردد مي

ــام ســويا را در نســبت هــاي مختلــف كشــت مخلــوط  ارق

  .گزارش نمود

  درصد پروتئين
داري بـر درصـد   هاي مختلف كاشت اثر معنـي نسبت

ه نحوي كـه كشـت خـالص    ب). 1 جدول(پروتئين داشتند 

و كشـت خـالص رقـم     20/36با ميـانگين  ) 4:0( 032رقم 

ين بيش تربه ترتيب داراي  62/33با ميانگين ) 0:4(ساري 

هـر چنـد   . )4جـدول  ( ين درصد پـروتئين بودنـد  كم ترو 

از نظـر صـفت مـذكور     مختلف كشت مخلوطهاي نسبت

) 0:4(كشــت خــالص رقــم ســاري داري بــا تفــاوت معنــي

و ساري نيـز در   032هر يك از ارقام . )4 جدول( نداشتند

داري با كشت معني هاي مختلف كاشت تفاوتبين نسبت

نتايج اين تحقيق ). 3و2 جداول(خالص خود نشان ندادند 

نيز مطابق با ساير تحقيقات انجام شده، همبستگي منفـي و  

بين درصد روغن و پروتئين را نشان ) r= -88/0(دار معني

  ).21و  5(داد 

   عملكرد
داري بر عملكـرد  هاي مختلف كاشت اثر معنينسبت

ين عملكـرد از نسـبت كاشـت    يش ترب). 1 جدول( داشتند

هر . به دست آمد كيلوگرم در هكتار 4558با ميانگين  2:2

داري تفـاوت معنـي  ) 032-ساري( 1:3چند نسبت كاشت 

 با نسبت كاشت مذكور از نظر عملكرد توليدي نشان نداد

نيز بـا ميـانگين   ) 0:4(كشت خالص رقم ساري . )1 شكل(

 ين عملكـرد بـود  كم تـر كيلوگرم در هكتار داراي  3717

و سـاري در نسـبت    032ارقام نتايج نشان داد . )4 جدول(

                                                 
2- Biyabani  
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 ...عملكرد ياثر كشت مخلوط ارقام سويا بر اجزا: نامداري و همكاران

درصـد افـزايش    52/15و  26/20به ترتيب بـا   2:2كاشت 

موجبات افـزايش   ،عملكرد نسبت به عملكرد مورد انتظار

جـداول  (عملكرد را در نسبت كاشت فـوق مهيـا كردنـد    

اين در حالي است كه كاهش عملكـرد در نسـبت   ).  8و7

درصـدي   81/5به دليل كاهش ) 032-ساري( 3:1كاشت 

عملكرد رقم ساري در مقايسه با عملكرد مورد انتظار اين 

بـا توجـه   ). 8جـدول  (رقم در نسبت كاشت مذكور است 

بـا صـفاتي نظيـر    ) 10جدول (به همبستگي مثبت عملكرد 

تـوان   مـي ) r=95/0(تعداد بـذر   و )r=74/0(تعداد غلاف 

اسـتفاده  ضمن  2:2كاشت نسبت كانوپي حاصل از  گفت

از حداكثر عوامل محيطي، در توليد تعداد غـلاف و دانـه   

هـاي كاشـت عمـل كـرده     تر از ساير نسـبت در بوته موفق

و ايـن امـر سـبب افـزايش عملكـرد نسـبت كاشـت         است

ساير محققان نيز، همبستگي مثبت بين . مذكور شده است

ــوده    ــزارش نم ــويا را گ ــرد س ــلاف و عملك ــداد غ ــد تع ان

  ).17و14(

بر طبق نتايج به دست آمـده، مجمـوع نسـبت برابـري     

جـدول  (زمين ارقام در كشت مخلوط بالاتر از يـك بـود   

برتري كشـت مخلـوط ارقـام     نشان دهنده يو اين امر ) 9

  .باشدمي آن هانسبت به كشت خالص 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي مختلف كاشت بر مجموع عملكرد ارقام سويانسبت تأثير - 1شكل 
  باشد هاي مختلف كاشت ميدار در هر ستون مربوط به مجموع عملكرد ارقام سويا در نسبتف معنيحرو

 .هستند LSDهاي داراي حروف مشابه، فاقد اختلاف معني دار براساس آزمون و ستون

  

  

  

  

  

  

  

0

1000

2000

3000

4000

5000

رقم 032 رقم ساري

bc
ab

a
b

c

 

 ) 032  –هاي مختلف كاشت ارقام سويا ( ساري نسبت

د ( 
كر

مل
ع

k
g

/h
a

  (

4  : 0                  3  : 1                  2  : 2                 1  : 3                  0  : 4 



21 

  90ماه  اسفند، ب 2 ي شماره 34، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

  در كشت مخلوط 032عملكرد واقعي و مورد انتظار رقم  -7جدول 

  نسبت كاشت
  عملكرد مورد انتظار

)Kg/ha(  
  عملكرد واقعي

)Kg/ha(  
افزايش يا كاهش عملكرد  

  نسبت به مورد انتظار
  % + 91/12  64/1131  26/1002  1:  3) 032% 25+ ساري % 75(
  % + 26/20  62/2410  52/2004  2:  2) 032% 50+ ساري % 50(
  % + 71/9  71/3298  77/3006  3:  1) 032% 75+ ساري % 25(

  

  ورد انتظار رقم ساري در كشت مخلوطعملكرد واقعي و م -8جدول 

  نسبت كاشت
  عملكرد مورد انتظار

)Kg/ha(  
  عملكرد واقعي

)Kg/ha(  
افزايش يا كاهش عملكرد  

  نسبت به مورد انتظار
  % + 52/14  29/3193  17/2788  1:  3) 032% 25+ ساري % 75(
  % + 52/15  38/2147  78/1858  2:  2) 032% 50+ ساري % 50(
  % -ۛ 81/5  45/875  39/929  3:  1) 032% 75+ ساري % 25(

  

  هاي مختلف كاشتنسبت برابري زمين و شاخص غالبيت ارقام تحت نسبت - 9جدول 

ارزيابي محصول در كشت 
  مخلوط ارقام سويا

  )032 –ساري (هاي مختلف كاشت نسبت
1  :3  2  :2  3  :1  

  28/0  60/0  85/0  032نسبت برابري زمين رقم 

  87/0  59/0  24/0  مين رقم سارينسبت برابري ز

  15/1  19/1  09/1  مجموع نسبت برابري زمين

  - 08/0  02/0  19/0  )ساري/ 032(شاخص غالبيت 

  

  ضرايب همبستگي برخي از صفات ارقام سويا در كشت مخلوط - 10جدول 

  متغيرها

ع
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ص
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رد
لك

عم
  

00/1  ارتفاع         

09/0  فرعي ي تعداد شاخه  NS 00/1        

18/0  تعداد غلاف  NS 54/0  
*

 00/1       

42/0  تعداد بذر  NS 63/0  
**

 52/0  
*

 00/1      

34/0  وزن صد دانه  NS 64/0-  
**

 76/0  
**

 62/0  
**

 00/1     

-65/0  درصد روغن  
**

 43/0-  NS 23/0  NS 48/0  NS 03/0  NS 00/1    

75/0  درصد پروتئين  
**

 47/0  NS 04/0  NS 38/0-  NS 20/0  NS 88/0-  
**

 00/1   

20/0  عملكرد  NS 64/0  
**

 74/0  
**

 95/0  
**

 36/0  NS 29/0  NS 0/14 NS 00/1  
  .دهدداري را نشان ميو عدم معني % 1و  5داري در سطح به ترتيب معني NSو  ** ،*
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 ...عملكرد ياثر كشت مخلوط ارقام سويا بر اجزا: نامداري و همكاران

 نســبت هــاي مختلــف كاشــت
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T = R+S 

Q=O+P 

P 
O 

S R 

 

 

P   : در مخلوط032عملكرد رقم                        S  : در مخلوط032بيني شده رقم محصول پيش   

O   :عملكرد رقم ساري در مخلوط                    R   :بيني شده رقم ساري در مخلوط  محصول پيش

Q = O+P   :    مجموع محصول ارقام در مخلوط T= S+R  :بيني شده ارقام مجموع محصول پيش

 هاي مختلف كاشت بر عملكرد و ساري در نسبت032 -  اثر رقابت ارقام 2شكل 

  

      4  : 0                     3  : 1                      2  : 2                    1  : 3                     0  : 4  
)  032هاي مختلف كاشت ارقام سويا( ساري-نسبت

P در مخلوط                       032:  عملكرد رقم Sدر مخلوط 032بيني شده رقم :  محصول پيش 
O                     عملكرد رقم ساري در مخلوط  :Rبيني شده رقم ساري در مخلوط :  محصول پيش

Q=O+P    مجموع محصول ارقام در مخلوط  :T=S+Rبيني شده در ارقام :  مجموع محصول پيش

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 هاي مختلف كاشت بر عملكردو ساري در نسبت 032قابت ارقام اثر ر - 2شكل 

  

  

در مقايســه بــا ســاير  2:2در ايــن بــين نســبت كاشــت 

ين نسـبت برابـري زمـين    بيش ترهاي كاشت داراي نسبت

  .بود) 19/1(

نيز به ترتيـب  ) 032-ساري( 3:1و  1:3 نسبت كاشت 

هـاي  در رتبـه  09/1و  15/1با توليد نسـبت برابـري زمـين    

با  2:2 بديهي است كه آرايش كاشت. دي قرار گرفتندبع

موفـق بـه افـزايش     ،در بوتـه غـلاف و دانـه    بيش ترتوليد 

درصد در مقايسه بـا كشـت خـالص     19عملكرد به ميزان 

 تـأثير ن نيـز بيـانگر   امطالعات ساير محقق ـ. ارقام شده است

هاي مختلف كاشت بر عملكرد و افزايش آن مثبت نسبت

  ). 4و 2، 1(بود  2:2در نسبت كاشت 

نيــز همچنــين بــا بررســي غالبيــت در كشــت مخلــوط 

 3:1و  2:2هاي كاشت در نسبت 032رقم مشخص گرديد 

-ساري( 1:3 رقم غالب و در نسبت كاشت) 032-ساري(

لذا هنگـامي كـه هـر    ). 9جدول (رقم مغلوب است ) 032

هاي مختلـف، از نظـر خطـوط    يك از ارقام در بين نسبت

رقم غالب  ،)1:3و  3:1(يابند برتري ميت بر ديگري كاش

عملكــرد رقــم  كــاهشمحســوب شــده و ايــن امــر ســبب 

غالبيـت  است كه شاخص  اين در حالي. گرددمي مغلوب

و ايـن بـه   ) 02/0(بسيار ناچيز اسـت   2:2در نسبت كاشت 

شـديد غالـب و مغلـوبي بـين ارقـام      ي رابطـه   نبـود معناي 

تـرين دلايـل    يكـي از مهـم  توانـد  مـي ايـن امـر    لذا. است

و  26/20بـه ترتيـب   (و ساري  032عملكرد ارقام  افزايش

در كانوپي ايجاد شـده در نسـبت كاشـت    ) درصد 52/15

مجمــوع بـا توجــه بـه ايــن كـه    . )7و 8 جــدول( باشـد  2:2

از  بيش تـر و ساري در كشت مخلوط  032عملكرد ارقام 

توان مي لذا ؛كشتي استعملكرد هر يك از ارقام در تك

رقابت ارقـام در كشـت مخلـوط، بـه صـورت       يرتأثگفت 

در ايـن حالـت    اين بدين معنا اسـت كـه  . مثبت بوده است

هــاي مختلــف كشــت مخلــوط حــداكثر  ارقــام در نســبت

بنـابراين  . نماينداستفاده را از عوامل محيطي رشد خود مي

هاي كاشـت از  و ساري در نسبت 032رقابت بين دو رقم 

اين حالت از ). 2شكل (ت بوده اس 1همياري دو جانبه نوع

                                                 
1- Mutual cooperation  
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  90ماه  اسفند، ب 2 ي شماره 34، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

ن نيز اتوسط ساير محقق ،رقابت گياهان در كشت مخلوط

   ).24و 23(گزارش شده است 

كشـت مخلـوط    ،در مجموع نتايج آزمايش نشـان داد 

تواند ارقام سويا با خصوصيات مورفولوژيكي مختلف مي

 2:2بين نسبت كاشـت   اين درسبب بهبود عملكرد شود و 

 تعداد غلافافزايش  عدتر جهتمسا ي ضمن ايجاد زمينه

 19، موجبات افزايش عملكرد را بـه ميـزان   و دانه در بوته

  .درصد فراهم كرده است

  

  گزاري سپاس

هاي ارزنده جنـاب آقـاي دكتـر سـهراب     از راهنمايي

مشـاور طـرح    حمودي و دكتر غلامرضا زماني، اسـتادان م

ي نهايت سپاس و قدرداني را داشـته و همچنـين از كليـه    

شهرستان ان و كاركنان ايستگاه تحقيقات كشاورزي مدير

استان مازندران كه در اجراي اين طرح واقع در  ،شهرقائم

جانب داشـتند، صـميمانه تشـكر     نهايت همكاري را با اين

  .نمايممي
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