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  90ماه  اسفند، ب 2 ي شماره 34، جلد )علمي كشاورزي مجله(توليدات گياهي 

از طريق برخي  )Poterium sanguisorba(ررسي تحمل به شوري گياه توت روباه ب

  خصوصيات فيزيولوژيكي

  2و حسين حيدري شريف آباد *1آناهيتا شريعت

  

 shariat@rifr-ac.ir) ( كشورها و مراتع  جنگل ي تحقيقات مؤسسهكارشناس ارشد : ي مسؤول نويسنده -*1

  كنترل و گواهي بذر و نهالثبت، ي تحقيقات مؤسسه دانشيار -2

 15/8/90 :تاريخ پذيرش      18/7/88 :تاريخ دريافت

  
  چكيده

هـاي گياهـان    زنـي دانـه   باشد كه منجر به كاهش و يا تـاخير در جوانـه   شوري يكي از فاكتورهاي محيطي مي

ي، يه از لحاظ داروگياه توت روبا. باشد همچنين بر استقرار و رشد گياهان هالوفيت و گليكوفيت موثر مي. شود مي

اين تحقيق به منظور بررسي و مقايسه تحمل به شوري در گياه . اي، زينتي از اهميت فراواني برخوردار است علوفه

هـا و مراتـع كشـور در     جنگل مؤسسه ي تحقيقاتزني و رويشي در آزمايشگاه فيزيولوژي  مذكور در مرحله جوانه

، 50، 25، )شاهد(هاي صفر  ، شامل غلظت)NaCl(نج تيمار نمك طعام در اين تحقيق اثر پ. انجام گرفت  1388سال 

 ي  ميلي مولار در سه تكرار در يك آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح كاملا تصادفي در اتاقك رشد بر گونه 100و  75

Poterium sanguisorba بود  هاي فوق عدم تحمل گياه به مقادير بالاتر نمك علت استفاده از غلظت .بررسي شد

 ـ  200كه در ابتدا طي يك آزمايش تيمارهاي نمك از غلظت صفر تا  به طوري ه ميلي مولار استفاده گرديد ولـي ب

 100تـا   0ميلي مولار تيمارهاي آزمايش تغيير داده شد و از دامنه   100از  بيش تردليل عدم تحمل گياه به غلظت 

 ي زني افزوده و از ميـزان شـاخص بنيـه    ان درصد جوانهبا افزايش غلظت نمك بر ميز .ميلي مولار استفاده گرديد

هاي سه ماهه منجر به افزايش  ميلي مولار نمك در نهال 75همچنين افزايش تنش شوري با غلظت . بذر كاسته شد

. ميزان پرولين و قندهاي محلول گرديد، ولي مقادير بالاتر نمك باعث كاهش در دو شاخص ذكـر شـده گرديـد   

هاي رشد و ميزان درصد رطوبت نسبي بـرگ   با شاخص) و كاروتن a  ،bكلروفيل كل،(گياهي هاي  ميزان رنگيزه

توان از توت روبـاه جهـت    نتايج اين تحقيق نشان داد كه مي. نيز با افزايش غلظت تيمارهاي شوري كاهش يافتند

باعث كاهش محصول نمك  بيش ترميلي مولار نمك استفاده نمود ولي مقادير  75احياي مناطقي با شوري حدود 

  .گردد مي

  

  تنش شوري، توت روباه، كلروفيل، پرولين، قندهاي محلول: ها كليد واژه
  

  مقدمه

، ديپلوئيـد و   توت روباه يك گيـاه دگرگـرده افشـان   

ايـن گيـاه بـه    . باشـد  مـي  Rosaceaeمتعلق بـه خـانواده   

هاي فقير مناطق سرد و خشـك زنـدگي    خوبي در خاك

از كشـورها از جملـه تركيـه بـه     در بسـياري  ). 2(كند  مي

اي در اوايـل   ترين محصولات علوفـه  عنوان يكي از مهم

بـراي دام محسـوب   ) پروتئين در ماده خشـك % 10(بهار 

كيفيـت غـذايي آن مشـابه بـا يونجـه و اسـپرس       . شود مي

بـرگ  ). 26(گردد  باشد و باعث نفخ در حيوانات نمي مي

 كـه در سـوپ  دهد  اي شبيه به خيار مي ي اين گياه مزهها

هـاي خنـك از آن اسـتفاده     ها، انـواع سـالاد و نوشـيدني   

تواننـد بـه    هاي ثانويه اين گيـاه نيـز مـي    متابوليت. شود مي

شـود   انواع پنير، كره و سركه به منظور طعم دهي اضـافه  

ها در طـب سـنتي از ايـن گيـاه بـراي التيـام        اروپائي). 2(

هاي  ها و سوختگي هاي متورم، كاهش التهاب زخم زخم
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 ...بررسي تحمل به شوري گياه توت روباه: حيدري شريف آبادشريعت و 

هــا نشــان  تحقيقــات روس. كننــد موضــعي اســتفاده مــي

ي اين گياه باعـث تسـريع   برگ هادهد كه استفاده از  مي

ين بـيش تـر  . شـود  جريان خون و افزايش ايمني بدن مـي 

اســتفاده ايــن گيــاه در درمــان اســهال خــوني و لوكــوره  

اي ايـن گيـاه خاصـيت قـابض     ه ـ همـه قسـمت  . باشـد  مي

حـداكثر خاصـيت قـابض    هـا   كنندگي داشته ولـي ريشـه  

ها براي توليد رنـگ سـياه    يشهاز ر). 7(كنندگي را دارند 

كاشـت ايـن   ). 9(شـود   ها نيز استفاده مـي  در دباغي چرم

ها در اواخر پاييز يا  دانه. گياه چند ساله بسيار آسان است

ايـن گيـاه روز بلنـد اسـت و     . شـوند  اوايل بهار كاشته مي

  . )28(دهد  خاك قليايي را ترجيح مي

هاي تحت آبياري خصوصـاً در   تجمع نمك در زمين

عوامـل كـاهش    مهم تـرين گياهان غير هالوفيت يكي از 

افـزايش سـديم در خـاك مـانع رشـد      . باشد محصول مي

ــوري     ــه ش ــاس ب ــت و حس ــان گليكوفي ــياري از گياه بس

اولــين پاســخ گياهــان بــه شــوري تنظــيم ). 18(شــود  مــي

لـه پـرولين،   اسمزي و تجمع مواد محلـول سـازگار از جم  

و  23، 18( باشـد  گليسين، بتـايين و قنـدهاي محلـول مـي    

پرولين به عنوان يك منبع كـربن و نيتـروژن جهـت    . )27

هـا و پايـداري    بازيابي سريع رشد برخـي مـاكرومولكول  

هـا مقـدار قابـل     هالوفيـت . غشا در نظر گرفته شـده اسـت  

  ). 33(كنند  توجهي از پرولين را در سيتوسول ذخيره مي

نظر مقاومـت بـه شـوري در ايـن گيـاه شـريعت و       از 

اثر تيمارهاي مختلف نمـك طعـام    1حيدري شريف آباد

را بر روي جوانـه  ) ميلي مولار 200و  150، 100، 50، 0(

زني بذرها مورد بررسي قـرار داده و نشـان دادنـد كـه بـا      

يابد همچنين  افزايش شوري ميزان جوانه زني افزايش مي

شـود   چـه مـي   چه و سـاقه  شهشوري باعث كاهش طول ري

در اين تحقيق هدف تشخيص تحمل شوري جهت ). 29(

هـاي متـاثر از شـوري     معرفي اين گياه براي احياي زمين

  .باشد مي

                                                                        

1-Shariat & Heidari Sharif Abad  

  ها مواد و روش

ــوژي   ــق در آزمايشــگاه فيزيول ــن تحقي مؤسســه ي اي

 1388در سال ) تهران(ها و مراتع كشور  جنگل تحقيقات

ــذيرفت  ــام پــــ ــذرهاي گ . انجــــ ــدا بــــ ــهابتــــ     ونــــ

Poterium sanguisorba   ــل ــط الك ــه % 70توس ب

ثانيه ضدعفوني گرديدند و سپس با آب مقطـر   10مدت 

دقيقـه در محلـول    20شـو و بـه مـدت    و  سه مرتبه شست

در ضـمن كليـه   . )1( در هزار ضدعفوني شـدند  1بنوميل 

هـا در   و كاغـذ صـافي   ديـش هـا  وسايل از جملـه پتـري   

هـا، در   ماده نمودن پتريبعد از آ. اتوكلاو استريل گرديد

عـدد بـذر قـرار داده شـد و تيمارهـاي       30داخل هر يك

ميلــي  100و  75، 50، 25، )شــاهد(تيمــار صــفر (شـوري  

بدين منظـور  . در سه تكرار اعمال گرديد )NaClمولار 

ــفر،   ــاي ص ــدا تيماره ــي  200و  150، 100، 50در ابت ميل

بـه  در نظـر گرفتـه شـد ولـي     ) NaCl(مولار نمك طعام 

ميلـي   100حساسيت اين گيـاه در مقـادير بـالاتر از     يلدل

گلـداني گياهـان    آزمايش هاي ي مولار نمك در مرحله

در طول چند روز پژمرده شده و خشك گرديدند و لـذا  

البتـه در  . هاي مختلف مـورد بررسـي واقـع نشـد     شاخص

زنـي در پتـري ديـش ايـن      جوانهي مرحله  آزمايش هاي

همين دليل آزمايش بـراي   به. تر بود حساسيت بسيار كم

تكـرار   100و  75، 50، 25هـاي صـفر،    بار دوم با غلظـت 

با پارافيلم پوشانده شـدند و   ديش هاسپس پتري . گرديد

درجه ي سانتي  23در داخل اتاقك رشد با دماي روزانه 

 12( درجه ي سـانتي گـراد   18و شبانه ) ساعت 12( گراد

ا با توجه بـه  ه يادداشت برداري. قرار داده شدند) ساعت

 4زني از روز چهارم آغاز گرديد و هر  تاريخ اولين جوانه

همچنـين  . ادامـه يافـت   24بـار انجـام و تـا روز     روز يك

زنـي، طـول    هـا درصـد جوانـه    همراه با يادداشت برداري

هاي حاصل  داده. چه نيز اندازه گرفته شد چه و ريشه ساقه

لازم به ذكـر  . تجزيه شدند SPSSاز نرم افزار  با استفاده 

زني با اسـتفاده   هاي مربوط به درصد جوانه است كه داده

ــه    Arc Sinاز روش  ــد تجزي ــد و بع ــال گرديدن ي نرم
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  90ماه  اسفند، ب 2 ي شماره 34، جلد )علمي كشاورزي مجله(توليدات گياهي 

نيز با استفاده ) VI1(بذر  ي شاخص بنيه. واريانس شدند

  :ذيل محاسبه گرديد ي از معادله

  

  

تـابعي از رشـد طـولي گياهچـه      ،بنيه ي بـذر  شاخص

 بنـابراين  ؛زني اسـت  جوانهو درصد ) طول ريشه و ساقه(

ــه   ــد جوان ــابعي از درص ــم ت ــي    ه ــرعت تجمع ــي و س زن

زني بوده است كـه بـا اسـتفاده از روش عيسـوند و      جوانه

  ).  16(محاسبه گرديد  عليزاده 

جهت بررسي تيمارهـاي شـوري در مرحلـه رويشـي     

هـاي   ي حاوي سيليس بـا انـدازه  آن هاابتدا بذرها در گلد

 23تاقك رشد با دمـاي روزانـه   ميلي متر در داخل ا 2-1

درجـه ي   18و شـبانه  ) سـاعت  12( درجه ي سانتي گراد

هـا نيـز بـا     گلـدان . كاشته شدند) ساعت 12( سانتي گراد

بعد از شروع . ضدعفوني شدند% 20استفاده از آب ژاول 

هـا از محلـول غـذايي     زني جهـت آبيـاري گلـدان    جوانه

ــد  ــد ) 11(هوگلن ــتفاده ش  ــ . اس ــه م ــت س ــد از گذش اه بع

، 50، 25، )شـاهد (تيمارهاي مختلف شوري شامل صـفر  

در سه تكرار ) NaCl(ميلي مولار نمك طعام  100و  75

در قالب طرح فاكتوريل بـر پايـه كـاملاً تصـادفي اعمـال      

روز از اعمال تيمارها گياهـان   20بعد از گذشت . گرديد

هاي وزن تر ريشه و سـاقه،   گيري شاخص به منظور اندازه

و كـل،  a ، bنسبي برگ، ميزان كلروفيـل  درصد رطوبت 

ــدند    ــت ش ــرولين برداش ــدها و پ ــد، قن ــراي . كاروتنوئي ب

گيري ميزان كل قندهاي محلـول از روش آنتـرون    اندازه

محتوي پرولين نيز بر اساس وزن تر بـا  ). 15(استفاده شد 

 ).5(گيـري شـد    استفاده از روش بيتز و همكـاران انـدازه  

ستفاده از حلال استن استخراج هاي گياهي نيز با ا رنگدانه

 ميلـي  5گرم بـرگ تـازه بـا     25/0ابتدا ). 32و  19(شدند 

آب مقطر در يـك هـاون چينـي سـاييده و محلـول       گرم

                                                                        

1- Vigour Index 

 آن. ليتر رسانده شد ميلي 25حاصل با آب مقطر به حجم 

 80ميلي اسـتن   5/4ليتر از محلول حاصل با  ميلي 5/0گاه 

ــوط و ســانتريفوژ   ــه مــدت دور  3000(درصــد مخل  10ب

آنگاه ميزان جذب محلـول رويـي توسـط    . گرديد) دقيقه

، 638، 490هـاي   دستگاه اسپكتروفوتومتر در طـول مـوج  

 نانومتر انـدازه گيـري و بـا اسـتفاده از فرمـول      663، 645

  .هاي گياهي تعيين گرديد هاي زير مقادير رنگيزه

gr/L Total Chl) =663OD)(00802/0 +(

)645OD)(0202/0(  

gr/L a Chl) =645OD)(00269/0(- )663OD)(0127/0(  

gr/L b Chl ) =638OD)(00448/0(- )645OD)(0229/0(  

Caroten) =645OD)(638/0(-)663OD)(114/0(- 

)490OD(  
OD :Optical Density 

Chl: Chlorophyll 

RWC) درصد رطوبت نسبي برگ 
2
نيز بـا اسـتفاده از   (

ــبه    ــر محاسـ ــول زيـ فرمـ

  :گرديد

  

WF : ــر ــرگوزن ت ــا ب ، ه

WD : برگ هـا وزن خشك،WT   و  بـرگ هـا  وزن آمـاس

ــز    ــت اشــباع ني ــه حال ــود آب نســبت ب تعيــين ميــزان كمب

 :گيري شد اندازه

WSD
3
 = 100 – RWC   

، خشــكيدگي، پژمردگــي و ريــزشصــفاتي از قبيــل 

ــازردي  ــد از گذشـــت  بـــرگ هـ ــال  20بعـ روز از اعمـ

 ي نحـوه . گيـري شـدند   تيمارهاي مختلف شوري انـدازه 

اي و بـر   صـفات بـا اسـتفاده از روش مشـاهده    نمره دهـي  

بـه طـور مثـال جهـت انـدازه      . اساس درصد انجام گرفت

، بعد از اتمـام تيمارهـاي شـوري بـه     ريزشگيري صفت 

ي ريخته شده در پاي برگ هااي درصد  صورت مشاهده

ي برگ هاهمچنين جهت برآورد . گلدان برآورد گرديد

                                                                        

2-Relative Water Content  

3-Water Saturation Defficient  
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 ...بررسي تحمل به شوري گياه توت روباه: حيدري شريف آبادشريعت و 

يـا زرد شـده   يي كه پژمرده برگ هاپژمرده و زرد درصد 

وي نيـز بـر ر   بـرگ هـا  تعدادي از . بودند برآورد گرديد

هـا نيـز    كه درصـد آن  هبوته به صورت خشكيده باقيماند

ي وزن خشك ريشـه و  جهت اندازه گير. برآورد گرديد

ديگر جدا گرديـده و   ها از يك و ريشه ساقه اندام هوايي

هايي كـه از قبـل وزن شـده بودنـد قـرار       در داخل پاكت

سـاعت در   48ده و بعد از توزين وزن تر به مدت داده ش

قـرار داده   درجـه ي سـانتي گـراد    70درون آون با دماي 

با ترازويـي بـا    آن هاشده و بعد از آن ميزان وزن خشك 

  . گيري شد گرم اندازه 001/0دقت 

هاي فيزيولوژي  گيري شاخص نتايج حاصل از اندازه

ي رحلــه زنــي و در م جوانــهي و مورفولــوژي در مرحلــه 

  .آناليز شدند SPSS 9افزار  رويشي با نرم

  

  نتايج

  اثر شوري بر شاخص جوانه زني

ــانگيننتــايج حاصــل از  ــق  مقايســه ي مي هــا از طري

نمـايش داده شـده    1آزمون دانكـن در جـدول شـماره    

شـود بـين تيمارهـاي     همـانطور كـه ملاحظـه مـي    . است

 بنيــه ي بــذرزنـي و شــاخص   شـوري در درصــد جوانــه 

بـه طـوري كـه از    . دار وجـود دارد  كاملا معنياختلاف 

زنـي تيمارهـاي شـوري بـه دو گـروه       نظر درصد جوانه

زني مربوط به  ين درصد جوانهكم تر. دسته بندي شدند

نيز ) 100و  75، 50، 25(تيمار شاهد بود و ساير تيمارها 

بـيش   آن هـا در يك گروه قـرار گرفتنـد كـه در ميـان     

ميلي مولار  100ه تيمار زني مربوط ب ين درصد جوانهتر

داري بـا   نمك طعام بود ولي از نظر آمار تفـاوت معنـي  

از نظـر شـاخص   . ساير تيمارهاي كلريد سديم نداشـت 

به . نيز تيمارها به سه گروه دسته بندي شدند بنيه ي بذر

طوري كه با افزايش غلظت نمك از ميزان اين شاخص 

لار كاسته ميلي مو 100به ترتيب از تيمار شاهد تا تيمار 

از  بنيـه ي بـذر  كـه شـاخص    بـا توجـه بـه ايـن    . گرديد

چه ضـربدر   چه و طول ساقه ميانگين مجموع طول ريشه

ــه ــر  درصــد جوان شــود  حاصــل مــي 100زنــي تقســيم ب

هـايي را كـه از نظـر ايـن شـاخص بـالاتر        توان گونه مي

تر نسـبت بـه شـوري     هستند را به عنوان گياهان متحمل

اي مختلــف شــوري بــر   اثــر تيمارهـ ـ. معرفــي نمــود 

نشـان داده شـده    1زنـي در شـكل    هـاي جوانـه   شاخص

زني افزايش،  با افزايش مقدار نمك درصد جوانه. است

چـه و شـاخص    چه، طـول ريشـه   كه طول ساقه در حالي

  .كاهش يافت بنيه ي بذر

   هاي گياهي اثر تنش شوري بر رنگيزه
ميــانگين ميــزان ي نتــايج حاصــل از جــدول مقايســه 

نشــان داد كــه از نظــر ) 1جــدول (اي گيــاهي هــ رنگيــزه

و كاروتن بـين تيمارهـاي مختلـف     a  ،bكلروفيل كل، 

از نظـر  . داري وجـود دارد  شوري اخـتلاف كـاملاً معنـي   

ميزان كلروفيل كل تيمارها به چهـار گـروه دسـته بنـدي     

ين ميزان كلروفيل را بـه خـود   بيش ترتيمار شاهد . شدند

ين كـم تـر  ميلـي مـولار    100و  75اختصاص داد و تيمار 

نيز تيمارها بـه   aاز نظر ميزان كلروفيل . مقدار را نشان داد

تيمارها به دو گـروه دسـته    bسه گروه و از نظر كلروفيل 

مقدار كـاروتن بـا افـزايش نمـك رونـد      . بندي گرديدند

و  50، 25كـه تيمارهـاي    مشخصي را نشان نداد به طوري

كلـي مقـدار   بـه طـور   . تيمارهاي حد واسـط بودنـد   100

هاي گياهي با افـزايش مقـدار نمـك كاسـته شـد       رنگيزه

ــزان   1شــكل شــماره ). 1جــدول ( ــد كــاهش مي ــز موي ني

البته در . باشد هاي گياهي در اثر افزايش نمك مي رنگيزه

  .مورد كاروتن اين اثر روند مشخص را نشان نداد

   اثر تنش بر ميزان پرولين و قندهاي محلول
را بـه ترتيـب    برگ هاو قند تنش شوري غلظت پرولين 

ولـي  . ميلي مـولار افـزايش داد   75از تيمار شاهد تا تيمار 

ميلي مـولار ميـزان قنـد و پـرولين كـاهش       100در تيمار 

آزمون دانكن، تيمارها را از نظر مقدار پـرولين بـه   . يافت

ميلـي   75به طوري كه تيمـار   ؛دو گروه دسته بندي نمود

ديگـر   ي رهـا در دسـته  مولار در يك دسـته و سـاير تيما  

  ميلـي مـولار    75از نظر مقدار قند نيز تيمـار  . قرار گرفتند
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  90ماه  اسفند، ب 2 ي شماره 34، جلد )علمي كشاورزي مجله(توليدات گياهي 

   

  

 

  تيمارهاي مختلف شوري بر صفات مختلف مورفولوژيك و فيزيولوژيك اثر -1شكل ي  ادامه

  

در  100و  25ين مقـدار در يـك گـروه، تيمـار     بيش تربا 

نيز در يك گـروه و تيمـار شـاهد     50گروه ديگر ، تيمار 

شـكل  . ين مقدار در يك گروه قـرار گرفـت  كم ترنيز با 

نيز بيانگر افـزايش ميـزان قنـدهاي محلـول و      1ي شماره 

مـولار و سـپس كـاهش     ميلـي  75ولين تا ميزان شوري پر

  .باشد مي

، وزن  RWC،WSDاثر تنش شوري بر صـفات  

   :تر و خشك ساقه و ريشه
ــانگين  ي جــدول مقايســه ، تيمارهــاي )1جــدول (مي

به پنج  WSDو  RWCهاي  مختلف را از نظر شاخص

كه هر يك از تيمارهـا   به طوري. گروه تقسيم بندي نمود

از نظـر وزن تـر سـاقه    . جـزا قـرار گرفتنـد   در يك دسته م

تيمارها به سه گـروه و از نظـر وزن خشـك سـاقه بـه دو      

به طور كل بـه كـار بـردن تيمـار     .دي شدندگروه دسته بن

شوري باعث كاهش وزن ساقه گرديد ولي اثري بر روي 

كه بين تيمارهاي مختلف  به طوري. وزن ريشه نشان نداد

گونه اخـتلاف   شوري از نظر وزن خشك و وزن تر هيچ

نيز كاهش ميزان  1در شكل . داري مشاهده نگرديد معني

ه است ولي با توجه وزن تر و خشك ساقه نشان داده شد

 آن هـا داري وزن تر و خشك ريشـه شـكل    به عدم معني

  .تهيه نگرديد

اثر تنش شوري بر صفات ريـزش، خشـكيدگي،   

   پژمردگي و زردي برگ ها
صفات ظاهري ذكر شده كه همگـي بـه نـوعي تـابع     

باشند و در حقيقت هر چهار صفت مكمل  ديگر مي يك

مـورد   ديگر هسـتند در تيمارهـاي مختلـف شـوري     يك

ميـانگين دانكـن    ي آزمـون مقايسـه  . بررسي قرار گرفتند

تيمارهاي مختلف شوري را از نظر صفت ريزش به چهار 

گروه، از نظر خشكيدگي، پژمردگي و زردي نيز بـه سـه   

در تمامي صفات ظاهري بررسي . گروه دسته بندي نمود

شــده بــا افــزايش غلظــت نمــك بــر ميــزان ريــزش،        

برگ ها افـزوده گرديـد    خشكيدگي، پژمردگي و زردي

  ).1جدول (
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، ريزشهاي  نيز بيانگر افزايش ميزان شاخص 1شكل 

در اثـر افـزايش    برگ هاخشكيدگي، پژمردگي و زردي 

  .باشد غلظت نمك مي

  بحث

معتقد است كه كاهش شـوري خـاك بـراي     1چپمن

هـر  . شود جوانه زدن مطلوب به عنوان پيش نياز تلقي مي

 4شتي در شوري بيش از هاي گو چند برخي از شور زي

هايي نيـز هسـتند كـه در     گونه). 8(زنند  درصد جوانه مي

زنـي هسـتند، امـا     درصد قادر به جوانه 10شوري بيش از 

آن زنـي   با اين حال با كاهش شوري سطح خاك، جوانه

شوري ممكن است مانع فعاليت . گيرد بهتر صورت مي ها

نـي  هـايي كـه نقـش اساسـي در جوانـه ز      بعضي از آنزيم

ــد شــود  ــذرها دارن ــزان   . ب ــل كــاهش مي ــه دلي ــر ب ــن ام اي

هايي شود كـه منجربـه كـاهش شـديد      برداري از ژن كپي

 همچنين سنتز اسيد. گردد محتواي پروتئيني و آنزيمي مي

  ).3(يابد  نوكلئيك نيز تحت تاثير نمك كاهش مي

زني  فعاليت آنزيم بتا آميلاز همزمان با ظهور جوانه

زنـي   هاي ضـروري در جوانـه   نزيمگردد و از آ شروع مي

آنــزيم آلفــا آمــيلاز نيــز بــر ميــزان رشــد . باشــد بــذر مــي

اين دو آنزيم با افـزايش مقـدار   . باشد ها موثر مي گياهچه

در نتيجـه درصـد و سـرعت    ). 24(يابند  نمك كاهش مي

چه  چه و ساقه و طول ريشه بنيه ي بذرزني، شاخص  جوانه

ان داد كه با افزايش تحقيق حاضر نش). 8(يابد  كاهش مي

. زنـي افـزوده شـده اسـت     غلظت نمـك بـر ميـزان جوانـه    

گيري كرد كه عامل نمك باعـث   طور نتيجه توان اين مي

زني از طريق ايجاد ترك بـر روي پوسـته    تحريك جوانه

نشان داد كه شوري به دو روش  2آنگر. بذر شده استي 

گي يا موجب بازدارنـد : گذارد زني بذر تاثير مي بر جوانه

هـاي بـالاتر از حـد     زنـي در شـوري   كامل فرآيند جوانـه 

ــي  ــاه م ــل گي ــد    تحم ــاخير در فرآين ــث ت ــا باع ــود و ي ش

زني بذرها  در هر صورت پاسخ جوانه. شود زني مي جوانه

                                                                        

1- Chapman 

2- Ungar 

تـنش  ). 31(به شوري بسيار متنوع و وابسته به گونه است 

زني،  شوري به عنوان عامل محيطي موثر بر سرعت جوانه

توانـد در گيـاه ايجـاد كنـد      ميتي كـه مـي  علاوه بر مسـمو 

بنـابراين  . شـود  تر شدن فشار اسـمزي نيـز مـي    باعث منفي

. كنـد  جذب آب توسط بذر را با اشكال جدي روبرو مي

فرآيند فيزيكـي جـذب آب منجربـه فعـال سـازي رونـد       

. شـود  متابوليكي از جمله شكسته شـدن خـواب بـذر مـي    

فاصله بعد از باشد كه بلا مكانيسم عمل به اين صورت مي

جذب مقداري آب فعاليت آنزيم بتا آميلاز آغاز گشته و 

  ).28(گردد  زني بذرها مي منجربه جوانه

ــايج ايــن تحقيــق نشــان داد كــه كلروفيــل كــل،   نت

سـطوح   ي و كـاروتن در كليـه   b، كلروفيـل  a كلروفيل

داري را نسـبت بـه    هاي اعمـال شـده كـاهش معنـي     تنش

هـا،   امل كاهش كلروفيـل يكي ديگر از عو. شاهد داشتند

ي آنـزيم كاتـاليز كننـده    (رقابت آنزيم گلوتاميـل كينـاز   

به هنگام تـنش آب بـا آنـزيم گلوتامـات ليگـاز      ) پرولين

باشد كـه باعـث    مي) اولين آنزيم مسير بيوسنتز كلروفيل(

به مصرف پرولين  بيش ترشود تا پيش ساز گلوتامات  مي

دوديت مواجـه  برسد و بنابراين بيوسنتز كلروفيـل بـا مح ـ  

  ).10(شود 

مثبـت بـين تجمـع    ي بر رابطه  3يازيسي و همكاران

كيـد  أپرولين و تحمـل گيـاه در مقابـل شـرايط اسـترس ت     

اظهـار داشـتند كـه در     4بو و همكاران هانگ). 33(دارند 

ها  اكثريت گياهان، تنش شوري منجربه تغيير در بيان ژن

يم كننـده  و در نتيجه افزايش سنتز مواد نگاهدارنده و تنظ

تجمـع پـرولين و قنـدهاي    ). 14(شود  فشار اسمزي ميي 

ين اهميــت در بــيش تــر داراي  بــرگ هــا محلــول در 

افـزايش  . )30و  17( سازگاري به شرايط استرس هسـتند 

پــرولين نشــان دهنــده نقــش ايــن اســيد آمينــه در تنظــيم  

تنظيم اسمزي در گياهان مكانيسم عمده . باشد اسمزي مي

هاي خشك و شـور   آبي در محيط هاي اجتناب از تنش

                                                                        

3- Yazici et al. 

4- Hong Bo et al. 
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است و به طور كلي بـه كـاهش پتانسـيل اسـمزي در اثـر      

هــاي خشــكي و  تجمــع مــواد محلــول در شــرايط تــنش 

گردد و شدت انجـام آن بـه سـرعت و     شوري اطلاق مي

تنش، نوع، سن اندام، تنوع ژنتيكي درون ي ميزان توسعه 

زي، علاوه بر تنظيم اسـم ). 4(اي بستگي دارد  و بين گونه

كند،  پرولين به عنوان يك محافظ در برابر تنش عمل مي

هـا اثـر    بدين ترتيب كه به طور مستقيم با مـاكرومولكول 

هـا و   متقابل داشته و از اين طريق به حفظ شكل پروتئين

ساختار طبيعي غشاهاي زيستي تحت شرايط تنش كمك 

  ). 21(كند  مي

بر اساس تحقيقات انجام شده، مشـخص شـده اسـت    

در اثر شوري غلظت قندهاي محلول در گياه افزايش كه 

ماننــد گليســرول، (قنــدهاي الكلــي ). 25و  22(يابــد  مــي

اساسـا فروكتـوز،   (و قنـدهاي سـاده   ) اينوزيتول و پينيتول

ــوكز ــب  ) گل ــدهاي مرك ــوز  (و قن ــالوز، رافين ــد تره مانن

هـاي سـازگار توليـد     به عنوان تنظـيم كننـده  ) ها فروكتان

تواند به وسيله تبديل پلي  م اسمزي ميتنظي). 6(شوند  مي

ــان(ســاكاريدها  ــا نشاســته ، فروكت ــه يــك) ه ديگــر و  ب

ديگـر كنتـرل    به يك) ساكارز، گلوكز(اليگوساكاريدها 

هاي  زيرا پتانسيل اسمزي بستگي به تعداد مولكول ؛شود

عمل فيزيولوژيك اين قندها ممانعـت از  ). 12(ماده دارد 

تـنش بـا    ي در طول دورهاتصال بين غشاهاي مجاور هم 

هـا از طريـق ايجـاد     داري ليپيدها و پايداري پـروتئين  نگه

هـا،   هـاي خطـي پـروتئين    پيوندهاي هيـدروژني بـا دنبالـه   

  ). 13(باشد  كنترل بيان ژن و تنظيم اسمزي مي

اثرات احتمالي افزايش تنش شوري را به سـه   1كيسر

كـه مقـدار    در صـورتي  -1: كنـد  بنـدي مـي   گروه تقسـيم 

RWC  كـاهش فتوسـنتز بـه    : درصد باشد 100تا 70بين

 -2. علت بسته شدن روزنه به سرعت قابل برگشت است

: درصـد باشـد   70تا 35بين  RWCكه مقدار  در صورتي

يابـد و   در شدت نور بالا، ظرفيت فتوسنتزي كـاهش مـي  

. يابد فقط در صورت  آبگيري مجدد، به كندي بهبود مي

جـايي   ري باشـد، از آن تواند ممانعت نـو  علت اصلي مي

كـالوين همگـي كـاهش     ي كه كربوكسيلاسيون، چرخه 

تـري   يابند، انتقال الكترون ظاهرا عامـل محدودكننـده   مي

 35از  كـم تـر   RWCكـه مقـدار    در صـورتي  -3. است

كـاهش غيـر قابـل برگشـت در ظرفيـت بـه       : درصد باشد

علــت صــدمه غشــايي در كلروپلاســت منجــر بــه مــرگ  

ميلـي   100يـاه تـوت روبـاه در تيمـار     در گ). 20(شود  مي

درصـد كـاهش    39بـه   RWCمولار نمك طعام مقـدار  

باشد و  يافته است كه بيانگر كاهش ظرفيت فتوسنتزي مي

فقط در صورت آبگيري مجدد ممكـن اسـت بـه كنـدي     

عكـس   نتيجـه كـاملاً   WSDدر مورد صفت . يابد بهبود 

RWC كه مقدار  طوريه ب ؛باشد ميWSD  براي تيمار

  . باشد اهد حداقل ميش

تحمل شوري ي از جمله دلايل بررسي ميزان آستانه 

هـاي   گياه توت روباه معرفي اين گياه براي احياي زمـين 

نتايج اين پژوهش با توجه به صـفات  . ثر از شوري بودأمت

زني نشان داد كه  جوانهي مختلف بررسي شده در مرحله 

افـزايش  ثر باعـث  ؤتواند به عنوان يك عامل م شوري مي

در مرحله رشـد رويشـي نيـز ايـن گيـاه      . زني گردد جوانه

ميلـي مـولار نمـك     75توان تحمل شوري را تـا غلظـت   

بـــه طـــوري كـــه در ايـــن مقـــدار شـــوري  ؛طعـــام دارد

هاي مقاومت از جمله افزايش قندهاي محلول و  مكانيسم

نمايد  پرولين فعال شده و گياه را در مقابل تنش حفظ مي

گياه قادر به تحمل  بيش ترزايش شوري كه با اف در حالي

توان اين گياه  در حقيقت مي. شود باشد و خشك مي نمي

را در مناطقي كه شـوري آب و يـا خـاك از ايـن ميـزان      

  . باشد معرفي نمود نمي بيش تر

  

  

 

1- Kaiser 
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