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 كشت روش دو با (.Beta vulgaris L) چغندرقند رقم سه بهارة كاشت پذيري امكان مطالعه

  اهواز در مستقيم و گلداني

  

    3باشي ركمس موسي و2مامقاني ، رضا2كاشاني علي ،*1حسيبي پيمان

  

  چكيـده

 بـه صـورت   تحقيـق  يـن امنظور مطالعه امكان پذيري كشت بهاره ارقام چغندرقند در شرايط آب و هواي اهواز،             ه  ب

 مزرعـة  در 1379-1380در سـال زراعـي        تكـرار  چهـار  با تصادفي كامل هاي بلوك قالب در و پلات اسپليت اسپليت

    كاشـت  تـاريخ  دو شـامل  فاكتوراصـلي . شـد  انجام اهواز چمران شهيد دانشگاه نباتات اصلاح و زراعت گروه يآزمايش

به   ژنوتيپ  و) گلداني كشت و مستقيم كشت (صورت دو به كاشت روش يا يفاكتورفرع ،)ماه بهمن بيستم و ماه دي اول(

 تـاريخ  كاغـذي  هـاي  گلـدان  انتقال با همزمان. بودند) رسول و منودر ،BR1 (تيپ سه شامل فرعي فرعي فاكتور عنوان

 زمـان . پـذيرفت  انجـام  دوم كاشـت  تـاريخ  گلـداني  كشت و مستقيم كشت ،ماه بهمن بيستم در مزرعه به اول كاشت

 ريشه عملكرد لحاظ از همزمان هاي كاشت تاريخ در داد نشان نتايج .بود تيرماه بيستم كاشت تاريخ دو هر در برداشت

 )≥p 05/0 (دار معنـي  برتـري  داراي مـستقيم  كشت روش ،ريشه قند درصد نظر از ولي ؛نشد ديده داري معني تفاوت

 كاشـت  تـاريخ  از )≥p 05/0 (دار معني به طور  ريشه قند ددرص دوم كاشت درتاريخ. بود گلداني كشت روش به نسبت

 نتـايج  .بود ريشه هاي ناخالصي ميزان كم ترين  و )%1/10 (قند درصد بيش ترين  داراي منودر رقم و گرديد بيشتر اول

 سطح  واحد در سفيد شكر عملكرد به آن، مزاياي از استفاده بر علاوه توان مي قند چغندر بهاره كشت انجام با داد نشان

  .يافت دست اهواز  شرايط آب و هوايي در قند چغندر پاييزه هاي كشت معادل

  

  عملكرد ريشهكشت نشايي، ، كشت بهارهچغندر قند، درصد  قند، : كليد واژه ها

  

  مقدمه    

 در قنـد  چغندر كشت سطح عمدة حاضر حال در

 كاشت تاريخ در .باشد مي پاييزه به صورت خوزستان

 و آغاز ماه شهريور اواسط از كاشت عمليات متداول،

 محصول برداشت و يابد مي خاتمه ماه مهر اواخر در

 كاشت شيوة با .دپذير مي پايان خردادماه اواخر تا نيز

 از تـر  كـم  مـاه  سه حدود محصول قند، چغندر بهارة

 فقط ولي ؛ماند مي باقي زمين در پاييزه هاي زراعت

 خوزسـتان  استان. شود مي برداشت ديرتر روز بيست

 در كـشاورزي  هـاي  قطب از يكي عنوانه  ب همواره

 تحقيق اين انجام از هدفو  است   بوده مطرح كشور

 افـزايش  جهـت  در موجـود  هـاي  پتانسيل شناسايي

 از بهينـه  اسـتفاده  و زمـين  از بـرداري  بهره راندمان

 زراعي  گياهان نياز مورد مناسب رطوبت و دما شرايط

 كـشت  آزمـايش  ايـن  در. مـي باشـد    پاييزه و بهاره

 از و گرفت صورت ماه بهمن و ماه دي در چغندرقند

 مـي  آغـاز  ماه بهمن از عملاً خوزستان بهار كه آنجا

 كاشـاني . شـد  گـذاري  نام بهاره كشت نوع اين شود

 تـا  چغندرقند محصول بودن زياد  كه نمود عنوان) 8(

*
  )p.hassibi@scu.ac.ir(استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه شهيد چمران اهواز : ولنويسنده مسؤ -1

   گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه شهيد چمران اهواز بازنشستهان استاد-3و2

  گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه شهيد چمران اهواز دانشيار -4

 7/4/89 :تاريخ پذيرش   28/9/88 :تاريخ دريافت
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 آن) روز 200-240( طـولاني  رشـد  دورة به حدودي

 ـ( خـشك  مـادة  يدتول و شود مي مربوط  در ويـژه ه  ب

 . يابد مي افزايش مناسب دماي با روز طول در )ريشه

 مــستقيم و نــشايي كاشــت بررســي در) 7 (شــريفي

 علـف  سـموم  مـصرف  كـاهش  منظور به قند چغندر

 از قبـل  محصول پر اي علوفه زراعت امكان و كش

 در شـده  توليد شكر ميزان  كه كرد اعلام قند چغندر

 كـاهش  مستقيم كشت شرو به نسبت نشايي كشت

 كـشت  روشكـه    كرد اعلام) 13 (نصري .داد نشان

 و ناخـالص  قنـد  خـالص،  قنـد  درصد نظر از مستقيم

 كـشت  روش به نسبت ريشه در موجود املاح ميزان

ــشايي ــري وضــعيت ن ــشاهي .داشــت بهت  در) 1 (آب

 تـاريخ  بـا  دزفول در قند چغندر بهارة كشت آزمايش

 ذر آ اول شـت بردا و فـروردين  ششم و بيست كاشت

 چغنـدر  بهـارة  كشت شود مي توصيه  كه داد گزارش

 هـاي  زمان در خوزستان هوايي و آب شرايط در قند

 گياه برگي رشد تا گيرد صورت) بهمن و دي (زودتر

 1اشـمل  و لـي  .پذيرد انجام گرم فصل شروع از قبل

 مـادة  تجمـع  كه دادند گزارش) 20 (2نلسون و) 18(

 تـاريخ  تـأثير  تتح ـ قنـد  چغنـدر  عملكـرد  و خشك

 قــرار برداشــت تــاريخ و دار نيتــروژن كــود كاشــت،

 عملكرد نمودند اعلام) 14( 3صياد و ابوسلاما. داشت

 فاقـد  مختلـف  هـاي  كاشت تاريخ در چغندقند ريشه

ــود دار معنــي تفــاوت ــي ؛ب  ســفيد شــكر ميــزان ول

 برداشـت  و زود كاشـت  هـاي  تـاريخ  در استحصالي

 قنـد  چغندر بهاره كشت انجام با .بود بيشتر دير هاي

 بخصوص آفات فعاليت بودن كم واسطهه  ب اهواز در

 و بهمـن  و دي هاي ماه  در چغندرقند برگخوار كرم

 زيادي مقادير مصرف از هرز هاي علف پايين تراكم

 در آنهـا  مـصرف  كه كش علف و كش حشره سموم

 تـوان  مـي  ،اسـت  ناپذير اجتناب پاييزه هاي زراعت

 ـ پاييزه هاي زراعت در همچنين ؛نمود نظر صرف ه ب

                                                      

1- Lee & Schmehl  

2- Nelson 

3- Abou salama & Syiad 

 يدماهـا  درجـه  بـا  كاشت زمان شدن مصادف دليل

C بالاي
 آبيـاري  3 تـا  2 بـه  نياز كاشت از پس °40

 بـا  كه صورتي در ؛باشد مي مزرعه شدن سبز جهت

 سـبز  بارنـدگي  از استفاده با مزرعه كاشت روش اين

 كارخانـه  بـه  قند چغندر حمل ادامة امكان .شود مي

 امكـان  و پـاييزه  هـاي  زراعت برداشت پايان از پس

 از قبـل  آن محصول برداشت و اي دانه ذرت زراعت

 مـي  كـشت  ايـن  محاسن ديگر از قند چغندر كشت

  .باشد

  ها وروش مواد

 در 1379 -1380 زراعـي  سـال  در آزمايش اين

 اصـلاح  و زراعـت  گروه يك شماره آزمايشي مزرعه

 چمـران  شـهيد  دانـشگاه  كشاورزي دانشكده نباتات

 لـومي  بافـت  داراي آزمـايش  زمين. شد جامان اهواز

 42/0 آلـي  كـربن  و 5/7 برابـر  pH با و شني رسي

 بـه  خـاك  جـذب  قابـل  پتاسـيم  و فسفر .بود درصد

 هـيچ  و بـود  گيلوگرم بر گرم ميلي 94 و 8/7 ترتيب

. نداشـت  وجـود  خـاك  شـوري  لحـاظ  از محدوديتي

 تيـر   تا 1389 ماه دي (تحقيق دورة درطول بارندگي

 دمـا  و حداقل ميانگين و متر ميلي 3/95) 1380 ماه

 .بـود  گـراد  سانتي  درجه 9/31 9/17 برابر ترتيبه  ب

 8/8 ترتيبه  ب ديماه در هوا دماي اكثر حد و حداقل

 و 6/8 ترتيبه ب ماه بهمن در و سانتيگراد درجه18 و

 صـورت  بـه  آزمـايش  .بـود  گـراد  سانتي درجه8/18

 بلـوك  آماري طرح قالب در و پلات اسپليت اسپليت

 اين در .شد انجام تكرار چهار با تصادفي كامل هاي

 اول=  a1 ( شامل كاشت تاريخ يا اصلي فاكتور تحقيق

 روش يا فرعي فاكتور ،)ماه بهمن بيستم= a2 ديماه،

 م،يمــستق  كــشت= b1 (صــورت دو بــه كاشــت

 b2 =فـاكتور  بـه عنـوان    ژنوتيـپ  و) گلـداني  كشت 

ــه فرعــي فرعــي ــيپ =c1 ( تيــپ ســه صــورت ب  ل

 منـوژرم  هيبريـد = c3 ، منودر منوژرم =BR1، c2ژرم

 و رسـول توسـط      BR1 ارقـام    .رفـت  كاره  ب) رسول

كرج  چغندرقند بذر تهيه و اصلاح تحقيقات، مؤسسة

 پوشـش   به صورت  منودراصلاح شده اند و بذر رقم       
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دار و توليد كشور فرانسه بود كه از طريـق كارخانـه            

 بود  كرت 48 ارايد طرح اين .قند اهواز تامين گرديد

 مزرعه مساحت .گرفت جاي تيمار 12 تكرار هر در و

 بـا  شخم عمليات .شد گرفته نظر در مربع متر 1050

 و انجـام  ماه آذر هفتم تاريخ در دار برگردان گاوآهن

 ـ سپس و ديسك بار دو مزرعه آن از پس  وسـيله ه  ب

 سـازمان  فنـي  توصـيه  بـه  توجه با. شد تسطيح ماله

 نيتـروژن  كيلـوگرم  220 مقـدار  خوزستان كشاورزي

در زمان تهيه زمين و     % 50 (اوره منبع از جذب قابل

 پتاسـيم  كيلـوگرم  150 ،) برگـي  4-6در زمان   % 50

 كيلـوگرم  100 و پتاسيم سولفات منبع از جذب قابل

بـه صـورت     فـسفات  سوپر منبع از جذب قابل فسفر

 خـاك  بـه  مزرعه خاك آزمون نتايج به توجه باپايه  

 -شرقي كاشت رديف هفت داراي كرت ره. شد داده

 بود مربع متر 17 مساحت به متر 5/5 طوله  ب غربي

 قـرار  بوتـه  30 كـشت  خط هر در متوسط به طور   و

 فاصـلة  و سانتي متـر   18 بوته دو بين فاصلة .داشت

 گرفته نظر در سانتي متر  50 كاشت هاي رديف بين

 هكتـار  در بوته 110000 آزمايش اين در تراكم. شد

 حاشـية  عنـوان  به ف طر هر از اول كاشت خط .بود

 هرطرف از دوم كاشت خطوط برداري، نمونه خطوط

 دوم تش ـكا خطوط ؛برداري نمونه خطوط به عنوان 

 خـط  و نهـايي  برداشت حاشيه عنوانه  ب طرف هر از

 نظـر  در نهـايي  برداشت خط به عنوان  وسط كاشت

 كاغذي  هاي گلدان گيري خاك از پس. شدند گرفته

 نيـاز  مـورد  كودهـاي  محاسـبه  و ديماه اول خدرتاري

 شـده،  عفـوني  ضد و پوسيده كاملاً دامي كود شامل

 در بـذر  كشت پتاسيم، سولفات و فسفات سوپر اوره،

 علامتگـذاري  a1b2 عبـارت  بـا  و گرفت صورت آنها

 a1b1 تيمـار  اصلي زمين هاي كرت در همزمان .شد

 ،شـد  انجام اول كشت تاريخ در )بذر مستقيم كشت(

 آبياري عمليات روز همان در كاشت از پس بلافاصله

 بـا  و درمزرعـه  سـيفوني  به صورت  همزمان به طور 

 جهـت  .گرفت صورت گلخانه در پاش آب از استفاده

ي كاغذ هاي گلدان حمل و گيري خاك در سهولت

 130×45×20 ابعـاد  بـه  چـوبي  جعبـه  عدد سه تعداد

 گلـدان  تايي 1400 هاي بسته. شد مترساخته سانتي

 چوبي هاي جعبه در شدن ثابت از پس كاغذي هاي

 13×2×1 كاغذي هاي گلدان ابعاد .شد گيري خاك

 كـه  زماني ماه بهمن بيستم تاريخ در. بود متر سانتي

 برگــي 4-6 مرحلــة در اول كــشت تــاريخ نــشاهاي

 و طـرح  اصـلي  زمـين  به نشاء انتقال عمليات ،بودند

 تكرار چهار در مزرعه a1b2 تيمار در آنها گرفتن قرار

 تـاريخ  اعمال جهت قند چغندر بذر همزمان و انجام

 كـشت ( a2b1 تيمـار  در مستقيم به طور  دوم كاشت

 همـان  در همچنين و )كاشت دوم تاريخ در مستقيم

 و كاشـته  كاغذي هاي گلدان در) بهمن بيستم (روز

 تيمار اعمال. گرفت صورت آبياري ياتلعم بلافاصله

a2b2 )بيـست و   در )دوم تكاش ـ تاريخ نشايي كشت 

 قـرار  اصلي زمين در ها نشاء و انجام ماه اسفند نهم

 صـورت  بـه  آبياري .دشدن آبياري بلافاصله و گرفت

 كاشت تاريخ براي آبياري نوبت هشت شامل فارويي

 بــا و كاشــت دوم تــاريخ بــراي نوبــت شــش و اول

 كولتيواتـور  عمليـات  .شـد  انجـام  سيفون از استفاده

 كاشـت  تـاريخ  دو در هرز هاي علف وجين و دستي

 در. گرفـت  صـورت  هـا  رديف كامل پوشش از قبل

 سـبز  شـته  بـا  مبارزه جهت اسفندماه سيزدهم تاريخ

 يـك  نـسبت  به متاسيستوكس سم از استفاده با كلم

 بـراي . گرديد سمپاشي كامل به طور  مزرعه هزار در

 نوبــت يـك  كارادرينـا  خـوار  بــرگ آفـت  بـا  مبـارزه 

 بـا  مـاه  فـروردين  يكـم  و بيـست  تاريخ در سمپاشي

 هـزار  در يـك  نسبت به والاريت فن سم از استفاده

 پـاييزه  هـاي  كـشت  در اسـت  بذكر لازم (شد انجام

 نوبت چندين در عمليات اين خوزستان در رقنددچغن

 از تصادفي به صورت  برداري نمونه .)شود مي انجام

 تعـداد  جمعـاً  و گرفـت  صورت برداري نمونه خطوط

 ـ نمونه مرحله پنج  پـانزدهم  هـاي  تـاريخ  در رداريب

 و انجام تيرماه بيستم و پنجم خرداد، اول ارديبهشت،

 وزن ريـشه،  عملكـرد  بـرگ،  سـطح  شاخص صفات

 ريـشه  خالص قند درصد منشعب، ريشه كل، خشك
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 سـفيد،  شكر عملكرد ،)بتالايزر دستگاه از استفاده با(

 از  استفاده با (ريشه هاي ناخالصي و برداشت شاخص

 سـنجش  بـراي . دش ـ گيـري  اندازه )الايزربت دستگاه

 هـر  از پس ريشه هاي ناخالصي و خالص قند درصد

 گيـر  پولپ دستگاه از استفاده با برداري نمونه مرحله

 مخصوص هاي سيني در پولپ لازم مقدار چغندرقند

. شـد   منتقل -oC20 فريزر به بلافاصله و گرفت قرار

 بـه  لازم هـاي  تجزيـه  جهـت  ي فريز شده  ها نمونه

 تحقيقـات  موسـسه  چغندرقنـد  تكنولوژي زمايشگاهآ

. گرفـت  قـرار  تجزيـه  مـورد  و منتقل كرج چغندرقند

 افـزار  نـرم  بـا  آمده به دست  هاي داده آماري تجزية

MSTATC افـزار  نـرم  بـا  نمودارها رسم و Excel 

  .گرفت صورت

  

 وبحث نتايج

برگ سطح شاخص
 ،بـرداري  نمونـه  اولين در: 1

اول  كاشت تاريخ يممستق كشت در LAI بيش ترين 

 كاشت تاريخ نشايي كشت در آن كم ترين  و )62/3(

 افــزايش دوم بــرداري نمونــه تــا و بــود )23/1( دوم

LAI مـشاهده  كاشت هاي وتاريخ ها روش تمام در 

 LAI مقدار بيش ترين  برداري نمونه دومين رد .شد

كـم   و )04/4( اول كاشـت  تـاريخ  نـشايي  كشت در

 )46/2( دوم كاشـت  ريختا نشايي كشت در آن ترين

 نـشايي  كـشت  در LAI برتري. )2 و   1اشكال   (بود

 بـا  اول كاشـت  تـاريخ  در مـستقيم  كـشت  به نسبت

 دليله  ب. بود مطابق )19 (2 و رايلي  ميلفورد مطالعات

 مـصادف  علـت  به نشاء بهبودي دورة شدن طولاني

 دمـاي  بـا  اصـلي  زمـين  بـه  نشاء انتقال زمان شدن

 روش بـرگ  سـطح  شاخص ،ماه اسفند در هوا بالاي

 پـايين  سـطح  در دوم كاشت تاريخ در نشايي كشت

 بـا  پسس ـ .گرفت قرار مستقيم كشت به نسبت تري

 رسـيدگي  مرحلـة  بـه  شـدن  نزديـك  و دما افزايش

 آخـرين  در و يافت كاهش سريعاً LAI تكنولوژيكي

                                                      

1- Leaf Area Index 

2- Milford & Riley  

 برگ سطح شاخص مقدار بيش ترين  ،برداري نمونه

 كم ترين  و) 9/0(دوم   كاشت تاريخ نشايي كشت در

 دبـو ) 67/0(اول   تكـش  تاريخ مستقيم كشت در آن

 ارقـام،  تمـام  در LAI كـه  چنـد  هر .)2 و   1اشكال  (

 از يدار معنـي  تفاوت كاشت ايه تاريخ و ها روش

جدول ( نداشت نهايي برداشت زمان در آماري لحاظ

 روش از نـشايي  كـشت  روش LAI ميـزان  ولي ؛)1

 تعـداد  در كـه  صـورتي  در ؛بود بيشتر مستقيم كشت

 لهأمـس  ايـن  .نـشد  ملاحظـه  چنداني تفاوت ها برگ

 نـشايي  كـشت  روش در ها برگ كه  بود اين نشانگر

  .)2 جدول (بودند تر گسترده

ــشه عملكــرد ري
ــين از: 3 ــه اول ــرداري نمون ــا ب  ت

 و داشت افزايشي روند ريشه عملكرد .نهايي برداشت

 .دش ـ ريـشه  عملكرد افزايش سبب برداشت در تأخير

 تـر  بيش اول كاشت تاريخ در ريشه عملكرد همواره

 زيـاد  زيرا ؛بود دوم كاشت تاريخ در ريشه عملكرد از

 بـا  بـالايي  همبـستگي  قنـد  چغنـدر  محـصول  بودن

 آزمايش نتايج با كه دارد آن رشد دوره بودن طولاني

. تداشــ تمطابقــ )8 (كاشــاني و) 7( شــريفي هــاي

 ارد معني به طور  اول كاشت تاريخ در ريشه عملكرد

بـيش  . )3شـكل  (بـود  تـر  بيش دوم كاشت تاريخ از

 كاشـت  تـاريخ  نشايي كشت در ريشه عملكرد ترين

 در آن كم تـرين   و هكتار در تن 2/69 به ميزان  اول

 تـن  5/34 ميـزان  به دوم كاشت تاريخ نشايي كشت

 دو ريـشة  عملكـرد  ميان .شد گيري اندازه هكتار در

 ارد معنـي  تفـاوت  كاشـت  تاريخ هر در كاشت روش

 دهقـان  تحقيقـات  تـايج  بـا ن   هك) 1جدول( نشد ديده

 دورة بـودن  تـر  طـولاني . بود تطابق داراي) 6 (شعار

 فـاكتور  از بهينه استفادة و اول كاشت تاريخ در رشد

 بهتـر  تطابق و رطوبت و دما نور، نظير محيطي هاي

 عملكرد دليل مناسب محيطي شرايط با رشد مراحل

ــشتر ــاريخ در بي ــود اول كاشــت ت ــه ب ــا ك ــايج ب نت

                                                      

3- Root Yield 
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  و خالص قند درصد ،سفيد وشكر ريشه عملكرد كل، خشك ماده عملكرد واريانس تجزيه -1 جدول

  برگ سطح شاخص

  
n s 

  .درصد 1 و 5احتمال درسطح دار معني ترتيبه ب **و* دار معني اختلاف فاقد     
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روز هاي پس از كاشت 
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  دوم كاشت تاريخ در برگ سطح شاخص  روند تغييرات-1 شكل
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  اول كاشت تاريخ در برگ سطح شاخص  روند تغييرات-2 شكل

  

درجه   منابع تغيير

  آزادي

عملكرد ماده 

  خشك 

عملكردشكرس  قند خالص  عملكرد ريشه 

  فيد

شاخص 

  سطح برگ

  تكرار

  كاشت تاريخ

  آزمايشي اشتباه

  كاشت روش

  كاشت درتاريخ كاشت روش

  آزمايشي اشتباه

  رقم

  كاشت درتاريخ رقم

  كاشت روش در رقم

 تاريخ در كاشت روش در رقم

  كاشت

  اشتباه آزمايشي

3  

1  

3  

1  

1  

6  
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2  

2  

2  
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13/0  
*67/2  

n.s 40%  
n.s 43%  

25/0  n.s  
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 شكر، عملكرد  قند، درصد ريشه عملكرد خشك، مادة عملكرد صفات هاي ميانگين مقايسه -2 جدول

  ريشه نيتروژن و پتاسيم سديم ميزان و منشعب تعدادريشه برگ، سطح شاخص

  .باشند مي درصد 5 احتمال سطح در دانكن آزمون براساس آماري تفاوت فاقد هستند مشترك حرف يك در كه هايي ستون

  

 ،)1 (آبــشاهي ،)16 (1همكــاران و ايوانــك مطالعــات

. داشت مطابقت) 17 (2ايزومياما و) 11و  10 (گوهري

 رشد  دورة تربودن كوتاه دليله ب دوم كاشت تاريخ در

 و اول كاشـت  تاريخ به نسبت تابش جذب كاهش و

 توسـط  خورشيد اشعة از اي عمده بخش جذب عدم

 عملكـرد  كاشت، در تأخير دليله  ب گياهي انداز سايه

                                                      

1- Ivanek et al.  

2- Izumiyama 

 و داد نشان كاهش اول كاشت تاريخ به نسبت ريشه

 همكـاران  و لـي  ،)20 (نلـسون   نتـايج  بـا  يافته اين

 بـيش تـرين   . بـود  جهـت  هـم ) 3 (ابراهيميان ،)18(

 درتـاريخ  BR1رقـم  مـستقيم  كشتدر ريشه عملكرد

 مـي  كه بود درهكتار تن 9/71 ميزان به اول كاشت

 و آب شـرايط  بـا  رقم اين بهتر تطابق دليله  ب تواند

   .باشد منطقه هوايي

 خشك عملكردماده  تيمار

  كل

  )مربع متر در گرم(

 شاخص

  برگ سطح

 ريشه  تعداد

  در منشعب

  مربع متر

   سديم

 والنت اكي ميلي(

 )گرم درصد

       پتاسيم

 والنت اكي ميلي (

  )گرم درصد

  نيتروژن% 

a31/2038  a 71/0  a93/20  a97/6  a80/5  a61/3  اريخ كاشت ت  a1  

          A          a2  
b79/1147  a 84/0  b83/15  a64/6  a52/5  a07/4  

a60/1640  a 72/0  b31/14  a48/6  a74/5  a65/3  كاشت روش    b1  

      B             b2  
a50/1545  a 83/0  ab45/22  a12/7  a58/5  a03/4  

a12/1733  a 68/0  bc89/13  bc30/6  a10/6  bc59/3  

ab14/1616  a 77/0  ab30/19  d21/5  b99/4  c32/3  

ab53/1572  a 71/0  c72/9  a92/7  a12/6  abc04/4  

ab89/1609  a 82/0  ab65/18  a88/6  a03/6  a55/4  

b54/1492  a 89/0  a37/25  cd68/5  b85/4  c26/3  

  b1c1 

 

b1c2 

 

  b1c3         لمتقاب اثر

 b2c1             BC 

 

 b2c2  

 

 b2c3  
ab09/1534  a 77/0  a34/23  a72/8  a86/5  ab29/4  

a26/2196  a 64/0  bcd48/15  cde57/6  ab19/6  b21/3  

a93203  a 78/0  abc34/22  f07/5  bcd28/5  b36/3  

a84/1972  a 60/0  cd70/12  ab09/8  ab25/6  ab50/3  

a57/2133  a 74/0  abc83/21  bcd18/7  a34/6  ab53/4  

a17/1868  a 77/0  a00/28  def04/6  cd06/5  b27/3  

a10/2023  a 75/0  ab25/25  a85/8  abc67/5  ab81/3  

b98/1273  a 72/0  cd30/12  def03/6  def01/6  ab97/3  

b34/1192  a 76/0  bcd27/16  ef36/5  d71/4  b29/3  

b22/1172  a 82/0  d75/6  acdc75/7  abc99/5  ab58/4  

b20/1086  a 91/0  bcd 48/15  cde59/6  abc73/5  ab57/4  

b90/1116  a01/1  abc73/22  ef50/5  d63/4  b24/3  

  
               a1 b1c1   

  
               a1 b1c2   

  
               a1 b1c3   
               a1 b2c1    

  
  a1 b2c2       اثر     

  متقابل
ABC      a1b2c3    

  
               a2 b1c1    

  
               a2 b1c2    

  
               a2 b1c3    

  
               a2 b2c1    

  
               a2 b2c2    
               a2 b2c3  

b08/1045  a80/0  abc43/21  a59/8  ab06/6  a77/4  
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  ريشه عملكرد هاي ميانگين مقايسه -3شكل

  .باشند مي درصد 5 احتمال سطح در دانكن آزمون اساس بر آماري تفاوت فاقد ،هستند مشترك حرف يك در كه هايي ستون

  

كل خشك ماده
 تـاريخ  در كـل  خـشك  وزن: 1

 تــاريخ در كــل خــشك وزن از همــواره اول كاشــت

 تمــامي در آن افزايـشي  رونــد و بيـشتر  دوم كاشـت 

 در كاشت تاريخ .بود سيگموئيدي به صورت  تيمارها

 نهـايي  برداشـت  در كل خشك وزن براي% 1 سطح

 اثرات و ديگر هاي فاكتور سطوح ولي ؛شد دار معني

 .)1 جـدول  (نبود دار معني صفت اين بر آنها متقابل

 قيممست كشت در كل خشك وزن ميزان بيش ترين 

كم  و هكتار در تن 7/20 ميزان به اول كاشت تاريخ

 ميزان به دوم كاشت تاريخ نشايي كشت در آن ترين

 مختلـف  هـاي  روش ميـان . بود هكتار در تن 8/10

 معنـي  تفـاوت  همزمان هاي كاشت تاريخ در كشت

 ايـن  ملاحظـه نـشد،    كل خشك وزن لحاظ از يدار

 ،)6(شــعار  دهقــان و ،)7 (نتــايج شــريفي بــا يافتــه

 كاشـت  تـاريخ  در كـل  خشك وزن. داشت مطابقت

 بود دوم كاشت تاريخ از بيشتر دار معني به طور  اول

 و لي ،)8 (تحقيقات كاشاني   با نتيجه اين ،)4 شكل(

 تطـابق ) 7 (شـريفي  و ،)20 (نلسون ،)18 (همكاران

 كـشت  به متعلق كل خشك وزن بيش ترين . داشت

                                                      

1- Total Dry Weight 

 يـزان م بـه  اول كاشـت  درتـاريخ  BR1 رقم مستقيم

  .بود هكتار در تن 8/21

منشعب ريشه
 كاشت هاي روش ميان اختلاف :2

 ريـشه  تعـداد  و بودنـد  دار معني% 5 سطح در رقم و

 دار معنـي  به صورت  نشايي كشت روش در منشعب

 رقـم  همچنـين  ؛بـود  مـستقيم  كشت روش از بيشتر

رواحد در منشعب ريشه دتعدا بيش ترين  داراي منود 

 اثـر  بـر  ريشه انتهاي رشد قفتو آن دليل .بود سطح

 ).2 جـدول  (بـود  نـشاء  انتقال عمل طي در آن قطع

 كاشـاني  تحقيقات نتايج با آمده به دست  هاي يافته

  .بود مطابق) 6 (شعار دهقان ،)10 (گوهري ،)9(

 هاي ناخالصي نظر از: ريشه هاي ناخالصي

 اختلاف آلفاآمنيوازت و پتاسيم سديم، نظير ريشه

 مورد هاي كشت تاريخ و ها شرو ميان دار معني

 ناخالصي نظر از ارقام ولي ؛نشد مشاهده بررسي

 اين .داشتند يكديگر با دار معني اختلاف ريشه هاي

 انطباق) 5 (بازوبندي هاي آزمايش نتايج با يافته

 كاهش سبب يناخالص مقدار بودن زياد .داشت

 گرديد ملاس قند درصد افزايش و ريشه قند درصد

                                                      

2-Branching  Root 
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 كل خشك ماده هاي ميانگين يسهمقا -4شكل

  .باشند مي درصد 5 احتمال سطح در دانكن آزمون اساس بر آماري تفاوت فاقد هستند مشترك حرف يك در كه هايي ستون
  

=a1  اول ديماه(تاريخ كاشت اول (، a2  = تاريخ كاشت دوم)بيستم بهمن ماه (، b1 = ،روش كشت مستقيم   

  b2  = نشايي(روش كشت گلداني (، c1 =  رقمBR1 ، c2 = ،رقم منودروc3 =رقم رسول 

 

 

 داشـت  مطابقت) 15 (1كرن و كمپبل مطالعات با كه

  .)2 جدول(

 مورد هاي كشت تاريخ و ها روش ميان دار معني

 هاي ناخالصي نظر از ارقام ولي ؛نشد مشاهده بررسي

 يافتـه  اين .داشتند يكديگر با دار معني اختلاف ريشه

 .داشـت  انطبـاق ) 5 (بازوبنـدي  هاي آزمايش نتايج با

 قنـد  درصـد  كـاهش  سبب يناخالص مقدار بودن زياد

 بـا  كـه  گرديـد  مـلاس  قنـد  درصـد  افزايش و ريشه

  .)2 جدول (داشت مطابقت) 15 (مطالعات

بولتينگ
توليد ساقه گل   ( بولتينگ پديدة نظر از: 2

 از كـدام  هـيچ  در) دهنده در سال اول رشد چغندرقند     

 سـاقه  بـه  ،مطالعـه  مـورد  ارقام و ها روش ها، تاريخ

                                                      

1- Campbell & Kern  

2  - Bolting 

 دليـل  كـه  نشد مشاهده قند چغندر هاي بوته نرفت

 كـشت  تـاريخ  بـه  نـسبت  مزرعه بودن كار پس آن

 دمـايي  شـرايط  نبودن فراهم و منطقه متداول هاي

 بـا .  اسـت  بوده ها بوته شدن ورناليزه جهت مناسب

هنگام  زود كشت قبلي هاي آزمايش نتايج به توجه

 افزايش سبب خوزستان در پاييز وايلا در چغندرقند

) 7 (شريفي و )8 (كاشاني .گردد مي بولتينگ درصد

  .كردند گزارش را مشابهي نتايج

ريشه خالص قند درصد
 درصد تغييرات روند: 3

 چه اگر دوم كاشت درتاريخ كه داد نشان خالص قند

 كلـي  روند ولي ؛شد مشاهده قند درصد در نوساناتي

 ـ افزايشي به صورت  آن  قنـد  درصـد  همچنـين . ودب

 بـالاتري  سـطح  در مستقيم كشت روش در خالص

                                                      

3- Root Sugar Content 
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 آخـرين  در .گرفت قرار نشايي كشت روش به نسبت

 تـاريخ  و هـا  روش درتمـام  قند درصد ،برداري نمونه

 افـزايش  بـه  تمايـل  هنـوز  بررسـي  مورد كشت هاي

 هاي برداشت چنانچه رفت مي انتظار و ددا مي نشان

 بـالاتري  قنـد  صـد در ،گرفـت  مـي  صورت نيز بعدي

 كـشت  در  كـه  داد نشان موضوع اين. شد مي حاصل

 خالص قند درصد نظر از مشكلي كه اين بدون بهاره

 تـأخير  بـه  را برداشـت  تـوان  مي ،آيد وجوده  ب ريشه

 كـدام  هيچ در است ذكر قابل .)6  و 5اشكال( انداخت

 در چغندرقنـد  گيـاه  روي بـر  سـابقاً  كـه  تحقيقاتي از

ــه صــورت خوزســتان ــاريخ گرفت  نهــايي برداشــت ت

 نرفتـه  فراتـر  تيرمـاه  اوايل و خرداد اواخر از محصول

 اواخر در بالا دماهاي به نسبت گياه واكنش لذا است

 كـه  هايي آزمايش جمله از. است دهشن مطالعه تيرماه

 زود هاي كاشت تاريخ در قند درصد افزايش به منتج

 بـه  تـوان  مـي   اسـت  هشد انجام دير هاي برداشت و

 اشـاره  )14( صياد و ابوسلاما و )1 (آبشاهي اتمطالع

 درشـرايط  قنـد  چغندر پاييزه زراعت بررسي در. نمود

 نـصري  و) 2 (كثيـر  آل توسـط  كه اهواز هوايي و آب

 برداشـت  در قنـد  درصد كاهش ،گرفت صورت) 13(

 ايـن  در .اسـت  شـده  گـزارش  ماه خرداد اواخر نهايي

 ريـشه  خالص قند درصد بر كاشت خيتار اثر آزمايش

 ارقـام  ميـان ). 1 جدول( بود دار معني% 5 سطح در

 .دشــ مــشاهده آمــاري اخــتلاف %1 ســطح در نيــز

 خـالص  قند درصدكه   داد نشان ها ميانگين مقايسه

 بـه طـور    كـه  بود %8/9 دوم كاشت تاريخ در ريشه

 %6/8 بــا اول كاشــت تــاريخ بــه نــسبت دار معنــي

 ريـشه  بـودن  تر كوچك آن دليل كه داشت برتري

 منفي همبستگي و دوم كاشت تاريخ از حاصل هاي

 و) 7شكل(  بود ريشه قند درصد با ريشه وزن ميان

) 4 (منــصوري اشــرف و )8 (كاشــاني مطالعــات بــا

بـيش   داراي %1/10 بـا  منودر رقم. داشت مطابقت

 افـزايش  آن دليـل  و بـود  خـالص  قنـد  درصد ترين

 سـاير  بـه  نسبت رقم دراين ها برگ تعداد دار معني

 تطـابق ) 13 (نـصري  مطالعـة  نتـايج  بـا  و بود امارق

 نـسبت  %6/9 با مستقيم كشت روش برتري .داشت

 دار معني افزايش دليله  ب %8/8 با نشايي كشت به

 رابطـة  و نشايي كشت روش در منشعب ريشه تعداد

 بـا  كـه  بـود  منشعب ريشه با قند درصد ميان منفي

 مطابقـت ) 6 (شعار دهقان و )10 (گوهري مطالعات

 روش در ريشه خالص قند درصد بيش ترين  .شتدا

 دوم كاشــت درتـاريخ  منــودر رقـم  مــستقيم كـشت 

  .آمد به دست 7/10%
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 اول كاشت تاريخ در ريشه خالص قند درصدروند تغييرات  -6 شكل
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  مختلف تيمارهاي در چغندرقند ارقام ريشه خالص قند درصد هاي ميانگين مقايسه -7 شكل

  .باشند مي درصد 5 احتمال سطح در دانكن آزمون اساس بر آماري تفاوت فاقد ،هستند مشترك حرف يك در كه هايي ستون

  

=a1  اول ديماه(تاريخ كاشت اول (، a2 =  تاريخ كاشت دوم)بيستم بهمن ماه (، b1 =    ،روش كشت مستقيمb2         =وش كشت گلداني ر

  رقم رسول= c3رقم منودرو، = BR1 ، c2رقم  = c1 ،) نشايي(

  

شكرسفيد عملكرد
 تاريخ و ها روش تمامي در: 1

 تـا  بـرداري  نمونـه  اولين از بررسي كشت مورد  هاي

                                                      

1- White Sugar Yield 

 رونـد  داراي ،سـفيد  شـكر  عملكـرد  نهـايي  برداشت

 برتـري  نشايي كشتبر مستقيم وكشت بود افزايشي

 هـاي  داده واريـانس  تجزيـة . )9 و 8 اشكال(داشت  
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 برداشـت  در ريـشه  خـالص  قنـد  عملكـرد  به مربوط

 مختلـف  سطوح ميان  كه داد نشان) 1 جدول (نهايي

 آمـاري  خـتلاف ا% 1 سطح در فرعي و اصلي فاكتور

 در ارقـام  ريـشه  خـالص  قند. دبو موجود يدار معني

 روش متقابـل  اثـر . )1جدول(بود   متفاوت% 5 سطح

ــاريخ در كاشــت ــار رد كاشــت ت ــروه چه ــاري گ  آم

 بـا  اول كاشـت  تاريخ در مستقيم كشت و قرارگرفت

 در شكر عملكرد بيش ترين  داراي هكتار در تن 3/6

 2/3 بـا  دوم كاشـت  تاريخ در نشايي كشت و هكتار

 در سفيد شكر عملكرد كم ترين  داراي هكتار در تن

 افزايش  دليله ب اول كاشت تاريخ در. بود واحد سطح

 دوم، كاشت تاريخ به نسبت ريشه عملكرد دار معني

 بـا  كـه  گرديد حاصل تري بيش سفيد شكر دعملكر

) 14 (صـياد  و ابوسلاما ،)12 (گوهري مطالعات نتايج

 بيش تـرين   داراي تن 1/5 با منودر رقم .بود منطبق

 در قند درصد دار معني كاهش دليله  ب. بود عملكرد

 مـستقيم  كـشت  روش به نسبت نشايي كشت روش

 پـايين  سطح در نشايي كشت در سفيد رشك عملكرد

 در كاشـت  روش در رقم متقابل اثر. گرفت قرار تري

 و گرفتنـد  قـرار  آمـاري  گـروه  شش در كاشت تاريخ

 كـشت  از ريـشه  سـفيد  شـكر  عملكـرد  بيش تـرين  

   آمد به دست  اول كاشت درتاريخ منودر رقم مستقيم

  روش در سـفيد  شكر عملكرد بيش ترين ). 10شكل(
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  دوم كاشت تاريخ در سفيد شكر عملكرد  روند تغييرات- 8شكل
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  اول كاشت تاريخ در سفيد شكر عملكرد  روند تغييرات-9 شكل
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 مختلف تيمارهاي در چغندرقند ارقام ريشه سفيد شكر عملكرد هاي ميانگين مقايسه -10 شكل

 .باشند مي درصد 5 احتمال سطح در انكند آزمون اساس بر آماري تفاوت فاقد هستند مشترك حرف يك در كه هايي ستون

 

=a1  اول ديماه(تاريخ كاشت اول (، a2 =  تاريخ كاشت دوم)بيستم بهمن ماه (، b1 =   ،روش كشت مستقيم  

 b2  = نشايي(روش كشت گلداني (، c1 =  رقمBR1 ، c2 = ،رقم منودروc3 =رقم رسول

  

  

 اول كاشـت  تـاريخ  در منـودر  رقـم  مستقيم كشت

 داراي مـسقيم  كـشت  زيـرا  ؛بود هكتار در تن 75/6

  .بود گلداني كشت نسبت به بالاتري ريشه عملكرد

برداشت شاخص
 تـاريخ  در برداشـت  شاخص: 1

ــت ــاريخ %29 اول كاش ــت ودرت  در،  %31 دوم كاش

 نـشايي  كـشت  درروش و %31 مستقيم كشت روش

 شـاخص  ميـزان  بيش تـرين   .شد گيري اندازه 28%

 آن كـم تـرين    %33 ميزان هب منودر رقم در برداشت

 بــيش تــرين. بــود %28 ميــزانه بــ رســول رقــم در

 رقم مستقيم كشت روش به متعلق برداشت شاخص

 كـه  بـود  %34 ميـزان ه  ب دوم كاشت تاريخ در منودر

 نصري مطالعات نتايج با ،برداشت شاخص مقدار اين

 درصـد  بـودن  بيشتر آن دليل و داشت مطابقت) 13(

  .ودب دوم كاشت تاريخ در قند

  

                                                      

1- Harvest Index 

  نتيجه گيري

 كاشت  تاريخ ريشه عملكرد نظر از تحقيق اين در

 جهــت از BR1 رقــم و مــستقيم كاشــت روش ،اول

 دوم، كاشـت  تـاريخ  .بودند برتر بررسي مورد عوامل

 قنـد  درصد داراي منودر رقم و مستقيم كاشت روش

 روش اول، كاشت تاريخ. دبودن بيشتري ريشه خالص

 شـكر  عملكـرد  نظـر  از منودر رقم و مستقيم كاشت

 عوامـل  سـاير  به نسبت بالاتري مقادير داراي سفيد

 تـاريخ  ،برداشـت  شاخص نظر از .بودند بررسي دمور

 منــودر رقــم و مــستقيم كاشــت روش دوم، كاشــت

 انجـام  بـا   كـه  داد نـشان  نتـايج  .بودند برتري داراي

 از اسـتفاده  بر علاوه توان مي چغندرقند بهاره كشت

 سـطح  واحـد  در سـفيد  شكر عملكرد به آن، مزاياي

 دسـت  اهواز در قند چغندر پاييزه هاي كشت معادل

 .يافت
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 سپاسگزاري

 تهيه و اصلاح تحقيقات، مؤسسة از وسيله بدين

صادقيان  دكتر آقايان بويژه كرج قند چغندر بذر

 مهندس رنجي، دكتر نوقابي، عبدالهيانمطهر، دكتر 

 تكنولوژي آزمايشگاه و شريفي مهندس گوهري،

 خاطره ب كرج چغندرقند تحقيقات موسسه غندرقندچ

  .گردد مي تشكر صميمانه هايشان كمك
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