
87  89، شهريور ماه 1، شماره 33، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

و ) NAA(، نفتالين استيك اسيد ) IBA(تأثير غلظت هاي مختلف ايندول بوتيريك اسيد 

   برهمكنش آنها بر ريشه زايي قلمه هاي نيمه خشبي كيوي فروت

 (Actinidia deliciosa CV. Hayward) 

  3 و شهرام صداقت حور2، ولي ربيعي* 1مجيد رزاقي

  

  

  چكيده

 6000 و 4000 ، 2000، 0(هاي مختلف ايندول بوتيريك اسيد ي اثر غلظتبراي ارزياب) 1386سال (اين آزمايش 

و برهمكنش آنها بر ريشه زايي )  ميلي گرم در ليتر3000 و 2000 ،1000، 0(، نفتالين استيك اسيد )ميلي گرم در ليتر

هاي ب طرح بلوكرقم هايوارد به صورت فاكتوريل در قال) Actinidia deliciosa(هاي نيمه خشبي كيوي فروت قلمه

قلمه ها در بستر ريشه زايي . تيمار در گلخانه دانشگاه آزاد اسلامي واحد رشت انجام شد16 تكرار و 3كامل تصادفي در 

نتايج نشان داد كه اثر اكسين ها بر توليد كالوس، . ، تحت شرايط مه افشاني نوبتي كشت گرديدند)1:1(ماسه و پرليت 

.  و سرعت ريشه زايي معني دار بودريشه، درصد قلمه هاي ريشه دار شدر و خشك تعداد ريشه، طول ريشه، وزن ت

 NAA ميلي گرم در ليتر IBA + 2000 ميلي گرم در ليتر 6000بيشترين تعداد ريشه، وزن تر و خشك ريشه در تيمار 

 .ه را توليد كرد بيشترين طول ريشNAA ميلي گرم در ليتر IBA + 1000 ميلي گرم در ليتر 6000تيمار . حاصل شد

بالاترين سرعت ريشه .  مشاهده شدIBA ميلي گرم در ليتر 6000حداكثر درصد ريشه زايي و توليد كالوس در تيمار 

 + IBAگرم در ليتر  ميلي6000 و تيمار NAA ميلي گرم در ليتر IBA + 3000 ميلي گرم در ليتر 4000زايي در تيمار 

 ميلي گرم در ليتر IBA + 2000 ميلي گرم در ليتر 6000در مجموع تيمار . ددست آمه  بNAA ميلي گرم در ليتر 2000

NAAد هاي نيمه خشبي كيوي فروت مي باش بهترين تيمار براي ريشه زايي قلمه.  

  

   Actinidia deliciosaاكسين، هايوارد، درصد ريشه زايي، پرليت، :  واژه هاكليد

 

  مقدمه    

 Actinidia(موطن اصلي كيوي فروت 

deliciosa( در جنوب 1، دره رودخانه يانگ تسه 

چين مي باشد و در آنجا به نام يانگ تائو معروف 

طبق آخرين آمار منتشر شده توسط ). 13(است 

، در بين كشورهاي توليد 2006سازمان فائو در سال 

كننده كيوي فروت، ايتاليا با سطح زير كشت 

 تن مقام اول را 422335 هكتار و توليد 21229

                                                 
1- Yangtze 

 هكتار و 1983راست و ايران با سطح زير كشت دا

 تن در رده هشتم جهان قرار دارد 26139توليد 

ازدياد كيوي فروت از طريق بذر، قلمه، پيوند و ). 14(

كيوي فروت يك گياه . كشت بافت امكان پذير است

 در ازدياد آن نبايد از روش تكثير  ودو پايه است

ار هتروزيگوت  زيرا نهال ها بسي؛جنسي استفاده شود

روش تكثير با ). 6(آنها نر مي باشند % 70 و است

قلمه، موجب توسعه سريع باغ ها، پيش رس شدن 

*
   دانشجوي سابق كارشناسي ارشد باغباني ، دانشكده كشاورزي دانشگاه ازاد اسلامي واحد ابهر: لو نويسنده مسئو-1

(razzaghi.majid1359@gmail.com)  
  ار گروه باغباني، دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجاناستادي -2

  استاديار دانشكده كشاورزي ، دانشگاه آزاد واحد رشت -3

 4/3/89: تاريخ پذيرش      20/3/87: تاريخ دريافت
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نهال ها و به ثمر رسيدن محصول در مدت كوتاه 

  ).5(تري مي گردد 

كاربرد اكسين به صورت طبيعي يا مصنوعي، 

  ).3(لازمه آغازيدن ريشه نابجا روي ساقه است 

وح ايندول بوتيريك اسيد در آزمايشي اثر سط

)IBA ( بر ريشه زايي قلمه هاي نيمه خشبي و چوب

نرم رقم هايوارد كيوي فروت بررسي شده و بهترين 

دست ه  ميلي گرم در ليتر ب6000نتيجه از تيمار 

) 18 (1همچنين اوكلر و همكاران). 9(آمده است 

 ثانيه و بدون 15به مدت  IBA گرم در ليتر 8تيمار 

 بهترين تيمار براي ريشه زايي قلمه هاي زخم زني را

اين در حالي . نيمه خشبي كيوي فروت بيان نمودند

بالاترين درصد ) 11 (2است كه كانجي و همكاران

 كه  راريشه زايي از قلمه هاي چوب سخت هايوارد

 تيمار و IBA ميلي گرم در ليتر از 6000با غلظت 

. دست آوردنده گرفته شدند، ب) بهمن(در فوريه 

بيشترين درصد ريشه زايي از قلمه هاي نيمه خشبي 

با تيمار ) آبان(كيوي فروت گرفته شده در نوامبر 

دست آمده ه  نيز بIBA ميلي گرم در ليتر از 6000

 ميلي 8000بهترين ريشه زايي با تيمار ). 12(است 

 در قلمه هاي كيوي فروت جمع IBAگرم در ليتر از 

نشان ) فروردين(آوريل و ) دي( آوري شده در ژانويه 

 IBAگرم /. 3 –/. 5، همچنين تيمار )16(داده شده 

با قلمه هاي كيوي % 50 ميلي ليتر اتانول 100در 

تا اواخر ) آبان( فروت گرفته شده در اوايل نوامبر 

 8000 تا 4000و يا استفاده از ) 19) (اسفند( مارس 

نفتالين استيك % 4 يا IBAميلي گرم در ليتر از 

به صورت پودر ريشه زايي براي ريشه ) NAA (اسيد

دار كردن قلمه هاي كيوي فروت توصيه شده است 

 4000 تا 2000 ديگري كاربرد يا هدر آزمايش). 8(

 روي قلمه هاي چوب IBAميلي گرم در ليتر از 

سخت كيوي فروت گرفته شده از آبان تا آخر دي 

 در پودر تالك براي IBA درصد 6/0و همچنين ) 5(

                                                 
1- Ucler et al.  

2- Cangi et al.  

شه زايي قلمه هاي نيمه خشبي كيوي فروت در ري

 بنابراين ؛پيشنهاد شده است) 3(زير مه افشان 

كاربرد اكسين ها در تسهيل ريشه زايي قلمه هاي 

كيوي فروت مي تواند به عنوان عامل كليدي، براي 

موريني و . ريشه زايي موفقيت آميز به شمار آيد

 ناسب، در آزمايشي نشان دادند كه م)17(ايزولري 

ترين محيط ريشه زايي براي قلمه هاي كيوي 

  .فروت، پرليت مي باشد

هدف از پژوهش حاضر بررسي اثرات اكسين 

 بر ريشه زايي قلمه هاي كيوي NAA و IBAهاي 

   .فروت مي باشد

  مواد و روش ها

 در گلخانه دانشكده 1386اين آزمايش در سال 

كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد رشت انجام 

قلمه هاي نيمه خشبي كيوي فروت در مهر ماه . دش

 ساله كيوي فروت رقم هايوارد 4 از درختان 1386

در يك باغ واقع در شهرستان آستانه اشرفيه استان 

 دقيقه و 16 درجه و 37گيلان با عرض جغرافيايي 

 دقيقه شرق نصف 59 درجه و 49طول جغرافيايي 

-15ي بين قلمه ها طول. النهار مبدأ، تهيه گرديدند

 سانتي متر و سه گره داشتند كه بلافاصله زير 12

گره پاييني آن برشي ايجاد شد و فقط برگ گره 

% 50فوقاني باقي گذاشته شد كه سطح آن نيز به 

كاهش داده شد تا از تبخير بيش از حد جلوگيري 

 صبح انجام و قلمه ها 5قلمه گيري حدود . گردد

اده شده و در لاي گوني هاي چتايي مرطوب قرار د

مدت زمان حدود يكساعت به گلخانه دانشكده 

كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد رشت انتقال و 

چون بستر كاشت از قبل آماده شده بود در همان 

روز پس از تيمار با اكسين ها در بستر ريشه زايي 

  .ندكشت گرديد

، دماي 1:1پرليت به همراه ماسه به نسبت 

 درجه سانتي گراد در روز و 24 تا 20محيط گلخانه 

و ) 18 و 6( درجه سانتي گراد در شب 18 تا 17

 تا 70رطوبت محيط در طول دوره ريشه زايي بين 



89  89، شهريور ماه 1، شماره 33، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

در طول دوره ريشه زايي از .  درصد در نوسان بود90

 سانتي 80سيستم مه پاش استفاده شد كه در فاصله 

متري بالاي بستر كاشت تعبيه شده و به وسيله شير 

 4 وصل كننده اي به صورت دستي در روز قطع و

.  دقيقه تنظيم گرديد3 تا 1بار و هر بار به مدت 

آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك 

 تكرار و در هر 3 تيمار و 16هاي كامل تصادفي در 

اكسين هاي ايندول . تيمار تعدادي قلمه قرار گرفت

و نفتالين استيك اسيد ) IBA(بوتيريك اسيد 

)NAA (مارك تجاري مرك آلمان تهيه شدند .

IBA ميلي 6000 و4000،2000،0 در چهار غلظت 

، 1000، 0 در چهار غلظت NAAگرم در ليتر و 

 ميلي گرم در ليتر مورد استفاده قرار 3000 و2000

گرفت و آب مقطر به عنوان شاهد در نظر گرفته 

 درصد 80براي حل كردن اكسين ها از اتانول . شد

  . گرديداستفاده

 سانتي 1تا ( پس از تعيين نوع تيمار، قلمه ها 

به روش فروبري سريع داخل ) متر از ته قلمه ها 

 ثانيه نگهداري در 5محلول فرو برده شده و پس از 

تنظيم كننده رشد، بلافاصله داخل بستر كاشت و در 

  ).18 و 3(شدند  كرت مورد نظر كشت

ري  روز صفت هاي مورد اندازه گي90در طول 

شامل توليد كالوس، تعداد ريشه، طول ريشه، درصد 

قلمه هاي ريشه دار شده، وزن تر و خشك ريشه و 

 و IBAسرعت ريشه دار شدن در هر تيمار از 

NAA به تنهايي و همچنين برهمكنش غلظت 

  . بررسي شدNAA و IBAهاي مختلف 

 روز پس از كاشت كه 30تاريخ بررسي كالوس 

 توليد كالوس از خيلي  براي صفت5 تا 1اعداد 

توليد كالوس : 1(ضعيف تا عالي در نظر گرفته شد 

توليد : 3توليد كالوس ضعيف : 2خيلي ضعيف 

توليد : 5توليد كالوس خوب : 4كالوس متوسط 

 هر ، براي محاسبه توليد كالوس، از)كالوس عالي

به صورت تصادفي مورد ارزيابي قرار  قلمهدو تيمار 

  .گرفت

ره آزمايش، تعداد ريشه در هر پس از اتمام دو

جهت اندازه گيري . قلمه در هر تيمار، شمارش شد

سانتي ( ريشه طويل 5طول ريشه، ميانگين طول 

براي مشاهده سرعت ). 18(مدنظر قرار گرفت ) متر

 هفته بعد 4، زمان )زمان ظهور ريشه(ريشه دار شدن 

از تاريخ كشت مبنا قرار داده شد و قلمه ها در هر 

ه صورت هفتگي با درآوردن تصادفي يك كرت ب

قلمه مشاهده شدند و اگر ريشه دار بود، يادداشت شد 

تا براي محاسبه درصد قلمه هاي ريشه دار شده در 

براي محاسبه درصد ريشه . هر تيمار، ارزيابي شود

 مورد تيمار قلمه در هر 6دار شدن قلمه ها، نهايتاً 

 وزن تر و براي اندازه گيري. ارزيابي قرار گرفت

خشك ريشه بدين صورت عمل شد كه ابتدا ريشه را 

با احتياط شسته و پس از جداسازي آنها، ابتدا وزن 

تر ريشه در هر يك از قلمه هاي ريشه دار شده در 

هر تيمار ثبت گرديد و سپس ريشه ها در پتريديش 

 ساعت 24هاي جداگانه قرار داده شدند و به مدت 

سانتي گراد منتقل گرديدند  درجه 60به آون با دماي 

. و در نهايت وزن خشك ريشه اندازه گيري شد

 و SASتجزيه واريانس داده ها از طريق نرم افزار 

مقايسه ميانگين ها با آزمون توكي در سطح معني 

 SAS و Mstat-Cاز طريق نرم افزار % 1دار 

  . صورت گرفت

  نتايج و بحث

درصد قلمه هاي ريشه دار شده و سرعت 

   زاييريشه

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين سطوح 

 بر توليد قلمه هاي ريشه دار NAA و IBAمختلف 

مقايسه ). 1جدول( اختلاف معني دار داشت ،شده

به طور معني  IBAميانگين ها نشان داد كه كاربرد 

 داري سبب افزايش درصد ريشه زايي قلمه ها نسبت

 ريشه داربيشترين درصد قلمه هاي . به شاهد شد

 ر ميلي گرم در ليت6000از تيمار %) 3/83(شده 

IBA ميلي گرم در4000 حاصل شد كه با اثر تيمار  
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اختلاف معني داري نداشت %) IBA) 75ليتر 

 ميلي گرم در ليتر 3000 البته در تيمار ؛)1شكل(

NAA ،82 % قلمه ها ريشه دار شدند كه با اثر تيمار

اختلاف %) NAA) 67/73 ميلي گرم در ليتر 2000

 .)18( اوكلر و همكاران). 2شكل( داري نداشت معني

بالاترين درصد قلمه هاي نيمه خشبي كيوي فروت 

 گرم 8را با تيمار %) 100 و 90بين (ريشه دار شده 

 ثانيه تيمار شده و زخم 15 كه به مدت IBAدر ليتر 

زماني كه قلمه ها . زني نشده بودند، به دست آوردند

 كردند، درصد قلمه تيمار IBA گرم در ليتر 6را با 

 درصد را به 6/96 و 86هاي ريشه دار شده بين 

دست آوردند و پايين ترين درصد قلمه هاي ريشه 

 4را از قلمه هاي تيمار شده با %) 6/76(دار شده 

 حاصل كردند ثانيه، به 5 به مدت IBAگرم در ليتر 

بقت كه با نتايج به دست آمده در اين آزمايش مطا

و كانجي و ) 12 (1 و همكارانهمچنين فري. دارد

بيشترين درصد قلمه هاي ريشه دار ) 11(همكاران 

% 59/75شده در كيوي فروت را به ترتيب به ميزان 

 IBA ميلي گرم در ليتر 6000با تيمار %  22/52و 

 دست آوردند كه با نتايج اين آزمايش هم سو مي به

طور كلي، آنزيم اسيد ايندول استيك ه ب. باشد

 نيست و ضمناً IBA در گياه قادر به تجزيه اكسيداز

IBA در مقابل نور نيز پايدار مي باشد و مدت 

  ). 2(زيادي در بافت دوام مي آورد 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين سطوح 

 بر IBA×NAA و اثر متقابل IBA ،NAAمختلف 

 ه زايي اختلاف معني دار وجود داشتسرعت ريش

گين ها نشان داد كه حداكثر مقايسه ميان). 1جدول(

 4000در تيمار تركيب )  روز47(سرعت ريشه زايي 

 ميلي گرم در ليتر IBA + 3000ميلي گرم در ليتر 

NAA ليتر ميلي گرم در6000 و تيمار تركيب  

IBA + 2000 ميلي گرم در ليتر NAAحاصل شد  

  IBA ميلي گرم در ليتر 6000كه با اثر تيمار تركيب 

                                                 
1- Ferri et al.  
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 بر NAA مقايسه اثر تيمارهاي -2شكل 

  درصد قلمه هاي ريشه دار شده

  

 ،) روزNAA) 67/47 ميلي گرم در ليتر 3000+ 

 بنابراين هر كدام از ؛تفاوت معني داري نداشت

 IBA + 3000 ميلي گرم در ليتر 4000تيمارهاي 

 ميلي گرم در ليتر 6000 يا NAA گرم در ليتر ميلي

IBA + 2000 ميلي گرم در ليتر NAA مي تواند 

 ميلي 6000البته در تيمار ). 2جدول(توصيه شود 

 روز ريشه دار 67/52، قلمه ها در IBAگرم در ليتر 

)  روز92/69(شده و پايين ترين سرعت ريشه زايي 

ميلي  3000در تيمار شاهد حاصل شد و در تيمار 

 روز 67/54 قلمه ها در مدت NAAگرم در ليتر 

ريشه دار شدند و كمترين سرعت ريشه زايي 

  . دست آمده  شاهد بدر تيمار)  روز92/64(
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    بر فاكتورهاي اندازه گيري شدهIBA× NAA  مقايسه ميانگين اثر متقابل -2جدول 

مي باشد و در هر ستون ميانگين هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك مي باشند، تفاوت معني دار % 1مقايسه ميانگين ها با آزمون توكي در سطح احتمال 

  .ندارند

  

  توليد كالوس و تعداد ريشه

شان داد كه بين اثر نتايج تجزيه واريانس ن

 در توليد كالوس NAA  وIBA سطوح مختلف

 اما بين اثر متقابل ؛ني دار وجود داشتاختلاف مع

IBA×NAAاختلاف معني داري وجود نداشت  

استفاده  ميانگين ها نشان داد كه  مقايسه).1جدول (

 طور معني داري سبب افزايش توليد به IBAاز 

كالوس نسبت به شاهد شد و بيشترين ميزان توليد 

 IBA ميلي گرم در ليتر 6000 تيمار كالوس در

 ميلي گرم در ليتر 4000تيمار تأثير كه با بدست آمد 

IBAلي با تأثير  و؛ تفاوت معني داري نداشت

 و شاهد IBA ميلي گرم در ليتر 2000تيمارهاي 

در نتيجه به علت   و)3شكل (تفاوت معني دار داشت

 ميلي گرم در 4000صرفه جويي در هزينه، تيمار 

.  براي صفت توليد كالوس توصيه مي شودIBAليتر 

نيز ) 7 (1و آني و همكاران) 4( زي و همكارانري

بيشترين توليد كالوس در قلمه هاي انواع نوئل 

 به IBAزينتي را با غلظت هاي بالاي هورمون 

   .دست آوردند

 اثر نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين

و اثر متقابل  IBA ،NAAسطوح مختلف 

IBA×NAA بر تعداد ريشه اختلاف معني دار وجود 

 ، ميانگين ها نشان داد مقايسه).1جدول(اشت د

 ميلي گرم در 6000 تيمار بيشترين تعداد ريشه در

   هـب NAAر ـرم در ليتـ ميلي گIBA + 2000ر ـليت

                                                 
1- Anne et al.  

      ميانگين    

  IBAسطح هورمون 

  )ميلي گرم در ليتر (

سطح هورمون 

NAA  
 )گرم در ليتر ميلي ( 

 در  تعداد ريشه

  قلمه

طول ريشه 

  )سانتي متر(

وزن تر ريشه    

  )گرم ( 

وزن خشك 

  )گرم (ريشه 

سرعت ريشه 

دارشدن 

  )روز(

 0 4h
* 3h 88/0 j 18/0 j 33/75 h 

 1000 33/6 gh 33/4 gh 93/0 j 19/0 ij 70g 

0 2000 33/7 f -h 77/5 fg 05/1 ij 2/0 ij 67/67 fg 

 3000 33/10 d-g 77/3 h 1/1 ij 22/0 ij 67/66 f 

 0 67/5 gh 27/3 h 96/0 j 18/0 j 61de 

 1000 67/9 e-g 7ef 24/1 i 26/0 hi 67/60 de 

2000 2000 12d-f 4/10 bc 71/1 gh 34/0 g 59c-e 

 3000 15b-d 2/8 de 03/2 ef 43/0 ef 33/57 c 

 0 67/9 e-g 7/9 b-d 59/1 h 3/0 gh 69/61 e 

 1000 33/12 c-e 9/8 cd 01/2 ef 42/0 ef 67/58 cd 

4000 2000 33/18 b 13/9 cd 18/2 e 49/0 e 33/56 bc 

 3000 67/17 b 23/11 b 74/2 d 71/0 d 47a 

 0 17bc 73/9 b-d 85/1 fg 37/0 fg 67/61 e 

 1000 33/24 a 57/13 a 17/3 c 86/0 c 33/54 b 

6000 2000 67/28 a 23/13 a 18/4 a 18/1 a 47a 

 3000 24a 13/13 a 56/3 b 98/0 b 67/47 a 
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 بر توليد IBA  مقايسه اثر تيمارهاي -3شكل 

  كالوس
ميانگين ستون هايي كه داراي حروف مشترك هستند در سطح (

: 2توليد كالوس خيلي ضعيف : 1( ).اشندمعني دار نمي ب% 1احتمال 

توليد كالوس : 4توليد كالوس متوسط : 3توليد كالوس ضعيف 

     )توليد كالوس عالي: 5خوب 

  

   ميلي گرم در ليتر6000تيمار اثر دست آمد كه با 

IBA  +1000 ميلي گرم در ليتر NAA تفاوت 

 ميلي گرم 6000 بنابراين تيمار ؛معني داري نداشت

  NAA ميلي گرم در ليتر IBA  +1000 در ليتر

   ).3جدول (قابل توصيه مي باشد 

بالاترين تعداد ريشه را در ) 18(اوكلر و همكاران 

 گرم 8 تيمار  فروت درقلمه هاي نيمه خشبي كيوي

 گرم 6 تيمار  اثربه دست آوردند كه با IBAدر ليتر 

  همچنين؛ تفاوت معني داري نداشتIBAليتر  در

 ميلي 8000 غلظت  با كاربرداد ريشهبيشترين تعد

  فروت در قلمه هاي كيويIBAگرم در ليتر از 

 افزايش تعداد )10 (1 بلازيچ).16(گزارش شده است 

ريشه را يكي از مزيت هاي مستقيم مصرف اكسين 

  درحداكثر تعداد ريشهعلاوه بر اين، . عنوان نمود

 در IBA ميلي گرم در ليتر از محلول 6000تيمار 

 نيز  فروته هاي نيمه خشبي و چوب نرم كيويقلم

 نتايج به دست آمده در ).9(نشان داده شده است 

 و 16، 10، 9(اين آزمايش با نتايج ساير گزارشات 

دتاً در غلظت هاي بيشترين تعداد ريشه عمكه ) 18

                                                 
1- Blazich  

 به دست مي آيد، IBAبه ويژه  ها  اكسينبالاي

  .مطابقت دارد

  شهطول ريشه و وزن تر و خشك ري

شان داد كه بين سطوح نتايج تجزيه واريانس ن

 IBA×NAA و اثر متقابل IBA ،NAA مختلف

در صفات طول ريشه، وزن تر و خشك ريشه 

 مقايسه). 1جدول (اختلاف معني داري وجود داشت

نشان داد كه بيشترين طول ريشه در  ها ميانگين

 IBA + 1000 ميلي گرم در ليتر 6000تيمار تركيب 

 به دست آمد كه با تيمار NAAدر ليتر ميلي گرم 

لي گرم ي مIBA  +2000 ميلي گرم در ليتر 6000

 ميلي گرم در ليتر 6000 و تيمار NAAدر ليتر 

IBA + 3000 ميلي گرم در ليتر NAA تفاوت 

 )18(اوكلر و همكاران  ).2جدول(معني داري نداشت 

 گرم در 8 و 6هاي  بيشترين طول ريشه را با غلظت

  روي قلمه هاي نيمه خشبي كيويIBAليتر از 

 گرم در ليتر 6 به دست آوردند كه مصرف فروت

IBAبيشترين  همچنين.ن تيمار دانستند را بهتري 

 ميلي گرم در 5000ميانگين طول ريشه در تيمار 

 روي قلمه هاي سه گونه نوئل زينتي IBAليتر 

و همچنين ) 15 (2كروئين). 4 (گزارش شده است

 نيز بيشترين ميانگين طول )20 (3ويگمور و وودز

.  به دست آوردندIBAهاي بالاي  ريشه را با غلظت

در نتيجه تحقيقات نشان مي دهد كه بيشترين طول 

 به دست IBAهاي بالاي هورمون  ريشه با غلظت

مي آيد كه نتايج اين تحقيقات نيز مؤيد همين 

 در اين تحقيق ؛ علاوه بر آنمطلب مي باشد

ه به صورت تركيبي از هورمون بيشترين طول ريش

IBA و NAAبه دست آمد  .  

 نشان داد كه حداكثر وزن تر مقايسه ميانگين ها

 ميلي گرم در 6000و خشك ريشه در تيمار تركيب 

 به NAA ميلي گرم در ليتر IBA  +2000ليتر 

  در ) 1( و تفضلي ابوطالبي ).2جدول(دست آمد 

                                                 
2- Koroin 

3- Warrington & Wods 
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   و برهمكنش آنها بر تعداد ريشهIBA ،NAAي مختلف  مقايسه ميانگين اثرات غلظت ها-3جدول

            
                      NAAmg.l

-1
 

 

IBA mg.l
-1  

  ميانگين  3000  2000  1000  0

0  h4 
gh33/6  f-h33/7  d-g33/10  7  

2000  gh67/5  e-g67/9  d-f12  b-d15  58/10  

4000  e-g67/9  c-e33/12  b33/18  b67/17  5/14  

6000  bc17  a33/24  a67/28  a24  5/23  

    75/16  58/16  17/13  08/9  ميانگين

  

  

بررسي كه روي اثرات زمان قلمه گيري و اكسين در 

ريشه زايي ليمو شيرين انجام دادند، بيشترين وزن 

 2000 به غلظت NAAخشك ريشه را در تيمار 

ه  بر اساس نتايج ب.لي گرم در ليتر به دست آوردندمي

يشترين وزن تر و دست آمده در اين آزمايش ب

 ميلي گرم در 6000خشك ريشه در تيمار تركيب 

ه ب NAA ميلي گرم در ليتر IBA + 2000ليتر 

 نيز روي وزن تر IBAدست آمد كه در اين تحقيق 

 اثر زيادي گذاشته و NAAوخشك ريشه همانند 

  .سبب بهبود كيفيت ريشه ها شده است

  

 نتيجه گيري

 ميلي 6000بر اساس نتايج در مجموع، تيمار 

 ميلي گرم در ليتر 6000 يا تيمار IBAگرم در ليتر 

IBA  +2000 ميلي گرم در ليتر NAA به عنوان 

بهترين تيمار براي ريشه زايي قلمه هاي نيمه 

 .خشبي كيوي فروت مي تواند توصيه شود

  

  سپاسگزاري

از زحمات آقايان دكتر جمالعلي الفتي و مهيار 

اين آزمايش، تشكر رزاقي بخاطر همكاري در انجام 

  .و قدرداني مي گردد
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