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 خشك در سه رقم ة مادمجدد و انتقال ي و كيفيصفات كمارزيابي تأخير تاريخ كاشت بر 

   در استان مركزيزمستانه كلزاي

  2ي عبدالحق هزاوه ارياكبر مو  *1راد يمعرفت مصطفو

 

 

  چكيده

 ـ ي سه رقم كلزاي پا    ي و كيفي  صفات كم  تاريخ كاشت بر     خير در  تأ به منظور ارزيابي اثرات    شي در دو سـال     يزه، آزماي

بـه صـورت   ) اراك( در مركز تحقيقات كشاورزي و منـابع طبيعـي اسـتان مركـزي             1386–1387 و   1385-86زراعي  

 V1 ارقـام كلـزا داراي سـطوح    . هاي كامل تصادفي و در سه تكرار انجـام شـد    بلوكيةهاي خرد شده با طرح پا كرت

 ـ) مهر30(D3 ، ) مهر20(D2 ، ) مهر10(D1 راي سطوح  تاريخ كاشت دا و3)ليكورد (V3 و 2)مودنا (V2، 1)اوكاپي( ه  ب

، وزن هـزار دانـه   ) كيلـوگرم در هكتـار  1723(ميزان عملكرد دانه كمترين   .ند بود عنوان فاكتور اصلي و فرعي    ه  ترتيب ب 

، ) سـانتي متـر  8/110(، ارتفـاع بوتـه   )34/70(، تعداد خورجين در بوته   )01/22(، تعداد دانه در خورجين      ) گرم 34/3(

، درصـد روغـن دانـه       )22/29( رسيدگي   دورة، طول   )79/244(، تعداد روز تا رسيدگي      )92/2(تعداد شاخه هاي فرعي     

، ) درصد94/24(، شاخص برداشت )54/15(، درصد پروتئين دانه ) كيلوگرم در هكتار806(، عملكرد روغن دانه    )5/45(

 ميلي 09/64( خشك مادة مجددو انتقال )  گرم99/2(ته ، عملكرد تك بو) كيلوگرم در هكتار6673(عملكرد زيست توده 

 وزن هـزار   عملكرد دانـه و  رقم بر×اثر متقابل بين سال . دست آمده  ب) مهر ماه30 (سومتاريخ كاشت در  ) گرم بر بوته  

 ـ   ×اثر متقابـل سـال     همچنين   .معني دار بود   )>01/0P( و بر تعداد خورجين در بوته      )>05/0P(دانه   ر تـاريخ كاشـت ب

 رقـم   ×اثر متقابل تاريخ كاشت      .بود معني دار    )>01/0P(  تعداد خورجين در بوته     و  خورجين  دانه در  تعدادعملكرد دانه،   

 ـ  .بودمعني دار    )>01/0P(، درصد پروتئين و شاخص برداشت       ، تعداد خورجين در بوته    )>05/0P(  وزن هزار دانه   بر ه  ب

 بـدين   .معنـي دار بـود    % 1عملكرد دانه و ارتفاع بوته در سطح احتمـال          تاريخ كاشت بر    × رقم  × علاوه اثر متقابل سال     

   سـاليانه   ناشـي از تغييـر پـذيري        عملكرد از سالي به سال ديگر      تفاوت بيشترين   ترتيب مي توان نتيجه گيري كرد كه        

 تعداد خورجين ن،عملكرد دانه همبستگي مثبت و معني دار با وزن هزار دانه، تعداد دانه در خورجي              . مي باشد محيط رشد   

صد روغن، عملكرد روغن،    رسيدگي، در  دورة ارتفاع بوته، تعداد شاخه هاي فرعي، تعداد روز تا رسيدگي و طول              در بوته، 

 تعـداد    خشك به استثناي    مادة مجدد انتقال   تك بوته و   ين، شاخص برداشت، عملكرد زيست توده، عملكرد      درصد پروتئ 

تـاخير در   . ي، منفي و معني دار بـود       گلده دورةلي همبستگي عملكرد دانه با طول        و ؛روز تا شروع و خاتمه گلدهي داشت      

  كـاهش ، تعداد خورجين در بوتـه  وزن هزار دانه، تعداد دانه در خورجين و      تاريخ كاشت، عملكرد دانه را به سبب كاهش       

تواند   بقية ارقام داشت كه مي    بيشتري نسبت به     ) كيلوگرم در هكتار   4213 (نة عملكرد دا  ليكورددر اين تحقيق رقم     . داد

  .ناشي از تفاوت ژنتيكي ارقام در استفاده از منابع رشد در راستاي افزايش عملكرد دانه در واحد سطح باشد

  

 كلزا، و كيفيكميصفات  ، خشكة مادمجدد انتقال  ، كاشتخير در تا:كليد واژه ها

                                                           
1- Okapi 

2- Modena 

3- Licord 

*
   اراكيعي و منابع طبي كشاورزقاتي مركز تحقي علماتي رشته زراعت دانشگاه تربيت مدرس و عضو هيدانشجوي دكتر: نويسنده مسئوول -1

(Mostafavirad@modares.ac.ir) 

   اراكيعي و منابع طبي كشاورزقاتيراعت مركز تحق كارشناس ز-2

  18/12/88 :تاريخ پذيرش   25/1/88: تاريخ دريافت
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  مقدمه

ــزاك ــاي (.Brassica napus L) ل ــه ه  از دان

شمار مـي   ه   جهان در دهه هاي اخير ب      ةروغني عمد 

 ميليـون  2/8 سطح زير كشت كلزا در جهـان از         .رود

 ميليون هكتار 2/30 به بيش از 1970هكتار در سال  

مصرف روغن ). 27 (پيدا كرده افزايش 2007تا سال 

 افـزايش رشـد جمعيـت و مـصرف       دليله  در ايران ب  

 14 ة بـا مـصرف سـران      . افزايش يافتـه اسـت     سرانه،

 هزار تـن روغـن نبـاتي        980رم، سالانه حدود    كيلوگ

 از خارج آن درصد 90مورد نياز مي باشد كه بيش از        

 كلزا در   توليدكشت و   سطح زير    ).11(وارد مي شود    

ــرا ــي اي ــال زراع ــب 1385-1386ن در س ــه ترتي  ب

 تن گـزارش شـده اسـت        356890 هكتار و 169160

)3 .( يت و كيفيت روغـن كلـزا متـأثر از عوامـل            كم

مـي   )قبيل تاريخ كاشت   از ( و محيطي  )رقم (تيكيژن

 و جهت دستيابي به پتانـسيل بـالاي عملكـرد           باشد

دانه و روغن، بهبود مسائل بـه زراعـي كلـزا امـري             

با تأخير در تاريخ كاشـت،      . نظر مي رسد  ه  ضروري ب 

 ـ    در طي   و ،رشد گياه كافي نبوده    ه  زمستان گذراني ب

.  شـود  صورت روزت با مشكل سرمازدگي مواجه مي      

 مي توان   ارقام مناسب كلزا   تاريخ كاشت و     انتخاببا  

 و توليـد    ي زمستانه  سرما در برابر حداكثر مقاومت   به  

تـرين تـاريخ كاشـت       مناسب. )47 (دانه دست يافت  

 هفته 6 و   شهريــــور 25 تا   15كلزا در مناطق سرد     

 -4دمـاي كمتـر از      (قبل از شروع اولـين يخبنـدان        

). 7 و   1( شـــده اسـت       توصـيه  )درجه سانتي گـراد   

 زراعـي اسـت     عواملترين    كاشت يكي از مهم     تاريخ

كه اهميت بسزايي در افـزايش عملكـرد و اسـتفادة           

هاي طبيعي و مصنوعي و نقش بارزي        بهينه از نهاده  

در شكوفايي پتانسيل ژنتيكـي گيـاه از نظـر صـفات       

بعـد از جـذب آب توسـط بـذور،          . كمي و كيفي دارد   

زني بـه شـمار       ي كنترل جوانه  دماي خاك عامل اصل   

كاشـت و    بديهي است كه با تـأخير در تـاريخ     .آيد  مي

زني  هاي كمتر، جوانه حرارت مواجه شدن گياه با درجه

بـدين  . يابـد    افزايش مـي   دورةكند شده و طول اين      

 سريع استقرار از رشد وخير در تاريخ كاشت، أترتيب ت

ي جهـت   و مواد غـذاي  آن از نورةگياه و استفادة بهين   

  .)23 و 20 (مي كاهد انجام فتوسنتز

نشان دادند كه با تـأخير      ) 16 (1آدامسن و كوفلت  

در تاريخ كاشت، محتوي روغن دانه و وزن هزار دانه 

 تـاريخ كاشـت در      كـه كاهش يافت و توصيه كردند      

ارقام پائيزه بـراي توليـد حـداكثر محـصول طـوري            

 تعيين شود كه طول دورة رشد رويشي كوتاه و طول         

 بيان كردند همچنين .رسيدگي طولاني تر باشد  ة  دور

توان الگـوي گلـدهي را        كه با تغيير تاريخ كاشت مي     

شـد  لـة ر  در گياهان كلزا تغييـر داد و كارآمـدي مرح         

ــزايش  ــات . بخــشيدزايــشي را اف ــر اســاس مطالع ب

عمومـاً كـشت زود هنگـام       ) 29( 2هوكينگ و استاپر  

 بـا   باعث تسريع در رسـيدگي محـصول در مقايـسه         

شود كـه ظـاهراً ناشـي از بـالا            كشت دير هنگام مي   

موريسون . باشد   رسيدگي مي  ةبودن دما در طول دور    

مشاهده كردند كه گلدهي كلـزا در    ) 39( 3و استوارت 

 .شـود   گراد متوقف مي     سانتي جة در 27دماي بيش از    

 نقش تاريخ كاشت در جلـوگيري از مـصادف          ايشان

 را مهـم    هـاي بـالا     شدن گلدهي بـا درجـه حـرارت       

 رقـم   29در مقايسه   ) 10(شيراني راد   . ارزيابي كردند 

يزه نشان داد كه ارقام مختلف از نظر توليد        يكلزاي پا 

 ـ ليكـورد  و   RG4504  و ارقام  تفاوت داشته، دانه   ه  ب

ترتيب بيشترين عملكرد دانه را در بين ارقـام مـورد           

ــد  ــون دارا بودن ــاران  . آزم ــزاده و همك در ) 13(علي

با  وارداتي كلزا از كشورهاي مختلف        رقم 24مقايسه  

 سـرد نـشان     در منـاطق  عنوان شاهد   ه   ب اوكاپيرقم  

دادند كه اكثـر ارقـام عملكـرد بيـشتري نـسبت بـه              

در ) 12(عطــايي و همكــاران .  دارا بودنــد رااوكــاپي

 رقم كلزاي زمستانه گزارش كردند كه اثر    11 عهمطال

ين در رقم بر صفاتي از قبيل ارتفاع بوته، تعداد خورج  

بوته، تعداد دانه در خورجين، وزن هزار دانـه، تعـداد           

                                                           
1- Adamsen & Coffelt 

2- Hocking & Stapper  

3- Morrison & Stewart   
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هاي فرعي و ديگر صـفات مـورد مطالعـه بـه              شاخه

دار    معنـي  ، شاخص برداشت و عملكرد دانـه      ياستثنا

  .بوده است

  مـي باشـد،    هنگامي كه دستگاه فتوسنتري فعال    

ها در جذب مواد فتوسـنتزي توليـد شـده          مقصدولي  

تزي اضـافه ممكـن اسـت     مواد فتوسن ،ناتوان هستند 

 ،قـصدها  م اندازهذخيره شوند و بعداً در زمان افزايش        

تنوع ژنتيكي در توانايي گيـاه      . منتقل و جذب گردند   

براي ذخيره يا انتقال مواد فتوسنتزي پيش از گلدهي 

ممكن است اطميناني در مورد ذخيـره دايمـي مـواد           

فتوسنتزي براي دانه هاي در حال پر شـدن فـراهم           

 ).6(ر نتيجه باعـث افـزايش عملكـرد شـود           كند و د  

هـا و     خـشك بـرگ    ة مـاد  نشان داده شده است كه    

ر خود مي    گلدهي به حداكثر مقدا    ةساقه ها در مرحل   

ها   خشك ساقه و برگ    ة درصد ماد  20رسد و حدود    

 ).31(مـي شـود      پس از گلدهي به دانه هـا منتقـل          

خيره آن در اندام هـاي   توليد هيدرات هاي كربن و ذ     

 آن به   مجدد قبل از گلدهي و انتقال       دورةي در   رويش

 در حال نمو، نقـش مهمـي در تعيـين عملكـرد             ةدان

 خـشك    مـادة  مجددنه دارد و ميزان انتقال      نهايي دا 

بسته به ژنوتيپ، شرايط محيطي، روش هاي كاشت، 

). 26(نوع تغذيه و تنش هاي آبي متفاوت مي باشـد           

نتز زماني كـه شـرايط محيطـي بـراي انجـام فتوس ـ           

 ذخيره شده پـيش     مواد پروردة  انتقال   ،نامساعد باشد 

از گلدهي، در حفظ عملكرد دانه مي تواند اثر تعيـين    

  مـادة  مجـدد ميزان انتقـال    ). 18(كننده داشته باشد    

خشك به دانه در برخي از محصولات زراعـي نظيـر           

، )5( درصـد    41 تـا    37 و   )31(  درصد 20حدود  كلزا  

 درصد 3/39 تا 5/8 برنج ،)34( درصد 30 تا 12سويا 

گـزارش  ) 33( درصـد    6/39 تا   9/14و گلرنگ   ) 40(

 قبل  هر چه تجمع مادة خشك در مرحلة      . شده است 

 خشك بـه     مادة مجدد انتقال   ،لدهي بيشتر باشد  از گ 

با هدف   اين آزمايش . )25 (دانه افزايش پيدا مي كند    

صفات كمـي  بررسي اثرات تأخير در تاريخ كاشت بر       

 خشك در پـر  ةد مامجددشاركت انتقال  م   و و كيفي 

د اسـتان    سـر  ة در منطق ـ   كلـزا   رقـم  سـه  ةكردن دان 

  .انجام گرفت) اراك(مركزي 

  

  مواد و روش ها

 تـاريخ كاشـت بـر       خير در تـأ به منظـور ارزيـابي      

 د و انتقال    ي و كيفي  صفات كمخشك سه   ة ماد مجد 

 زراعي ، آزمايشي در طي سال هاييزهيرقم كلزاي پا

 در مركـــــز تحقيقـــــات 1386 –87و 86-1385

ــع در عــرض   ــابع طبيعــي اراك واق كــشاورزي و من

ــايي  شــمالي و طــول قــة  دقي5 درجــه و 34جغرافي

 شـرقي و ارتفـاع      قـة  دقي 42 درجـه و     49جغرافيايي  

هـاي خـرد       متر از سطح دريا به صورت كرت       1775

 سـه  بلوك هاي كامل تـصادفي در  يةشده با طرح پا 

ل ارقـام كلـزا داراي   تيمارهـا شـام  . تكرار انجام شـد   

 و )ليكـورد  (V3و  ) مودنا (V2،  )اوكاپي (V1طوح  س

 20( D2 ،) مهرD1)10 داراي سطوح  تاريخ كاشت 

 ـ) مهر30(D3 ، )مهر  ـ ه  ب عنـوان فـاكتور   ه ترتيـب ب

 داراي   ارقام مزبور پر محصول،    .بودنداصلي و فرعي    

 مقـاوم   ،جوانه زني بالا و رشد سريع در پاييز       سرعت  

 در برابـر    نـسبي اي زمـستان، مقاومـت      در برابر سرم  

و كشت آنها در منطقه اراك       ريزش و نسبتا زودرس   

 تـاريخ كاشـت    وو مناطق مشابه رايج تر مـي باشـد      

 . شهريور مي باشـد    30 تا   25 ، منطقه مناسب كلزا در  

ستم و سي ام مهـر       تاريخ هاي دهم، بي    بدين ترتيب، 

خير كاشـت در زراعـت كلــزا   جهـت بررسـي اثـر تـأ    

 قبل از اجراي طرح و كاربرد كودهاي        .شدندانتخاب  

شيميايي، از چهار نقطة مزرعـة آزمايـشي در عمـق           

 تعيين خواص فيزيكـي و      برايمتري،    سانتي 0 -30

 نتـايج   .برداري بـه عمـل آمـد       شيميايي خاك، نمونه  

در   و پارامترهاي هواشناسي بـه ترتيـب       خاكتجزية  

پـس از انجـام     . اسـت  نشان داده شـده      2و 1جدول  

مليات شخم، ديسك و تسطيح، بـر اسـاس نتـايج           ع

 كيلـوگرم در هكتـار      200 خاك مقدار    يةآزمون تجز 

 كيلوگرم كود اوره    250كود فسفات آمونيوم و مقدار      
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  مشخصات فيزيكوشيميايي خاك محل اجراي آزمايش-1جدول 
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  ميانگين حداقل و حداكتر دما، ميزان بارندگي و درصد رطوبت نسبي در طي دورة انجام -2جدول 

  بر اساس آمار سازمان هواشناسي كشورآزمايش
 

  1385 – 86سال زراعي   1386 – 87سال زراعي 
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 سال

  شهريور  99/14  26/23  60/14  51/41  -  58/15  06/32  39/12  48/39  1/0

  مهر  26/10  46/25  17/19  72/55  44  8/9  4/25  53/17  38/52  5/1

  آبان  16/5  90/15  06/41  27/83  5/21  97/3  8/20  5/16  07/57  2/3

  آذر  -07/4  03/4  03/60  93/91  5/38  3/0  43/10  00/44  27/85  4/69

  دي  -90/7  07/1  97/60  90/90  6/21  -8/12  -6/3  27/67  53/91  00/57

  بهمن  -43/2  03/7  38/45  70/88  6/33  -4/12  -67/1  7/61  13/91  5/16

  اسفند  -10/0  21/12  96/37  46/84  83/39  2/1  03/15  66/23  17/70  8/20

  فروردين  19/5  52/16  52/41  87/80  5/114  87/7  97/21  87/22  09/61  7/15

  ارديبهشت  13/10  48/23  71/26  74/72  6/60  45/10  48/25  87/20  45/54  5/19

  خرداد  94/15  74/31  55/16  29/54  4/5  84/14  81/31  61/12  90/38  -

  تير  87/19  45/34  32/21  29/50  3/36  68/19  65/35  52/15  00/39  1/0

  

  

استفاده شد و تمامي كود فسفات آمونيوم و ثلث كود      

 ـ      ليتر در هكتار سم علف     5/1اوره و     هكش تـرفلان ب

 ـ          لةوسـي ه  طور يكنواخت در سطح مزرعه پخـش و ب

مخلوط كش با خاك      يك ديسك سبك، كود و علف     

دهـي و ثلـث     سـاقه  لـة ثلث كود اوره در مرح    . گرديد

 ـ     شروع غنچه  لةمانده در مرح   باقي صـورت  ه  دهـي ب

 و زمين قبـل از اجـراي آزمـايش          سرك استفاده شد  

  .بودتحت آيش 

 4 سـانتي متـري و       60 ة پـشت  2هر كرت شامل    

 متـر   5متر و به طول        سانتي 30 ةخط كشت به فاصل   



  89، شهريورماه 1، شماره 33، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 
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 كيلوگرم در هكتار 8  بر مبنايپس از كاشت بذر .بود

 سـه   ، و به صورت جوي و پـشته اي        به وسيله دست  

 روز انجام شد تا از سله بستن        5 لةبار آبياري به فاص   

 يكنواختي سـبز شـدن كلـزا    نةخاك جلوگيري و زمي 

 روز 10 هـر  لة  در بهار به فاص ـ   آبياري  فراهم شود و    

 ـ      مبارزه با علف  . انجام گرفت  صـورت  ه  هـاي هـرز ب

صـورت  ه  ارزه با آفت شته مومي ب     وجين دستي و مب   

 2ميـزان ه  سمپاشي با سم سيستميك متاسيتوكس ب     

 رشد صـفات  ة در طول دور  . ليتر در هكتار انجام شد    

مهم زراعي مانند تعداد شـاخه هـاي فرعـي، تعـداد            

خورجين در گياه، تعداد دانـه در خـورجين و ارتفـاع            

برداري شد و پس از رسيدگي با حذف       بوته، يادداشت 

تر حاشيه از ابتدا و انتهـاي خطـوط، محـصول           نيم م 

كلزا با دست برداشت و در طي يك هفته در مزرعـه      

هـا از كـاه و         و سپس با خرمنكوب، دانه      شده خشك

كلش جدا و ميزان عملكـرد دانـه در هكتـار بـرآورد             

 ـ         براي اندازه . گرديد طـور  ه  گيـري وزن هـزار دانـه ب

 عــددي از هــر تيمــار بــا 1000 نــة  نمو5تــصادفي 

استفاده از دستگاه بذر شمار انتخاب شد و وزن هزار          

 بـراي   .دست آمـد  ه  دانه با استفاده از ترازوي دقيق ب      

1تعيين درصـد روغـن دانـه از روش          
NMR )46 ( و

 2 اينفراماتيـك  روشبراي تعيين درصـد پـروتئين از        

  روش دانه هاي كلزا    ايندر   . )35و  14 (استفاده شد 

 و  قرار مي دهيم   هدستگا در محفظه ،  كرده آسياب   را

 ميـزان پـروتئين     نور مادون قرمـز،   بر اساس    دستگاه

 ـ .را نشان مي دهد   دانه   راي تعيـين ميـزان انتقـال       ب

  درصد گلدهي  50 ة ابتدا در مرحل   ، خشك ة ماد مجدد

طور تصادفي از هر كرت انتخاب و       ه   بوته ب  10تعداد  

ه سـانتي گـراد      درج ـ 70 ساعت در آون     72به مدت   

 خشك بر حسب ميلي گرم      ةادخشك شد و ميزان م    

سپس در مرحلـه رسـيدگي      . در بوته محاسبه گرديد   

 ـ   10فيزيولوژيك نيز به روش مـشابه        ر طـو ه   بوتـه ب

   خشك هر بوتـه    ةتصادفي از هر كرت انتخاب و ماد      

                                                           
1- Nuclear Magnetic Resonance 

2- Inframatic 8620 

 .بر حسب ميلـي گـرم بـرآورد شـد         ) به استثناي بذر  (

 از رابطه زيـر     3 خشك ة ماد مجددآنگاه ميزان انتقال    

: )15 و 19(دست آمد ه ب








−= DMmDMaR.  در

 خشك انـدام    ة ماد مجددميزان انتقال    Rرابطه فوق   

  و DMa،   بر حسب ميلي گـرم در بوتـه        هاي هوائي 

DMm    ـ    ةميزان ماد به ترتيب   ة خشك بوته در مرحل

 ـو درصـد گلــدهي  50  .مـي باشــد  رســيدگي ة مرحل

 تير ماه هر سال برداشت محصول كلزا در تاريخ دهم

تجزيه واريانس داده ها با استفاده از نـرم افـزار            .شد

 LSD ميانگين ها بـه روش  ة  و مقايس  SASآماري  

   .انجام گرفت

  نتايج و بحث

 بر تمـامي صـفات      نتايج نشان داد كه ارقام كلزا     

 وزن هزار دانه، تعداد روز تا       يمورد مطالعه به استثنا   

   تـاريخ   تاخير در   و شروع گلدهي و درصد روغن دانه     

جز درصـد   ري شده ب   صفات اندازه گي   بر كلية ت  كاش

اميـدي  . )3جدول  ( داشتند    معني دار  روغن دانه تاثير  

لف كلزا  گزارش كردند كه ارقام مخت    ) 2(و همكاران   

  ارتفـاع بوتـه    اجزاي عملكـرد و   ،  از نظر عملكرد دانه   

ــي  ــاوت معن ــتند) >01/0P(دار  تف ــق . داش در تحقي

 كـه ارقـام     سـت ا هدنـشان دا  ) 48( 4 والتون ،مشابهي

 ،مختلف كلزا از نظـر پتانـسيل توليـد عملكـرد دانـه      

نيز نشان داد كه ارقام     ) 5(دانشور  . متفاوت مي باشند  

كلزا از نظر درصد روغن و پروتئين تفاوت معنـي دار          

 4213( بيشترين   ليكوردرقم    در اين آزمايش   .داشتند

 كمترين عملكـرد    اوكاپي و رقم    )كيلو گرم در هكتار   

 دارا  دليل. داشتندرا  ) كيلو گرم در هكتار    3108 (دانه

 نسبت به بقيـة      ليكورد  رقم  بيشتر نةبودن عملكرد دا  

تواند ناشي از تفاوت ژنتيكي ارقام و قابليت          ارقام مي 

 در استفاده از منابع رشد در جهـت    ليكوردبيشتر رقم   

 ).4جدول   (افزايش عملكرد دانه در واحد سطح باشد      

 رقـم كلـزاي     18  مقايسه  در )4(جاويدفر و همكاران    

                                                           
3- Dry Matter Remobilization 

4- Walton 
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،  و تبريـز    نشان دادند كـه در اراك      هستانتيپ زم 

 كيلـوگرم در    5005 و   4706   به ترتيب با    مودنا رقم

 ـ اوكـاپي هكتار، بيشترين و ارقام       كمتـرين   3572 ا ب

 و  ي دهقـان  سـتا در ايـن را   . عملكرد را توليـد كردنـد     

 ينشان دادند كه رقم، تاثير معني دار    ) 24(1همكاران

  .بر عملكرد دانه و درصد روغن داشت

 5043 ( عملكرد دانـه بيشترينر آزمايش حاضر  د

 كيلـوگرم در    1723 ( و كمتـرين   )كيلوگرم در هكتـار   

ترتيب در تاريخ كاشت دهم و سي ام مهر         ه   ب )هكتار

خير بيشتر در تاريخ كاشـت بـا          و تأ  دست آمد ه  ماه ب 

 دريافتند محقّقان. افت بيشتر عملكرد دانه همراه بود     

 ميـزان د دانـه،    خير در تـاريخ كاشـت، عملكـر       كه تأ 

بـا  . )21 (پروتئين و اسيد هاي چـرب را كـاهش داد         

 صفات اندازه گيري شده ة كلي ،تاخير در تاريخ كاشت   

 گلدهي روند نزولي نشان دادند و سه     دورةبجز طول   

تعـداد  جزء مهـم عملكـرد شـامل وزن هـزار دانـه،             

 كاهش تعداد دانه در هر خورجين     در بوته و     خورجين

 محقّقانر اين راستا    د .)4جدول  ( داشتند   يمعني دار 

نشان داده اند كه عملكرد دانه كلزا تابعي از سه جزء           

ــه در    ــداد دان ــطح، تع ــد س ــورجين در واح ــداد خ تع

تعـداد  ). 28(هرخورجين و وزن هزاردانه مـي باشـد         

خورجين در واحد سطح و تعداد دانه در هر خورجين،          

مهم تـرين عوامـل تفـاوت عملكـرد دانـه در ارقـام           

 ولـي نقـش تعـداد       ؛دنمـي شـو    ف كلزا شمرده  مختل

خورجين در واحد سـطح يـا گيـاه را بيـشتر ارزيـابي        

  در يوگـسلاوي ي مشابه در مطالعات ). 45(نموده اند   

گزارش شده است كه تأخير در  )36( استراليا و) 44(

دار تعـداد خـورجين      تاريخ كاشت باعث كاهش معني    

وتـه  در بوته و در نتيجه كـاهش عملكـرد دانـه در ب            

  نشان دادند ) 29(هوكينگ و استاپر     همچنين   .گرديد

 وزن هزار    عملكرد دانه،  ،كه با تاخير در تاريخ كاشت     

 و كشت زود هنگام     كاهش يافت   و درصد روغن   دانه

                                                           
1- Dehghani et al. 

كلـزا را بــراي دسـتيابي بــه سـطوح بــالاي روغــن،    

  .  ضروري ارزيابي كردند

تاريخ × رقم و سال    × بين اثرات متقابل سال      در

ابل سال دوم  بالاترين عملكرد دانه به اثر متقكاشت،

تاريخ كاشت  × ابل سال اول     و اثر متق   ليكوردرقم  × 

×  اول اول اختصاص داشـت كـه اثـر متفابـل سـال         

تـاريخ  × ابـل سـال دوم   تاريخ كاشت اول با اثـر متق    

اثـر متقابـل    . كاشت اول تفاوت معني دار نشان نداد      

ع بوته را داشـت    بالاترين ارتفا  مودنارقم  × سال اول   

رقـم  × كه تفاوت معني دار با اثر متقابـل سـال اول            

 ـ.  نداشت ليكورد ابر ايـن يكـي از عوامـل محـدود          بن

 عملكرد دانه در سال اول در مقايسه بـا سـال            كنندة

دوم مـي توانـد رشـد رويـشي بـيش از حـد بوتـه و        

نشان داد  ) 14(فرجي  . افزايش ارتفاع گياه كلزا باشد    

فاع بوته، تعداد دانه در خـورجين،  كه صفاتي نظير ارت   

روغن و عملكرد دانه و روغـن  وزن هزار دانه، درصد  

با  .دنثير سال و شرايط محيطي قرار مي گير       أتحت ت 

افزايش ارتفاع بوتـه، عـواملي ماننـد سـايه انـدازي،            

 نفوذ نور به داخل كانوپي، ايجاد رقابـت بـين    كاهش

لـين  بوته هـا و در نتيجـه افـزايش ارتفـاع ظهـور او          

 ةعي از سطح زمين، خوابيدگي و توسع      هاي فر   شاخه

ي و كيفي بيماري اسكلروتينيايي ساقه باعث افت كم

 بنابراين چنـين اسـتنباط      ).41 و   17 (گرديدعملكرد  

مي شود كـه شـرايط محيطـي در سـال دوم بـراي              

 مناسب تـر از     كورديلشكوفايي پتانسيل ژنتيكي رقم     

 كشت وي ديگر،س از .)5جدول  (سال اول بوده است

زود هنگام و به موقع كلزا مي تواند بر قابليت ارقـام            

 اثر). 6 ولجد(در بهره برداري از منابع رشد بيافزايد        

 تاريخ كاشت بر عملكرد دانه معني دار        ×متقابل رقم   

 كيلـوگرم در    5802(بيـشترين عملكـرد دانـه       و  بود  

 ليكوردرقم × در اثر متقابل تاريخ كاشت اول   ) هكتار

دست آمد و كمترين عملكرد دانه به اثـر متقابـل            هب

 اختـصاص داشـت     اوكـاپي رقم  × تاريخ كاشت سوم    

 كه افت عملكرد دانـه در       نتايج نشان داد  ). 7جدول  (

 روند  اوكاپي و كم محصول     ليكوردارقام پر محصول    
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متفاوتي داشـت و نقـصان عملكـرد دانـه در كـشت            

 كمتر  كورديل بيشتر و در رقم      اوكاپيتاخيري در رقم    

مي رسد رقـم   بدين ترتيب به نظر   . گر ارقام بود  از دي 

 در بهره بـرداري از منـابع رشـد از قابليـت و              ليكورد

 1 و همكـاران   اكومار. توانايي بالاتري برخوردار است   

ين تاريخ كاشت و رقم از نظـر       بيان كردند كه ب   ) 32(

عملكرد دانه، تعداد خورجين در بوته و تعداد دانـه در       

همچنـين  . شتدار وجود دا    خورجين اثر متقابل معني   

 در  تعداد خـورجين  رقم بر   × اثر متقابل تاريخ كاشت     

ن دانه، د روز تا شروع گلدهي، درصد پروتئيبوته، تعدا

تقـال   دانـه تـك بوتـه و ان   شاخص برداشت، عملكرد 

در  خشك از اندام هاي هـوايي بـه دانـه             مادة مجدد

  نتيجـه گيـري    معني دار بـود كـه       % 1سطح احتمال   

 صـفات مزبـور بيـشتر از صـفات ديگـر       كه مي شود 

 در ايـن    .تحت تاثير تاريخ كاشـت قـرار مـي گيرنـد          

اثـرات  تـاريخ كاشـت     ×  اثـر متقابـل رقـم        آزمايش

 بـا   ؛شـت عملكرد روغن دانه ندا   درصد و   دار بر     معني

بـالاترين عملكـرد روغـن       ليكـورد رقـم   اين وجـود    

 كمتـرين  اوكـاپي و رقـم  ) كيلوگرم در هكتـار  1927(

را به خود ) در هكتار  كيلو گرم    1407 ( روغن عملكرد

 چنين استنباط مي ،بنابراين ).4جدول (اختصاص داد 

ك صفت وابسته به    شود كه عملكرد روغن، عمدتا ي     

 از عوامـل محيطـي      ثير پذيري آن  أرقم مي باشد و ت    

 معتقدنـد كـه     محقّقـان  در اين خصوص  . كمتر است 

عملكرد دانه بيشتر از عملكـرد روغـن تحـت تـأثير            

گيـرد و عملكـرد روغـن در          عوامل محيطي قرار مي   

 ژنتيكي   عوامل ارقام مختلف كلزا بيشتر تحت كنترل     

نـشان   برخي ديگر  در حالي كه؛)43 و 38 (قرار دارد 

لظت روغن دانه  غتاريخ كاشت،   خير در   أ كه با ت   ندداد

× رقـم   × سـال   متقابل  اثر   .)42 و   21 (كاهش يافت 

 عملكرد دانه در هكتار، ارتفاع بوتـه،        بر تاريخ كاشت 

 دورةگلـدهي، طـول      شـروع و خاتمـه        تعداد روز تا  

گلدهي، تعداد روز تا رسيدگي، عملكرد روغـن دانـه،     

                                                           
1- Kumara et al. 

كرد زيـست تـوده و انتقـال        درصد پروتئين دانه، عمل   

 خشك از اندام هاي هوايي به دانه معني          مادة ددمج

ار دانـه و تعـداد      دار و بر ديگر صفات نظير وزن هـز        

در اين مطالعـه اثـر      . بودنمعني دار   دانه در خورجين    

× ، تاريخ كاشت، اثـر متقابـل رقـم          )>05/0P(رقم  

× رقـم  × تاريخ كاشت و همچنين اثر متقابـل سـال     

  مــادةجــددم بــر انتقــال )>01/0P(تــاريخ كاشــت 

خشك از اندام هاي هوايي بـه دانـه معنـي دار بـود              

 مجـدد  و كمترين ميزان انتقال      بيشترين). 3جدول  (

ترتيب در  ه   خشك از اندام هاي هوايي به دانه ب        مادة

 738 (اوكاپيو  )  ميلي گرم در بوته    833 (مودناارقام  

 و  ليكوردارقام    ولي ؛دست آمد ه  ب) ميلي گرم در بوته   

  . نشان ندادنديف معني دار اختلامودنا

 مجـدد  ميـزان انتقـال      ،اريخ كاشت خير در ت  با تأ 

 خشك از اندام هاي هوايي به دانه كاهش يافت مادة

ت رشد نامحدود   كه اين امر مي تواند از تحريك عاد       

 در چنـين    .خيري ناشـي شـود    كلزا در كشت هاي تأ    

وضعيتي به موازات رشـد زايـشي، مـواد فتوسـنتزي           

شــد رويــشي و توليــد گــل هــا و بيــشتري صــرف ر

خــورجين هــاي ديرهنگــام مــي شــود و تــسهيم و  

تخصيص مواد فتوسنتزي ذخيره شده در اندام هـاي         

در ايـن   ). 4جـدول   (هوايي به دانه تقليل مـي يابـد         

 مـادة  كـه هـر چـه تجمـع          گزارش شده است  راستا  

 در مرحلـه گلـدهي      در انـدام هـاي رويـشي،       خشك

از طريـق فرآينـد       خشك بيـشتري   مادة ،بيشتر باشد 

بـدين  . )37 ( به دانه منتقـل مـي شـود        مجددانتقال  

 مـادة  مجددترتيب بيشترين و كمترين ميزان انتقال       

ترتيب به اثـر    ه   ب ،خشك از اندام هاي هوايي به دانه      

 ميلي  1477(تاريخ كاشت اول     × ليكوردمتقابل رقم   

 تـاريخ  × اوكـاپي و اثـر متقابـل رقـم    ) گرم در بوتـه  

در بين اثرات متقابـل     . ختصاص داشت كاشت سوم ا  

× تاريخ كاشت، اثر متقابل سـال دوم        × رقم  × سال  

تاريخ كاشت اول، بيـشترين ميـزان       ×  ليكوردرقم  

 خشك از اندام هاي هوايي به دانه     مادة مجددانتقال  

 با اثر متقابل سال     ي معني دار  را نشان داد كه تفاوت    
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ــم ×اول  ــاريخ كاشــت اول نداشــ× ليكــورد رق  ت ت

اثـر سـال بـر      ) 5(در اين راسـتا دانـشور       . )8جدول  (

 خشك را معني دار گزارش      مادة مجددميزان انتقال   

 نشان داد كه     بررسي  حاصل از اين   نتايج. كرده است 

 خـشك از انـدام      مادة مجدد از نظر انتقال     مودنارقم  

هاي هوايي به دانه نسبت به ارقام ديگر برتري دارد          

شـد و اسـتقرار سـريع آن در         كه مي تواند ناشي از ر     

ام مراحل اوليه رشد و ذخيره بيشتر مواد پرورده در اند

نشان ) 5(دانشور  . هاي رويشي پيش از گلدهي باشد     

 مـادة  مجـدد داد كه ارقام كلزا از نظر توانايي انتقال         

 داشـتند و ميـزان انتقـال        يخشك، تفاوت معني دار   

 ـ    مادة مجدد نش  خشك ارقام كلزا در شرايط اعمال ت

 گـزارش    وزن دانـه    درصـد  41 تـا    37 حـدود     را آبي

 برابر بيشتر از شرايط بدون تـنش بـوده          5كردند كه   

 مـادة  نـشان دادنـد كـه تجمـع       ديگر محقّقان. است

تـدريج افـزايش    ه  خشك در اندام هاي هوائي كلزا ب      

يافته و در زمان گلدهي به حداكثــــر ميـزان خـود           

 مـادة د از    درص 60 گلدهي حدود    ةدر مرحل . مي رسد 

 درصد آن   40خشك اندام هاي هوائي در برگ ها و         

 پـر شـدن     ةساقه ها قرار دارنـد كـه در طـي دور          در  

 خـشك   مـادة خورجين هـا، مقـادير معنـي داري از          

ها، ساقه و ديواره خـورجين هـا    ممكن است از برگ 

 و در پـر كـردن دانـه مـورد           ودبه دانه منتقـل شــ ـ    

  ).49( استفاده قرار گيرد

ستگي بين صفات اندازه گيري شده      ضرايب همب 

نشان داد كه عملكرد دانه همبستگي مثبت و معنـي          

دار با وزن هزار دانه، تعداد دانه در خـورجين، تعـداد            

خورجين در بوته، تعداد شاخه هاي فرعي، تعداد روز         

رسـيدگي، درصـد روغـن و      ةتا رسيدگي، طول دور   

پروتئين دانه، عملكـرد روغـن، شـاخص برداشـت و           

 خشك داشت كه اين صفات مـي        مادة مجددال  انتق

 مناسـبي بـراي اصـلاح ارقـام          هـاي  توانند شاخص 

همبستگي عملكرد دانه بـا     . شمار آيند ه  پرمحصول ب 

تعداد روز تا خاتمه گلدهي منفي و غيـر معنـي دار و           

جـدول  ( گلدهي مثبت و معني دار بـود         دورةبا طول   

) 22( 1كـه بــا نتــايج مطالعـات چــن و همكــاران  ) 9

يد آن اسـت كـه    ؤ م  اين آزمايش  نتايج. مطابقت دارد 

 كلزا و تحريك رشد رويشي و القاي رشد نامحدود در

 گلــدهي منجــر بــه در نتيجــه افــزايش طــول دورة

 مي گـردد هنگام رجين هاي ديرتشكيل گل ها و خو   

 ـ    ين ترت و بد  ي و كيفـي عملكـرد      يب باعث افـت كم    

انـه  نـشان داد كـه عملكـرد د       ) 5(دانـشور   . مي شود 

همبستگي مثبت و معني دار بـا شـاخص برداشـت،            

درصد روغن، عملكرد روغن و عملكرد زيست تـوده         

در تحقيقــات ) 9(ســليمان زاده و همكـاران  . داشـت 

مشابهي گزارش كرده اند كه صفاتي از قبيـل تعـداد     

شاخه هاي فرعي، تعداد خـورجين در بوتـه و تعـداد            

عملكـرد   بيشترين همبستگي را بـا  ،دانه در خورجين  

  خشك با كلية   مادة مجدد بعلاوه انتقال    .دانه داشتند 

صفات مورد بررسي نظير وزن هزار دانه، تعداد دانـه          

  بـه اسـتثناي    در بوتـه    تعـداد خـورجين    ،خورجيندر  

گي مثبت و معني دار و با طـول    درصد روغن همبست  

 ي همبـستگي منفـي و معنـي دار داشـت          گلده دورة

   .)9جدول (

ان داد كه به موازات افـزايش        نش  همچنين ايجنت

  تعداد خورجين،خورجينوزن هزار دانه، تعداد دانه در 

 و در نتيجـه      فيزيولوژيـك  مقاصـد  به عنوان    در بوته 

 مـادة مقدار انتقـال    افزايش تقاضا براي مواد پرورده،      

     خــشك از انــدام هــاي هوايــــي بــه دانــه افــزايش 

 هـاي   هتنتايج اين تحقيق با ياف    . )9جدول   (مي يابد 

در .  مطابقــت داشــت )30( 2هوكينــگ و ماســون 

 مـادة  مجـدد  همبـستگي انتقـال      ،تحقيقات مشابهي 

خشك با عملكرد دانه و وزن هـزار دانـه را مثبـت و     

برخـي پژوهـشگران     ).8 (معني دار گزارش كرده اند    

 خـشك بـا     مـادة  مجـدد همچنين همبستگي انتقال    

دار  مثبت و معني      را عملكرد دانه و شاخص برداشت    

و با عملكرد بيولوژيك، منفـي و معنـي دار ارزيـابي            

  . )33 (نده اكرد

                                                           
1- Chen et al. 

2- Hocking & Mason  
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طور كلي مي توان چنين نتيجه گيري كرد كه         ه  ب

تاريخ كاشت مناسب از اولويت هاي مهم زراعت كلزا         

سزايي در نزديك شـدن     ه  و سهم ب   مي رود  شمار  ه  ب

 كاشـت  خير در تاريخ    تأ. تانسيل ژنتيكي دارد  گياه به پ  

تعداد خـورجين   ويژه  ه   ب ، عملكرد ياجزاباعث نقصان   

مي شود و از اين طريق باعث افـت عملكـرد           در بوته   

از طرفي كشت هاي تـاخيري، عـادت        . دگرددانه مي   

 مـي كنـد و بـا    رشد نامحـدود را در گيـاه كلـزا القـاء        

ل هـا و     گلدهي و تشكيل گ    طولاني شدن طول دورة   

خورجين هاي ديرهنگام و ايجـاد غيـر يكنـواختي در           

رسيدگي محصول، مصادف شدن پر شدن دانه ها بـا          

درجه حرارت هاي بالا و شيوع برخي آفات نظير شته          

ــ،در اواخــر فــصل رشــد ي و كيفــي  باعــث افــت كم

خير كاشت تا تأنتايج نشان داد كه . محصول مي گردد

گير عملكـرد  چـشم  مهر ماه باعث كاهش    10بيش از   

، رقـم   تحقيـق هـاي ايـن       بر اسـاس يافتـه    . مي شود 

 ـ  رقم مورد مطالعه، سه از بين    ليكورد،  و ه عملكـرد دان

 يبـالاتر   خشك مادة مجدد انتقال   مودنا  رقم  و روغن

 مـادة  مجدد انتقال   نقش. داشتند نسبت به ساير ارقام   

 ـارقام   در  در تعيين عملكرد نهايي دانه     خشك  و  امودن

 نشان نداد و انتظار مي رود       يت معني دار   تفاو ليكورد

  .اين ارقام از ثبات عملكرد بيشتري برخوردار باشند

  

  سپاسگزاري

 محترم مركـز تحقيقـات    و همكاران  نلاواز مسئو 

كشاورزي و منابع طبيعـي اسـتان مركـزي و بخـش            

 صـميمانه تـشكر و   ،هاي روغنـي كـرج    تحقيقات دانه 

  . شود قدرداني مي

  

  منابع
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