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 چكيده

كودي بر برخي خواص علوفه سيلويي گياه  به منظور بررسي تاثير تيمارهاي 1386 و 1385اين پژوهش در سال 

هاي كامل تصادفي در چهارتكرار در مزرعة آموزشي و   با استفاده از طرح بلوكCynara scolymus)(كنگرفرنگي 

تيمارهاي كودي اعمال  .پژوهشي گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكدة علوم زراعي و دامي دانشگاه تهران انجام شد

ود شيميايي، چهار سطح كود دامي، پنج سطح كود دامي و شيميايي  به عنوان تيمار تلفيقي و شامل پنج سطح ك شده 

 به طورخيزي خاك  نتايچ نشان دادكه سيستم حاصل.  بودند) بدون استفاده از كودهاي دامي و شيميايي(تيمار شاهد

 40 (15م سيلو مربوط به تيمار شماره بيشترين مقدار پروتئين خا. معني داري بر كيفيت سيلاژ كنگرفرنگي تاثير داشت

 درصد 2/8 درصد و كمترين مقدار پروتئين خام مربوط به تيمار شاهد با مقدار 7/12با مقدار ) تن كود دامي در هكتار

پروتئين خام، كربوهيدرات محلول . هاي محلول در آب كاهش پيدا كرد در طي فرآيند سيلو كردن، مقداركربوهيدرات. بود

) ADF( رصد ماده خشك قابل هضم، با افزايش كود دامي افزايش و الياف نا محلول در شوينده اسيديدر آب و د

نتايج كلي آزمايش نشان داد كه كنگر فرنگي داراي كيفيت علوفه و سيلوي مناسبي نسبت به ساير . كاهش پيدا كرد

 ولي تقريبا با ت به يونجه بود،ي نسبعلوفه سيلو شده كنگر فرنگي داراي كيفيت كمتر. گياهان علوفه اي مي باشد

 بايستي اما ؛ كيفيت سيلوي اين گياه از سيلوي سورگوم بيشتر بودمشابهت داشت و با اين حالسيلوي ذرت با دانه كم 

  .مطالعات بيشتر و تكميلي بر روي اين گياه دارويي و علوفه اي انجام گيرد

  

  هاي كيفي سيلو ، كيفيت علوفه، ويژگيكنگر فرنگي، روش هاي مختلف كوددهي: واژه ها كليد

  

مقدمه      

هاي كشاورزي فشرده مواد آلي خاك  در سيستم
و متعاقب آن عناصر غذايي خيلي سريع تخليه مي 

 لذا جهت كسب عملكرد بهينه نياز به ؛شوند
مطالعات طولاني . جايگزيني عناصر غذايي مي باشد

مدت نشان مي دهد كه استفاده فشرده از كودهاي 
. شيميايي عملكرد گياهان زراعي را كاهش مي دهد

نتيجه اسيدي شدن خاك، كاهش در اين كاهش 

هاي   ويژگيكاهشهاي بيولوژيك آن،  فعاليت
فيزيكي خاك و عدم وجود عناصر غذايي ميكرو در 

 و 8(كودهاي نيتروژِن، فسفر و پتاسيم مي باشد 
ن زيادي گزارش كرده اند كه استفاده از امحقق). 13
 ودهاي دامي مي تواند فعاليت بيولوژيك وك

و  بخشد خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك را بهبود
و يا كاهش كرده در نتيجه اسيديته خاك را خنثي 

*
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  ها و مراتع استاد يار پژوهشي موسسه تحقيقات جنگل -5و3

  و منابع طبيعي دانشگاه تهران دانشكده كشاورزي، پرديس كشاورزي ، گروه زراعتاستاد -4
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مثل روي، بر و مس كم مصرف، ، بعضي عناصر دهد
 از طريق بهبود ظرفيت نگهداري آب ،را تامين كرده

در مقابل . خاك، اثرات تنش خشكي را كاهش دهند
خصوص كودهاي دامي ه ين مزايا، كودهاي آلي با

دو عيب عمده شامل هزينه بالاي مصرف و كندي 
 13، 8، 4(آزادسازي نيتروژن موجود در آنها را دارند 

هاي كوتاه مدت نشان مي دهد كه  آزمايش). 23و 
درصد بالاتري از نيتروژن در كودهاي شيميايي 

 امر اين. نسبت به كودهاي آلي جذب گياه مي شود
ناشي از آزادسازي كند نيتروژن در كودهاي آلي 

هاي بلند مدت نشان  آزمايش). 11 و 8، 7 (است 
داده است كه كودهاي آلي و شيميايي به تنهايي 

 ،)32 و20(نمي توانند پايداري توليد را محقق سازند 
بلكه استفاده تلفيقي از كودهاي آلي و شيميايي مي 

سط را به وجود آورد وا تواند يك سيستم توليد حد
ن، حاكي اهاي بسياري از محقق نتايج آزمايش). 26(

از اين است كه كاربرد كودهاي دامي و آلي باعث 
افزايش مادة آلي خاك، درصد خلل و فرج و تهويه 

 به همين علت وزن  ومناسب خاك مي شود
مخصوص ظاهري خاك كه نشانگر فشردگي و 

ن خاك مي تراكم خاك و چگونگي تهويه و ساختما
اركوسا و ). 21 و 19( كاهش مي يابد ،باشد

د كه كاربرد كودهاي دامي ذكر كردن) 24 (1همكاران
به همراه كودهاي شيميايي نه تنها باعث افزايش 

بهبود وضعيت ساختمان خاك  خصوصيات فيزيكي و
 بلكه هزينه هاي ؛و پايداري سيستم توليد مي شود

 كاهش مي دهد استفاده از كودهاي شيميايي را نيز
ماده آلي كم  هاي با و مي تواند در پايداري خاك

سهم بسزايي داشته باشد و در نگهداري عناصر 
N.P.K نيزدر خاك و بالا بردن ماده آلي خاك  

  . بسيار موثر است
 خاك بر توليد و افزايش كيفيت حاصل خيزي

علوفه مؤثر است و توليد علوفه با كيفيت مطلوب در 

                                                 
1- Erkossa et al. 

براي . بسيار مشكل مي باشدهاي ضعيف  خاك
داشتن علوفه اي با كيفيت مطلوب و ايجاد تعادل 

كنندگان لازم است   نشخوار غذايمواد معدني در
 خاك از نظر تعادل مواد معدني مورد حاصل خيزي

نيز ) 18( 2و همكاران بوكستون ).3( توجه قرار گيرد
 از نظر به ويژه خاك حاصل خيزيبيان مي كنند 

سفر تأثير زيادي بر ارزش غذايي گياهان نيتروژن و ف
  .علوفه دارد

نوع خاك مي تواند بر تركيب علوفه مرتع 
 موثر باشد؛بخصوص محتوي عناصر معدني گياهان 

همچنين مقدار عناصري كه گياه توسط ريشه هاي 
خود از خاك جذب مي كند بسته به نوع گياه و 

 متغير و ،pH شيميايي خاك نظير هاي ويژگي
به  فيزيكي خاك نيز هاي  ويژگي).3( است متفاوت

 خاك و حاصل خيزي مستقيم و غير مستقيم بر طور
 ). 3( در نتيجه رشد و نمو گياهان مؤثر است

 )Cynara scolymus(گياه كنگر فرنگي 
 با Astraceaeساله از خانواده  گياهي است چند

 2 سال و ارتفاع آن به حدود 4طول عمر متوسط 
 خاستگاه اصلي اين گياه كشورهاي .)9 (متر مي رسد

كنگر فرنگي در . حوزه درياي مديترانه مي باشند
هاي  هاي ملايم و تابستان مناطق با زمستان

هاي  برگ. مرطوب و خنك بيشترين عملكرد را دارد
 درصد آب 11 تا 9خشك كنگر فرنگي داراي حدود 

  درصد مواد معدني بوده و غني از نمك15 تا 12و 
 بسياري از تركيب.  و منيزيم مي باشدهاي پتاسيم

و اسيدي )  درصد1تا /. 1(هاي فنولي، فلاونوييدي 
از نظر بيوماس، . در كنگر فرنگي يافت شده است
 تن بيوماس و 3-4اين گياه در هر چين ممكن است 

 و 8 ( تن در هكتار وزن تر داشته باشد70-90حدود 
 كه استاين گياه يكي از گياهان دارويي مهم ). 27

در كشورهاي مختلف به عنوان داروي پايين آورنده 
چربي خون از آن استفاده مي شود و اثر آن از طريق 

                                                 
2- Buxton et al. 
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1 اكسيداتيوكاهشجلوگيري از 
 LDL  است كه در

همچنين به عنوان  و مقالات مختلف تاييد شده است
 31، 16(حمايت كننده كبدي نيز شناخته شده است 

تاثير انواع و مقادير تحقيقات زيادي مبني بر ).  34و 
مختلف كودهاي شيميايي و دامي روي عملكرد 

در يك پروژه . كنگر فرنگي انجام نشده است
 نسبت مختلف 4، )22 (2تحقيقاتي، اليا و همكاران

را براي تعيين ) NH4:No3(نيترات و آمونيوم 
، ) 70:30(، ) 100:0(بهترين سطح تركيبي آن يعني 

نتايج . مايش قرار دادندمورد آز) 0:100(و ) 30:70(
 نشان داد كه كنگرفرنگي فرم نيتراتي نيتروژن

 3منسس و همكاران. را ترجيح مي دهد) 0:100(
نشان دادند كه با توجه به پايين بودن ) 31(

محتويات اسيدهاي آمينه در برگچه هاي 
، تعادل اسيدهاي آمينه در آن مناسب كنگرفرنگي

ن گياه در رژيم  مي توان از اياست و به همين سبب
مقدار . غذايي گاو شيري و گوشتي استفاده نمود

پتاسيم، آهن، منگنز و مس در علوفه كنگر فرنگي 
نتيجه اين تحقيق آن بود كه در . نسبتا بالا مي باشد

جيره غذايي گاو، برگچه هاي كنگر فرنگي داراي 
استفاده . ارزش غذايي مشابه سيلوي ذرت مي باشد

نگي به جاي يونجه در جيره از برگ خشك كنگر فر
 اثر معني ،غذايي جوجه هاي نر يك روزه اردك

 افزايش وزن و يا كارايي تبديل غذا نشان برايداري 
 5 به ميزان كه استفاده از پودر آن  در حالي؛نداد
 درصد در جيره غذايي گوساله باعث افزايش 10الي

گونه ). 17(وزن و كاهش چربي خون آنها شد 
Cynara scolymus در كشور ايران كاملا شناخته 

 شده نبوده و يك محصول تجملي محسوب مي شود
را به عنوان سالاد مصرف  كه فقط عده محدودي آن

 اما امروزه با توجه به شناخت و آگاهي ؛مي كنند
نسبت به اثرات درماني و با توجه به سطح زير كشت 

                                                 
1- Low Density Lipoprotein 

2- Elia et al. 

3-.Meneses et al. 

 لازمست اين ،بسيار پايين كنگر فرنگي در ايران
هاي  به عنوان يك گياه زراعي با ويژگيمحصول 

با توجه به توليد بيوماس زياد  (اي دارويي و علوفه
با توجه به موارد .  مورد توجه قرار گيرد)در اين گياه

، اين فرضيه مطرح است كه تلفيق كود دامي و فوق
 و از دشيميايي مي تواند تلفات نيتروژن را كاهش ده

د كمي و كيفي اين طريق تاثير مثبتي بر عملكر
داشته ) آرتيشو(علوفه و سيلويي گياه كنگر فرنگي 

تحقيق حاضر در همين راستا و با هدف كلي  .باشد
شناخت ظرفيت هاي علوفه اي گياه كنگر فرنگي و 

حاصل  روش هاي مختلف تعيين چگونگي تاثير
بر كميت و ) ، تلفيقي و شيمياييآلي( خاك خيزي

  .جام شدكيفيت علوفه سيلوي اين گياه ان
  

  مواد و روش ها

در مزرعه  1386 و 1385 اين پژوهش در سال
آموزشي، پژوهشي دانشكده كشاورزي دانشگاه 

 35عرض جغرافيايي (تهران واقع در دولت آباد كرج 
 50 دقيقه شمالي و طول جغرافيايي 56درجه و 
 متر از سطح 1316 دقيقه شرقي با ارتفاع 58درجه و 

 در كنگر فرنگيبذر كشت . اجرا گرديد) دريا
در وسط هر  1385 ارديبهشت 17 و 16هاي  تاريخ

عمق كاشت بذر . انجام شدپشته به صورت كپه اي 
بذر لازم براي انجام آزمايش .   سانتي متر بود4-3

نوع رقم . از شركت پاكان بذر اصفهان تامين شد
آبياري . مورد استفاده، توده جمع آوري شده بود

 و پس از آن هر هفت روز بلافاصله پس از كاشت
 روز 15(در مرحله سه برگي . بار انجام گرفت يك

 همچنين در ؛عمليات تنك انجام شد) پس از كاشت
نقاطي كه به دلايل مختلف از جمله عمق كاشت 
زياد، سله بستن خصوصا در انتهاي خطوط، گياهان 
كشت شده، سبز نشده بودند، اقدام به واكاري شد و 

 مبارزه با علف. گرديد آبياري انجام بلافاصله عمليات
هاي هرز طي چند مرحله و به شيوه مكانيكي انجام 

 در اين آزمايش ابتدا تيمارهاي كودي در .گرفت
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 ، اثر باقي1386 و در سال  اعمال شد1385سال 
مانده كودهاي سال قبل به همراه مقادير ذكر شده 

فقط در مورد تيمارهاي كود (كود نيتروژن تكميلي 
بر خواص شيميايي سيلاژ كنگرفرنگي در ) يمياييش

 تيمار به شرح زير درقالب طرح بلوك هاي 15 قالب
  :كامل تصادفي در چهار تكرار به اجرا در آمد

 كودهاي باقي ماندهاثر : (2شاهد، تيمار: 1تيمار
48K،40 P40وNكيلوگرم 20+  كيلوگرم در هكتار 

 باقي ماندهاثر : (3، تيمار)در هكتار نيتروژن تكميلي
+  كيلوگرم در هكتار 80Nو96K،80 Pكودهاي 

اثر  (4، تيمار) كيلوگرم در هكتار نيتروژن تكميلي40
 كيلوگرم 180K150 P150N كودهاي باقي مانده
، ) كيلوگرم در هكتار نيتروژن تكميلي60+ در هكتار 

 196K،160 كودهاي باقي ماندهاثر  (5 :تيمار

P160وN كيلوگرم در 80+  كيلوگرم در هكتار 
 باقي ماندهاثر : (6، تيمار)هكتار نيتروژن تكميلي

 كيلوگرم در هكتار 200Nو240K،200 Pكودهاي 
 ، تيمار) كيلوگرم در هكتار نيتروژن تكميلي100+ 
 40N وK ،40P 48 كودهاي باقي ماندهاثر : (7

، ) تن كود دامي در هكتار25+ كيلوگرم در هكتار 
 K ،80P 96كودهاي  باقي ماندهاثر ( :8 تيمار

 تن كود دامي در 20+  كيلوگرم در هكتار 80Nو
، K 144 كودهاي باقي ماندهاثر : (9، تيمار)هكتار
120P120 وN تن كود 15+  كيلوگرم در هكتار 

 كودهاي باقي ماندهاثر : (10، تيمار)دامي در هكتار
196 K ،160P160 وN 10+  كيلوگرم در هكتار 

 باقي ماندهاثر : (11تيمار، )تن كود دامي در هكتار
 كيلوگرم در 200N وK ،200P 240كودهاي 

اثر : (12، تيمار) تن كود دامي در هكتار5+ هكتار 
: 13، تيمار) تن كود دامي در هكتار10 باقي مانده

، ) تن كود دامي در هكتار20 باقي ماندهاثر (
 تن كود دامي در 30 باقي ماندهاثر : (14تيمار

 تن كود دامي 40 باقي ماندهاثر (: 15، تيمار)هكتار
  ).در هكتار

در  متر 75/3 متر و عرض آن 9طول هر كرت 
 75 رديف با فاصله 5كه مشتمل بر نظر گرفته شد 

  سانتي65فواصل بوته ها روي پشته . بودمتر  سانتي
در نظر گرفته  بوته در هكتار 21500با تراكم متر 
   .شدند

ر تيمارهاي  د،)1 جدول( با توجه به آزمون خاك
شيميايي سال دوم، نصف ميزان كود نيتروژن سال 

و در بقيه . هاي آزمايشي اضافه شد قبل، به كرت
 هيچ ،تيمارها به دليل بالا بودن عناصر موجود در آن

  . كود شيميايي ودامي اضافه نشدگونه 
با توجه به چند ساله بودن گياه كنگرفرنگي، در 

اشت انجام عمليات ك) 1386(سال دوم آزمايش 
كه گياهان در بهار پس از سپري  طوريه  ب؛نشد

نمودن فصل سرما به دليل رشد مجدد به رشد 
به منظور بررسي تعدادي از . طبيعي خود ادامه دادند

هاي شيميايي سيلاژ علوفه كنگر فرنگي در  ويژگي
ها برداشت  مرحله غنچه دهي، بوته هايي را از كرت

 سانتي متري خرد  و به قطعات دو الي سهگرديده
هاي شيشه اي   و با فشار زياد در درون بطريندشد

 ؛متر قرار داده شدند  سانتي5 و قطر 15به طول 
سپس براي خروج هواي بين علوفه، كاملا فشرده 

نمونه هاي سيلو شده در دماي اتاق و . گرديدند
). 31( روز قرار داده شدند 75محيط تاريك به مدت 

هاي كيفي  ويژگيوفه علت سيلو كردن اين عل
 فيبر هاي نامحلول در شوينده اسيدي شاملژ سيلا

)ADF(1 درصد پروتئين خام ،)CP(2،  كربوهيدرات
، ماده خشك قابل WSC(3(هاي محلول در آب 

و درصد خاكستر، با خشك كردن  ،DMD( 4(هضم 
 استفاده از با و آسياب كردن ژنمونه هاي سيلا

 ،)28 (5كارانجعفري و هم طبق روش NIRدستگاه 
هاي  پس از اندازه گيري ويژگي. اندازه گيري شدند

                                                 
1- Acid Detergent Fiber (ADF) 

2- Crude Protein (CP) 

3- Water Soluble Carbohydrates (WSC) 

4- Dry Matter Digestibility (DMD) 

5- Jafari et al. 
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مورد بررسي، ابتدا با استفاده از نرم افزار كامپيوتري 
Minitab نرمال بودن داده ها بررسي شد و آزمون 

 .گرديدهمگني واريانس ها بر روي داده ها انجام 
 و SASمحاسبات آماري با استفاده از نرم افزار 

MSTATCنمودارها و جداول آماري نيز  و رسم 
 صورت Word و Excelتوسط نرم افزارهاي 

ابتدا تجزيه واريانس ساده به منظور بررسي . گرفت
صفات اندازه گيري شده انجام شد و پس از آن 
ميانگين صفات مورد مطالعه با استفاده از آزمون چند 

   .مورد مقايسه قرار گرفتند دامنه اي دانكن
  

صوصيات فيزيكي و شيميايي  برخي خ-1جدول 

  خاك در شروع سال اول و دوم آزمايش

كربن  

 آلي

(%) 

نيتروژن 

  كل

(%)  

فسفر قابل 

ميلي (جذب 

گرم در 

  )كيلوگرم

پتاسيم قابل 

ميلي (تبادل 

گرم در 

  )كيلوگرم

سال (شروع آزمايش

1385(  
61/0  08/0  8/22  140 

ميانگين تيمارهاي 

1386شيميايي سال   
64/1  09/0  36 240 

ميانگين تيمارهاي 

1386تلفيقي سال   
64/1  09/0  40 600 

ميانگين تيمارهاي 

1386آلي سال   
73/1  11/0  64 340 

  

  نتايج و بحث

  پروتئين خام

نشان داد كه ) 2جدول(جدول تجزيه واريانس 
 خاك در سطح يك درصد حاصل خيزيتيمارهاي 

كه  يبه طور ؛بر پروتئين خام سيلو تأثير داشت
دار پروتئين خام مربوط به تيمار شماره بيشترين مق

 7/12با مقدار ) دامي در هكتار تن كود 40 (15
درصد و كمترين مقدار پروتئين خام مربوط به تيمار 

 علت اين). 3جدول ( درصد بود 2/8شاهد با مقدار 
 تن كود دامي در هكتار باعث گرديد كه 40كه تيمار 
 ،هده گردد درصد پروتئين خام در سيلو مشابالاترين

شايد اين باشد كه كودهاي دامي بتدريج عناصر 

غذايي بويژه نيتروژن را در اختيار گياه قرار مي دهند 
و تحقيقات نشان داده كه مصرف كود دامي زياد 
باعث آزاد سازي تدريجي عناصر غذايي و بهبود 
ساختار خاك خواهند شد كه همه اين موارد باعث 

دار پروتئين در وزن بهبود رشد گياه و افزايش مق
در بين تيمارهاي شيميايي  ).21(خشك خواهد شد 

 48K40 كودهاي باقي ماندهاثر  (2تيمار شماره 

P40Nكيلوگرم در هكتار 20+  كيلوگرم در هكتار 
 درصد داراي كمترين 2/9با مقدار ) نيتروژن تكميلي

 باقي ماندهاثر  (6درصد پروتئين خام و تيمار شماره 
 كيلوگرم در هكتار 200Nو240K،200 Pكودهاي 

با مقدار )  كيلوگرم در هكتار نيتروژن تكميلي100+ 
 درصد داراي بيشترين مقدار درصد پروتئين 2/11

 با افزايش مقدار كود رسد به نظر مي. خام بود
شيميايي بويژه كود نيتروژن ميزان پروتئين خام 

) 29(1 مك گراس. سيلو نيز افزايش پيدا كرده است
 كرد استفاده از كود نيتروژن ميزان محصول گزارش

خشك و مقدار پروتئين خام گياه چچم را به طور 
ثابتي افزايش و مقدار كربوهيدرات محلول در آب را 

  .دهد كاهش مي
داري بين  در روش تغذيه تلفيقي، تفاوت معني

در روش تغذيه آلي، ). 3 جدول(تيمارها وجود نداشت 
مربوط به تيمار شماره بيشترين درصد پروتئين خام 

 74/12با مقدار )  تن كود دامي در هكتار40 (15
درصد و كمترين درصد پروتئين خام مربوط به تيمار 

 تن كود دامي در 10 باقي ماندهاثر  (12شماره 
با توجه به .  درصد بود3/10با مقدار ) هكتار

آزادسازي بيشتر عناصر غذايي بويژه نيتروژن از 
د دامي، نتيجه فوق مورد انتظار بود مقادير بالاتر كو

 كه روش تغذيه  همچنين مشخص شد).3جدول (
 39 و 42، 43آلي، تلفيقي و شيميايي به ترتيب 

نسبت به تيمار شاهد پروتئين خام درصد افزايش 
 اين نتيجه نشان مي دهد كه .)3 جدول(داشتند 

                                                 
1- Mc grath et al. 
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  خيزي خاك بر برخي   تجزيه واريانس مربوط به تاثير روش هاي مختلف حاصل-2جدول

  هاي شيميايي سيلاژ كنگرفرنگي ويژگي

  
مديريت كودي مي تواند تاثير مستقيم در بهبود 
ويژگي هاي كيفي گياه از جمله مقدار پروتئين داشته 

 به بعد مي توان انتظار داشت  باشد كه از سال دوم
كه تاثير روش هاي كوددهي آلي و تلفيقي تاثير 

با  اين امر. شيميايي داشته باشدبيشتري نسبت به 
 2و مگياس و همكاران) 25( 1نتايج گاسا و همكاران

در ) 31(منسس و همكاران . مطابقت دارد) 30(
 اي بر روي سيلوي كنگر فرنگي در زمان مطالعه

تخمير نشان دادند كه مقدار پروتئين هاي مختلف 
داري در طول دوره سيلو  خام سيلو، اختلاف معني

  مقدار پروتئين خام  در اين پژوهش،.شدن داشت
 كاهش . درصد رسيد8/8 درصد به 1/10سيلو از 

مقدار پروتئين پس ازفرايند سيلو در پژوهش حاضر 
علت كاهش ). 5 و 4جداول( نيز مشاهده شد 

از سيلو شدن اين مي باشد كه فرآيند پروتئين پس 
 و افزايشي در ئينتجزيه پروتسيلوسازي منجر به 

نسبت نيتروژن آمونياكي و نيتروژن آلفا آميني آزاد 
پژمرده . در سيلو در مقايسه با مواد اوليه مي گردد

سازي مقدماتي و استفاده از اسيد فورميك يا 
، فرمالدئيد به عنوان يك افزودني در سيلوسازي

ميزان پروتئوليز را كاهش داده و توليد سيلويي با 
مقادير كمتر نيتروژن آمونياكي آزاد مي كند و ميزان 

                                                 
1- Gassa et al. 

2- Megias et al. 

 ).12 و 2(تجزيه نيتروژن را كاهش خواهد داد 

دار پروتئين خام  همبستگي مثبت و معني) 6(جدول 
را با قابليت هضم ماده خشك و همبستگي منفي با 

ADF ب را نشان و كربوهيدرات محلول در آ
مي موضوع  اين موضوع نشان دهنده اين .دهد مي

باشد كه با افزايش مقدار پروتئين، مقدار قندهاي 
محلول در آب كاهش ولي به دليل كاهش مقدار 
فيبر موجود در گياه، درصد قابليت هضم ماده خشك 

اظهار ) 30( مگياس و همكاران .افزايش داشته است
روتئين خام كنگر كردند كه قبل از سيلو كردن، پ

 درصد بوده و پس از آن ممكن است 11-15فرنگي 
 در طي فرآيند سيلو . درصد كاهش يابد8-10به 

 مقداري ،اگر فرآيند تخمير آهسته و كند باشد كردن، 
 اگر بنابراين شود؛  مي  پروتئين خام سيلو تجزيهاز

كاهش در درصد پروتئين علوفه سيلو شده كنگر 
 دليل هميناحتمالا به د شو فرنگي مشاهده مي

گياه كنگر تحقيقات در زمينه سيلوي . باشد مي
 و تنها توسط منسس فرنگي بسيار محدود مي باشد

اي  در مطالعه. صورت گرفته است) 31(و همكاران 
بر روي كيفيت سيلوي گياه كنگر فرنگي مشخص 
شد كه سيلوي كنگر فرنگي از لحاظ شكل بسيار 

نتايج . باشد ي مناسب مي اسيدpHخوب، داراي بو و 
كلي تحقيق  مقدماتي اخير نشان داد كه فرآورده 

  تواند به عنوان تغذيه  سيلويي گياه كنگر فرنگي مي

  ميانگين مربعات

درصد 

 خاكستر

قابليت هضم ماده 

 خشك

الياف نا محلول در 

 شوينده اسيدي

كربوهيدرات محلول 

 در آب

درجه  روتئين خامپ

 آزادي

  منابع تغيير

51/0  
ns

 6/17 ** 4/1  
 ns

 05/ 0  
 ns

 06/1  تكرار 2 *

5/2 ** 3/58 ** 7/26 ** 7/2 ** 6/3 ** 14 
تيمارهاي 

  حاصلخيزي

24/0  109/0  36/1  08/0  28/0  خطا 28 

   بدون اختلاف معني دار ns به ترتيب معني دار در سطح پنج و يك درصد و **و *
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در توافق با اين امر ام مورد استفاده قرار گيرد كه د

ولي  ؛ مي باشد)31( پژوهش منسس و همكاران
بخصوص   مطالعات تكميليبايدبراي بررسي بيشتر 

ميل دام و خوشخوراكي علوفه براي دام، در زمينه 
  .انجام شود

  

  خيزي خاك بر برخي ويژگي هاي شيميايي سيلوي كنگرفرنگي  تاثير روش هاي مختلف حاصل-3جدول

درصد 

 خاكستر

قابليت هضم 

 ماده خشك

الياف نامحلول در 

 اسيديشوينده 

كربوهيدرات 

 محلول در آب
 تيمار پروتئين خام

روش 

  حاصلخيزي

8/8  ef 44  e 3/28  c 6/3  ef 2/8  f 1 شاهد 

18/9  ef 37/44  e 13/32  ab 3/3  f 2/9  e 2 

45/9   def 4/44  e 5/34  a 22/4  de 1/11  cde 3 

56/9  def 25/48  d 3/32  a 07/5  bc 1/11  bcd 4 

78/10  ab 47 de 91/33  a 36/3  f 6/10  cde 5 

76/11  a 06/48  d 34/34  a 03/3  f 2/11  bcd 6 

 شيميايي

5/8  f 2/53  bc 15/29  c 6 a 6/11  bcd 7 

83/8  ef 35/56  a 68/27  c 69/5  ab 12 ab 8 

10 bcde 6/52  bc 98/28  c 36/3  f 8/11  abc 9 

33/9  def 05/49  d 04/32  ab 66/4  cd 4/11  bcd 10 

26/10  bc 55 ab 79/27  c 61/3  ef 6/11  bcd 11  

 تلفيقي

9/8  def 34/56  a 79/27  c 56/4  cd 3/10  de 12 

6/8  f 56/48  d 08/32  ab 09/4  de 1/12  ab 13 

06/9  def 7/56  a 83/29  bc 69/5  ab 6/11  bcd 14 

13/10 bcd 22/56  a 62/27  c 16/4  de 7/12  a 15 

 آلي

 .است ) آزمون دانكن( ها عدم اختلاف معني دار بين ميانگينحروف مشترك در هر ستون نشان دهنده 

 باقي ماندهاثر : (3، تيمار) كيلوگرم در هكتار نيتروژن تكميلي20+  كيلوگرم در هكتار40Nو48K،40 P كودهاي باقي ماندهاثر : (2شاهد، تيمار: 1تيمار

 كيلوگرم 120Nو144K،120 P كودهاي باقي ماندهاثر  (4، تيمار)ژن تكميلي كيلوگرم در هكتار نيترو40+  كيلوگرم در هكتار 80Nو96K،80 Pكودهاي 

 كيلوگرم در هكتار 80+  كيلوگرم در هكتار 160Nو196K،160 P كودهاي باقي ماندهاثر  (5:، تيمار) كيلوگرم در هكتار نيتروژن تكميلي60+ در هكتار 

باقي اثر : (7، تيمار) كيلوگرم در هكتار نيتروژن تكميلي100+  كيلوگرم در هكتار 200Nو240K،200 P كودهاي باقي ماندهاثر : (6، تيمار)نيتروژن تكميلي

 كيلوگرم در هكتار 80N وK ،80P 96 كودهاي باقي ماندهاثر :(8، تيمار) تن كود دامي در هكتار25+  كيلوگرم در هكتار 40N وK ،40P 48 كودهاي مانده

باقي اثر : (10، تيمار) تن كود دامي در هكتار15+  كيلوگرم در هكتار 120N وK ،120P 144 كودهاي باقي ماندهثر ا: (9، تيمار) تن كود دامي در هكتار20+ 

 كيلوگرم 200N وK ،200P 240 كودهاي باقي ماندهاثر : (11، تيمار) تن كود دامي در هكتار10+  كيلوگرم در هكتار 160N وK ،160P 196 كودهاي مانده

: 14، تيمار) تن كود دامي در هكتار20 باقي ماندهاثر : (13، تيمار) تن كود دامي در هكتار10 باقي ماندهاثر : (12، تيمار) دامي در هكتار تن كود5+ در هكتار 

 ). تن كود دامي در هكتار40 باقي ماندهاثر : (15، تيمار) تن كود دامي در هكتار30 باقي ماندهاثر (
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  1386 و 1385 مقايسه كيفيت علوفه خشك و سيلو شده كنگر فرنگي در سال هاي -4جدول 

  
  

  مقايسه بين مقادير پروتئين خام و الياف نامحلول در شوينده اسيدي برخي علوفه رايج و -5جدول 

  )14 و 1(كنگرفرنگي در پژوهش حاضر 

  
  
  

كربوهيدرات 

محلول 

 (%)آبدر

قابليت هضم 

ماده خشك 

(%) 

الياف نامحلول در 

 (%)شوينده اسيدي 

  (%) پروتئين خام

  ، مرحله برداشت رويشي)1385(سال اول  13 22 68 12

 ، مرحله برداشت رويشي)1386(سال دوم  5/13 29 3/64 16

 ، مرحله برداشت گلدهي)1386(سال دوم   2/10  34  54  8/15

 ، مرحله برداشت رسيدگي دانه)1386(سال دوم   8  40  44  9/16

 )1386(سال دوم، ميانگين سه مرحله برداشت  6/10 35 54 16

 سيلو 10 36 52 41/4

الياف 

نامحلول در 

شوينده 

 (%)اسيدي 

پروتئين 

 (%)خام
 علوفه هاي مختلف

الياف 

نامحلول در 

شوينده 

 (%)اسيدي 

پروتئين 

 (%)خام
 علوفه هاي مختلف

 يونجه خشك ساقه و برگ ذرت 6 39

 اوايل رويش 23 28 سيلوي ذرت با دانه بالا 1/8 22

 اوايل گلدهي 18 31 سيلوي ذرت با دانه متوسط 5/8 26

 اواسط گلدهي 17 35 نه كمسيلوي ذرت با دا 9 30

 گلدهي كامل 15 37 سيلوي گندم 9/11 41

 شبدر لادينو 22 32 سيلوي سويا 2/18 34

 شبدر قرمز 16 36 سيلوي يولاف در مرحله سنبله 14 35

 كاه يولاف 4/4 47 سيلوي يولاف در مرحله خميري 9 44

 كاه گندم 6/3 54 سيلوي كنگر فرنگي 2/7 34

 كاه جو 3/4 59 وايي كنگرفرنگيبخشهاي ه 1/5 23

 سيلوي سورگوم 5/7 38 كنگر فرنگي در اين پژوهش

 سيلوي جو 9 33 )ميانگين دو سال( مرحله رويشي  1/12 27

34 2/10 
 مرحله گلدهي

31 5/17 
سيلوي تريتيكاله مرحله 

 سنبله

 مرحله رسيدگي دانه 8 40

 سيلو 10 36
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  1386في سيلاژ كنگر فرنگي در سال   همبستگي بين  صفات كي-6جدول

  

  
  كربوهيدرات محلول در آب

هاي محلول در آب به منظور  كربوهيدرات
 هرچه .تجزيه ميكروبي در سيلو مهم هستند

يلو كردن گياه كربوهيدرات محلول در آب قبل از س
 سيلو بالاتر رفته و كيفيت سيلوي  pHكمتر باشد، 

 جدول تجزيه واريانس. يابد مورد نظر نيز كاهش مي
هاي محلول   نشان داد كه كربوهيدرات،)2جدول (

در آب در سطح يك درصد تحت تأثير تيمارهاي 
كه  يبه طور خاك قرار گرفت حاصل خيزي

باقي اثر  (6ه كمترين مقدار مربوط به تيمار شمار
 كيلوگرم در 200Nو240K،200 P كودهاي مانده

با )  كيلوگرم در هكتار نيتروژن تكميلي100+ هكتار 
 درصد و بيشترين مقدار مربوط به تيمار 03/3مقدار 

 K ،40P 48 كودهاي باقي ماندهاثر  (7شماره 
 تن كود دامي در 25+  كيلوگرم در هكتار 40Nو

در بين تيمارهاي . ود درصد ب6با مقدار ) هكتار
درات محلول در آب يشيميايي، بيشترين مقدار كربوه

 144K120 P120N (4مربوط به تيمار شماره 
زيرا .  درصد بود07/5به مقدار ) كيلوگرم در هكتار

افزايش كود نتيتروژن در خاك موجب افزايش 
و چون همبستگي . غلظت نيتروژن گياه مي شود
اي محلول در آب در بين نيتروژن و كربوهيدرات ه

گياه منفي است بنابراين با افزايش كود نيتروژن 

خاك درصد كربوهيدرات هاي محلول در آب كاهش 
) 28(در اين رابطه جعفري و همكاران . مي يابد

 در اوايل بهار با مصرف كود ازته، ند كهگزارش نمود
نيتروژن بيشتري جذب گياه مي شود و باعث تشديد 
رشد گياه و افزايش پروتئين خام در اندام هاي گياه 

پس از مدتي با تشديد فعاليت هاي . مي گردد
فتوسنتزي ميزان قند افزايش يافته و كمبود نيتروژن 

ليلي بر در گياه بروز مي نمايد كه اين امر مي تواند د
در بين روش  .رابطه منفي بين اين دو صفت باشد

 48 كودهاي باقي ماندهاثر  (7تلفيقي، تيمار شماره 
K ،40P40 وN د  تن كو25+  كيلوگرم در هكتار

  درصد، بيشترين درصد6با مقدار ) ار هكتدامي در
باقي اثر  (9كربوهيدرات هاي محلول و تيمار شماره 

 كيلوگرم در 120N وK ،120P 144 كودهاي مانده
 36/3با مقدار )  تن كود دامي در هكتار15+ هكتار 

هاي  درصد داراي كمترين درصد كربوهيدرات
  ).3جدول(در آب بودند محلول 

بـا افـزايش كـود دامـي،      در بين تيمارهاي آلي،
.  كربوهيدرات محلول در آب افزايش پيدا كـرد        مقدار

 تن  30 دهباقي مان اثر   (14كه تيمار شماره     طوريه  ب
 درصـد داراي    69/5بـا مقـدار     ) كود دامي در هكتـار    

ــول در آب و    ــدرات محل ــد كربوهي ــشترين درص بي
بـاقي  اثـر    (13كمترين مقدار مربوط به تيمار شماره       

درصد 

 خاكستر

قابليت 

هضم ماده 

 خشك

الياف نامحلول 

در شوينده 

 (ADF) اسيدي

كربوهيدرات 

 محلول در آب

  پروتئين خام

 پروتئين خام 1    

 كربوهيدرات محلول در آب **0/38- 1   

 (ADF)الياف نامحلول در شوينده اسيدي **0/7- 0/25- 1  

 قابليت هضم ماده خشك **0/91 **0/55 **0/98- 1 

 درصد خاكستر 0/21 **0/74 0/28 *0/62 1

  پنج و يك درصد   به ترتيب معني دار در سطح **  و *
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 09/4بـا مقـدار   )  تن كود دامـي در هكتـار   20 مانده
مي توان دليـل آنـرا بـه دليـل          ). 3جدول(درصد بود   

ريجي نيتـروژن   اصلاح بافت خاك و آزاد سـازي تـد        
زيرا وقتي كه نيتـروژن     . قابل جذب در خاك دانست    

تـشديد فعاليـت    به تدريج جذب گياه گـردد موجـب         
گياه و ذخيره كربوهيدرات در انـدام       هاي فتوسنتزي   

رسد كه افزايش كود      به نظر مي  . هاي گياه مي گردد   
دامــي نــسبت بــه كودهــاي شــيميايي، بــر درصــد  

. ثير داشته اسـت   هاي محلول در آب تأ     كربوهيدرات
نتايج گرفته شده مربوط به درصد كربوهيدرات هاي        

هـاي   سيلوي كنگر فرنگـي بـا نتـايج كربوهيـدرات         

محلول در آب قبـل از سـيلو كـردن تفـاوت داشـت        
رسـد در طـي       كه به نظـر مـي      طوريه  ب). 4جدول  (

هاي محلول در آب     فرآيند سيلو كردن، كربوهيدرات   
احتمـالاً  ). صـد  در 4حـدود   (كاهش پيدا كرده اسـت      

هـاي   علت اين امر، به دليل مـصرف كربوهيـدرات        
محلول در آب در طـي فرآينـد سـيلو شـدن توسـط             

ها و تبديل آنها به اسيد لاكتيك بوده        ميكروارگانيسم
لذا اين مقدار پـس از سـپري كـردن فرآينـد سـيلو،              

همبـستگي  ) 6(جدول  ). 31(كاهش پيدا كرده است     
محلـول در آب را بـا       دار كربوهيـدرات      مثبت و معني  

  قابليت هضم ماده خشك و درصـد خاكـستر نـشان           

  

  .مي دهد
  الياف نا محلول در شوينده اسيدي

ADF يكي از صفات كيفي مهم در سيلو ،
 علوفه كمتر باشد دام ADFچه ميزان  هر. باشد مي

). 30( قادر است علوفه خشك بيشتري را تعليف كند
طح يك  نيز در سADFنشان داد كه ) 2(جدول 

 حاصل خيزيدرصد تحت تأثير تيمارهاي مختلف 
كه كمترين مقدار  طوريه ب. خاك قرار گرفت

ADF تن كود دامي 40 (15 مربوط به تيمار شماره 
 درصد و بيشترين مقدار 6/27با مقدار ) در هكتار

ADF باقي ماندهاثر  (3يمار شماره ت مربوط به 
+  كيلوگرم در هكتار 80Nو96K،80 Pكودهاي 

با مقدار )  كيلوگرم در هكتار نيتروژن تكميلي40
  ).3جدول ( درصد بود 5/34

ن وجود فسفر در كود ابه عقيدة بسياري از محقق
دامي به شكل آلي كه به تدريج در طول زمان در اثر 

هاي خاك معدني شده و آزاد  فعاليت ميكروارگانيسم
 در افزايش غلظت اين عنصردر خاك بسيار ،مي شود

افزايش محتواي ). 21 و 19، 15( باشد مؤثر مي
پتاسيم قابل جذب خاك با كاربرد كودهاي مختلف 

ن بسياري گزارش اآلي از جمله دامي توسط محقق
 بنابراين مي توان گفت ؛)21 و 19، 15(شده است 

خاطر بهبود ه كه احتمالا با افزايش كودهاي دامي، ب

وضعيت پتاسيم و فسفر كه دو ماده كيفي جهت رشد 
.  كاهش پيدا كرده استADFگياهان هستند، مقدار 

در اين آزمايش مقدار فسفر و پتاسيم قابل جذب 
در  ).داده ها ذكر نشده اند( خاك افزايش پيدا كرد

بين تيمارهاي شيميايي، همه تيمارها در يك گروه 
داري با   ولي تفاوت معني؛آماري قرار گرفتند

كه مقدار  ريطوه  ب؛تيمارهاي تلفيقي و آلي داشتند
ADF  در تيمارهاي شيميايي بيشتر از تيمارهاي آلي

در واقع مي توان گفت كه كودهاي . و تلفيقي بود
 و افزايش صفات ADFدامي، تأثير مثبت در كاهش 

 در اين ).3جدول ( داشتند سيلويي كيفي علوفه
، نشان داد كه با افزايش كود )6( رمروديارتباط 

 به طورورگوم  گياه سADFنيتروژن مقدار 
همچنين مك  .محسوسي كاهش پيدا مي كند

نشان داد كه كودهاي نيتروژن باعث ) 29( گراس
درصد خوش  هاي سبزينه اي و افزايش اندام

) 15 (1بلايز و همكاران. خوراكي علوفه مي شود
گزارش كردند كه كاربرد كود دامي در خاك باعث 
 افزايش محتواي عناصر غذايي خاك و قابليت جذب

 عناصر ضروري بيشتروجود . شود آنها توسط گياه مي
به شكل آلي در كود دامي كه به تدريج معدني شده 

 در افزايش مقدار اين عناصر در ،شوند و آزاد مي

                                                 
1- Blaise et al. 
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. باشد مؤثر ميخاك و جذب آنها توسط گياه بسيار 
 در گياه همه اين عوامل باعث جذب بيشتر نيتروژن

دار پروتئين و  كه خود باعث افزايش مق،شود مي
    .مي گرددكاهش مقدار فيبر 

 نشان داد كه در روش تغذيه تلفيقي، ،)3( جدول
اثر  (10 مربوط به تيمار شماره ADFبيشترين مقدار 

 160N وK ،160P 196 كودهاي باقي مانده
با )  تن كود دامي در هكتار10+ كيلوگرم در هكتار 

مار  درصد وكمترين مقدار مربوط به تي04/32مقدار 
 K ،80P 96 كودهاي باقي ماندهاثر  (8شماره 

 تن كود دامي در 20+  كيلوگرم در هكتار 80Nو
 درصد بود كه مؤيد اين 68/27با مقدار ) هكتار

باشد كه كود دامي، تأثير مثبتي بر كاهش  مطلب مي
در بين تيمارهاي آلي، .  داشته استADFصفت 

اثر  (13 مربوط به تيمار شماره ADFبيشترين مقدار 
با مقدار )  تن كود دامي در هكتار20 باقي مانده

 15 مربوط به تيمار ADF و كمترين مقدار 08/32
 درصد 62/27با مقدار )  تن كود دامي در هكتار40(

 ADF سيلو نيز با نتايج ADFنتايج  ).3جدول (بود 

 4جداول (متفاوت بود ) سيلو نشده(سال اول و دوم 
 ADF سيلو كردن مقدار كه در اثر طوريه ب). 5و 

علت اين امر احتمالاً به . افزايش پيدا كرده است
باشد كه  دليل مرحله برداشت علوفه براي سيلو مي

 دهي برداشت شدند، وجود  چون در مرحله غنچه
ساقه و غنچه در تركيب سيلو باعث افزايش تركيبات 

 آن را افزايش داده ADF مقدار ،فيبري سيلو شده
بهتر است كه براي تهيه علوفه با  بنابراين ؛است

تر در مراحل رشد رويشي  كيفيت سيلويي مناسب
هاي لازم به منظور سيلو كردن انجام  گيري نمونه
در علوفه سيلو  ADFبا وجود زياد بودن مقدار . گردد

در )  درصد36(شده كنگرفرنگي در آزمايش اخير 
 مثل سورگوم و مقايسه با ساير گياهان علوفه اي

، اين مقدار كمتر بود و مي تواند با پژوهش فيولا
هاي بيشتر بويژه در زمينه مرحله برداشت علوفه 
سيلو شده به نتايج بهتري در زمينه كيفيت علوفه 

 منسس و همكاران  ).4جدول (اين گياه دست يافت 
داري در كاهش محتواي ليگنين  اختلاف معني) 31(

 طوري ه ب،قبل و پس از سيلو شدن مشاهده كردند
 درصد و پس از سيلو 1/10كه قبل از سيلو شدن 

 جدول ضريب همبستگي.  درصد رسيد6/7شدن به 
 را با درصد ADFدار  ، رابطه منفي و معني)6(

پروتئين خام و درصد قابليت هضم ماده خشك 
در چند ) 10(در اين رابطه، قورچي . دهد نشان مي

گونه مرتعي همبستگي منفي بين فيبر خام با 
وتئين خام و فيبر خام و قابليت هضم گزارش پر

نشان دادند ) 5(خليل مقدم و همكاران . كرده است
هاي كيفيت  كه نيتروژن همسويي زيادي با شاخص

كه با افزايش  يبه طور ،دهد علوفه نشان مي
نيتروژن خاك، پروتئين علوفه افزايش و مقدار 

ADFيابد  كاهش مي.  
  قابليت هضم ماده خشك

نشان ، )2جدول  (ل تجزيه واريانسنتايج جدو
داد كه قابليت هضم ماده خشك در سطح يك 

  خاك قرارحاصل خيزيدرصد تحت تأثير تيمارهاي 
مربوط به  DMDكه كمترين  طوريه  ب،گرفت

 DMD درصد و بيشترين 44تيمار شاهد با مقدار 
 تن 30 باقي ماندهاثر  (14مربوط به تيمار شماره 

 درصد بود 7/56ا مقدار ب) كود دامي در هكتار
 خاك با تيمار حاصل خيزيهاي  روش). 3جدول(

هاي تغذيه  كه روش طوريه  شاهد تفاوت داشتند ب
 6/23 و 21 ، 5/4شيميايي، تلفيقي و آلي به ترتيب 

را نشان  نسبت به شاهد DMDدرصد افزايش 
 سيلو نيز DMDرسد كه صفت  به نظر مي. دادند

ر تحت تأثير كود بيشت WSC و ADFمشابه صفات 
دامي قرار گرفته و با افزايش كود دامي و كاهش 

به . كود شيميايي اين مقدار افزايش پيدا كرده است
نظر مي رسد كه چون كودهاي دامي به مدت دو 
سال بر روي زمين بوده و نسبت به كودهاي 
شيميايي به تدريج روي رشد كيفي گياه نقش داشته 

هاي  رخي ويژگيو همچنين با تاثير بر باست 
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، فيزيكي و شيميايي خاك كه در اينجا ذكر نشده
هاي رشدي و در نهايت   باعث بهبود ويژگياين امر

  .سيلويي گياه كنگرفرنگي شده است
نشان داد كه در بين تيمارهاي تغذيه ) 3(جدول 
 144K120 P120N (4 تيمار شماره شيميايي،

اي  درصد دار25/48با مقدار  ) كيلوگرم در هكتار
 باقي ماندهاثر  (2 و تيمار شماره DMDبيشترين 
 20+  كيلوگرم در هكتار48K40 P40Nكودهاي 

 37/44با مقدار ) كيلوگرم در هكتار نيتروژن تكميلي
در . باشد  ميDMDدرصد داراي كمترين مقدار 

 باقي ماندهاثر  (8روش تغذيه تلفيقي، تيمار شماره 
+ كتار  كيلوگرم در ه80N وK ،80P 96كودهاي 

 DMDداراي بيشترين )  تن كود دامي در هكتار20
باقي اثر  (10 درصد و تيمار شماره 35/56با مقدار 

 كيلوگرم در 160N وK ،160P 196 كودهاي مانده
 05/49با مقدار )  تن كود دامي در هكتار10+ هكتار 

در روش تغذيه آلي، .  بودندDMDداراي كمترين 
 نيز DMDمي، مقدار نيز با افزايش مقادير كود دا

كه كمترين مقدار  يبه طور ،افزايش پيدا كرد
DMD باقي ماندهاثر  (13 مربوط به تيمار شماره 

 درصد و 5/48با مقدار )  تن كود دامي در هكتار20
مربوط به ساير تيمارها بود كه در  DMDبيشترين 

به نظر مي رسد كه در . يك گروه آماري قرار گرفتند
 به گرديده،ه گيري سيلو انجام سال دوم كه انداز

دليل آزاد سازي تدريجي عناصر غذايي در سيلو و 
 ).21( شده است DMDعلوفه خشك باعث بهبود 
رابطه مثبت و ) 3جدول (جدول ضرايب همبستگي 

 را با درصد پروتئين خام و DMDدار  معني
 ADFكربوهيدرات محلول در آب و رابطه منفي با 

) 33(1نتايج سح و همكاران  كه با ،دهد را نشان مي
  .مطابقت دارد

                                                 
1- Soh et al. 

  درصد خاكستر

درصد خاكستر سيلو نيز در سطح يك درصد 
 خاك حاصل خيزيتحت تأثير تيمارهاي مختلف 

كه كمترين درصد  يبه طور ؛)2جدول( قرار گرفت
 باقي ماندهاثر  (7خاكستر مربوط به تيمار شماره 

+  كيلوگرم در هكتار 40N وK ،40P 48كودهاي 
 درصد و 5/8با مقدار )  تن كود دامي در هكتار25

باقي اثر  (6بيشترين مقدار مربوط به تيمار شماره 
 كيلوگرم در 200Nو240K،200 P كودهاي مانده

با )  كيلوگرم در هكتار نيتروژن تكميلي100+ هكتار 
اين امر احتمالاً ). 3جدول ( درصد بود 76/11مقدار 

يي موجود در كود رها بودن عناصر غذا به دليل كند
 دامي و برعكس جذب سريع عناصر موجود در

 در نتيجه  وباشد كودهاي شيميايي توسط گياه مي
درصد خاكستر كه نماينده غلظت عناصر غذايي در 

تيمارهاي . )21 (يابد باشد، افزايش مي گياه مي
 2/4 و 5/6، 5/16شيميايي، تلفيقي و آلي به ترتيب 

سبت به تيمار شاهد درصد افزايش درصد خاكستر ن
 در نتيجه ؛باشد كودهاي شيميايي توسط گياه مي

درصد خاكستر كه نماينده غلظت عناصر غذايي در 
تيمارهاي شيميايي، . يابد باشد، افزايش مي گياه مي

 درصد 2/4 و 5/6، 5/16تلفيقي و آلي به ترتيب 
افزايش درصد خاكستر نسبت به تيمار شاهد 

بويژه كود (د كه كوددهي ي رسمبه نظر . اند داشته
، تأثير مثبتي در افزايش درصد خاكستر )شيميايي

در روش كوددهي شيميايي . خام در گياه داشته است
شايد به دليل اعمال كود تكميلي نيتروژن اعمال 

شده در سال دوم و آزادسازي تدريجي عناصر غذايي  
باعث جذب اين امر نيتروژن و فسفر در سال دوم، 

كه با .  معدني توسط كنگرفرنگي شدبيشتر مواد
درصد . مطابقت دارد) 23( 2نتايج التون و همكاران

بنابراين  ؛باشد خاكستر برآيندي از عناصر غذايي مي
 به منزله ،هر تيماري كه درصد خاكستر بالاتري دارد

                                                 
2  - Eltun et al. 
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اين است كه جذب عناصر كم مصرف و پرمصرف 
 در آن گياه بالاتر و از لحاظ علوفه، براي دام،

) 6 (خسته دل در اين ارتباط، رمرودي. تر است مغذي
نشان داد كه ميانگين درصد خاكستر علوفه سورگوم 

در بين  .با افزايش ميزان نيتروژن، افزايش يافت
كه قبلاً   همچنان6تيمارهاي شيميايي، تيمار شماره 

 درصد داراي بيشترين خاكستر 76/11ا بذكر شد 
 كودهاي  ماندهباقياثر  (2 كل و تيمار شماره

48K40 P40Nكيلوگرم 20+  كيلوگرم در هكتار 
داراي كمترين درصد ) در هكتار نيتروژن تكميلي

در روش تغذيه .  درصد بودند18/9خاكستر با مقدار 
 7كه قبلاً ذكر شد تيمار شماره  تلفيقي نيز همچنان

 40N وK ،40P 48 كودهاي باقي ماندهاثر (
) د دامي در هكتار تن كو25+ كيلوگرم در هكتار 

 درصد و 5/8داراي كمترين درصد خاكستر با مقدار 
، K 240 كودهاي باقي ماندهاثر  (11تيمار شماره 

200P200 وN تن كود 5+  كيلوگرم در هكتار 
داراي بيشترين درصد خاكستر كل ) دامي در هكتار

با حذف ). 3جدول ( درصد بودند 26/10با مقدار
 از كودهاي دامي در كودهاي شيميايي و استفاده

تغذيه آلي، مشخص شد كه كمترين مقدار درصد 
باقي اثر  (13خاكستر كل مربوط به تيمار شماره 

 6/8با مقدار )  تن كود دامي در هكتار20 مانده
درصد و بيشترين درصد خاكستر كل مربوط به تيمار 

با مقدار )  تن كود دامي در هكتار40 (15شماره 
علت احراز اين نتيجه ). 3 لوجد( درصد بود 13/10

به دليل تاثير كود دامي در افزايش ظرفيت تبادل 
اين خاصيت هم از نظر تغذيه . )21 (است كاتيوني

گياه و هم از نظر جلوگيري از تلفات كود و در نتيجه 
شويي آنها داراي اهميت زيادي بوده لذا مقدار  آب

خاكستر كه برآيند عناصر معدني بوده در مقادير 
 رابطه ،)6( جدول .ي كود دامي افزايش پيدا كردبالا

دار درصد خاكستر را با قابليت هضم  مثبت و معني
 نشان وهيدرات محلول در آبماده خشك و كرب

  .دهد مي

نتايج مقدار كربوهيدرات سيلو نسبت به حالت 
 غير سيلو، كمتر و مقدار فيبر هاي نامحلول در اسيد

)ADF (ي مناسبي نمي آن بيشتر شده كه اين ويژگ
اين پديده احتمالا به دليل مرحله برداشت  .باشد

بوده كه لازم ) مرحله گلدهي(علوفه جهت سيلو 
است اين برداشت در مراحل رويشي جهت بيشتر 

احتمالاً علت اين امر، . شدن كيفيت سيلو انجام گيرد
هاي محلول در آب در طي  مصرف كربوهيدرات

ها و تبديل  انيسمفرآيند سيلو شدن توسط ميكروارگ
 لذا اين مقدار پس از ؛آنها به اسيد لاكتيك مي باشد

 به ).31(طي فرآيند سيلو، كاهش پيدا كرده است 
نظر مي رسد كه براي بررسي بيشتر سيلوي كنگر 

خصوص از لحاظ ه  تكميلي بيا هفرنگي آزمايش
ماده خشك سيلاژ و انجام سيلو در مراحل مختلف 

در اين پژوهش زيرا . مي باشدنياز ، مورد رشدي گياه
اندازه گيري سيلو  فقط در مرحله غنچه دهي انجام 

  .شده است
، كيفيت علوفه غير سيلويي و سيلويي )5(جدول 

كنگرفرنگي را با ساير گياهان علوفه اي نشان مي 
مشخص شد كه پروتئين خام سيلوي كنگر . دهد

 به بيشتر گياهان  درصد نسبت10فرنگي با مقدار 
ه اي ذكر شده در جدول داراي مقادير بالاتري علوف

است كه از لحاظ برنامه هاي كيفي علوفه مي تواند 
  . مورد بررسي بيشتري قرار گيرد

نشان داد كه كنگر فرنگي داراي ) 5و  4(جداول 
كيفيت علوفه و سيلوي مناسبي نسبت به ساير 

كنگر علوفه سيلو شده . گياهان علوفه اي مي باشد
مي ي كيفيت كمتري نسبت به يونجه فرنگي دارا

كم ولي تقريبا مشابه با سيلوي ذرت با دانه باشد؛ 
 كيفيت سيلوي اين گياه از سيلوي سورگوم است، اما

البته بايد در نظر داشت كه . ه استبيشتر بود
برداشت گياه به منظور سيلو در مرحله غنچه دهي 

 كه مقداري از ساقه و با توجه به اين. انجام گرفت
 لذا به منظور بالا ؛قرار داشت غنچه نيز در سيلو
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بردن كيفيت سيلو توصيه مي شود كه گياه در مرحله 
  .رشد رويشي برداشت گردد

در هاي بيشتر  در پايان، براي انجام پژوهش
  :  زير ارائه مي شودياه اين گياه پيشنهادرابطه با

 اين گياه، در رابطه با در پژوهش هاي آينده -1
وفه سيلو شده از نظر اسيدهاي چرب فرار، كيفيت عل

  .مورد بررسي قرار گيرد
كه برداشت سيلوي كنگر فرنگي   با توجه به اين-2

در مرحله گلدهي بوده، پيشنهاد مي شود كه با توجه 
به كيفيت بيشتر در مرحله رويشي، برداشت در اين 

   .مرحله  نيز انجام شود

اين گياه و  با توجه به خواص دارويي بسيار مهم -3
همچنين وجود تركيبات فنولي كه خاصيت آنتي 
اكسيداني مهمي را دارا مي باشند، پيشنهاد مي گردد 

 اين گياه بر  يكه تاثير علوفه تر يا سيلو شده
سلامت دام و كيفيت شير و گوشت نشحوار 

  .كنندگان مورد بررسي قرار گيرد
هاي   با توجه به پايين بودن  مقدار كربوهيدرات         -4

محلول در آب سيلوي كنگرفرنگي، توصيه مي شود        
كه از مقادير مختلف منابع كربوهيدراتي و ملاس در         

  .تركيب سيلو استفاده شود
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