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  92، زمستان 4شماره  36، جلد )يزورمجله علمي كشا(توليدات گياهي 

  

 مركبّواريانس تجزيه  به روش عملكرد ارقام كرچك ايراني مطالعه
   

  3و برات قباديان 2، مهدي تاج بخش*1سيد يعقوب موسوي

  

  

  (eizeh2010@gmail.com)، دانشگاه اروميه ،دانش آموخته دكتري زراعت : نويسنده مسؤول -*1

  دانشگاه اروميهدانشكده كشاورزي، زراعت گروه استاد  -2

  ، تهرانمكانيك دانشگاه تربيت مدرسگروه ار دانشي -3

  18/4/91: تاريخ پذيرش    12/2/91: تاريخ دريافت
  

  

  چكيده

 بـه منظـور   .باشـد  از مهم ترين گياهان صنعتي در توليد انرژي و دارو مـي  .Rininus Communis Lكرچك 

آزمايشي در قالب طرح كـرت  قم كرچك ايراني چهار ر عملكرد و عملكرداجزاي راكم و گوگرد بر تأثير ت بررسي

طراحي و  1389و  1388هاي  سال درهاي دو بارخرد شده بر مبناي بلوك هاي كامل تصادفي در شهرستان ايذه 

 رديـف ، در كرت فرعي سه فاصله كاشـت روي  دزفولو  كرمان، ايذه، اروميهدر كرت اصلي چهار رقم . دشاجرا 

كيلوگرم گوگرد خـالص   150و  75، 0رف گوگرد در سه سطح سانتي متر و در كرت فرعي فرعي مص 70و  60، 50

نتايج اين بررسي نشان مي دهد كه اجزاي عملكرد و عملكرد ارقام كرچك ايراني تحـت   .در هكتار گنجانيده شد

و مصرف مقاديرگوگرد قرار گرفت كه مقدار ايـن تـاثير در ارقـام گونـاگون و در      رديفتاثير فاصله كاشت روي 

و  )كيلـوگرم در هكتـار   28/11735(بيشـترين   دزفولدر اين پژوهش رقم  .ا يكديگر متفاوت استاجزاي مختلف ب

 1/10209( سانتي متر بيشترين 70، فاصله كاشت روي خط )كيلوگرم در هكتار 08/7172( كمترين عملكرد ايذهرقم 

كيلـوگرم   150و مصـرف   ) كيلـوگرم در هكتـار   83/8126( سانتي متر كمتـرين عملكـرد   50و ) كيلوگرم در هكتار

كيلـوگرم در   63/7950(و تيمـار شـاهد حـداقل عملكـرد     ) كيلوگرم در هكتـار  38/9868( حداكثرگوگرد خالص 

  .را به خود اختصاص داد) هكتار

  

  گوگرد ، تكرچك ايراني، فاصله كاش: واژه ها كليد

  

  مقدمه

بسيار  گياهي ،خانواده فرفيون متعلق به كرچك

 رغم وجود آن در بسياري از نقاطارزشمند بوده كه علي 

ناشناخته  از جمله بخش هاي مركزي در جنوبيكشور 

موسوي و ( جنبه هاي زراعيسال هاي اخير  در .است

 صنعتي ،)1388 ،ملك زاده( دارويي ،)1391، همكاران

پيرداده بيرانوند و (پزشكي  يا و) 1391 ،صفايي و قباديان(

 اين .قرار داده انده مطالعمورد گياه اين  )1386 ،همكاران

در مناطق معتدله در فصول گرم سال در يك فصل گياه 

به  و گرمزراعي رويش نموده ولي در نواحي  نيمه گرم 

صورت درختچه و درخت بلند قامت و چندساله 

بررسي  ).1391، همكاران موسوي و( محسوب مي شود

و  ها نشان مي دهد كه كرچك بومي آفريقاي شمالي

  . مي باشدكشور اتيوپي 

تنوع ارقام در كرچك مزيتي محسوب شده كه در 

پرتو استفاده صحيح در انتخاب ارقام مناسب براي هر 

پاتاك و . منطقه مي توان به حداكثر توليد دست يافت

كالپي موفق به افزايش  با انتخاب رقم) 1966( 1ورما

در  .عملكرد دو برابري نسبت به واريته بومي گرديدند

اختلاف عملكرد ميان پانزده ) 1967( 2آزمايش ويس

كيلوگرم  1608تا  336بين  كرچكپاكوتاه واريته 

تعداد بوته مورد  )1998(به اعتقاد آرنون  .مشاهده گرديد

                                                 
1 - Pathak & Verma 
2 - Weiss 



122 
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نياز در واحد سطح براي دستيابي به حداكثر عملكرد به 

اين تعداد نمي . نوع گياه زراعي و محيط آن بستگي دارد

تراكم خيلي كم درد باشد، تواند خيلي كم يا خيلي زيا

از ظرفيت توليد استفاده كامل به عمل نمي آيد و بوته، 

رقابت بين بوته ها راندمان كلي  ،در تراكم خيلي زياد

 ايران نژاد و همكاران. گياه زراعي را كاهش خواهد داد

سانتي متر  100تا  75فواصل بين رديف ها را از  )1386(

سانتي متر  80تا  40بينرا   رديفو فواصل بوته ها روي 

كه داراي دامنه نسبتاً وسيعي بوده و با توجه توصيه نموده 

 موضوعبه تنوع ارقام كرچك از نظر قامت و اندازه بوته 

گوگرد يكي از  .مهمي براي مطالعه به نظر مي رسد

. رود عناصر غذايي ضروري براي رشد گياه به شمار مي

طريق شركت در  گوگرد براي ساختن پروتئين و آنزيم از

 نه متيونين و سيستئين الزامي استساختمان اسيدهاي آمي

معتقد ) 2002( كومار .)1387رضواني مقدم و همكاران، (

است تغذيه مناسب و استفاده از عناصري همچون گوگرد 

براي كاشت  .در افزايش عملكرد كرچك مؤثر است

متر و  سانتي 120الي  90ها  فاصله بين رديف كرچك

 متر در نظر سانتي 70تا  40بوته ها روي رديف  فاصله

ساله و پاكوتاه  در كرچك هاي يك. گرفته مي شود

. مي شود متر در نظر گرفته سانتي 60ها  فاصله رديف

كيلوگرم  30الي  15ميزان بذر مصرفي براي هر هكتار 

برداشت بذرها در زماني است كه ميوه ها كاملا . مي باشد

باز شدن ميوه سبب  ديرهنگامبرداشت . شده اند خشك

در ارقام عمكرد بذر . خواهد شد ريزش بذورو ها

بوده و در  تن در هكتار چهاريك تا معمولي  حدود 

بي ( تن نيز گزارش شده است 7برخي گزارشات تا بالاي 

   ).2009نام ، 

ي كرچك آلكالوئيدهاي سمي به نام ريسين  در دانه

استحصال  در زمان خوشبختانه كه و ريسينين وجود دارند

روغن از دانه ها اين آلكالوئيدها در پس مانده ي آن باقي 

روغن كرچك از فشردن  .وجود ندارند مانده و در روغن

آيد كه پس از  به دست مي  گياه هاي بدون پوسته  دانه

عبور بخار آب به روغن  رنگ كردن و تصفيه، بي 

 از روغن كرچك براي .شود  كرچك دارويي تبديل مي

رماتيسمي استفاده مي  رفع برخي دردهاي عضلاني و

همچنين به خاطر اثر شديد مسهلي روغن كرچك . شود

پزشكي كه نياز به خالي بودن روده هاي  آزمايش براي

  . استفاده مي شودآن  ها و معده دارد از

  با عنايت به ضرورت توليد كرچك و ارزش

هاي سوخت صنايع دارو سازي و صنعت آن در  اقتصادي

بيوديزل و روغن موتور جت به دليل  توليد مانند زيستي

به منظور  اين تحقيق آن در صنايع هواپيمايي هاي ويژگي

محصول، تراكم مناسب براي هر رقم و  شناخت ارقام پر

    .گرديداجرا تعيين نياز گوگرد 

  

  مواد و روش ها

قبل از اجراي تحقيق به دليل و ناشناخته بودن نيازهاي 

در  در محل انجام پژوهش، كوچكيولوژيكي اكوفيز

در پيش آزمايش تعيين تاريخ كاشت مناسب  1387سال 

مناسب ترين گزينه انجام و بر اساس نتايج خوزستان ايذه 

سال  تعيين گرديده و در ارديبهشت 20 تاريخ كاشت

براي اجراي اين  .شدطرح اصلي آزمايش اجرا  1388

بارخرد شده بر از طرح آزمايش كرت هاي دو  بررسي

استفاده با سه تكرار پايه طرح بلوك هاي كامل تصادفي 

چهار رقم كرچك ايراني به عنوان تيمار اصلي . گرديد

فواصل بوته ها روي (در كرت هاي اصلي و تراكم 

به عنوان تيمار فرعي در كرت هاي ) خطوط كاشت

فرعي و مصرف گوگرد به عنوان تيمار فرعي فرعي در 

 ي كاشتبين رديف هافواصل  .ر شدمنظو كرتچه ها

، ايذه، اروميهارقام شامل . يك متر در نظر گرفته شد

سانتي  70و  60، 50بوده كه با سه فاصله  دزفولو  كرمان

مشخصات ارقام بدين شرح .كاشته شد رديفمتري روي 

؛ موسوي و 1389، صفي الدين اردبيلي و همكاران( است

  :)1391همكاران، 

 پابلند، ،)اروميه( ،آذربايجان غربيمبدأ: اروميهرقم 

داراي رنگ پهنك و دمبرگ سبزرنگ، با بريدگي عميق 
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متوسط،  خوشه خوشه سبزرنگ، تراكم، هاي پهنك لوب

  .متوسط دوره گلدهي طولمتوسط رس و

 ،داراي ارتفاع متوسط، مبدأ، كرمان: كرمانقم ر 

و دمبرگ ، ارغواني تا بنفش سبزداراي رنگ پهنك 

خوشه ارغواني عميق لوب، نيمه ا بريدگي زرنگ، بقرم

دوره گلدهي طول رس و دير، فشردهرنگ با تراكم 

   .متوسط

داراي  ، پابلند،مبدأ، شمال خوزستان: دزفولرقم 

 رنگ پهنك و دمبرگ سبزرنگ، با بريدگي عميق لوب

، خوشه سبزرنگ، با تراكم خوشه متوسط، هاي پهنك

   .بلند دوره گلدهي طولمتوسط رس و

داراي ارتفاع ، مبدأ شمال تا شرق خوزستان: ايذه رقم

و دمبرگ ارغواني تا قرمز رنگ پهنك  ،متوسط

رنگ  قرمزخوشه ق لوب، كم عمزرنگ، با بريدگي قرم

دوره گلدهي طول رس و  زود تا متوسط، سست با تراكم

  .متوسط

اختصاص  متر 12براي هر تيمار پنج رديف به طول 

كيلوگرم  150و  75 ،0تيمارهاي گوگردي شامل . يافت

) كود ساري(از منبع كود گرانوله كشاورزي  در هكتار

كيلوگرم كود  200به همراه كه  به عنوان كود پايه  بوده

در . اضافه شدبه خاك  كيلوگرم كود اوره 100فسفاته و 

يك ماه بعد، دو نوبت كود برگي شدن گياه و  8زمان 

در سال  كيلوگرم در هكتار 70و  100  سرك با تقسيط

به ميزان  نوبت در فروردين و خرداد سال دوم دو اول و

. مصرف گرديد در هر نوبت كيلوگرم در هكتار 100

و 16667،  20000در نظر گرفته شده شامل  هاي تراكم

  .ودبوته در هكتارب 14286

آزمايشگاه وزن تر بوته هاي  دردر مرحله برداشت 

اندازه از  گيري شده و پس دازهان ،نمونه برداري شده

، در آون با درجه حرارت رويشي ساير صفات گيري ها

داده شده و  ساعت قرار 48درجه سانتي گراد به مدت  70

برداشت نهايي دانه به  .وزن خشك نمونه نيز تعيين گرديد

بوته از هر كرت فرعي فرعي  5صورت همزمان به تعداد 

در سال دوم آزمايش گياهان  .به صورت دستي انجام شد

ز حالت زراعي به سمت درختچه ااقي مانده در مزرعه ب

اي و سپس درختي رسيده و با قامتي افراشته با افزايش 

دانه ها  .ندي رسيدبالاي اجزاي عملكرد خود به عملكرد

آزمايشگاهي  كشي پس از پوست گيري با دستگاه روغن

در مركز تحقيقات بيوانرژي دانشگاه تربيت مدرس 

به روش آزمون  قايسه ميانگين هامبراي . شد كشي روغن

 رگرسيون، پيرسون همبستگي، چند دامنه اي دانكن

ترسيم  ساده و چندگانه، تجزيه مركب واريانس و خطي

 و Mstat-c  ،Spss نمودارها از برنامه هاي نرم افزار

Statistica   شداستفاده.  

    

  ثنتايج و بح

  تعداد خوشه هاي اصلي 

رقم، تراكم و مصرف  يرنتايج اين تحقيق تأثبر اساس 

. بودكاملاً معني دار  تعداد خوشه هاي اصلي بر گوگرد

اصلي خوشه  78/2با  ايذهرقم و  4/ 2 با  دزفولرقم 

. بودند اصلي وشهخ بيشترين و كمترين تعدادداراي 

افزايش تراكم منجر به كاهش تعداد خوشه هاي اصلي و 

. گرديد فزايش تعداد آن هامصرف گوگرد موجب ا

ختلاف اين جزء مهم عملكردي در بين ارقام مربوط به ا

در تراكم بالاي بوته . خواص متفاوت ژنتيكي آن ها دارد

ها به دليل رقابت از تعداد خوشه هاي اصلي كاسته مي 

گوگرد از عناصر مهم و ضروري بوده و تأثير . گردد

مهمي در افزايش جذب ساير عناصر مهم نظير فسفر در 

داشته و در افزايش خوشه هاي اصلي خاك هاي قليايي 

ايراني پور و همكاران . نقش مهمي را به عهده دارد

تأثير مثبت گوگرد در جذب فسفر را گزارش ) 1382(

   .)2و 1ول اجد(كرده اند 

  تعداد كپسول در خوشه اصلي 

تعداد كپسول در خوشه اصلي به شدت متأثر از رقم، 

و رقم  39/68د با تولي كرمانرقم . تراكم و گوگرد است

كپسول در بوته بيشترين و كمترين  07/42با توليد  ايذه

كپسول در خوشه را دارا بوده ضمن آن كه افزايش 

  تراكم موجب افت اين شاخص شده ولي مصرف گوگرد 
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  تجزيه مركبّ واريانس اجزاي عملكرد و عملكرد ارقام كرچك ايراني تحت تأثير تراكم و گوگرد  -1جدول 
  درجه آزادي  ييرمنبع تغ

تعداد خوشه 

  هاي اصلي

تعداد كپسول در 

  خوشه اصلي

تعداد دانه در خوشه 

  هاي اصلي
 وزن هزار دانه

عملكرد دانه خوشه 

  هاي اصلي

تعداد خوشه هاي 

  فرعي

تعداد كپسول در 

  خوشه هاي فرعي

مقدار روغن در 

  هكتار
  درصد روغن

90.09 1  سال
* *

 9882.04
* *

 6929665.81
* *

 356.10
* *

 928034.14
* *

 677.03
* *

 289.35
* *

 * *421932514.9 ns1.472  

0.00 4  تكرار
ns

 0.22
 ns

 150.70
 ns

 0.14
 ns

 21.93
 ns

 0.00
 ns

 0.03
 ns

 6437.5
ns

 ns0.328  

22.84 3  رقم
* *

 6834.15
* *

 1927885.75
* *

 241330.01
* *

 253471.69
* *

 250.23
* *

 2530.69
* *

 * *62260712 * *138.675 

0.34 3  رقم*سال
* *

 281.97
* *

 165955.02
* *

 53.20
* *

 38184.43
* *

 15.30
* *

 8.51
* *

 * *11101414.3 ns0.695  

 0.315 3222.5 0.07 0.00 5.34 0.05 44.71 0.09 0.00 12  خطا

5.90 2  تراكم
* *

 6251.70
* *

 1519740.94
* *

 24948.45
* *

 279525.76
* *

 27.65
* *

 2698.69
* *

 * *31665254.71 * *47.698 

0.27 2  تراكم* سال
* *

 68.35
* *

 71096.98
* *

 12.41
* *

 13963.69
* *

 0.04
* *

 1.13
* *

 * *803290.59 ns0.096  

0.48 6  تراكم* رقم
* *

 203.96
* *

 86702.97
* *

 2374.39
* *

 12842.80
* *

 1.32
* *

 23.93
* *

 * *1271209.76 ns0.526  

0.06 6  تراكم* رقم*سال
* *

 113.24
* *

 13281.36
* *

 37.21
* *

 1451.94
* *

 0.03
* *

 10.40
* *

 4677 * *89.68 ns0.316  

 0.285 3988.55 0.05 0.00 10.29 0.05 77.27 0.11 0.00 32  خطا

1.55 2  گوگرد
* *

 556.53
* *

 228018.23
* *

 3500.51
* *

 42060.83
* *

 4.26
* *

 356.84
* *

 * *32321778.04 * *206.135 

0.08 2  گوگرد* سال
* *

 1.01
* *

 20517.01
* *

 2.81
* *

 4055.14
* *

 0.09
* *

 2.95
* *

 * *2119883.87 ns0.277  

0.08 6  گوگرد*رقم 
* *

 9.74
* *

 15240.33
* *

 274.34
* *

 2316.39
* *

 0.09
* *

 9.14
* *

 * *826794.052 * *1.493 

0.03 6  گوگرد*گوگرد* سال
* *

 2.14
* *

 3531.53
* *

 7.47
* *

 527.89
* *

 0.06
* *

 1.72
* *

 * *165802.177 ns0.351  

0.05 4  گوگرد*تراكم
* *

 33.54
* *

 21587.01
* *

 328.91
* *

 5079.72
* *

 0.40
* *

 7.41
* *

 * *1339581.91 * *3.280 

0.07 4  گوگرد*تراكم* سال
* *

 9.67
* *

 10803.74
* *

 6.05
* *

 1864.54
* *

 0.03
* *

 1.39
* *

 * *221664.09 ns0.319  

0.03 12  گوگرد*تراكم* رقم
* *

 3.72
* *

 6043.91
* *

 108.28
* *

 832.83
* *

 0.16
* *

 3.48
* *

 * *145421.42 * *1.700 

0.06 12  گوگرد*تراكم* رقم*  سال
* *

 8.07
* *

 7569.13
* *

 2.84
* *

 911.97
* *

 0.05
* *

 2.53
* *

 * *107023.70 ns0.352  

 0.406 4790.04 0.11 0.00 9.53 0.04 75.49 0.15 0.00 96  خطا

 18/1 42/1 81/0 58/0 49/1 06/0 49/1 69/0 41/1   %(ضريب تغييرات

  غيرمعني دار ns       % 1ز ي دار در سطح آماري كمتر امعن**                           
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  92، زمستان 4شماره  36، جلد )يزورمجله علمي كشا(توليدات گياهي 

  

  تجزيه مركبّ واريانس اجزاي عملكرد و عملكرد ارقام كرچك ايراني تحت تأثير تراكم و گوگرد -1ادامه جدول 

  درجه آزادي  منبع تغيير 
تعداد دانه در خوشه 

  هاي فرعي

عملكرد دانه خوشه هاي 

  فرعي در بوته

عملكرد كل دانه  در 

  بوته

لي اص خوشه هايعملكرد 

  درهكتار

عملكرد دانه خوشه هاي 

  فرعي درهكتار

  عملكرد كل دانه  درهكتار

* 1  سال *13489966.28 * *1696252.10 * *5133612.85 * *256818228.60 * *467775359.48 * *1417798437.86 

  ns47.48  ns6.51  ns24.73  ns5010.74  ns1586.81  ns5038.75 4  تكرار

* 3  رقم *8033820.83 39015 * *3.32 * *794459.06 * *67637432.78 * *105006637.02 * *213995158.71 

* 3  رقم*سال *658942.99 * *52722.03 * *125600.74 * *11066790.47 * *14454132.97 * *35071386.88 

 2577.75 1935.61 1527.20 8.69 6.88 44.00 12  خطا

* 2  تراكم *3643441.41 * *639857.23 * *1761821.22 15617902.7 * *0 * *29017859.37 * *86532641.38 

* 2  تراكم* سال *103955.05 * *24313.31 * *74168.26 * *713699.90 * *431631.77 * *2127940.26 

* 6  تراكم* رقم *182408.68 * *19566.34 * *36090.54 * *1286874.10 * *2408689.41 * *4001073.01 

* 6  تراكم* رقم*سال *12118.15 * *3020.11 * *5899.26 517 * *913.37 * *522650.69 * *1309277.81 

 3172.72 1554.08 2567.35 12.23 5.70 47.21 32  خطا

* 2  گوگرد *524810.95 * *92146.04 * *258069.51 * *10718297.02 * *24221126.21 * *66983796.57 

* 2  گوگرد* سال *28511.57 * *5135.07 * *17961.43 * *978831.85 * *1353765.03 * *4550505.95 

* 6  گوگرد*م رق *26762.15 * *2661.46 * *8544.19 * *556916.79 * *700168.18 * *2145553.28 

* 6  گوگرد*گوگرد* سال *4928.76 * *651.93 * *2143.59 * *110520.88 * *172552.39 * *510251.45 

* 4  گوگرد*تراكم *15560.48 * *5701.72 * *21432.91 * *707434.09 * *589231.09 * *2569716.99 

* 4  گوگرد*اكمتر* سال *4080.07 * *469.46 * *2904.11 * *361346.40 * *103127.71 * *490836.54 

* 12  گوگرد*تراكم* رقم *3398.91 * *685.44 * *2095.76 * *154811.04 * *157868.03 * *397563.35 

* 12  گوگرد*تراكم* رقم*  سال *3236.79 * *321.70 * *1690.10 * *197594.1 0 * *86604.70 * *369211.60 

 5563.42 3372.23 2617.88 20.25 11.95 92.92 96  طاخ

98/0   (%) ضريب تغييرات  02/1 83/0 50/1 05/1 83/0 

  غيرمعني دار ns    % 1دار در سطح آماري كمتر از  معني**   
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 ...مطالعه عملكرد ارقام كرچك ايراني: موسوي و همكاران

وگوگرد )تراكم كاشت (فاصله بوته روي خط كاشت رقم، ي عملكرد و عملكرد كرچك  تحت  تأثيراجزا ميانگين -2جدول   

  

تعداد خوشه   عوامل آزمايش

  هاي اصلي 

تعداد كپسول در 

  خوشه اصلي

تعداد دانه در خوشه 

  هاي اصلي

نه وزن هزار دا

 )گرم(

عملكرد دانه خوشه 

گرم در (هاي اصلي 

  )بوته

تعداد خوشه هاي 

  فرعي

تعداد كپسول در 

  خوشه هاي فرعي

تعداد دانه در خوشه 

  هاي فرعي

عملكرد دانه خوشه هاي 

  )گرم در بوته(فرعي 

b3.08 تاج بخش
* *

 c54.33
* *

 c516.38
* *

 d288.06
* *

 c149.83
* *

 b9.07
* *

 b41.74
* *

 b1150.52
* *

 333.69b
* *

 

 c3.01 a68.39 b644.98 a425.69 a276.74 d4.95 c41.52 d626.24 d268.23  ابراهيم

 a4.24 b61.56 a807.72 c312.95 b256.43 a9.76 a48.67 a1447.99 a458.2 موسوي

 d2.79 d42.07 d363.17 b401.67 d147.77 c7.25 d32 c709.56 c289.62 قباديان

c3.01  سانتي متر50
* *

 c48.44
* *

 45 c7.47
* *

 c341.44
* *

 c154.97
* *

 c7.15
* *

 c35.08
* *  c769.99

* *
 c251.37

* *
 

 b3.24 b54.57 b549.54 b352.16 b191.65 b7.74 b40.56 b962.36 b322.75 سانتي متر60

 سانتي متر70

 
a3.58 a66.75 a742.18 a377.68 a276.45 a8.38 a47.31 a1218.39 a438.18 

c3.12 شاهد
* *

 c53.53
* *

 c522.53
* *

 c349.34
* *

 c181.57
* *

 c7.52
* *

 c38.64
* *

 c896.2
* *

 c300.45
* *

 

كيلوگرم 75

 گوگرد
b3.3 b57.28 b592.88 b359.08 b212.25 b7.76 b41.24 b987.73 b340 

كيلوگرم 150

 گوگرد
a3.41 a58.96 a633.78 a362.86 a229.26 a8 a43.07 a1066.8 a371.86 

 .مي  باشند % 1اقد تفاوت معني دار در سطح ك فاعداد داراي يك حرف مشتر              
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  92، زمستان 4شماره  36، جلد )يزورمجله علمي كشا(توليدات گياهي 

  

 

 

 

 

 

 

   گوگردو )تراكم كاشت (فاصله بوته روي خط كاشت  رقم،ي عملكرد و عملكرد كرچك تحت تأثيراجزا ميانگين -2ادامه جدول 

  عوامل آزمايش

  
  درصد روغن

  مقدار روغن

  )كيكوگرم در هكتار( 

  عملكرد كل دانه

  )گرم در بوته( 

اصلي  خوشه هايعملكرد 

  )كيلوگرم درهكتار(

عملكرد دانه خوشه هاي فرعي 

  )كيلوگرم درهكتار(

  عملكرد كل دانه

  )كيلوگرم درهكتار( 

  

 b53.09 تاج بخش
* *

 c4246.81
* *

 c483.53
* *

 2474 c.18
* *

 b5491.79
* *

 c7965.97
* *

 

 a56.35 b5086.27 b544.96 a4555.47 d4450.18 b9005.65  ابراهيم

 b53.16  a6266.15 a714.63 b4194.52 a7540.75 a11735.28 موسوي

 b53.21  d3833.12 d437.38 d2433.08 c4739 d7172.08 قباديان

c53.07  سانتي متر 50 
* *

 c4325.07
* *

 c406.34
* *

 c3099.48
* *

 c5027.35
* *

 c8126.83
* *

 

 b54.10 b4648.45 b514.4 b3194.14 b5379.16 b8573.29 سانتي متر 60 

 a54.68 a5600.74 a714.64 a3949.32 a6259.78 a10209.1 سانتي متر 70 

c52.13 شاهد
* *

 c4150.27
* *

 c482.01
* *

 c2996.06
* *  c4954.57

* *
 c7950.63

* *
 

54 كيلوگرم گوگرد75 b.26 b4941.52 b552.25 b3490.55 b5599.67 b9090.22 

 a55.47 a5482.47 a601.11 a3756.33 a6112.05 a9868.38 كيلوگرم گوگرد150

 .مي  باشند%  1اعداد داراي يك حرف مشترك فاقد تفاوت معني دار در سطح                           
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 ...مطالعه عملكرد ارقام كرچك ايراني: موسوي و همكاران
عي

 فر
ه  
وش

 خ
در
ل 
سو

كپ
اد 
عد
ت

 

 
تعداد كپسول در خوشه اصلي . آن را بهبود بخشيد

 ازصفات ژنتيكي بوده كه با طول و فشردگي خوشه و

افزايش تعداد آن ها در تراكم . تغذيه ارتباط مستقيم دارد

 و 1شكل (. پايين به دليل رقابت كمتر بوته ها بوده است

  .)2و 1جداول 

  تعداد دانه در خوشه هاي اصلي

ان تعداد دانه در خوشه اصلي ارقام مختلف يكس

با  ايذهدانه بيشترين و رقم  7/807با  دزفولرقم . نيست

دانه كمترين دانه در خوشه هاي اصلي را توليد  17/363

ميزان توليد دانه در تراكم هاي پايين بيشتر  .نموده اند

مصرف گوگرد سبب افزايش تعداد دانه در خوشه  .است

تعداد دانه در خوشه اصلي تحت تأثيرتعداد  .اصلي شد

و تعداد دانه در كپسول اصلي  ل در خوشه اصليكپسو

و مؤثرتر است  ازصفات ژنتيكي بوده عامل اول بوده كه 

چرا كه عمدتاً تعداد دانه در كپسول ثابت و سه عدد مي 

 جذب تغذيه و ايجاد فضاي مناسب براي ضمناً. باشد

و نور به بهبود و افزايش  و آب از خاك عناصر ضروري

  .)2و 1ول اجد(اني مي نمايد تعداد آن ها كمك شاي

    

    

  وزن هزار دانه  

دامنه  ارقام كرچك داراي وزن هزار دانه متفاوتي از

 كرماندر رقم  69/425تا  اروميهگرم در رقم  06/288

كاهش تراكم منجر به توليد بذور سنگين تر و  .بودند

مصرف گوگرد موجب ارتقاي وزن بذور كرچك 

حصول وزن هزاردانه در اين تحقيق ارقام پرم .گرديد

كمتري داشتند، هرچند كه با افزايش وزن هزاردانه در هر 

رقم، تراكم و سطوح گوگرد منجر به افزايش عملكرد 

ميزان همبستگي  3در جدول .)2و 1جداول (گرديد 

صفات مهم با يكديگر و همچنين با عملكرد دانه در بوته 

كه نتايج اين بررسي نشان داد . و هكتار ذكر شده است

اگر چه وزن هزار دانه رابطه نزديك و قوي با عملكرد  

اصلي و فرعي در بوته و يا هكتار نشان داد، ليكن بدان 

معني نيست كه ارقام پرمحصول لزوماً داراي وزن هزار 

و  كرمانوزن هزار دانه در ارقام . دانه بيشتري مي باشند

بسيار بيش تر از دو رقم ديگر است، ليكن اين دو  ايذه

رقم داراي تعداد كمتري از اجزاي تعيين كننده عملكرد 

مي باشند بدين سبب علي رغم برخورداري از اين مزيت 

  ). 3و  2جداول (نمي توانند از دو رقم ديگر پيشي بگيرند

    

 
;y = 16.7518 + 0.4282*x   :آ	��ل.����.ا��:آ	��ل.���� 

 r = 0.7755; p = 0.0000; r2 = 0.6014
;y = -876.6943 + 174.0024*x   :آ	��ل.����.ا��:�����دآ� 

 r = 0.7486; p = 0.0000; r2 = 0.5604

(L)آ	��ل.���� 
20(R)�����دآ�  30 40 50 60 70 80 90 100

��آ	��ل.����.ا

2 0

2 5

3 0

3 5

4 0

4 5

5 0

5 5

6 0

6 5

2 0 0 0

4 0 0 0

6 0 0 0

8 0 0 0

1 0 0 0 0

1 2 0 0 0

1 4 0 0 0

1 6 0 0 0

1 8 0 0 0

2 0 0 0 0

2 2 0 0 0

 

  
خوشه هاي اصلي كپسول تعداد  وخوشه هاي فرعي با عملكرد دانه كپسول دررابطه تعداد  -1شكل 

ع
انه
د د

كر
مل

)
تار

هك
در 

رم 
وگ

كيل
( 

 
  :معادله رگرسيون خطي

)عملكرد كل در هكتار )   y = ++++16.7518 16.7518 16.7518 16.7518  0.4282 0.4282 0.4282 0.4282   ×   فرعي خوشهتعداد كپسول در  

r = ;;;; pppp ==== ;;;; rrrr ====0.77550.77550.77550.7755          0.0000 0.0000 0.0000 0.0000     2 2 2 2  0.6014 0.6014 0.6014 0.6014 
)عملكرد كل در هكتار(     y = ---- ++++876.6943 876.6943 876.6943 876.6943  174.0024 174.0024 174.0024 174.0024   × )اصلي خوشهتعداد كپسول در (

r = ;;;; pppp ==== RRRR0.74860.74860.74860.7486          0.0000  0.0000  0.0000  0.0000 
2222
    ====  0.5604 0.5604 0.5604 0.5604 

 تعداد كپسول درخوشه هاي اصلي
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  ضرايب همبستگي پيرسون اجزاي عملكرد و عملكرد كرچك -3جدول 

  عملكردروغن

 درهكتار

  درصد

 روغن
 عملكردكل

  عملكرد

 بوته
 بوته فرعي عملكرد

 خوشهتعداد 

 فرعي

  عملكرد

 بوته اصلي
 هزاردانه وزن

 خوشه كپسول

 اصلي
  اصلي خوشه

         1 
  اصلي خوشه

 

        1 .510
**

 

  خوشه كپسول

 اصلي

       1 .775
**

 .745
**

 
  هزاردانه وزن

 

      1 .665
**

 .909
**

 .552
**

 

  عملكرد

 بوته اصلي

     1 .373
**

 .454
**

 .284
**

 .920
**

 
  فرعي خوشهتعداد

 

    1 .839
**

 .736
**

 .743
**

 .625
**

 .940
**

 
  بوته عملكردفرعي

 

   1 .951
**

 .685
**

 .910
**

 .760
**

 .799
**

 .830
**

 
  عملكردبوته

 
  1 .948

**
 .895

**
 .722

**
 .870

**
 .658

**
 .749

**
 .809

**
 عملكردكل 

 1 /099 .179
*

 .267
*

 .314
**

 /036 .304
**

 .144
*

 .319
**

 درصدروغن 

1 .288
**

 .490
**

 .514
**

 .353
**

 .171
*

 .646
**

 .155
*

 .588
**

 .176
*

 

  عملكردروغن

 درهكتار

**
   %1معني دار در سطح  

*
  % 5معني دار در سطح  
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 ...مطالعه عملكرد ارقام كرچك ايراني: موسوي و همكاران

  خوشه هاي اصلي عملكرد دانه 

نسبت به دو رقم ديگر از  كرمانو  دزفولدو رقم 

در رقم  .عملكرد خوشه اصلي بالاتري برخودار بودند

گرم در  7/276 عملكرد دانه خوشه هاي اصلي كرمان

همچنين . گرم در بوته بود 76/147 ايذهبوته و در رقم  

عملكرد خوشه هاي اصلي در تراكم پايين بيشتر است و 

گرد سبب افزايش عملكرد خوشه هاي اصلي نيز گو

 اين معيار تحت تأثير مؤلفه هايي نظير. گرديده است

تعداد دانه در خوشه هاي  ،تعداد كپسول در خوشه اصلي

قرار دارد كه به نظر مي رسد نقش وزن هزار دانه  و اصلي

دو عامل نخست مهم تر بوده و وزن هزاردانه رابطه 

  .)2و 1جداول ( شديدتري با ژنوتيپ ها دارد

  تعداد خوشه هاي فرعي

واكنش ارقام به اين جزء مهم عملكرد متفاوت بوده 

كمترين تعداد  كرمانبيشترين و رقم  دزفولرقم . است

ضمن آن با افزايش . خوشه فرعي را توليد نموده اند

در حالي . تراكم از تعداد خوشه هاي فرعي كاسته گرديد

ين شاخص كه مصرف كود گوگرد سبب افزايش ا

بالقوه  هاي تعداد خوشه هاي فرعي از توانايي. گرديد

فنوتيپي و فنولوژيكي ارقام بوده كه تحت تأثير تعداد 

انشعابات جانبي ساقه ها و طول دوره گلدهي قرار مي 

ارقام با ساقه هاي منشعب و دوره بلند گلدهي . گيرند

 امكان توليد تعداد بيشتري از خوشه هاي فرعي را دارا مي

در شرايط وجود فضاي بيشتر و تغذيه بهتر براي . باشند

  .)2و 1جداول ( بوته ها اين امكان قابل افزايش مي باشد

  تعداد كپسول در خوشه هاي فرعي

تعداد كپسول در خوشه هاي فرعي به شدت متأثر از 

و  67/48با توليد  دزفولرقم . رقم، تراكم و گوگرد است

ر خوشه هاي فرعي كپسول د 32با توليد  ايذهرقم 

بيشترين و كمترين كپسول در خوشه را دارا بوده ضمن 

آن كه با افزايش تراكم، از تعداد كپسول در خوشه فرعي 

تعداد  .كاسته شده ولي مصرف گوگرد آن را افزايش داد

كپسول در خوشه فرعي ازصفات ژنتيكي و نيز تحت اثر 

شرايط محيطي بوده كه با طول و فشردگي خوشه و 

كاهش تعداد كپسول ها در . ذيه ارتباط مستقيم داردتغ

تراكم بالاتر به سبب رقابت بيشتر بوته ها در جذب آب و 

  ). 2و1جداول ( عناصرضروري خاك بوده است

  تعداد دانه در خوشه هاي فرعي

نتايج اين تحقيق نشان داد كه تعداد دانه در خوشه 

با  دزفولهاي فرعي ارقام مختلف متفاوت بوده و رقم 

دانه كمترين  2/626با  كرماندانه بيشترين و رقم 9/1447

. دانه در خوشه هاي فرعي تك بوته را توليد نموده اند

ميزان توليد دانه در تراكم هاي پايين بيشتر بوده ومصرف 

گوگرد سبب افزايش تعداد دانه در خوشه هاي فرعي 

تعداد دانه در خوشه فرعي ازتعداد كپسول  .شده است

و تعداد دانه در آن پيروي نموده كه تعداد كپسول فرعي 

فرعي به شدت وابسته به وضعيت شاخه ها و انشعابات 

ساقه و بر اساس صفات ژنوتيپ ها بوده و مؤثرتر است 

 چرا كه عمدتاً تعداد دانه در كپسول ثابت و سه عدد مي

اگر چه تغذيه و وجود فضاي مناسب موجب بهبود . باشد

  .)2و 1جداول ( ن ها مي شودو افزايش تعداد آ

  عملكرد دانه خوشه هاي فرعي 

با بررسي نتايج مي توان دريافت كه از نظر عملكرد 

خوشه هاي فرعي در بوته به ترتيب اولويت رتبه بندي 

قرار گرفته اند و اين  كرمانو  ايذه، اروميه، دزفولارقام 

از لحاظ عملكرد خوشه  كرماندر حالي است كه رقم 

در بوته وضعيت مطلوب تري نسبت به دو رقم  هاي اصلي

واكنش گياه به افزايش تراكم . داشته است ايذهو  اروميه

به . منفي و به افزايش مصرف گوگرد مثبت بوده است

نظر مي رسد اختلاف ميان ارقام بيشتر ناشي ازتعداد 

ارقام با فنوتيپ مناسب تر . خوشه هاي فرعي آن هاست

ابات شاخه ها كه حاوي خوشه براي برخورداري از انشع

مي باشد از جمله مهم ترين عامل اين تفاوت ها به شمار 

ضمن آن كه افزايش جذب عناصري همچون . مي رود

گوگرد در فضاي مناسب بوته ها پتانسيل ارقام را بهبود 

  .)2و 1جداول ( مي بخشد 
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  عملكرد كل دانه در بوته

خود  اجزاي تشكيل دهنده اركان عملكرد نقش مهم

را در تعيين عملكرد ارقام، تراكم ها و تيمارگوگردي ايفا 

و رقم  6/714با توليد  دزفولنموده، به گونه اي كه رقم 

گرم در بوته بيش ترين و كمترين  38/437با توليد  ايذه

عملكرد كل دانه . عملكرد را به خود اختصاص داده اند

جزاي در بوته در تراكم هاي كمتر به علت بهبود نسبي ا

عملكرد بالاتر بوده، همچنين مصرف گوگرد نيز به 

اين عامل كه مجموع . ارتقاي عملكرد بوته انجاميد

 عملكرد حاصل از خوشه هاي اصلي و فرعي مي باشد

خود تحت تأثير عوامل ياد شده بر اين دو شاخص قرار 

  .)2و 1جداول ( مي گيرد

  هكتار عملكرد خوشه هاي اصلي در

اصلي ارقام گوناگون كرچك عملكرد خوشه هاي 

با توليد  كرمان رقم. بوددر سطح هكتار متفاوت 

كيلوگرم در  08/2433با توليد  ايذهو رقم  47/4555

هكتار به ترتيب حداكثر و حداقل عملكرد حاصل از 

همچنين . خوشه هاي اصلي را به خود اختصاص دادند

عملكرد خوشه هاي اصلي در تراكم پايين و مصرف 

افزايش عملكرد در ارقام . شتر، فزوني يافتگوگرد بي

پرمحصول در اين تحقيق به تعداد بيشتر خوشه هاي اصلي 

ارقامي كه داراي شاخه هاي با انشعاب . مربوط مي شود

بيشتر مي باشند از اين امكان براي استحصال عملكرد 

  .)2و 1جداول ( بالاتر بهره برداري مي كنند

  هكتارعملكرد دانه خوشه هاي فرعي در

عملكرد حاصل از خوشه هاي فرعي ارقام متفاوت 

 كرمانكيلوگرم درهكتار و  7/7540با  دزفولبوده و رقم 

به ترتيب حداكثر و حداقل عملكرد حاصل  18/4450با 

با . از خوشه هاي فرعي را به خود اختصاص دادند

افزايش تراكم عملكرد حاصل از خوشه هاي فرعي، روند 

گرد اين شاخص مهم روند نزولي و با مصرف گو

تعداد خوشه هاي فرعي و تعداد دانه در . صعودي داشت

خوشه در تفاوت ارقام براي حصول عملكرد بالا ضروري 

تراكم بالا با افزايش رقابت مانع تشكيل . به نطر مي رسد

و 1جداول ( شود تعداد بيشتري از خوشه هاي فرعي مي

2(.  

  عملكرد كل دانه درهكتار

تا  08/7172بين  دومم در سال عملكرد ارقا

كيلوگرم در هكتار متغير بوده كه رتبه ارقام به  28/11735

نقش تراكم . بود ايذهو  اروميه ،كرمان، دزفولترتيب 

سانتي  50كشت نيز بسيار مؤثر بوده و فاصله كاشت 

كيلوگرم در  8/8126متري روي خط عملكردي معادل 

ي خط سانتي متري رو 70هكتار و فاصله كاشت 

كيلوگرم در هكتار داشته 1/10209عملكردي معادل 

 63/7950عملكرد در شرايط عدم مصرف گوگرد . است

كيلوگرم در هكتار بوده در حالي كه در سطح سوم اين 

كيلوگرم  150 خالص به ميزان تيمار با مصرف گوگرد

كيلوگرم در هكتار رسيده است كه  38/9868عملكرد به 

گوگرد در عملكرد اين گياه روغني نشان از تأثير فراوان 

بر اساس گزارش سپهوند  .)2و 1جداول ( مي باشد

كيلوگرم گوگرد در هكتار  100با مصرف ) 1382(

كيلوگرم افزايش داشته  650عملكرد سويا در لرستان 

درشهركرد نتيجه گرفت كه ) 1382(كش  محنت. است

كيلوگرم عملكرد كلزا را افزايش  300افزايش گوگرد تا 

كيلوگرم گوگرد به همراه 50داد ولي مصرف 

  .باسيلوس نيز اثر مشابه داشته استتيو

مار كودر هندوستان ميزان عملكرد در گزارش 

كيلوگرم در  500تا  200در زراعت ديم بين) 2002(

كيلوگرم در هكتار  800تا  500هكتار و در زراعت آبي 

 روزه گزارش 170تا  160غالباً   180تا  150در دوره 

نتايج اين پژوهش با يافته هاي ساير محققان . شده است

در زمينه عملكرد متفاوت ارقام، تأثير تراكم و آرايش 

جمز و داك، (كاشت و مصرف گوگرد همخواني دارد 

  ). 2008،؛ وانجا و همكاران، 2002؛ كومار، 1998

  درصد روغن و مقدارروغن توليدي در هكتار

. ايش قرار گرفتدرصد روغن تحت تأثير عوامل آزم

درصد روغن  35/56در بين ارقام ، رقم ابراهيم داراي 

بوده و از ساير ارقام برتر است ولي بين آن ارقام تفاوت 
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درصد با افزايش تراكم . ملاحظه نگرديد داري معني

روند نزولي و با مصرف گوگرد اين شاخص مهم روغن 

در بررسي مقدار روغن توليدي در . روند صعودي داشت

بر اين اساس . كتار عملكرد دانه نيز بسيار مهم مي باشده

با وجود درصد كمتر روغن به دليل داشتن  دزفولرقم 

عملكرد دانه بيشتر در واحد سطح داراي بيشترين مقدار 

نتايج  .)2و 1جداول . (روغن توليدي در هكتار بوده است

، )1390(اين پژوهش با تحقيقات احمدآقايي و قباديان

 و صفي الدين و همكاران) 1391(قباديان صفايي و 

 560در هند  عملكرد ميانگين .مطابقت دارد )1389(

بوده  روغن ٪ 35 - 55 محتوي كيلوگرم دانه در هكتار

 كيلوگرم در هكتار 2750تا 200روغن بالقوه  معادل كه

؛ آقايي و همكاران، 1391موسوي و همكاران، (مي باشد 

1390.(  

  نتيجه گيري

ل از اين پژوهش نشان داد اجزاي عملكرد نتايج حاص

ارقام به شدت وابسته به متغيرهاي آزمايش بوده ولي در 

از ميان آن ها، عملكرد ) گرم(بررسي عملكرد بوته 

همبستگي بالايي  نشان داده فرعي بوته  هاي خوشه

)**951/0 (r=  بوته   و عملكرد خوشه هاي اصلي در

)**91/0 (r=فرعي  تعداد كپسول خوشه هاي )**8/0 

r=(  و تعداد كپسول خوشه هاي اصلي و تعداد خوشه

عملكرد . هاي فرعي در بوته در مراتب بعدي قرار گرفتند

تأثير عملكرد  بيشتر تحت) كيلوگرم دانه در هكتار(كل 

خوشه هاي فرعي، تعداد خوشه هاي اصلي ، تعداد 

كپسول در خوشه هاي اصلي ، تعداد خوشه هاي فرعي و 

  ).3جدول (اردانه قرار گرفته است وزن هز

با افزايش تعداد خوشه هاي اصلي و فرعي و تعداد 

كپسول در خوشه هاي اصلي و فرعي عملكرد دانه 

افزايش يافت كه روابط رياضي آن از مدل رگرسيون 

بدين ترتيب از طريق مطالعه . خطي ساده پيروي مي كند

انتخاب عوامل مؤثر بر اين اجزاي مهم عملكرد از جمله 

ضروري مانند  رقم مناسب، تراكم و تغذيه مناسب عناصر

گوگرد مي توان به عملكرد بالايي از دانه، روغن و 

   .فراورده هاي دارويي و صنعتي آن دست يافت
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