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 92، زمستان 4شماره  36، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

  ارزيابي روش هاي مختلف پرايمينگ بذر بر جوانه زني اكوتيپ هاي كاسني

( Cichorium intybus L.) 
  3و موسي مسكر باشي  2، مجيد نبي پور* 1فريده صديقي دهكردي

  

  

  (Far_sedighi@scu.ac.ir) استاديار گروه باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز :نويسنده مسؤول - *1

  دانشيار گروه زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهوازبه ترتيب استاد و  -3و 2

  17/8/91 :تاريخ پذيرش    17/7/90: تاريخ دريافت

  

  چكيده 

امروزه تكنيك پيش تيمار بذر به عنوان عامل بهبود دهنده جوانه زني وظهور دانه رست ها تحت شرايط 

در همين راستا به منظور تعيين اثر بهترين ماده و زمان پرايمينگ بر . مي شود متعارف و غير متعارف بكار گرفته

بذور اكوتيپ هاي كاسني ) طول ريشه چهو  درصد جوانه زني، ميانگين مدت جوانه زني( صفات جوانه زني 

گروه  آزمايشي بصورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در سه  تكرار در آزمايشگاه فيزيولوژي

اراك، اصفهان، شيراز و تهران (باغباني دانشگاه شهيد چمران اهواز اجرا گرديد كه شامل تركيبي از چهار اكوتيپ 

 50( MJ، متيل جاسمونات )ميكرومولار  150و  50(  KNO3، )ميكرومولار  250و  25( GA3، نه محلول پيش تيمار )

سه   و) آب مقطر صفر بار( و هيدروپرايمينگ ) بار -17و  -9( PEG6000، پلي اتيلن گليكول )ميكرومولار  500و 

درجه سانتي  25و  10اين تركيب آزمايشي در دو دماي. به همراه شاهد بودند) ساعت  12و  8، 4(زمان پرايمينگ 

 10نتايج ارزيابي پرايمينگ بذور اكوتيپ هاي كاسني در دماي . گراد بطور جداگانه مورد بررسي قرار گرفتند

ه سانتي گراد نشان داد كه بيشترين درصد جوانه زني و كمترين ميانگين مدت جوانه زني در اكوتيپ هاي درج

در همه اكوتيپ ها كمترين درصد جوانه . بود KNO350و  H2Oاراك، اصفهان، شيراز و تهران با پيش تيمارهاي 

ساعته  12با زمان   KNO350و   H2Oتيمار . بدست آمد PEG17زني و بيشترين ميانگين مدت جوانه زني با تيمار 

 12طول ريشه چه با هيدروپرايمينگ  .بيشترين درصد جوانه زني و كمترين ميانگين مدت جوانه زني را داشت

درجه سانتي گراد  25در دماي . ساعته طول ريشه چه بشدت كاهش يافتMJ500 12ساعته بيشترين بود ولي با 

درچهار اكوتيپ مورد مطالعه . ني فقط بر ميانگين روز تاثير معني داري داشتپيش تيمار بذور اكوتيپ هاي كاس

 . بدست آمد KNO350و  H2O ،GA250كمترين ميانگين مدت جوانه زني با پيش تيمارهاي 
  

  كاسني، پرايمينگ بذر، صفات جوانه زني: كليدواژه ها 

                              

  مقدمه

يكي از   (.Cichorium intybus L)گياه كاسني

مي  (Asteraceae)مهم خانواده آفتابگردان  ءاعضا

باشد كه از قسمت هاي مختلف آن به ويژه برگ و ريشه 

فون ويك و وينك، (آن استفاده دارويي مي شود 

هاي بذر. تكثير كاسني از طريق بذر مي باشد .)2004

 2/1-5/1كاسني بسيار ريز و كوچك، وزن هزار دانه آن 

بذور كاسني در ). 1987 ،1هار و رولستون(گرم است 

                                                 
1- Hare & Rolston 

جوانه مي ) درجه سانتي گراد 5-30(دامنه وسيعي از دما 

و ) درجه سانتي گراد 5-12(ي پايين زنند، اما در دماها

كند و ميزان جوانه زني ) گراددرجه سانتي  30-35(بالا 

جوانه ). 2002 ،2سامبو و همكاران(كاهش مي يابد آن 

دو ) ظهور گياهچه (زني سريع و يكنواختي در سبز شدن 

شرط لازم در افزايش كميت و كيفيت محصولات مي 

زيرا جوانه زني آهسته و كند منتج به گياهچه هاي . باشد

                                                 
2- Sambo et al. 
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كوچك و ضعيف شده و چنين گياهاني در برابر عوامل 

، 1تزورتزاكيس(يب پذير هستند نامساعد محيطي بسيارآس

از اعمالي كه مي توانند بر اين مشكلات فايق ). 2009

آيند تيمارهاي پيش از كاشت بذر مي باشد كه 

اثرات پرايمينگ يا پيش تيمار . پرايمينگ ناميده مي شود

بذر بر پايداري بذر براي جوانه زني تحت شرايط غير 

، 2انوحيد و همكار(بهينه محيط كشت نظير شوري 

، )2005وحيد و شبير، (، دماهاي پايين و بالا )2006

 به) 2002، 3انگودال و ت(رطوبت كم خاك و خشكي 

مختلف و با روش هاي متفاوت پرايمينگ  روي گياهان

  .بذر بطور كامل تشريح شده اند

امروزه تكنيك هاي مختلف پرايمينگ بذر توسعه 

 ساندنخي( هيدروپرايمينگ -1: پيداكرده است كه شامل

خيساندن درمحلول نمك (هالوپرايمينگ  -2، )آبدر 

خيساندن در محلول (اسموپرايمينگ  -3، )هاي غير آلي

ترموپرايمينگ   -4، )هاي اسمزي با مواد آلي مختلف

ماتريك  -5، )تيمار بذر با دماهاي بالا و پايين (

 -6، )تيمار بذر با مواد ماتريكس جامد(پرايمينگ 

مي ) خيساندن با استفاده از تركيبات زيستي(بيوپرايمينگ 

هر يك از تيمارهاي فوق ). 2003 ،4اشرف و فولاد(باشد 

بسته به گونه گياهي، غلظت و ميزان عامل پرايمينگ، و 

توانند اثرات متفاوتي داشته مدت زمان پرايمينگ مي

پرايمينگ به ويژه براي گياهان بذر ريز و بسياري . باشند

يي و گياهان با ارزش اقتصادي بالا كه از گياهان دارو

نيازمند ظهور سريع و يكنواخت مي باشند بسيار موفق 

برخي از اثرات مفيد ). 1981، 5زاليس و رابرت(بوده است 

سرعت جوانه زني  :بدست آمده از پرايمينگ شامل

بيشتر، يكنواختي بهتر در جوانه زني، جوانه زني در دامنه 

آرتول و (گياهچه است  وسيع دمايي و ارتقا بنيه

اگر چه مكانيسم تيمارهاي پرايمينگ ). 2003، 6همكاران

                                                 
1- Tzortzakis 
2- Wahid et al. 
3- Dul&Toung 
4- Ashraf&Foolad 
5- Ellis&Roberts 
6- Artol et al. 

بذر بطور كامل شناخته نشده است، ولي به نظر مي رسد 

كه تغييرات فيزيولوژيك و بيوشيميايي در هنگام تيمار 

) 2008، 7غياثي و همكاران(پرايمينگ حاصل مي گردد 

اي جوانه زني كه مي توانند به بذور اجازه شروع فرآينده

براي ) 2002(سامبو و همكاران . را قبل از كشت بدهد

بهبود جوانه زني دو تيپ كاسني به نام هاي روسو دي 

  (Bch) 9و بيانكو دي چيوجيا(Rch)  8چيوجيا

- شامل هيدروتيمارهاي مختلف پيش از كاشت را 

،  -5/0(پرايمينگ و محلول هايي از پلي اتيلن گليكول 

، -12/0(و نيترات پتاسيم ) پاسكالمگا -7/1و  -9/0

در دوره هاي پرايمينگ به ) مگاپاسكال -52/0و  -24/0

درجه  27و  20ساعت در دماهاي  8و  6، 4، 2مدت 

نتايج نشان داد كه . سانتي گراد مورد بررسي قرار دادند

تيمارهاي پيش از كاشت در صد جوانه زني را بيشتر از 

ير قرار داد و اين اثرات ميانگين زمان جوانه زني تحت تاث

درجه سانتي گراد خيلي  20و در دماي  Rchدر تيپ 

 در صد جوانه زني با اسموپرايمينگ و. مشخص تر بود

بيشتر بود در حالي كه ) ساعت 2-4(تيمار زمان كوتاه تر 

) ساعت 6-8(با هيدروپرايمينگ تيمار زمان طولاني 

اسيم نسبت به تيمار نيترات پت. درصد جوانه زني بالاتر بود

. پلي اتيلن گليكول تاثير كمتري روي جوانه زني داشت

بطور متوسط بيشترين در صد جوانه زني درتيمارهاي پلي 

مگاپاسكال  -9/0و  -5/0اتيلن گليكول با پتانسيل اسمزي 

اثر پرايمينگ با ) 2009(تزورتزاكيس . بدست آمد

سديم  ،(KNO3) تركيبات مختلف شامل نيترات پتاسيم 

 ليكاسيد جيبر ،(NaHClO3)يدروژن كلرات ه

(GA3) بنزيل آمينو پيورين ، (BAP) و متيل

را به روي جوانه زني و استقرار نشا در  (MJ)جاسمونات 

آنديو و كاسني در شرايط آزمايشگاهي و كشت خزانه 

گ نتايج نشان داد كه پرايمين. مورد بررسي قرار داد 10اي

يك سبب افزايش ميزان با نيترات پتاسيم و اسيد جيبرل

                                                 
7- Ghiyasi et al. 
8- Rosso di Chioggia(Rch) 
9- Bianco di Chioggia(Bch) 
10- Nursery test 
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جوانه زني و كاهش زمان لازم براي جوانه زني دراين 

ليك جوانه زني ن مي شود ، به طوري كه اسيد جيبرگياها

نسبت به شاهد  ٪32بذر را در طي دو روز اول به ميزان 

افزايش داد، در صورتي كه پرايمينگ با سديم هيدروژن 

ن علاوه بر كلرات، متيل جاسمونات و بنزيل آمينوپيوري

كاهش جوانه زني سبب كاهش در طول ريشه چه آنديو 

جوانه زني بذر ) 2006( 1دماتو و كالابريز. و كاسني شد 

را با  (.Cynara scolymus L) دو رقم آرتيشو

به عنوان   8000استفاده از محلول پلي اتيلن گليكول 

محلول اسمزي براي پرايمينگ بذر با پتانسيل آبي معادل 

 17و  12،  7، 0(چهار زمان پرايمينگ  مگاپاسكال و1

مورد مطالعه قرار دادند و مشخص نمودند كه با ) روز

افزايش دوره پرايمينگ درصد جوانه زني بذر در هر دو 

هدف از اين بررسي ارزيابي تاثير . رقم كاهش مي يابد

محلول هاي مختلف پرايمينگ بر صفات جوانه زني بذر 

ي تحت شرايط دمايي مساعد و غير اكوتيپ هاي كاسن

مساعد به منظور معرفي اكوتيپ يا اكوتيپ هاي مطلوب 

  .و محلول هاي برتر و زمان مناسب  پرايمينگ مي باشد

  

  مواد و روش ها

اين تحقيق در آزمايشگاه فيزيولوژي گروه باغباني 

صورت  1389دانشگاه شهيد چمران اهواز در زمستان 

اثر بهترين ماده، غلظت و زمان به منطور تعيين . گرفت

پرايمينگ بر جوانه زني بذر اكوتيپ هاي كاسني در دو 

دماي مختلف، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب 

طرح بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا 

اراك، ( گرديد كه شامل تركيبي از چهار اكوتيپ

 محلول پيش تيمار، اسيد، نه )اصفهان، شيراز و تهران

و  50(نيترات پتاسيم ،)ميكرومولار 250و  25(ليك جيبر

 500و  50( MJ، متيل جاسمونات )ميكرومولار 150

و  -9(PEG-6000 ، پلي اتيلن گليكول )ميكرومولار

و سه ) بار صفر آب مقطر( و هيدرو پرايمينگ) بار -17

. به همراه شاهد بودند) ساعت 12و  8، 4( زمان پرايمينگ

                                                 
1- Damato&Calabrese 

 25و  10(شي در دو دماي انكوباسيون اين تركيب آزماي

به صورت جداگانه مورد بررسي قرار ) درجه سانتي گراد

قبل از پرايمينگ بذور با آب مقطر جاري شسته . گرفتند

شدند سپس در محلول هاي پيش تيمار با غلظت هاي 

درجه سانتي  25±2ذكر شده و كاملا غوطه ور در دماي 

پايان يافتن زمان با . گراد در تاريكي قرار گرفتند

ساعت  48پرايمينگ بذور از محلول ها خارج و به مدت 

ضدعفوني سطحي بذور با . در دماي اتاق خشك شدند

به مدت پنج % 5/1) تجارتي(محلول هيپو كلريت سديم 

دقيقه انجام شد و سپس با آب مقطر براي آزمايش جوانه 

بدين تربيب كه از هر . زني مورد بررسي قرار گرفتند

عدد بذر در سه تكرار درون پتري ديش يك  50مار تي

بار مصرف ايزوله با قطر نه سانتي متر روي يك لايه 

كاغذ صافي واتمن با قطر هشت سانتي متر قرار داده 

. شدند و پنج ميلي ليتر آب مقطر به آنها اضافه گرديد

درجه  25و  10يناتور با دماي ظروف در دو دستگاه ژرم

. ايط تاريكي قرار داده شدندسانتي گراد و در شر

ساعت بعد از شروع  24شمارش بذور جوانه زده از 

آزمايش به صورت روزانه انجام و تا زماني ادامه پيدا 

ساعت افزايشي در تعداد جوانه زني  48كرد كه بعد از 

بذوري (علاوه بر شمارش بذور جوانه زده . مشاهده نشد

در ) كرده باشدميلي متر رشد  2كه ريشه چه آنها حداقل 

. صد جوانه زني و ميانگين مدت جوانه زني محاسبه شد

روز (هم چنين طول ريشه چه در پايان دوره آزمايش 

نمونه تصادفي از هر واحد آزمايشي با خط  10از ) هشتم

براي محاسبه در صد جوانه . كش و به ميلي متر تعيين شد

و از ) 1981( زني و ميانگين روز به روش اليس و رابرتز

  . رابطه هاي زير استفاده شد

) = iتعداد بذور جوانه زده تا روز  /تعداد كل بذور (  × 100

  در صد جوانه زني

 
xxTNTNTN +++   جوانه زنيمدت  ميانگين =2211.............

  

تعداد بذرهاي جوانه زده در فاصله : Nكه درآن 

زمان هاي بين شروع تا : Tزماني پي در پي جوانه زني، 

  تعداد كل بذرهايي كه جوانه مي زنند            
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براي . پايان يك فاصله اندازه گيري جوانه زني است

و براي  SASتجزيه تحليل داده ها از نرم افزار آماري 

استفاده شد و مقايسه Excel  رسم نمودارها از نرم افزار

آزمون چند دامنه اي دانكن در ه ها ازطريق ميانگين داد

  .احتمال يك و پنج در صد صورت گرفتسطح 

 
  نتايج و بحث

 در زيابي پرايمينگ بذر اكوتيپ هاي كاسنيرا

  درجه سانتي گراد 10دماي 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثرات متقابل 

اكوتيپ و عامل پرايمينگ بر صفت جوانه زني در سطح 

در چهار اكوتيپ پيش . احتمال يك درصد معني دار بود

درصد جوانه زني را نسبت  H2O ،KNO350تيمارهاي 

همچنين در همه اكوتيپ ها با . به شاهد افزايش دادند

درصد  MJ500و  PEG17  ،PEG9پيش تيمارهاي 

اما ). 1نمودار(جوانه زني نسبت به شاهد كاهش يافت 

اكوتيپ تهران نسبت به ديگر اكوتيپ ها با همه عوامل 

 پرايمينگ درصد جوانه زني كمتري داشت كه نشان

با برخي تفاوت هاي فيزيولوژيكي اين اكوتيپ دهنده 

در  KNO350اثرات مثبت . مي باشدديگر اكوتيپ ها 

تحريك جوانه زني مي تواند از طريق عمل به عنوان يك 

ماده اسمزي باشد كه بدين ترتيب باعث افزايش جذب 

آب مورد نياز براي جوانه زني توسط بذر مي شود و 

همين امر منتج به افزايش فعاليت هاي متابوليكي جوانه 

اثرات مفيد هيدروپرايمينگ بذر بر درصد . زني مي گردد

به پيش توسعه جنين و تغييرات بيوشيميايي و جوانه زني 

كايا و (شود  فعال شدن آنزيم ها نسبت داده مي

درصد جوانه زني كمتر در اكوتيپ ها ). 2006همكاران، 

احتمالا نشان دهنده  PEG9و  PEG17با محلول هاي 

غلظت نامناسب اين عامل پرايمينگ براي جوانه زني 

پتانسيل آب ورود  زيرا با كاهش. بذور كاسني مي باشد

آب به بذر كاهش يافته در نتيجه فرآيندهاي 

در همين . فيزيولوژيكي جوانه زني تحت تاثير قرار گرفته

سودمندي پيش ) 2009(رابطه تزورتزاكيس 

 1انديو و كايا و همكارانرا بر جوانه زني   KNO3تيمار

و اثرات نامطلوب  KNO3و  H2Oنقش مثبت ) 2006(

PEG  صد جوانه زني آفتابگردان گزارش را به روي در

كاهش درصد جوانه زني در اكوتيپ ها  با . كرده اند

نيز مطابق يافته هاي نورسته نيا و   Mj500پيش تيمار 

آنها نشان دادند كه درصد . مي باشد) 2007( 2همكاران

 100جوانه زني بذور ذرت در غلظت هاي بيش از 

لظت هاي بشدت كاهش مي يابد زيرا غ Mjميكرومولار 

مي تواند توليد اتيلن را كه لازمه جوانه زني Mj بالاي 

 Mjبعلاوه غلظت هاي بالاي . بذور است، كاهش دهد

مي تواند جذب اكسيژن را در طي جوانه زني كاهش 

اثر متقابل عامل ). 1988 ،3كوربينيو و همكاران(دهد 

پرايمينگ و زمان پرايمينگ بر درصد جوانه زني معني 

 هاي، و بيشترين آن در پيش تيمار(P<0.01)دار بود 

H2O و KNO3  ميزان ترتيب به ساعته به  12با زمان

و  PEG17پيش تيمارهاي . صد بوددر 83/94و  66/94

PEG9  درصدي  10ساعته باعث كاهش  12با زمان

اين نتايج با ). 2نمودار(جوانه زني نسبت به شاهد شدند 

به روي كاسني تيپ ) 2002(يافته هاي سامبو و همكاران 

Rch كه  مطابقت داشت، آنها نشان دادند

در ) ساعت 6-8(هيدروپرايمينگ با زمان طولاني تر 

درصد جوانه زني ) ساعت 2-4(مقايسه با زمان كوتاه تر 

 با زمان طولاني PEGكه پيش تيمار  بيشتر بود در حالي

اثر . سبب كاهش در صد جوانه زني شد) ساعت 8-6(

بر ميانگين مدت جوانه متقابل اكوتيپ و عامل پرايمينگ 

چهار  در). 1جدول( (P<0.01)زني معني دار بود 

اكوتيپ همه پيش تيمارها زمان جوانه زني را نسبت به 

و  KNO350كاهش دادند اما در اين ميان با  شاهد

H2O تريزني سريع چهار اكوتيپ نسبت به شاهد جوانه 

كاهش زمان جوانه زني در اكوتيپ  ).3نمودار(داشتند 

 هاي پيش تيمار شده نسبت به شاهد را مي توان چنين

                                                 
1- Kaya et al.  
2 - Norastehnia et al. 
3- Corbineau et al.  
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  درجه سانتي گراد 10پرايمينگ بر درصد جوانه زني در دماي اثر متقابل اكوتيپ و عامل  -1نمودار 

  

  

  درجه سانتي گراد 10اثر متقابل عامل و زمان پرايمينگ بر درصد جوانه زني در  دماي  -2نمودار 

  

  

  
  درجه سانتي گراد 10ميانگين مدت جوانه زني در دماي اثر متقابل اكوتيپ و عامل پرايمينگ بر  -3نمودار 

  

توسعه فاز دو از سه  تفسير نمود كه اين پيش تيمار بذر با

فاز جوانه زني يعني از طريق كوتاه كردن مدت زمان  

به . سوخت و ساز باعث تسريع جوانه زني مي شود

وم جذب آب در عبارت ديگر آبنوشي بذر تا حد فاز د

طول زمان پرايمينگ سبب نسخه برداري سريع اوليه 

DNA )افزايش سنتز )2003، 1همكاران بسرا و ،RNA 

                                                 
1- Basra et al. 

و قابليت دسترسي ) 1988، 2فو و همكاران(و پروتيين 

و در نتيجه ) 1984، 3مازور و همكاران( ATPبيشتر به 

. مي شود )4،1990داهال و همكاران(رشد سريع جنين 

اكوتيپ و زمان پرايمينگ بر مدت جوانه زني  ر متقابلاث

 .)1جدول( دار بود معني نيز در سطح احتمال يك درصد

                                                 
2- Fu et al. 
3- Mazor et al. 
4- Dahal et al. 
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در چهار اكوتيپ همه زمان هاي پيش تيمار مدت جوانه 

اما اكوتيپ تهران با . زني را نسبت به شاهد كاهش دادند

همه زمان هاي پرايمينگ از زمان جوانه زني طولاني تري 

اكوتيپ ديگر برخوردار بود كه بيانگر برخي نسبت به سه 

تفاوت هاي فيزيولوژيكي اين اكوتيپ با ديگر اكوتيپ 

اثر متقابل عامل و زمان پرايمينگ بر ). 4نمودار( ها است

 زمان جوانه زني اكوتيپ ها تاثير معني داري داشت

(P<0.01) )زمان هاي مختلف پيش در ). 1جدول

ساعته مدت زمان  12با زمان  PEG17تيمارها به جز 

جوانه زني را نسبت به شاهد كاهش دادند، سريع ترين 

ساعته  12و زمان  H2O ، KNO350جوانه زني با 

كاهش ميانگين مدت جوانه زني ). 5نمودار(بدست آمد 

به روي كاسني  H2Oبا افزايش زمان پرايمينگ با 

به روي  KNO3و پيش تيمار ) 2002 ،سامبو و همكاران(

. گزارش شده است) 2006 ،1وزمن و اولاوگ(هندوانه 

زيرا با اين پيش تيمارها ورود آب به بذر تسهيل شده و 

فعاليت هاي متابوليكي جوانه زني زودتر شروع شده، در 

يافته هاي . رعت جوانه زني افرايش يافته استنتيجه س

نيز نشان مي دهدكه با افزايش ) 2006(دماتو وكالابريز

ساعت با پيش تيمار  17و  12به  7زمان پرايمينگ از 

PEG  بار شروع جوانه زني به تاخير افتاد و  -4معادل

مدت آن افزايش يافت، زيرا با كاهش پتانسيل اسمزي 

ي ورود آب به بذر كاهش در نتيجه مدت زمان لازم برا

اثر  1با توجه به جدول . ريشه چه افزايش مي يابد خروج

دار ان پرايمينگ بر طول ريشه چه معني متقابل عامل و زم

و زمان  H2Oبيشترين طول ريشه چه با . (P<0.01)بود 

نيز  KNO350. ميلي متر بود 58/39ساعته به ميزان 12

. ساعته در افزايش طول ريشه چه موثر بود 12در زمان 

در ساير پيش تيمارها و همه زمان ها طول ريشه چه 

 9/18ا ساعته ب 12با زمان   Mj500اما . كاهش يافت

نسبت به شاهد بيشترين اثر را در كاهش طول   مترميلي 

كه اشاره گرديد همانطور). 6نمودار(يشه چه داشت ر

كاهش مدت زمان جوانه زني و به عبارت ديگر ظهور 

                                                 
1 - Guzman & Olave 

 پيش تيمار با  سريع تر ريشه چه در اثر افزايش زمان

H2O  وKNO3   حاصل شد، احتمالا ظهور سريع تر

ريشه چه با اين پيش تيمارها زمان كافي براي رشد و 

نورسته نيا و . طول بيشتر ريشه چه را فراهم نموده است

نقش بازدارندگي غلظت هاي بالاي  نيز) 2007(همكاران 

Mj احتمالا . را در رشد ريشه چه ذرت  گزارش كردند

سبب كاهش بيشتر  Mjافزايش مدت زمان پرايمينگ با 

بطور . رشد ريشه چه اكوتيپ هاي كاسني شده است

درجه سانتي  10كلي نتايج نشان مي دهد كه در دماي 

منابع تغييرات بيشترين تاثير را در ) دماي غير بهينه(گراد 

به روي ميانگين مدت جوانه زني و بين صفات جوانه زني 

صفات جوانه زني با . درصد جوانه زني داشته است

بهبود  KNO3و  H2Oافزايش زمان پيش تيمارهاي 

 Mjو  PEGيافت اما افزايش زمان پيش تيمارهاي 

واكنش اكوتيپ  .اثرات نامطلوب بر اين صفات داشت

 هاي و زماناراك، اصفهان و شيراز به عوامل  هاي

يادي نگ از نظر صفات جوانه زني به ميزان زپرايمي

 از نظر صفات جوانه زني اكوتيپ تهران يكسان بود ولي

   .بود ضعيف ترنسبت به ديگر اكوتيپ ها 

ارزيابي پرايمينگ بذر اكوتيپ هاي كاسني در 

  درجه سانتي گراد 25دماي 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر متقابل اكوتيپ 

و زمان پرايمينگ بر درصد جوانه زني معني دار بود 

(P<0.05) )در اكوتيپ هاي اراك، اصفهان ). 2جدول

و شيراز همه زمان ها درصد جوانه زني را نسبت به شاهد 

 12و  8افزايش در حاليكه در تهران فقط زمان هاي 

افزايش دادند  زني را نسبت به شاهددرصد جوانه ساعته 

اثر متقابل عامل و زمان پرايمينگ بردرصد ). 7نمودار(

جوانه زني درسطح احتمال يك درصد معني دار بود 

كاهش  ، وGA25 ،H2Oبا پيش تيمارهاي ). 2جدول(

افزايش درصد جوانه زني با طولاني ). 9نمودار( يافت

و  H2O شدن زمان پرايمينگ با پيش تيمار هاي 

KNO3  به روي) 2003(همانگونه  كه سامبو و همكاران  
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 تجزيه واريانس اثر عامل و زمان پرايمينگ بر صفات جوانه زني اكوتيپ هاي كاسني در  -1جدول

  درجه سانتي گراد 10دماي 

  ، % 5معني دار در سطح *    

  بدون اثر معني دار  ns، % 1معني دار در سطح ** 

 
 

  درجه سانتي گراد 10دماي در اثر متقابل اكوتيپ و زمان پرايمينگ بر ميانگين مدت جوانه زني  -4نمودار 

  

  

  
  درجه سانتي گراد 10دماي  دراثر متقابل عامل و زمان پرايمينگ بر ميانگين مدت جوانه زني  -5نمودار 
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     ميانگين مربعات 

 منابع تغييرات  درجه آزادي جوانه زنيدر صد  ميانگين مدت جوانه زني طول ريشه چه

534/0 * 034/0 ns 656/1 ns 2  تكرار 

305/1 ** 189/5 ** 798/8090  اكوتيپ 3 **

920/26 ** 802/7 ** 323/520  عامل پرايمينگ  8 **

801/0 ** 148/0 ** 996/122  مدت زمان پرايمينگ 2 **

200/0  ns 077/0 ** 077/110  عامل پرايمينگ ×اكوتيپ  24 **

229/0 ns 121/0 ** 383/12 ns 6  مدت زمان پرايمينگ ×اكوتيپ 

300/0 ** 174/0 ** 790/53  مدت زمان پرايمينگ  ×عامل  16 **

188/0 * 074/0 ns 542/17 ns 48  پرايمينگ مدت زمان ×عامل  ×اكوتيپ 

136/0  023/0  046/24   اشتباه 214 
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  درجه سانتي گراد 10دماي  دراثر متقابل عامل و زمان پرايمينگ بر طول ريشه چه  -6نمودار 

  

  
  درجه سانتي گراد 25اثر متقابل اكوتيپ و زمان پرايمينگ بر درصد جوانه زني در دماي  -7نمودار 

  

  تجزيه واريانس اثر عامل و زمان پرايمينگ بر صفات جوانه زني اكوتيپ هاي كاسني در  -2جدول 

  درجه سانتي گراد 25دماي 

  بدون اثر معني دار ns، % 1معني دار در سطح **                % 5معني دار در سطح *     

  

به روي هندوانه بيان ) 2006(و اولاو  كاسني و گوزمن

 داشته اند به اين دليل است كه با اين پيش تيمارها ورود

KNO350  ساعت درصد  12و  8به  4با افزايش زمان از

، MJ500با . جوانه زني نسبت به شاهد افزايش يافت

PEG17  وPEG9  12و  8به  4با افزايش زمان از 

  ).8نمودار(ساعت درصد جوانه زني كاهش يافت 
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     ميانگين مربعات 

ميانگين مدت جوانه  طول ريشه چه

 زني

درجه  در صد جوانه زني

 آزادي

 منابع تغييرات 

888/4 ** 032/0 * 481/6 ns 2  تكرار 

450/2 * 495/7 ** 777/5905  اكوتيپ 3 **

768/11 ** 643/0 ** 527/51  عامل پرايمينگ  8 **

218/0 ns 024/0 * 037/33 ns 2 مدت زمان پرايمينگ 

992/0 ns 019/0 ** 342/24 ns 24  عامل پرايمينگ ×اكوتيپ 

145/1 ns 041/0 ** 049/44  مدت زمان پرايمينگ ×اكوتيپ  6 *

729/0 ns 074/0 ** 495/76  مدت زمان پرايمينگ  ×عامل  16 **

707/0 ns 010/0 ** 266/23 ns 48  پرايمينگ مدت زمان ×عامل  ×اكوتيپ 

641/0  008/0  715/19   اشتباه 214 
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  درجه سانتي گراد 25اثر متقابل عامل و زمان پرايمينگ بر درصد جوانه زني در دماي  -8نمودار 

  

اثر متقابل عامل و زمان پرايمينگ بر درصد جوانه زني 

 با پيش. سطح احتمال يك در صد معني دار بود در

با افزايش  KNO350، و GA25 ،H2Oتيمارهاي 

ساعت درصد جوانه زني نسبت به  12و  8به  4زمان از 

با  PEG9و  MJ500 ،PEG17با . شاهد افزايش يافت

 ساعت درصد جوانه زني 12و  8به  4افزايش زمان از 

آب براي مدت زمان بيشتري به بذر تسهيل شده در نتيجه 

يكي جوانه زني فراهم شده تغييرات فيزيولوژيكي ومتابول

افزايش درصد جوانه زني با بيشتر شدن زمان پيش . است

) 2012( 1مطابق يافته هاي يارنيا و همكاران GAتيمار با 

به روي جوانه زني بذر پياز و  ناشي از نقش آن به عنوان 

تنظيم كننده رشد مي باشد كه در رفع انواع ركود هاي 

اثرات منفي . ي موثر استبذر و كنترل و تشويق جوانه زن

بر درصد جوانه  PEGطولاني شدن زمان پيش تيمار با 

زني به علت اثرات اسمزي آن است زيرا با محدوديت 

ورود آب به بذر فرآيندهاي جوانه زني تحت تاثير قرار 

همچنين يافته هاي ). 2006، كايا و همكاران(مي گيرند 

كه با پيش نشان مي دهد ) 2007(نورسته نيا و همكاران 

به ويژه در غلظت هاي بالا درصد جوانه زني  Mjتيمار 

احتمالا افزايش زمان پرايمينگ مي تواند . كاهش مي يابد

اثر . اثر بيشتري در كاهش درصد جوانه زني داشته باشد

متقابل اكوتيپ و عامل پرايمينگ بر زمان جوانه زني در 

 در). 2جدول(سطح احتمال يك درصد معني دار بود 

                                                 
1- Yarnia et al. 

، و GA250 ،H2Oچهار اكوتيپ پيش تيمارهاي 

KNO350  زمان جوانه زني را نسبت به شاهد كاهش

اين كاهش فقط در اكوتيپ تهران در سطح معني . دادند

اثر متقابل عامل و زمان پرايمينگ ). 9نمودار(داري بود 

بر زمان جوانه زني در سطح يك درصد معني دار بود 

  ). 2جدول(

GA250 ،H2O  وKNO350  در همه زمان ها

مدت جوانه زني را نسبت به شاهد كاهش دادند ولي اين 

 PEG17 ،PEG9با . كاهش اختلاف معني دار نداشت

در همه زمان ها مدت جوانه زني افزايش  Mj500و 

اثر متقابل اكوتيپ و زمان پرايمينگ ). 10نمودار (يافت 

بر ميانگين مدت جوانه زني در سطح احتمال يك درصد 

كمترين مدت جوانه زني به ترتيب در . ي دار بودمعن

 8و  12اراك و اصفهان با زمان   اكوتيپ هاي شيراز،

ساعته و بيشترين زمان جوانه زني در اكوتيپ تهران بدون 

در مجموع نتايج اين ). 11نمودار (بود ) شاهد(تيمار زمان 

درجه سانتي گراد  25بخش نشان مي دهد كه در دماي 

 ت بيشترين اثر را بر متوسط زمان جوانه زنيمنابع تغييرا

زمان جوانه زني با افزايش زمان پيش . داشته است

بهبود يافت ولي  GA250و  H2Oو KNO3تيمارهاي 

. نقصان يافت Mj500و  PEG17 ،PEG9با عوامل 

اكوتيپ تهران نسبت به ديگر اكوتيپ ها با عوامل و زمان 

انه زني صفات جو هاي پرايمينگ واكنش متفاوت و

ضعيف تري را نشان داد كه بيانگر برخي تفاوت هاي 

  . فيزيولوژيكي اين اكوتيپ مي باشد
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  درجه سانتي گراد 25اثرمتقابل اكوتيپ و عامل پرايمينگ بر ميانگين مدت جوانه زني در دماي  -9 نمودار

  

  

  

  
  درجه سانتي گراد 25اثر متقابل عامل و زمان پرايمينگ بر ميانگين مدت جوانه زني در دماي  -10نمودار 

  

  

  

  
  درجه سانتي گراد 25اثر متقابل اكوتيپ و زمان پرايمينگ بر ميانگين مدت جوانه زني در دماي  -11نمودار 

  

  

  سپاس گزاري                      

از مساعدت هاي سركار خانم مهندس اميني مسئول  

آزمايشگاه فيزيولوژي گياهي گروه باغباني در اجراي 

  .آزمايش صميمانه تشكر مي شود
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