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  92، زمستان 4شماره  36 ، جلد)مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

   پرايمينگ بر عملكرد علوفه خشك و خصوصيات كيفي دو هيبريد ذرت  تأثير

)S.C.704  وS.C.640( با كشت تابستانه پس از برداشت گندم در منطقه مازندران  
 3و مهدي رمضاني 2احمد محسني ،1*رضا رضايي سوخت آبنداني

  

  

مي واحد علوم و تحقيقات تهران، عضو استعدادهاي درخشان باشگاه دانشگاه آزاد اسلاگروه زراعت، دانش آموخته ي : نويسنده مسؤول - *1

 )Rezaei9533@yahoo.com( پژوهشگران جوان

  كارشناسي ارشد زراعت، بجنورد، ايران آموخته دانشگاه آزاد اسلامي واحد بجنورد، دانش -2

  شگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران، عضو استعدادهاي درخشان باشگاه پژوهشگران جوانگروه زراعت، داندانش آموخته ي  -3

  15/9/91 :تاريخ پذيرش    7/3/90 :تاريخ دريافت

  چكيده
كشت تابسـتانه پـس از    باپرايمينگ بر عملكرد علوفه خشك و خصوصيات كيفي دو هيبريد ذرت  به منظور تأثير

 )شهرقائم(تكرار در  4 تصادفي با هاي كاملطرح پايه بلوك قالب در فاكتوريلصورت  ، آزمايشي بهبرداشت گندم

تيمارها . اجرا گرديد 1389 -90وابسته به مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان مازندران در سال زراعي 

 PEG( گلايكـول تـيلن اپلي: و هفت محلول پرايمينگ شامل) .640S.Cو  .704S.C(ذرت  بذر دو هيبريد شامل 

با ) KCl(درصد، كلريد پتاسيم  1و  5/0هاي با غلظت )KNO3(درصد، نيترات پتاسيم  10و  5هاي با غلظت) 6000

نتايج اين آزمايش . بودند) بدون پرايمينگ(شاهد  و )خيساندن در آب(درصد، هيدروپرايمينگ  2و  1هاي غلظت

-با غلظـت   گلايكولاتيلنهكتار با پرايم نمودن توسط محلول پلينشان داد كه بيشترين عملكرد علوفه خشك در 

همچنين بيشترين ميزان درصد فيبر، . گرديد) كيلوگرم در هكتار 8979و  9556(درصد به ترتيب برابر  10و  5هاي 

 ـ درصـد  10اتيلن گلايكول با غلظت به طور مشترك با پرايم نمودن توسط محلول پلي پروتئين، قند و خاكستر ه ب

 ـ     و كمترين ميزان درصد پـروتئين و  )درصد 02/7و  03/26، 26/15، 40/33(ترتيب برابر  دن خاكسـتر بـا پـرايم ش

شد، در حالي كـه بيشـترين     حاصلدرصد  41/4و   21/7برابر  درصد  5گلايكول با غلظت اتيلنتوسط محلول پلي

 پلـي  رايمينگ با پرايم نمودن توسـط محلـول  پ× هيبريدقند و خاكستر تحت اثرات متقابل  ميزان درصد پروتئين،

بدسـت   )درصـد  73/7و  83/25، 32(به ترتيب برابـر    ).640S.C( هيبريددرصد تحت  10با غلظت  گلايكولياتيلن

  . به شرايط خشكي پاسخ مطلوبتري دادند) .640S.C( هيبريدبه طور كلي  .آمد

  

   وصيات كيفي، كشت تابستانهپرايمينگ، عملكرد علوفه خشك، خصذرت ، : ها واژه كليد

                                        
  مقدمه

ترين گياه جهـت تـأمين مـواد غـذايي در     ذرت اصلي

آمريكاي شمالي، مركزي و جنـوبي قبـل از كشـف قـاره     

ذرت نـه تنهـا بـه عنـوان غـذاي اصـلي       . جديد بوده است

گردد، بلكه نقش و اهميت بسيار برخي مردم محسوب مي

   باشددر توليد محصولات دامي دارا مي ياديز

و هدف اصلي پرايمينـگ بـذر، بهبـود كـارآيي بـذر      

-مـي محيطـي   نامناسـب  تحت شرايطافزايش كيفيت بذر 

كاربردهاي عملي پرايمينگ شامل افزايش درصـد  . باشند

افـزايش  ، هاي پائيندر درجه حرارت زنيو سرعت جوانه

اصـلاح   ، كاهش نياز بـه آب جهـت سـبز شـدن،    عملكرد

و در نهايت استقرار بهتر بوته در واحد  رشد گياهچه ،بنيه

تيمارهـاي پـيش   ). 1994، 1پارآ و كانتيف(باشد ميسطح 

هـاي مختلفـي از قبيـل    روش تواند بـه از كاشت بذرها مي

، اســـموپرايمينگ )خيســـاندن در آب(هيـــدروپرايمينگ 

و اسـتفاده از تنظـيم   ) سـمزي هـاي ا خيساندن در محلـول (

                                                 
1- Parera & Cantiffe  
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پيزالو و (گيرد مي هاي رشد و يا مواد جامد صورتكننده

با وجود اينكه پرايمينگ ممكن است ). 2001، 1همكاران

گياهچـه  ظـاهر شـدن   اثرات مثبت، خنثي و يا منفي روي 

، ولـي در  )2004، 2ساوگ و همكاران-فينچ(ايجاد نمايد 

نـگ بهبـود   نواحي نيمـه خشـك هـدف از اجـراي پرايمي    

زنـي، كـاهش متوسـط    دانه، افزايش درصد جوانـه  تفعالي

  .)2005، 3اميدي و همكاران(زني زمان جوانه

ميـزان توليـد مـاده    ) 2009( 4دولت آبادي و محمدي

واريته ذرت مورد بررسي قـرار دادنـد و    19خشك را در 

بيان داشتند كه با افزايش غلظت نمك توليد ماده خشك 

. دهـد به طرز چشمگيري كاهش مـي هاي ذرت واريته در

در زمينه تأثير تنش شـوري بـر روي رشـد گيـاه، عبيـد و      

اظهــار داشــتند كــه شــوري ناشــي از  ) 2001( 5همكــاران

كلرور سـديم در گيـاه ذرت باعـث كـاهش ميـزان رشـد       

. گرددكل گياه مي نسبي و به تبع آن كاهش ماده خشك

ــذر، باعــث   ــگ ب ــاي پرايمين ــزاي اســتفاده از تكنيكه  شاف

هـا گرديـده و   سرعت و يكنواختي در سبزشـدن گياهچـه  

تواند بر عملكرد ها با بنيه قوي مياستقرار مناسب گياهچه

، 6احمـدي و همكـاران  (ثر باشـد  وو كيفيت توليد نهايي م

2007 .(  

 7در تحقيــق انجــام شــده توســط فــاروق و همكــاران 

تيمــار ) 8288hy corn(بــر روي هيبريــد ذرت ) 2008(

عـلاوه بـر افـزايش مقاومـت بـه سـرما از        KCLبذرها با 

هاي آنتي اكسـيدانت باعـث بهبـود سـرعت     طريق فعاليت

چـه، وزن خشـك و تـر    چـه و سـاقه  زني طول ريشهجوانه

هـا و  گياهچه و همچنين باعث حفـظ محتـواي آب بافـت   

ــم    ــاء و متابوليســ ــي غشــ ــراوش الكتريكــ ــاهش تــ كــ

 . ها شدكربوهيدرات

                                                 
1 - Pizzeghello et al. 
2- Finch Savage et al.  
3- Omidi et al.  
4- Dolatabadi & Mohammadi 
5- Abid et al. 
6- Ahmadi et al.  
7- Farooq et al.  

فتنـد كـه پـيش تيمـار     دريا) 1989( 8بسرا و همكـاران 

هاي پتاسيم در و نمك PEGبذرهاي ذرت با استفاده از 

در آزمايشــي، خيســاندن . زنــي مــؤثر اســتتســريع جوانــه

اتفون تعـداد   ppm 100 حلولمبذرهاي ذرت در آب و 

ــي   ــه را بطــور معن ــقرار يافت ــان اس ــزايش داد گياه   داري اف

  ).    2005، 9سوبدي و ما(

ي اثر پرايمينگ بذرهاي هدف از اين آزمايش، بررس

ذرت بر عملكرد علوفه خشك و خصوصيات  هايهيبريد

بهتــرين تعيـين  كيفـي بـذر در شـرايط مزرعـه و همچنـين      

پرايمينگ بـذر در فرآينـد پرايمينـگ در كشـت تابسـتانه      

  .پس از برداشت گندم در منطقه مازندران بوده است

  

  هامواد و روش
لكـرد علوفـه   پرايمينـگ بـر عم  به منظور بررسي تأثير 

آزمايشـي  ذرت  هيبريـد خشك و خصوصيات كيفـي دو  

وابسـته بـه مركـز    ) شـهر قـائم ( قراخيل 1389 -90در سال 

ــراء    ــدران اج ــي مازن ــابع طبيع ــاورزي و من ــات كش تحقيق

ــد ــا در طــول دوره  . گردي ــدگي و دم ــزان متوســط بارن مي

   گـــرادســانتي  18 متــر و ميلــي  745ترتيــب   كشــت بــه  

رسـي بـا    -آزمـايش سـيلتي   بافـت خـاك محـل    .باشدمي

موس ميلي 85/0و هدايت الكتريكي  72/7اسيديته حدود 

 قالـب  در فاكتوريـل آزمايش به صورت . متر بودبر سانتي

تكرا انجام شـده   4با  تصادفي هاي كاملپايه بلوك  طرح

ــامل ــا شـ ــد 2 :و تيمارهـ ــذر ذرت هيبريـ و  .704S.C( بـ

640S.C.(و هفت محلول پرايمينگ شامل ، )اتـيلن پلي-

درصـد،   10و  5هاي با غلظت) PEG 6000(گلايكول 

درصـد،   1و  5/0هـاي  با غلظت) KNO3(نيترات پتاسيم 

ــيم   ــد پتاس ــت ) KCl(كلري ــا غلظ ــاي ب ــد،  2و  1ه درص

بــدون  (شــاهد و ) خيســاندن در آب(هيــدروپرايمينگ 

ــان اعمــال تيمــار پرايمينــگ  ) پرايمينــگ  24و مــدت زم

بـذرهاي  . جـراء گرديـد  بـه ا ساعت در نظر گرفتـه شـدند   

مورد استفاده از موسسه تحقيقات اصـلاح و تهيـه نهـال و    

                                                 
8- Basra et al.  
9 - Subedi & Ma 
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 4جويچه،  5 آزمايشي شامل واحد هر. بذر كرج تهيه شد

. ايجـاد شـد   متـر سـانتي   75 متر بـه فاصـله   6پشته به طول 

تيمارهـا، فاصـله    خطاي آزمايشـي  جهت جلوگيري از اثر

عمليات تهيـه   پس از. گرفته شد نظر در متر 2 بين تيمارها

در   640و  704كراس سينگل هيبريدذرت  هايزمين بذر

  . ماه كشت شدند مرداد

براي تعيين صفات زير بـه طـور    شيريدر طي مرحله 

  :برداري شدنمونه بوته 10 كرت تصادفي از هر

رديـف وسـط هركـرت     2هـا از  بـا برداشـت بوتـه    -1

در هكتــار، وزن خشــك  ميــزان عملكــرد علوفــه خشــك

، نسبت وزن خشـك بـرگ بـه    )گرم(اقه و بلال برگ، س

 كل، ساقه به كل، بلال بـه كـل و بـلال بـه سـاقه و بـرگ      

  .محاسبه گرديد

ــدازه -2 ــريان ــد از گي ــر، : هــاي كيفــي كــه عبارتن فيب

  هوايي كه بـه روش زيـر    پروتئين، قند و خاكستر در اندام

  :گيري شداندازه

  گيري كيفيت علوفهاندازه

نولـوژي طيـف سـنجي مـادون     هـاي أخيـر تك  در سال

گيري توسعه فراواني يافته و اندازه) 1NIR(قرمز نزديك 

هاي زراعي و دامي با اين سيستم گيري تركيبات فرآورده

هاي اصلاحي كه معمـولاً  در برنامه. پذير شده استامكان

هــا بصــورت تــك بوتــه تعــداد زيــادي از افــراد جمعيــت

بـراي   شـوند و مقـدار مـاده خشـك هـر بوتـه      ارزيابي مي

باشـد و از  هاي شـيميايي كـافي نمـي   گيري به روشاندازه

گيري صفات كيفي بـه روش شـيميايي   طرف ديگر اندازه

بنـابراين، اسـتفاده از تكنولـوژي    . باشـد بسيار پر هزينه مي

NIR هاي كارآيي بيشتري دارد و ضمن كاهش از هزينه

-ها نيز مـي گيريآزمايشات باعث سرعت عمل در اندازه

   .گردد

براســاس جــذب و انعكــاس اشــعه  NIRتكنولــوژي 

نـانومتر   700-2500هـاي بـين   مادون قرمز در طـول مـوج  

شـود  در اين روش اشعه بر جسم تابانيده مي. استوار است

 Logl/Rاز نمونـه براسـاس   ) R(و انرژي منعكس شـده  

                                                 
1- Near Infrared Reflectance Spectroscopy 

شود و براسـاس بـرازش معـادلات خطـي     گيري مياندازه

هـاي مـنعكس شـده از    يژرگريسوني چند متغيره بين انـر 

ــي  جســم و داده ــاليبره م ــتگاه ك ــيميايي دس ــاي ش ــود ه ش

بســـتگي بـــه دقـــت در  NIRدقـــت ). 1380جعفـــري، (

هـــاي اســـتاندارد بنـــابراين، روش. كاليبراســـيون آن دارد

هـاي  آزمايشگاهي بايد دقيـق و اسـتاندارد باشـند و نمونـه    

 علوفه مورد استفاده بايستي دامنه كافي براي صفات داشته

ها از مراحل مختلـف رويـش   باشند، به همين جهت نمونه

. كنندآوري ميگياه، چين، سال و مكانهاي متفاوت جمع

هـاي  ابتدا با اسـتفاده از طـول مـوج    NIRدر كاليبراسيون 

شوند و مختلف چندين معادله رگريسوني برازش داده مي

آمــاري هــر يــك از رگريســوني اســاس پارامترهــاي  بــر

ل ضـرايب همبسـتگي و اشـتباه اسـتاندارد     معادلات از قبي ـ

. شـود انتخـاب مـي   NIRبهترين معادله براي كاليبراسيون 

گيـري صـفات   ، انـدازه NIRپس از كاليبراسيون دستگاه 

سســه تحقيقـات جنگلهــا و  وكيفـي ذيــل در آزمايشـگاه م  

و 1380حعفـري،  ( مراتع براساس روش ارائه شده توسـط 

  .انجام شد) 2003، 2جعفري و همكاران

  ) 3WSC(درصد قندهاي محلول در آب  -1

  )CP 4(درصد پروتئين خام  -2

  ) 5ADF(درصد ديواره سلولي منهاي همي سلولز  -3

  ) 6ASH(درصد خاكستر كل  -4

افــزار  هــاي بدســت آمــده، توســط نــرم در پايــان داده

مــورد تجزيــه واريــانس و مقايســه  MSTAT-C آمــاري 

انجام شد % 5ال در سطح احتم LSDها با آزمون  ميانگين

صـورت   Excelو رسم نمودارها نيـز توسـط نـرم افـزار      

  .گرفت

  

  نتايج و بحث

    خشك در هكتار عملكرد علوفه

                                                 
2  -  Jafari et al. 
3- Water Soluble Carbohydrates 
4- Crude Protein 
5- Acid Detergent Fiber 
6- Total ASH 
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بيشترين عملكرد علوفه خشك در هكتار با پـرايم نمـودن   

 و 5هـاي  گلايكول بـا غلظـت  اتيلنهاي پليتوسط محلول

 گـرم در كيلـو )  8979و  9556(به ترتيب برابر  درصد 10

ــار ــد ) هكتـ ــاهده شـ ــاهد     مشـ ــا شـ ــه بـ ــه در مقايسـ   كـ

كيلـوگرم در هكتـار بـه ترتيـب      7320) بدون پرايمينگ(

 ).2و1ول اجـــد(درصـــد افـــزايش داشـــت  4/18و  3/23

كيفيت علوفه بيانگر ارزش غذايي و مقـدار انـرژي اسـت    

 به عبارت ديگـر مقـدار  . گيردكه در دسترس دام قرار مي

اهترين مدت از علوفه مواد مغذي است كه حيوان در كوت

ــي  ــت م ــاران (آورد بدس ــيد و همك ــار ). 2005، 1رش تيم

تر شدن زمان كاشت تا سـبز شـدن   پرايمينگ باعث كوتاه

و حفاظت بذرها از عوامـل زنـده و غيـر زنـده در مرحلـه      

ــي    ــه م ــتقرار گياهچ ــي اس ــبب   بحران ــين س ــود، همچن ش

يكنواختي سبز شدن و در نهايت بهبود عملكـرد در ذرت  

يمينـگ در  الـذا پر  ،)2004، 2باسرا و همكاران( شوند مي

محصولاتي كه بذور آنها مستقم در زمـين اصـلي كشـت    

شوند مانند جو، گندم و ذرت سبب افزايش درصـد و  مي

سرعت سبز شدن و در نهايـت موجـب افـزايش عملكـرد     

 ). 1994پارآ و كانتيف، (شود  محصول مي

   وزن خشك تك بوته 
ت تـأثير پرايمينـگ در   اين صفت از نظر آمـاري تح ـ 

داري را نشان داد سطح احتمال يك درصد اختلاف معني

بيشترين و كمترين وزن خشك تك بوتـه بـا   ). 1جدول (

گلايكـول بـا   اتـيلن هـاي پلـي  پرايم نمودن توسط محلـول 

ــت ــاي غلظ ــد، آب  10و  5ه ــدروپرايمينگ(درص و ) هي

 3/116و  3/153، 6/153، 2/158(شاهد بـه ترتيـب برابـر    

) 2001( 3عبيـد و همكـاران  ). 2جدول (بدست آمد ) مگر

بيان نمودند كـه شـوري ناشـي از كلـرور سـديم در گيـاه       

ذرت باعث كاهش ميزان رشد نسبي و به تبع آن كـاهش  

  .گرددماده خشك كل گياه مي

   وزن خشك برگ، ساقه و بلال 

                                                 
1- Rashid et al. 
2- Basra et al.  
3- Abid et al. 

همچنين حداكثر وزن خشـك بـرگ بـا پـرايم شـدن      

 10و  5هـاي  ول بـا غلظـت  گلايك ـاتيلنتوسط محلول پلي

بدست آمد ) گرم 32/28و  61/28(درصد به ترتيب برابر 

-وزن خشك ساقه تحت تأثير غلظت محلول). 2جدول (

هاي پرايمينگ در سـطح احتمـال يـك درصـد اخـتلاف      

حــداكثر وزن ). 2و1ول اجــد(دهــد آمــاري را نشــان مــي

-اتـيلن خشك سـاقه بـا پـرايم شـدن توسـط محلـول پلـي       

درصـد بـه ترتيـب برابـر      10و  5هـاي  غلظتگلايكول با 

در ميـان  ). 2جـدول  (مشاهده شد ) گرم 56/56و  28/58(

ــأثير غلظــت    ــلال تحــت ت ــرات وزن خشــك ب ــابع تغيي من

هــاي پرايمينــگ در ســطح احتمــال يــك درصــد محلــول

ــي ــين ). 1جــدول (داري را نشــان داد اخــتلاف معن همچن

توسط بيشترين و كمترين وزن خشك بلال با پرايم شدن 

گلايكول و نيترات پتاسيم به ترتيـب  اتيلنهاي پليمحلول

و  71/68، 35/71(درصـد برابـر    1و  10، 5هـاي  با غلظت

 ) 1390(محسـني   ).2جـدول  (بدسـت آمـد   ) گـرم  21/50

 640و  704طي انجام آزمايشي در مورد دو هيبريد ذرت 

دريافت كه بيشترين وزن تر برگ، ساقه و بلال به ترتيـب  

گلايكـول بـا   اتـيلن هـاي پلـي  ايم شدن توسط محلـول با پر

  .باشددرصد مي 10و  5هاي غلظت

   نسبت وزن خشك برگ، ساقه و بلال به كل 
ــانگين  ــه مي ــه   مقايس ــان داد ك ــاده نش ــرات س ــاي اث ه

حداكثر نسبت وزن خشك برگ به كـل بـا پـرايم شـدن     

و  5هـاي  گلايكول بـا غلظـت  اتيلنهاي پليتوسط محلول

و ) درصــد 80/18و  10/19(ترتيــب برابــر  درصــد بــه 10

هـاي نيتـرات   حداقل آن بـا پـرايم نمـودن توسـط محلـول     

درصـد و   2و  1، 1هـاي  پتاسـيم بـا غلظـت   پتاسيم، كلريـد 

 30/16و  10/15، 80/15، 16(شـــاهد بـــه ترتيـــب برابـــر 

هـاي  مقايسه ميـانگين ). 2 و1 ولاجد( بدست آمد) درصد

و كمتـرين نسـبت وزن   اثرات ساده نشان داد كه بيشـترين  

هـاي  خشك ساقه به كل با پـرايم نمـودن توسـط محلـول    

ــي ــيلنپل ــت  ات ــا غلظ ــول ب ــاي گلايك ــد و آب  5ه   درص
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  92، زمستان 4شماره  36 ، جلد)مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

  

  
  

  

پرايمينگ در كشت تأخيري هاي تحت تيمارهاي ارقام و غلظت محلول) S.C.640و  S.C.704(صفات عملكرد و اجزاي عملكرد علوفه خشك ذرت هيبريد ) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -1جدول 

  تابستانه

عملكرد علوفه   df  منابع تغييرات

  خشك در هكتار

وزن 

خشك 

  تك بوته

وزن خشك 

  برگ

وزن خشك   وزن خشك ساقه

  بلال

نسبت وزن 

خشك برگ 

  به كل

نسبت وزن 

خشك ساقه 

  به كل

نسبت وزن خشك 

  بلال به كل

نسبت وزن خشك بلال 

  به ساقه و برگ

  ns 391/1031917  ** 364/593  ns 538/0  ns 046/36  ** 094/284  ns 814/6  * 910/44  ** 475/37  ** 413/539  3  تكرار

  A(  1  ns 016/725691  ns 836/8  ns 495/0  ns 402/35  ns 785/33  ns 331/3  ns 702/29  ns 781/12  ns 688/9(ارقام 

  B(  7  ** 587/8413665  ** 980/2016  ** 435/89  ** 443/178  ** 737/503  ** 571/32  ** 381/208  ** 629/94  ** 423/769(پرايمينگ 

  A×B(  7  ns 908/585316  ns 969/51  ns 641/1  ns 419/26  ns 120/25  ns 137/4  ns 535/15  ns 376/4  ns 624/33(اثر متقابل 

  982/35  451/3  882/10  936/3  240/30  451/22  161/1  570/52  880/825007  45  خطاي آزمايشي

  86/7  35/4  09/8  02/12  50/9  31/9  57/4  50/5  84/11    (%)ضريب تغييرات 

 

 ns،  ** 5و  1داري در سطح احتمال داري و معنيبه ترتيب غيرمعني* : و  %  

  

  

  

  

  

  

  

  

5  

ت گياهي 
توليدا

)
مجله علمي كشاورزي
(

، جلد 
36 

شماره 
4

، زمستان 
92

  

 



6 

 ...تاثير پرايمينگ بر عملكرد علوفه خشك: رضايي سوخت آبنداني و همكاران

  
  

  هاي پرايمينگ در كشت تأخيري تابستانهمحلول تحت ارقام و  غلظت)  S.C.640و  S.C.704(مقايسه ميانگين اثرات ساده صفات عملكرد و اجزاي عملكرد علوفه خشك ذرت هيبريد  -2جدول 

 
عملكرد علوفه خشك در   تيمارها

  )كيلوگرم در هكتار(هكتار

وزن خشك تك 

  )گرم(بوته 

وزن خشك برگ 

  )گرم(

وزن خشك ساقه 

  ) گرم(

وزن خشك بلال 

  )گرم(

نسبت وزن خشك 

  برگ به كل

نسبت وزن خشك 

  ساقه به كل

نسبت وزن خشك 

  بلال به كل

خشك نسبت وزن 

  بلال به ساقه و برگ

S.C.704   a12/7562   a53/131  a68/23  a61/51  a18/57  a27/16  a47/41  a25/42  a91/75 

S.C. 640   a09/7775  a27/132  a51/23  a13/50  a63/58  a72/16  a11/40  a14/43  a69/76 

PEG 5 %   a9556  a2/158  a61/28  a28/58  a35/71  a10/19   a40/44  a60/47  d10/63  
PEG 10%   a8979  a6/153  a32/28  a56/56  a71/68  a80/18  c00/33  a11/48  a60/93 

KNO3 1 %   b6962  de2/119   ef74/20  b96/51   e21/50  c16  b70/41   d55/39  d60/65 

KNO3 0.5%   b7085  cd 6/122   de45/21  c51/47  cde75/53  ab50/18  c90/31  c56/41  bc70/85 

KCl 1 %   b6867 cd 7/123   c50/22  c99/46  bcd25/54  c80/15  b40/41  c70/41  c50/82 

KCl 2 %   b 6979 c 4/126  cd82/21  c99/47  bc49/56  c10/15  c10/32  cd39/40  c50/84 

 b7602  a 3/153  b14/25  b39/52  b76/57  ab10/17  d70/33  b38/43  b30/89   هيدروپرايمينگ

 b7320  e3/116  f22/20   c33/45  de74/50  c30/16   ab40/42  d31/39  d90/66    شاهد  

 

ندارند LSDبر اساس آزمون % 5طح احتمال داري در سهاي داراي حروف مشترك تفاوت معنيتون و  در هر گروه تيمار ميانگيندر هر س:  *

 

6  

ت آبنداني و همكاران
رضايي سوخ

 :
ك

گ بر عملكرد علوفه خش
تاثير پرايمين

...
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  92، زمستان 4شماره  36 ، جلد)مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

ــدروپرايمينگ( ــر  ) هيـ ــب برابـ ــه ترتيـ  70/33و  40/44(بـ

همــان طــور كــه در ). 2و1 ولاجــد(حاصــل شــد ) درصــد

مشهود است نسبت وزن خشك بـلال بـه كـل از     1جدول 

نظر آماري تحت تأثير پرايمينـگ در سـطح احتمـال يـك     

ل نسـبت  كه حداكثر و حداق طوريه ب. درصد قرار گرفت

 هايوزن خشك بلال به كل با پرايم نمودن توسط محلول

درصـد و نيتـرات    10و  5هاي گلايكول با غلظتاتيلنپلي

، 60/47(درصد و شاهد به ترتيب برابـر   1پتاسيم با غلظت 

مشـــاهده شـــد كـــه در ) درصـــد 31/39و  55/39، 11/48

درصـد   8/8و  3/8مقايسه با شاهد بـه ترتيـب بـا اخـتلاف     

تحقيقـات انجـام شـده توسـط     ). 2جـدول  (افزايش داشت 

بر روي گيـاه دو هيبريـد ذرت حـاكي از    ) 1390(محسني 

آن است كه بيشترين نسبت وزن تر بلال بـه كـل بـا پـرايم     

 10گلايكـول بـا غلظـت    اتـيلن نمودن توسـط محلـول پلـي   

درصد و حداقل آن مربوط بـه نيتـرات    20/41درصد برابر 

ظــت يــك درصــد و شــاهد بــه ترتيــب برابــر پتاســيم بــا غل

  .مشاهده شد) درصد 90/31و  50/32(

    نسبت وزن خشك بلال به ساقه و برگ
بيشترين و كمترين نسبت وزن خشك بلال به سـاقه و  

گلايكـول،  اتـيلن برگ با پرايم شـدن توسـط محلـول پلـي    

بــدون عــدم (و شــاهد  5/0، 10نيتــرات پتاســيم بــا غلظــت 

ــگ ــه ) مصــرف پرايمين ــرب ــب براب و  60/65، 60/93( ترتي

ــد  )  90/66 ــت آم ــد بدس ــد(درص ــني  ).2 و1 ولاج محس

 640و  704در آزمايشي بر روي دو هيبريد ذرت ) 1390(

 هاي مختلف پرايمينگ گزارش كرد كه حداكثربا غلظت

نسبت وزن تر بلال به ساقه و برگ با پرايم نمـودن توسـط   

برابــر  درصــد 10گلايكــول بــا غلظــت اتــيلنمحلــول پلــي

و كمترين آن با پرايم شدن توسط محلول ) درصد 40/66(

حاصـل  ) درصد 70/42(درصد برابر   5گلايكول اتيلنپلي

   .گرديد

  )   ADF(درصد فيبر 

هاي اثر ات ساده نشان داد كه بيشترين مقايسه ميانگين

ــول      ــط محلــ ــدن توســ ــرايم شــ ــا پــ ــر بــ ــزان فيبــ   ميــ

ــي ــيلنپلـ ــت   اتـ ــا غلظـ ــول بـ ــد و  10گلايكـ آب درصـ

ــدروپرايمينگ( ــر  ) هيـ ــب برابـ ــه ترتيـ  20/33و  40/33(بـ

بيـان نمـود   ) 1390(محسـني  ).  4 و 3 ولاجد(بود ) درصد

كه حداكثر ميزان فيبر با پـرايم شـدن توسـط محلـول پلـي      

) درصـد  82/18(درصد برابر  10اتيلن گلايكول با غلظت 

نيـز در آزمـايش خـود    ) 1968( 1تامپسـون . حاصل گرديـد 

درصد فيبـر خـام اكثـر هيبريـدهاي مـورد      دريافت كه بين 

داري آزمايش كه همه آن ها ديررس بودن و تفاوت معني

كيفيـت بـذر بـويژه قـوه زيسـت و قـدرت       . وجود نداشت

رويــش بــر اســتقرار و عملكــرد گياهــان ســالم كــه داراي  

اي توسعه يافته هستند، كارايي بيشتري در هاي ريشهسيستم

د كننده از خاك داشته استفاده آب و عناصر غذايي محدو

را بهتر تحمل ) مانند دوره هاي خشكي(و شرايط نامساعد 

ــد ــوي گياهچــه  . مــي كنن ــه ق ــين رشــد اولي ــين ب ــا همچن   ه

ــود دارد    ــت وجــ ــه مثبــ ــالاتر رابطــ ــاي بــ   و عملكردهــ

همچنين نقش فيبر در تأمين ). 2000، 2هاريس و همكاران(

وز اي و جلوگيري از برشرايط مناسب براي تخمير شكمبه

بيماريهاي متـابوليكي نشـخواركنندگان بـه اثبـات رسـيده      

 ). 2009، 3ريئسي و همكاران(است 

  )       CP( درصد پروتئين

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كـه ميـزان پـروتئين در    

اندام هـوايي از نظـر آمـاري تحـت تـأثير ارقـام در سـطح        

ام درصد و تحت تأثير پرايمينگ و اثر متقابل ارق 5احتمال 

غلظت محلول هاي پرايمينـگ در سـطح احتمـال يـك     × 

بيشـترين  ). 3جدول (داري را نشان داددرصد تفاوت معني

) .640S.C( هيبريـد ميزان پروتئين در اندام هـوايي بـراي   

همچنـين بيشـترين ميـزان    . درصد مشاهده شد 28/15برابر 

-اتـيلن پروتئين در اندام هوايي با پرايم نمودن توسـط پلـي  

ــا غلظــت  گلايكــول ــر  10ب ) درصــد 26/15(درصــد براب

بيشـترين ميـزان پـروتئين در انـدام     ). 4جدول (بدست آمد 

 هـاي  غلظـت محلـول  × هوايي تحت اثـرات متقابـل ارقـام    

                                                 
1- Thompson  
2- Harris et al. 
3- Riasi et al.  
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 ...تاثير پرايمينگ بر عملكرد علوفه خشك: رضايي سوخت آبنداني و همكاران

  همينگ در كشت تأخيري تابستانهاي پرايتحت تيمارهاي ارقام و غلظت محلول) S.C.640و  S.C.704(ذرت هيبريد  كيفيصفات ) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -3جدول 

  درصد خاكستر  درصد قند  درصد پروتئين      درصد فيبر  df  منابع تغييرات

 ns 982/5 ** 733/973 ns 726/2 ns 173/0  3  تكرار

 A(  1  ns 160/0 *472/17 **967/53 **560/2(ارقام 

 B(  7  ** 259/90 **668/35 ** 400/48 **900/1(پرايمينگ 

 A×B(  7  ns 351/3 **111/15 **789/49 **284/2(اثر متقابل 

 202/0 257/2 514/4 513/7  45  خطاي آزمايشي

 00/8 88/9 39/14 43/10    (%)ضريب تغييرات 

ns ، ** 5و  1داري در سطح احتمال داري و معنيبه ترتيب غيرمعني* : و  %  

  

  هاي پرايمينگ در كشت تأخيري تابستانهتحت ارقام و غلظت محلول)  S.C.640و  S.C.704(ذرت هيبريد  كيفيمقايسه ميانگين اثرات ساده صفات  -4جدول 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ندارند LSDبر اساس آزمون % 5داري در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك تفاوت معنيستون و در هر گروه تيمار ميانگيندر هر * :                  

  درصد خاكستر  درصد قند  درصد پروتئين    درصد فيبر  تيمارها

S.C.704  a33/26   b23/14   b28/14   b42/5  
S.C. 640  a23/26   a28/15   a11/16   a82/5  

PEG 5 %  d70/25   e21/7   cd09/14   e41/4  
PEG 10%  a40/33   a26/15   a03/26   a02/7  

KNO3 1 %  e60/23   d84/9   bc06/15   d86/4  
KNO3 0.5%  bc20/29   b59/13   b86/15   bc03/6  

KCl 1 %  cd40/27   c81/11   e29/10   c86/5  
KCl 2 %  b50/29   d85/8   d95/13   b28/6  

  a20/33   d92/8   cd51/14   bc17/6  هيدروپرايمينگ

  e80/21   d29/10   cd32/14   c91/5  شاهد 

8  

ت آبنداني و همكاران
رضايي سوخ

 :
ك

گ بر عملكرد علوفه خش
تاثير پرايمين

...
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 10گلايكـول  اتـيلن پرايمينگ با پـرايم شـدن توسـط پلـي    

تئين پـرو  ).1شـكل  (درصد حاصل شـد   32درصد، برابر 

خام موثرترين عامل بر كيفيـت علوفـه گيـاهي محسـوب     

هر انـدازه ميـزان پـروتئين زيـاد و سـلولز كمتـر       . شودمي

باغسـتاني و  (باشد، ارزش غذايي گياه بيشتر خواهـد بـود   

با توجه بـه ايـن كـه در ذرت تمـامي     ). 2003، 1همكاران

محتواي پروتئين كه در مرحله رويشي سـنتز شـده اسـت    

-افشاني در مرحله شيري بـه دانـه منتقـل مـي    بعد از گرده

-شود، عموماً مقدار پروتئين در مرحله شـيري ثابـت مـي   

اي كـه در  شود اما محتواي پروتئين براساس ميزان نشاسته

بـه  ). 2008، 2اكـتم (كنـد  شـود تغييـر مـي   دانه ذخيره مـي 

اي باعـث افـزايش   عبارت ديگر تنش خشـكي تـا انـدازه   

شود امـا بـالاتر از   ميه ذرت پروتئين خام در علوف درصد

 محسـني . اين حد موجب كاهش اين صـفت شـده اسـت   

ــت  ) 1390( ــار داش ــزان   اظه ــرين مي ــترين و كمت ــه بيش ك

پروتئين در اندام هوايي با پرايم نمودن توسط پلـي اتـيلن   

درصد  5/0و 10گلايكول و نيترات پتاسيم با غلظت هاي 

بيشتر  .درصد بدست آمد 46/10و  45/17به ترتيب برابر 

سبت به ساير اندام هـاي  ذرت ندانه بودن درصد پروتئين 

مي تواند از دلايل احتمالي بيشتر ) هاها و ساقهبرگ(گياه 

باشــد  704بــودن درصــد پــروتئين خــام ســينگل كــراس  

   ).1984، 3آتلين و هنتر(

       )WSC(درصد قند  

حداكثر ميزان كربوهيدرات در انـدام هـوايي تحـت    

ــد ــر ) .640S.C( هيبري ــد   11/16براب ــه ش ــد نتيج . درص

همچنين حداكثر ميزان كربوهيدرات در انـدام هـوايي بـا    

گلايكول بـا غلظـت   اتيلنپرايم نمودن توسط محلول پلي

 و 3 ولاجـد (درصد حاصـل شـد    03/26درصد برابر  10

همچنين بيشترين ميزان كربوهيدرات در اندام هـوايي  ). 4

م شــدن توســط تحــت اثــرات متقابــل دو عــاملي بــا پــراي

درصـد تحـت    10گلايكـول بـا غلظـت    اتـيلن پلي محلول

                                                 
1- Baghestani et al.  
2- Oktem  
3- Atlin & Hunter  

 ).2شكل ( درصد حاصل گرديد 82/25برابر  640 هيبريد

پرايم كردن بذور در آزمايشگاه بـا محصـول اسـموتيك    

باعث افزايش و تجمع قندها و  CaCl2و  NaClحاوي 

ن اسيد آمينه پرولين در بذر و اندام هاي گياه شده كه اي ـ

كلسـيم   پتاسيم ومي شود تا سديم كمتر و  موضوع سبب

  .بيشتري در بذر ريشه ها انباشته شود

  )ASH( درصد خاكستر

نتايج تجزيه واريـانس نشـان داد كـه ميـزان خاكسـتر      

تحت تأثير ارقام، پرايمينگ و تحت اثرات متقابل آن بـه  

 رحداكث. ترتيب در سطح احتمال يك درصد قرار گرفت

) درصـد  82/5(برابـر   640 هيبريـد ميزان خاكسـتر تحـت   

حاصل شد، در حالي كه بيشترين ميزان خاكستر با پـرايم  

 10گلايكـول بـا غلظـت    اتـيلن نمودن توسط محلول پلـي 

ــر  ). 4جــدول (بدســت آمــد ) درصــد 02/7(درصــد براب

ــام   × حــداكثر ميــزان خاكســتر تحــت اثــرات متقابــل ارق

هـاي پرايمينـگ بـا پـرايم نمـودن توسـط       غلظت محلـول 

درصـد برابـر    10گلايكـول بـا غلظـت    اتـيلن پلـي محلول 

و حداقل آن براي محلول كلريـد پتاسـيم   ) درصد 73/7(

 640 هيبريدتحت ) درصد 16/4(درصد برابر  2با غلظت 

درصـد خاكسـتر برآينـدي از    ). 3شـكل  (حاصل گرديد 

باشد، بنابراين هـر تيمـاري كـه درصـد     عناصر غذايي مي

ايـن اسـت كـه جـذب     خاكستر بـالاتري دارد، بـه منزلـه    

عناصر كم مصرف و پر مصـرف در آن گيـاه بـالاتر و از    

) 1390(محسـني  . تـر اسـت  لحاظ علوفه، براي دام مغذي

نيز در آزمايش خود دريافت كه بيشترين ميزان خاكسـتر  

با پرايم شدن توسط محلول پلي اتيلن گلايكول با غلظت 

  . بدست آمد) درصد 97/6(درصد برابر  10
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 هاي پرايمينگ بر درصد پروتئينغلظت محلول× ثرات متقابل ارقام ا -1شكل 

 
 
 

 
  هاي پرايمينگ بر درصد قندغلظت محلول× اثرات متقابل ارقام  -2شكل 

  

  

  

  
 هاي پرايمينگ بر درصد خاكسترغلظت محلول× اثرات متقابل ارقام  -3شكل 

 
 
 
 
 
 

.
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  گيرينتيجه

ــايج ــق نت ــر تحقي ــان حاض ــه داد نش ــايروش در ك  ه

 شـرايط  در گياهـان  خشـكي،  بـه  مقاومت بررسي ارفمتع

 مـورد  آبيـاري  ميزان و دوره كنترل از استفاده با ايمزرعه

 ديگـر  عوامـل  شرايطي چنين در كه گيرندمي قرار مطالعه

 هـا داده بر تواندمي جوي هايپديده و اقليمي شرايط نظير

تيمارهـا بـر    تـأثير مطالعـه   ديگـر،  سـوي  از. بگذرانـد  تأثير

ــد و  عملكــ ــر، قن ــروتئين، فيب ــه خشــك، درصــد پ رد علوف

در مجمـوع بـا توجـه بـه     . باشـند خاكستر قابل ملاحظه مي

 اثـر گلايكول بيشترين اتيلننتايج بدست آمده محلول پلي

را داشته و به عنوان بهترين تيمار پرايمينـگ بـراي منطقـه    

 از روش اين كه جا آن از. باشندمازندران قابل انتخاب مي

ــه نيــاز و ارزان ســاده، پرايمينــگ  نــدارد شــيميايي مــواد ب

 تا كرد پيشنهاد كشاورزان به را روش اين توانمي بنابراين

 داشــته را بيشــتري سبزشــدن يكنــواختي و درصــد بتواننــد

 در تكميلـي  هـاي آزمايش به نياز كار اين از قبل اما. باشند

  . باشدمي روش اين بودن مفيد تأييد منظور به مزرعه
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