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  1391، پاييز 3شماره  35، جلد )مجله علمي كشاروزي(توليدات گياهي 

باباي قرمز در  شيانگور ر تفييك رشد قارچي ور ب توسانيكپس از برداشت كاربرد ر يثأت

  ي انبارمانيط

 4اوش همتييس و 3مرندي رسول جليلي ، 2محمدرضا اصغري، *1لو تقي رامين حاجي

 
 
 (Ramin_2732000@yahoo.com) كارشناس ارشد گروه باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه اروميه: نويسنده مسؤول –* 1

  گروه باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه اروميهو دانشيار به ترتيب استاديار  -3و 2

  كارشناس ارشد پژوهشي جهاد دانشگاهي آذربايجان غربي-4

  28/10/90 :تاريخ پذيرش    14/6/89 :تاريخ دريافت

 

  چكيده

طول مدت انبـارداري انگـور رقـم     في دريك هايويژگي يعضبرات ييبه منظور مشاهده روند تغق حاضر يتحق

خانه دو در سرمار يت درصد 1 و 5/0 صفر، غلظت سهتوسان در يهاي انگور با ك خوشه. گرفتانجام  ي قرمزش باباير

 ـمفـي  يصفات ك .ندماه نگهداري شد 4به مدت  گراد درجه سانتي 0 ±5/0دماي  با  ـم شـامل  ،وهي زان مـواد جامـد   ي

اي اي شدن ساقه، قهـوه ، قهوه، آلودگي قارچيكيد اسكوربياس، (TA)ون يسترايدهاي قابل تي، اس(TSS) محلول

در  .ندري شديگ اندازه ماه پس از نگهداري 4و  2 ،در ابتداي انبارداري عطر و طعمو  شدن حبه، ميزان ريزش حبه

 . رهـا بـالاتر بـود   ماير تيسه با سـا يدرصد در مقا 5/0توسان يمار كيدر ت اسيد اسكوربيكزان ين ماه انبارداري ميدوم

در پايـان   .ريزش حبه مشاهده شدين ميزان كم تراي شدن حبه و نيز قهوهين ميزان كم تر، ماريتاين ن در همچني

اي شدن ساقه در مقايسه با تيمار شاهد مشاهده ين ميزان قهوهكم تردرصد  5/0در تيمار كيتوسان ) ماه 4(آزمايش 

درصـد در دومـين و    1درصد در دومين ماه آزمـايش و در كيتوسـان    5/0ميزان عطر و طعم در كيتوسان . گرديد

ميـزان مـواد جامـد محلـول و آلـودگي در ايـن       . نتايج بهتري را نشـان داد نسبت به شاهد چهارمين ماه آزمايش 

درصـد در حفـظ    5/0كيتوسان در غلظت  آمده به دستبر اساس نتايج  .داري را نشان ندادندآزمايش نتايج معني

  .باباي قرمز نتايج مطلوبي داشته است هاي انگور رقم ريش و نيز حفظ خصوصيات خوراكي ميوهكيفيت 

  

  دگي، عطر و طعمين ث، پوسيتاميپس از برداشت، و توسان،يكبابا،  انگور ريش: ها د واژهيكل
 

  مقدمه

 هـاي اخيـر   كيتوسان از تركيباتي اسـت كـه در سـال   

قـي بـه خـود    هاي مختلـف تحقي  توجه محققان را در زمينه

شـده   اسـتيله مشـتق دي ايـن تركيـب،    .جلب نمـوده اسـت  

 سـاكاريد كيتـين   پلـي  )تين حذف شدهيگروه استيل از ك(

ــه   ــت كـ ــي اسـ ــت پلـ ــوده و   داراي ماهيـ ــاتيوني بـ از كـ

دسـت   هـا و ميگوهـا بـه    پوستاني همچون خرچنـگ  سخت

كـاتيوني آن   هاي مهم آن به طبيعت پلـي  آيد و ويژگي مي

اده از نظــر كــاربردي در طيــف ايــن مــ. شــود مربــوط مــي

-هاي صنايع غذايي، زيسـت  وسيعي از تحقيقات در زمينه

كشـاورزي و   ،فنĤوري، پزشكي و داروسازي، تصفيه آب

بســياري مــوارد ديگــر مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه اســت  

ت سـموم و  ل مضرايدل به. )2004 ،1كاربايلت و همكاران(

يـل جهـاني   تما ،ستيط زيبراي انسان و مح ييايممواد شي

 پـس هاي جايگزين در كنتـرل ضـايعات    براي يافتن روش

هـاي   ر بـه روش ين مس ـي ـافتـه و در ا يش يافزا ،از برداشت

بـات  يترككـي از  ي .شـود  داده مـي اي  ژهي ـاولويـت و سالم 

 خــود جلــب كــرده را بــه پژوهشــگراندي كــه نظــر يــجد

عـالي،   ييـك پليمـر مولكـول   ب ين تركيا. استكيتوسان 

و ه داشـت كشـي   ت كـه خاصـيت قـارچ   غيرسمي و فعال اس

                                                 
1- Karabulut et al. 
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ويلسـون و  (را دارد كردن سيستم دفاعي گياه  توانايي فعال

 كيتوســان ).2004، 2تــري و همكــاران ؛1994، 1همكـاران 

از برداشـت   پـس قـارچي  هـاي   موجب كاهش پوسيدگي

 .)2002، 3و همكارن رومانازي( شود ميمحصولات باغي 

 ،ميكروبـي عوامـل   ي حملـه در مقابـل  كيتوسـان  عـلاوه   هب

شـود   هاي دفاعي مي يك سري واكنششدن  فعالموجب 

. دنباش ـ در ارتبـاط مـي  سـلول  هـاي آنزيمـي    كه با فعاليـت 

ليـك و  وكيتوسان توليد گلوكانوهيدرولازها، تركيبات فن

را باعث شده و همچنين  يهاي ضدقارچ سنتز فيتوالكسين

گالاكترونازهـا،   پلـي  مثلتيكي يهاي هيدرول فعاليت آنزيم

عـلاوه   هب ـ. دهـد  استرازها و غيره را كـاهش مـي   متيل ينپكت

مانند سنتز مـوادي  كيتوسان موجب ايجاد موانع ساختاري 

طبق . )2003، 4و همكاران باتيستابانز( شود ليگنين ميشبيه 

ي محصولات عضدر بكيتوسان ه انجام شدقات يج تحقينتا

در صــورت كــاربرد در طــول دوره رشــد بــاغي و زينتــي 

، 5اوتـا و همكـاران  ( دهـد  ل را افـزايش مـي  ميزان محصـو 

ــايي  بــهكيتوســان . )1999 دليــل قابليــت مانــدگاري و توان

تراوا، عمـر مفيـد ميـوه و سـبزي      نيمهپوششي تشكيل لايه 

تيمار شده را با كاهش ميزان تنفس و كاهش اتـلاف آب  

براي از پتانسيل خوبي كيتوسان  رو نياز ا. دهد افزايش مي

را هـاي گيـاهي    جديـدي از محـافظ  تبديل شدن به گروه 

كــه ايــن امــر بــراي رســيدن بــه هــدف   برخــوردار اســت

ــد   ــدار كمــك خواه ــاورزي پاي ــوكش ــتابانز و ( دنم باتيس

ــاران،  ــاران  .)2006همك ــان و همك ــزارش ) 2004( 6ه گ

هـاي قرمـز    فرنگـي و تمشـك   هاي توت دادند كه در ميوه

دليل كاهش تلفات وزني  هب ،پوشش داده شده با كيتوسان

ــگ   ــر رن ــاخير در تغيي ــز ت ــل    و و ني ــيدهاي قاب ــظ اس حف

ــارداري  ــاري  ،تيتراســيون و اســيديته در طــول انب عمــر انب

                                                 
1- Wilson et al.  
2  - Terry et al. 
3- Romanazzi et al. 
4  - Bautista-Banos et al. 
5- Ohta et al. 
6- Han et al.  

در  .)1992، 7الگـات و همكـاران  ( افتي شيافزامحصول 

ر ب ـبررسي اثر تيمارهاي قبل و بعـد از برداشـت كيتوسـان    

مشـاهده  ، خـوري  كنترل كپك خاكستري انگورهاي تـازه 

آنزيم فعاليت  زانيم ك درصدي ان با غلظتسويته كك دش

ــل رومانــازي و ( دداش يافــزارا  8زليــا آمونيــا لانــينآ فني

فرنگـي،   گوجه ها از جمله انواع ميوهدر  .)2002همكارن، 

كشـي   فعاليـت قـارچ  خوري  و انگورهاي تازهفرنگي  توت

ــازي و همكــارن، (گــزارش شــده اســت  كيتوســان  رومان

ــاران  ؛2002 ــارك و همك ــو ؛2005، 9پ ــارانو ه لي ، 10مك

 خوري بعد از برداشت در صورت انگورهاي تازه .)2007

اي  نگهداري در انبار زود فاسد شده و تغييراتي نظير قهـوه 

شدن پوسـت، پوسـيدگي قـارچي، ريـزش حبـه، كـاهش       

هنـد  د سفتي و رطوبت و نيـز تغييـر در طعـم را نشـان مـي     

بـا هـدف   ش ين آزمايا. )2002، 11كريساستو و همكاران(

فـي انگـور   كي هايويژگيييرات بعضي از تغ بررسي روند

ــر ت شيــر ــاي قرمــز در اث توســان در طــول يمارهــاي كيباب

  .انجام گرديدانبارداري 

  

  ها مواد و روش

صـورت   اين آزمايش بر پايه طرح كـاملاً تصـادفي بـه   

فاكتورهـاي مـورد آزمـايش شـامل     . فاكتوريل اجراء شـد 

وره و د) % 1و  5/0در سه سـطح شـامل صـفر،    (كيتوسان 

ماه  4و  2در سه سطح شامل شروع انبارداري، (نگهداري 

از بـاغ  باباي قرمـز   انگور رقم ريش .بود) بعد از انبارداري

 هي ـارومكيلومتري جاده  15روستاي ناربين واقع در  انگور

انجام  براي و برداشتدر مرحله رسيدن تجاري  ،به مهاباد

ــايش ــا و آزمـ ــاي تيمارهـ ــگاه  هـ ــه آزمايشـ ــدماتي بـ مقـ

دانشـگاه   باغبـاني علـوم  گروه  يزيولوژي پس از برداشتف

هـاي سـالم    خوشه. دندشمنتقل در مدت يك روز  هياروم

مدت   بهگراد  درجه سانتي 48گرم  با آب ،پس از گزينش

                                                 
7- El Ghaouth et al. 
8- Phenylalanine ammonia-lyase (PAL) 
9- Park et al. 
10- Liu et al. 
11- Crisosto et al. 
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ــه تيمــار  5 ــا  ،ن كامــلشــدو پــس از خشــك شــده ثاني ب

درصـد   1و  5/0 ،)شـاهد (صـفر   هـاي  كيتوسان در غلظت

وزن پس از  ،هاي ذكر شده لظتتهيه غبراي . ندشدمار يت

آن را در مقداري آب ريخته و  ،)Roth( كيتوسانكردن 

اضافه شد و پس  1اليسيگلا استيكليتر اسيد ميلي 5حدود 

تـر  يك ليبه  ،با آب مقطرحجم آن از حل شدن كيتوسان 

 سـود هاي كيتوسان با اسـتفاده از   محلول pH. رسانده شد

. )1997، 2همكاراندي و ( م شيتنظ 6/5 روينرمال  1/0

در خشـك شـدن   يـك سـاعت   بعـد از  هاي انگور  خوشه

داخل ظروف پلاستيكي در بسته به سـردخانه   ،دماي اتاق

-95 گراد و رطوبـت نسـبي   درجه سانتي 0 ±5/0 با دماي

ــه شــدمنتقــل  90% ــاه در ا  و ب ــدت چهــار م ــم ط ين شــراي

  .نگهداري شدند

ول تغييرات كيفي انگور در ط ـروند منظور بررسي   به

 انبارداريقبل از شروع  فييك هايژگييو ،آزمايشمدت 

 شيآزمـا پس از شـروع  ماه  4و  2فواصل زماني ز در يو ن

انجـام شـده شـامل    كيفـي   هاي آزمايش .شدگيري  اندازه

قابـل   هايدي، اس ـمحلـول زان مـواد جامـد   ي ـمري ي ـگ اندازه

اي ، قهـوه آلـودگي قـارچي  ، اسيد اسكوربيكون، يتراسيت

و عطر و  اي شدن حبه، ميزان ريزش حبهوهشدن ساقه، قه

 محلـول زان مـواد جامـد   ي ـمري ي ـگ اندازه .ها بود حبهطعم 

(TSS) ،دستي مـدل   3رفراكتومتر دستگاه باATAGO 

 4كسيبر درصد برحسب آمده به دست جينتاو  شد انجام

گيـري اسـيدهاي آلـي از روش     انـدازه براي  .دش گزارش

ــيت ــا يتراس ــودون ب ــال  1/0 س ــتفنرم ــ ادهاس ــايج  و دش  نت

ليتـر عصـاره    ميلـي  100در  تارتاريك صورت گرم اسيد به

. محاسبه شـد  طبق رابطه زير) ليتر ميلي 100گرم در (ميوه 

قابل تيتراسيون برحسـب درصـد محاسـبه     اسيدهايمقدار 

  :)1383مرندي، جليلي( شد

C

EFNS
A

...=  

                                                 
1- Glacial acetic acid 100% (CH3COOH)  
2- Du et al. 
3- Refractometer 
4- Brix 

A=مقدار اسيدهاي آلي موجود در عصاره ميوه ml) 

100g/( ،S= مقدارNaOH  مصرف شده(ml) ،N =

مقدار = NaOH، Cفاكتور = NaOH ،Fنرماليته 

اسيد (اكي والان اسيد مورد نظر = E ،(ml)عصاره ميوه 

  ).تارتاريك

روش با يا ويتامين ث  5گيري اسيداسكوربيك اندازه

مرندي، جليلي( محاسبه گرديدزير  رابطه بايدومتريك 

1383(:  

10

1001.88 ××××= FNS
A  

A =مقدار اسيداسكوربيك در عصاره ميوه )ml 

100mg/( ،S = مقدار محلول يد مصرف شده(ml)، N 

فاكتور محلول يد = F نرماليته محلول مصرف شده، =

  .مصرف شده

 هايخوشه درصد ،هاآلودگي خوشهبراي ارزيابي 

    ثبت و  )ماه 4و 2 شروع آزمايش،( بار سهپوسيده 

 فرمول با آمده جهت نرمال سازي تبه دسهاي داده

5/0+x صمدي و همكاران، يزدي( تبديل گرديد 

1376 .(  

بر حسب ها خوشهابتدا  آلودگيبراي محاسبه درصد 

 :به پنج سطح تقسيم شدند خوشهسطح  آلودگيدرصد 

با  هاييخوشه( سطح يك، )سالم هايخوشه( سطح صفر

-50 با هاييخوشه( دو سطح ،)آلودگي% 25از  كم تر

% 50-75 با هاييخوشه(سطح سه  ،)آلودگي% 25

% 75بالاي  با هاييخوشه( طح چهارس و) آلودگي

  .)آلودگي

ها از  اي شدن ساقه خوشه براي ارزيابي ميزان قهوه

اي  قهوه= 2پررنگ،  اي قهوه= 1 دهي روش نمره

سبز استفاده شد = 4رنگ و  سبز كم= 3رنگ،  كم

  .)2001همكاران،  كريساستو و(

                                                 
5- C6H8O6 
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اي شده در هر خوشه با  هاي قهوه ارزيابي تعداد حبه

جام و براي هر خوشه ناي شده اهاي قهوهشمارش حبه

  .)2001، 1كايتر و همكاران( ثبت گرديد

براي تعيين ميزان ريزش حبه، نوك خوشه را گرفته و 

هاي جدا شده را  ها تعداد حبه با سه بار تكاندن خوشه

بابالار و (و براي هر خوشه ثبت گرديد  شمارش نموده

  ).1377همكاران، 

د شارزيابي  2نظرخواهيروش  بهها   عطر و طعم حبه

= 1 :صورته ب دهي و نمره )1370 زادگان، رسول(

هر . عالي انجام شد= 4خوب و = 3متوسط، = 2نامناسب، 

هر تكرار يك  برايو  تكرار 20داراي شي يآزما ماريت

ها از  ه آماري دادهيبراي تجز  .دشده اخوشه انگور قرار د

به  يها نيانگيماستفاده شد و  MSTATCافزار  نرم

آزمون دانكن در سطح احتمال  ي  وسيله بهآمده  دست

  .ندسه قرار گرفتيمورد مقا ك درصدي

  

  و بحث نتايج

در مربوط به تجزيه واريانس صفات كيفي  نتايج

- گيويژ 1بر اساس جدول  .آورده شده است 1جدول 

، اسيد اسكوربيكاسيدهاي آلي،  از جمله هاي كيفي

ميزان ريزش حبه اي شدن حبه، قهوهاي شدن ساقه، قهوه

كيتوسان و زمان  در كليه تيمارهايو عطر و طعم 

دار معني درصد 1مورد آزمايش در سطح  نگهداري

در تيمار هاي كيفي مواد جامد محلول ويژگي. بودند

كيتوسان  اثر متقابل تيماردر  اي شدن حبهقهوه، كيتوسان

ميزان  .دار شدنددرصد معني 5زمان در سطح احتمال × 

و زمان × كيتوسان  اثر متقابل تيماردر مواد جامد محلول 

تركيبي كيتوسان و نيز تيمار آلودگي قارچي در تيمار 

  . دار نبودندزمان معني× كيتوسان 

 درصد با 5/0تيمار كيتوسان بين  1 شكلاساس  بر

 هاي ميوه اما شتوجود ندا يدار معنيشاهد اختلاف 

                                                 
1- Kittur et al. 
2- Test panel  

درصد نسبت به شاهد مواد جامد  1تيمار شده با كيتوسان 

كه اين اختلاف در  طوريه ب ،داشتند يكم ترمحلول 

  .دار بود درصد معني 5سطح 

اساس گزارش محققان تاثير كيتوسان بر ميزان  بر

اوت هاي مختلف ميوه، متف مواد جامد محلول در گونه

كه در هلو، موز و انبه باعث افزايش آن  طوري  به. است

داري  معنيشده ولي در پاپايا و كدو مسمايي تاثير 

؛ كايتر و همكاران، 1997دي و همكاران، ( نداشت

  ).2003؛ باتيستابانز و همكاران، 2001

تـراوا در   دليل ايجاد يك لايه نيمه كيتوسان به  پوشش

 مســفر تغييــر يافتــه داخلــياطــراف ميــوه و ايجــاد يــك ات

موجب كاهش تنفس و كاهش توليد اتـيلن گرديـده و از   

ين تـر  بـيش مصرف و كـاهش مـواد جامـد محلـول، كـه      

كنـد   دهند، جلوگيري مـي  آن را قندها تشكيل مي قسمت

دليــل تــنفس و ســاير  بــه). 2006باتيســتابانز و همكــاران، (

جامد  هاي متابوليكي و با مصرف قندها، ابتدا مواد فعاليت

دليــل  امــا بـا گذشـت زمـان بـه     ؛داب ـي محلـول كـاهش مـي   

شــدن ديوارهــاي ســلولي و تبــديل پروتــوپكتين بــه  هضــم

تـدريج ميـزان مـواد جامـد      پكتين و قنـدهاي محلـول، بـه   

دهنـده پيـري محصـول     يابـد كـه نشـان   محلول افزايش مي

بر اسـاس نتـايج ايـن آزمـايش     ). 1384راحمي، (باشد  مي

درصد اختلاف  5/0ول در كيتوسان ميزان مواد جامد محل

اين امـر نشـانگر   درصد داشت و  1داري با كيتوسان معني

  .باشدجامد محلول مي عدم تغيير مواد

اسيدهاي قابل تغييرات ميزان  2بر اساس نتايج جدول 

تيتراسيون در دومين ماه آزمايش در تيمار شاهد  بالاتر از 

فزايش در ميـزان  رسد ابه نظر مي .تيمارهاي كيتوسان بود

قندهاي احياگر پس از كـاهش اوليـه در طـول انبـارداري     

 .شـود پاسخي است كه به تنش ناشي از آلودگي داده مـي 

توانـد بـه دليـل تـاثير بـر      اين افـزايش مـي   گريد به عبارت

آلـودگي را كـاهش    اكسيداني كـل، انتشـار  محتواي آنتي

نـده  كنهاي شاهد كه از هـيچ تيمـار كنتـرل   در نمونه. دهد

اند ميزان قندهاي احياگر شيب افزايشي رابرخوردار نشده
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 بابا اثر كيتوسان بر ميزان مواد جامد محلول ميوه انگور رقم ريش -1شكل 
  .باشند ها در آزمون دانكن مي در بين ميانگين% 1دار در سطح احتمال  دهنده تفاوت معني حروف غيرمشابه نشان*                 

) =CH0.5 5/0كيتوسان % ،=CH1  1كيتوسان %( 

  

داري دهد كه شيب ايـن افـزايش بـه طـور معنـي     نشان مي 

رسد افـزايش در ميـزان   مي همچنين به نظر .تر است بيش

افـزايش ميـزان قنـدهاي    در اثـر  قابل تيتراسـيون   هاياسيد

  ). 1388زاده و همكاران، مسيب(احياگر باشد 

هــاي هلــو،   ميــوه بــر اســاس نتــايج محققــان، در   

ــوت گوجــه ــر   فرنگــي و ت ــا كيتوســان اث فرنگــي تيمــار ب

اما در  ؛ها دارد داري در افزايش اسيدهاي آلي ميوه معني

اسـيدهاي آلـي را   كيتوسـان   محصولات ديگر نظير انبه،

 شدن كماين كاهش با كه  دهد ميزان جزئي كاهش مي به

 ). 2004هان و همكـاران،  ( اكي مرتبط استكيفيت خور

، كيتوسان با وزن مولكولي 1قرمز چنين در ميوه پتياسهم

داري در ميزان اسـيدهاي آلـي نداشـت     پايين، تاثير معني

  ).الف2007، 2چين و همكاران(

ميـزان اسـيدهاي قابـل     2همچنين بر اسـاس جـدول   

در هـر دو  ) مـاه  4(تيتراسيون در پايان مـدت نگهـداري   

تيمــار  در مقايســه بــا) درصــد 1و  5/0(تيمــار كيتوســان 

 .نداشـت داري وجـود  شاهد ثابت مانده و تفـاوت معنـي  

                                                 
1- Hylocereus undatus 
2- Chien et al. 

هاي تيمـار   دليل ثابت ماندن ميزان اسيدهاي آلي در ميوه

شده با كيتوسان، در مقايسه با تيمارهـاي شـاهد كـاهش    

زيرا كيتوسان از  ؛باشد هاي متابوليكي مي تنفس و فعاليت

 اي در اطـراف ميـوه باعـث كـاهش     طرفي با ايجـاد لايـه  

اكسيدكربن شده در نتيجـه سـرعت    ل اكسيژن و ديتباد

از طـرف ديگـر بـا كـاهش      و دهـد  تنفس را كاهش مـي 

هـاي متـابوليكي را    توليد اتيلن و اثر آن سـرعت فعاليـت  

دليـل ايجـاد مـانع در مقابـل      همچنين بـه . دهد كاهش مي

دهـد كــه   نفـوذ گازهــا اتـلاف آب ميــوه را كـاهش مــي   

نـدها و اسـيدهاي   ي موارد بالا به كـاهش مصـرف ق   همه

  ).2000لي و همكاران، (شود  آلي منجر مي

ــر ــدول    ب ــايج ج ــاس نت ــيد    2اس ــزان اس ــرات مي تغيي

هــا در طــول مــدت آزمــايش در تيمــار  اســكوربيك ميــوه

درصــد در دومــين مــاه آزمــايش و نيــز در  5/0كيتوســان 

-تيمار شاهد در پايان آزمايش بيشترين ميزان را نشان مـي 

 از توليـد اسـيد اسـكوربيك از   هايي حاكي گزارش. دهد

ــوكز  ــاگر (گل ــدهاي احي ــس از ) يكــي از قن ــه پ  در مرحل

ــود دارد   ــت وج ــارا (برداش ــيمرنف و همك ).2001، 3نس

                                                 
3- Smirnoff et al. 
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 باباي قرمزگيري شده در انگور ريش صفات اندازه )ميانگين مربعات( جدول تجزيه واريانس نتايج -1جدول 
 درجه منابع تغيير

 آزادي

TSS TA  اي شدن قهوه  اي شدن ساقه قهوه  لودگي قارچيآ  اسيد اسكوربيك  

  حبه

ميزان ريزش 

  حبه

  عطر و طعم

** ns2132/1 **0087/9 **4320/5 **4743/5 7457/14** 9202/13**  2976/3*  2  كيتوسان
0308/5 

** ns 3144/1  **7823/117 **5625/160 **8108/145 **2680/318 **1586/284 **8149/50 2 زمان
6462/93 

** ns 5230/1  **1153/19 **2895/90 6755/0 **3063/6 *5631/2 **3351/4 4 زمان× كيتوسان 
9000/6 

 - - - - - - -  -  81 خطا

C.V. (%) - 33/7  51/10 23/5 38/17 84/12 26/12 03/38 71/15 

                                                                                                                                                                                                 داري غيرمعنيو  %1و %  5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ns  و * ،**

  

  *باباي قرمزهاي اثرات متقابل كيتوسان در زمان بر صفات كيفي انگور ريشمقايسه ميانگين -2جدول 
  TA  تيمار

 )ميلي ليتر 100گرم در (
  اسيد اسكوربيك

  )ميلي ليتر 100ميلي گرم در ( 
     اي شدن ساقه قهوه

  )دهينمره(

 اي شدن حبه قهوه

  )دهينمره(

  عطر و طعم  ميزان  ريزش حبه

زمان نگهداري   (%)كيتوسان 

  )ماه(

  

  صفر

  d528/0  d36/17  c0  d0  c0  a4  صفر

2  a969/0  d41/17  b51/1  b474/1  b474/1  b1/3  

4  c605/0  a61/24  a88/1  a686/1  a336/2  c7/1  

  

5/0  

  d528/0  d36/17  c0  d0  c0  a4  صفر

2  c672/0  a33/25  b37/1  c225/1  c759/0  b2/3  

4  c626/0  c36/20  a93/1  ab597/1  a041/2  c1/2  

  

1  

  d528/0  d36/17  c0  d0  c0  a4  صفر

2  b747/0  b34/21  b37/1  c332/1  b225/1  b3  

4  c651/0  bc36/20  b51/1  b51/1  b463/1  b3  

96 .دار دارنداختلاف معني % 5و  1د با آزمون چند دامنه دانكن در سطح احتمال انهايي كه با حروف مختلف نشان داده شدهدر هرستون ميانگين: *
  

حاجي تقي لو
 

و همكاران
 :

ت كيتوسان بر رشد
س از برداش

تاثير كاربرد پ
...
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باشد كـه در   اكسيدان مي اسكوربيك يك ماده آنتي اسيد

حين رشد و نمو محصولات ميزان آن افزايش يافته و بعد 

اي آنــــزيم  از برداشــــت بــــه علــــت فعاليــــت تجزيــــه

مرنـدي،  جليلي(يابد  اسيداكسيداز، كاهش مي اسكوربيك

دهنـده   يكـي از اجـزاء تشـكيل    اسيد اسـكوربيك  ).1383

كـه مقـدار آن نسـبت بـه انـواع      باشـد   هـا مـي   عصاره ميوه

بـا بررسـي ميـزان اسـيد      .هـاي ميـوه، متفـاوت اسـت     گونه

هـاي انبـه و هلوهـاي تيمـار شـده بـا        اسكوربيك در ميـوه 

كيتوسان مشخص شده است كه ميزان اسـيد اسـكوربيك   

هـاي انبـه تيمـار شـده بـا كيتوسـان در مقايسـه بـا          در ميوه

ه در ك ـ در صـورتي  ؛هاي شاهد كـاهش يافتـه اسـت    ميوه

هـاي   هلوهاي تيمار شده بـا كيتوسـان در مقايسـه بـا ميـوه     

شاهد ميزان اسيد اسكوربيك بـالا بـوده و مشـخص شـده     

تيمـار شـده بـا     هـاي  ميـوه در اي متابوليسـمي  ه فعاليت كه

لـي و  (كـم اسـت   تيمار نشده  هاي كيتوسان نسبت به ميوه

بـا توجـه   ). 2002و همكارن،  رومانازي؛ 2000همكاران، 

ب ذكر شـده، در ايـن آزمـايش مشـاهده شـد كـه       به مطال

درصـد سـبب حفـظ حـداكثر ميـزان       5/0تيمار كيتوسـان  

  .گرديد اسيد اسكوربيك

تغييرات ميزان آلودگي قـارچي را در تيمـار    2نمودار 

بر اساس اين نمـودار ميـزان آلـودگي    . دهدزمان نشان مي

درصـد در مقايسـه بـا تيمـار      1قارچي در تيمار كيتوسـان  

  .دهدداري را نشان ميفزايش معنيشاهد ا

  محققــان، كــاربرد پوشــش ياهــ اســاس گــزارش بــر

موز، انبه و كاهو موجب كاهش توليد اتيلن، كيتوسان در 

ــوه    ــفتي مي ــظ س ــودگي و حف ــرل آل ــدكنت ــايتر و ( ش ك

ــاران،  ــاران،  ؛2001همكـ ــين و همكـ ــين ؛2006چـ و  چـ

  .)ب 2007همكاران، 

ــر  ــولاً   ب ــده، معم ــام ش ــات انج ــاس تحقيق ــط اس ح س

زيـادي بـه    مقـدار بـه   هـا  كنندگي در مقابل قارچ محافظت

عملكـرد   دهنـده  نشـان ن بسـتگي دارد كـه   سـا ويتغلظت ك

در ايــن آزمــايش  .باشـد  مــيان ســويتكوابسـته بــه غلظـت   

درصد كيتوسـان عملكـرد مناسـبي نسـبت بـه       5/0غلظت 

درصد از لحاظ كنترل ميزان آلودگي قـارچي   1كيتوسان 

وني بـودن طبيعـي ايـن تركيـب سـبب      كـاتي  پلي. نشان داد

شود و با افزايش طول زنجيره  خاصيت ضدقارچي آن مي

الگات (يابد  پليمر ميزان فعاليت ضدقارچي آن افزايش مي

  ). 1992و همكاران، 

تيمارهـاي   ،رسد كه در اين آزمـايش چنين به نظر مي

داري در بابـاي قرمـز تـاثير معنـي    كيتوسان در رقـم ريـش  

 2بر اساس جدول . ها نشان ندادندشهكاهش آلودگي خو

درصــد و شــاهد  5/0در پايــان آزمــايش تيمــار كيتوســان 

در دومين مـاه  . اندشدهاي شدن ساقه موجب كاهش قهوه

اي شدن ساقه در تمام تيمارهـا ثابـت   آزمايش ميزان قهوه

اي شدن در پاسخ به ضربات مكانيكي نيز  قهوه. بوده است

ين تــر بــيشهــا  ســاقهاز طــرف ديگــر . شــود حاصــل مــي

دهـد كـه بـه دليـل      اي شدن نشان مـي  حساسيت را به قهوه

آسيب سريع در خواص كيفي و ظهور علائم ظـاهري در  

هـا بـا    اي شدن ساقه در واقع قهوه. باشد هاي خوشه مي حبه

ارتبــاط دارنــد   و تجزيــه كلروفيــل  از دســت دادن آب

  ).1985، 1نلسون و همكاران(

اي شـدن حبـه   ييرات قهـوه ميزان تغ 2بر اساس جدول 

در پايـان  درصـد   5/0تيمـار كيتوسـان    و  در تيمـار شـاهد  

عامل مهم در تغييـر  . ترين مقدار بوده است آزمايش بيش

ــي     ــه پل ــوه، تجزي ــدن مي ــرم ش ــا ن ــت ي ــاكاريدهاي باف  س

سلولز است كـه در نتيجـه    ساختماني، بويژه پكتين و همي

بين آنها  اين تجزيه ديواره سلولي ضعيف شده و اتصالات

شـود و بـه دنبـال آن اكسـايش تركيبـات فنلـي        سست مي

اي يا تيره اتفاق  اكسيداز و توليد رنگ قهوه فنلبوسيله پلي

ميداني و همكاران، (هاست  افتد كه نشانگر پيري بافت مي

انگـور نيـز احتمـال     در طي انبارداري دراز مـدت ). 1376

ــوه  ــروز قه ــود دارد   ب ــه وج هــاردنبريج و ( اي شــدن حب

  ).1990، 2همكاران

 اظهــار نمودنــد كــه  ) 1983( 3ســاپيس و همكــاران 

هـا در انگـور بـا اكسيداسـيون     و حبـه   اي شدن سـاقه  قهوه

                                                 
1- Nelson et al. 
2- Hardenburg et al. 
3- Sapis et al. 
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 بابا ميوه انگور رقم ريش(%) بر ميزان آلودگي قارچي  اثر كيتوسان -2شكل 
  .باشند ها در آزمون دانكن مي انگيندر بين مي% 1دار در سطح احتمال  دهنده تفاوت معني حروف غيرمشابه نشان*

) =CH0.5 درصد،  5/0كيتوسان=CH1  درصد 1كيتوسان(  

  

اكسـيداز در   فنـل  ليكي توسـط آنـزيم پلـي   وطبيعي مواد فن 

اي شـدن   ارتباط بوده و ايـن آنـزيم مهمتـرين علـت قهـوه     

  .باشد مي

اكسيداز تنها فاكتور  فنل ثابت شده است كه آنزيم پلي

باشـد و فاكتورهـاي    هـا نمـي   شدن بافـت اي  موثر در قهوه

ديگري نظير گونـه، تلفـات رطـوبتي، پيـري، پوسـيدگي،      

و درجــه حــرارت در  اســيد اســكوربيكاســيديته، ميــزان 

  ).1998، 1راي(باشند  اي شدن موثر مي قهوه

از افـزايش   تـا حـدودي  ن سـا ويتگزارش شـده كـه ك  

هـاي   اي شـدن در ميـوه   قهـوه مرتبط بـا  فعاليت پراكسيداز 

ن سـا ويتكتيمـار شـده بـا     هـاي  فرنگي تازه و تمشك تتو

و اين امر  )1997،  2و همكاران زانگ( كند جلوگيري مي

 5/0كيتوسان هاي تيماردر دومين ماه در با نتايج آزمايش 

  .اشتمطابقت ددرصد  1و 

ميـزان ريـزش حبـه در    تـرين   بيش 2جدول بر اساس 

مـايش  آز در پايان شاهدو درصد  5/0تيمارهاي كيتوسان 

                                                 
1- Ray 
2- Zhang et al. 

در تيمــار نيـز   ين ميـزان ريــزش حبـه  كــم تـر . بـوده اسـت  

. گرديددرصد در ماه دوم آزمايش مشاهده  5/0كيتوسان 

هماننـد ريـزش در اثـر     3در انگور رقم كيوهـو  ريزش حبه

همزمـان بـا كـاهش    و افتد  اتيلن اتفاق مي با توليدخشكي 

ريزش ميوه را القـاء   لايه سواگر،سطوح اكسين و تشكيل 

  ).1992، 4ويو و همكاران(كند  مي

دار در  درصد باعث كاهش معنـي  5/0تيمار كيتوسان 

هـا در مقايسـه بـا شـاهد گرديـد كـه بـه نظـر          ريزش حبـه 

رسد اين تيمار از تاثير سطوح اتيلن و نيز از ايجاد لايه  مي

هــا بــه خوشــه جلــوگيري  ســواگر در محــل اتصــال ميــوه

  . نمايد مي

بر اسـاس  ها  ميوه زان عطر و طعميتغييرات م 2جدول 

. دهـد  نشـان مـي   آزمـايش را  در طـول مـدت    تست پانـل 

هـر  در  آزمـايش در دومين ماه  ،جدولاين ج ينتابراساس 

بـا   داريتفاوت معنيميزان عطر و طعم تيمار كيتوسان دو 

ميزان عطـر و طعـم در    آزمايشدر پايان . داشاهد نشان ند

                                                 
3- Kyoho  
4- Wu et al. 
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درصـد و   5/0 مـار يسه با تيدرصد در مقا 1تيمار كيتوسان 

هـاي   در بررسـي  .داري نشـان داد  اختلاف معني ،ز شاهدين

هاي تيمار شـده بـا    انجام شده روي خواص خوراكي ميوه

ر ييــتغهــا  ده كــه طعــم و مــزه ميــوهشــكيتوســان مشــخص 

 تـر  بـيش در  ).2004 ،1كاربايلـت و همكـاران  ( ابـد ي مـي ن

توسـان  يپوشـش ك  بـا وه ي ـقات به طعم نامطلوب در ميتحق

 .دشن موضوع مشاهده يز ايق نين تحقيه در ااشاره شده ك

درصـد باعـث    1تيمـار كيتوسـان   در خاتمه انبـارداري   اما

عطر و طعم و خصوصيات خـوراكي در مقايسـه بـا     حفظ

جـه  يري و در نتيندهاي پيآل كاهش فريدل د كه بهششاهد 

مار ين تيا ي وسيله بهها  وهيو شادابي مسلولي حفظ ساختار 

توسان يمار كيتآمده،  به دستج يبه نتابا توجه . بوده است

انگـور رقـم   ات خـوراكي  يك درصد در حفظ خصوص ـي

  . بودموثر باباي قرمز  شير

كيتوسـان  كاربرد دهد كه  نتايج اين آزمايش نشان مي

حفظ دو ماه اول آزمايش سبب درصد در  5/0در غلظت 

بابـاي قرمـز    رقم ريـش هاي انگور  كيفي ميوههاي ويژگي

ــد ــنهيپ. گردي ــيش ــود  اد م ــا ش ــار س ــاي ير تيدر كن ماره

بــر ز يــنتوســان يهــاي مختلــف ك اثــر غلظــت ييايميرشــيغ

مـورد  ز ي ـنهاي ارقـام مختلـف انگـور محلـي      ت ميوهيفيك

  .رديبررسي قرار گ
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