
69 

  1391، پاييز 3شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

 

در منطقه آستانه  ذرت هيبريد هايبادام زميني و  كشت مخلوطمختلف ي هاالگو بررسي

 اشرفيه 
  2و اسفنديار فاتح*1حميدرضا دوروديان 

  
  

 (Darya717@yahoo.com)استاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان، : نويسنده مسؤول -*1

  ات دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهوازاستاديار گروه زراعت و اصلاح نبات -2

  30/9/90 :تاريخ پذيرش    15/10/89 :تاريخ دريافت
 

  چكيده

هـاي   امروزه كشت مخلوط با افزايش تنوع گياهان زراعي به عنوان يكـي از اركـان پايـداري در اكوسيسـتم     

مخلـوط ذرت و بـادام زمينـي    هاي كشت مخلوط در ايران، كشت  ترين سيستم يكي از موفق. زراعي مطرح است

 مناسب جهت تعيين الگوي كاشت. توسط كشاورزان آستانه اشرفيه كاملاً پذيرفته شده است و رواج داردكه است 

دو  -3يك رديف ذرت، سه رديف بادام زميني  -2يك رديف ذرت، پنج رديف بادام زميني  -1از بين تيمارهاي (

، LERبر ) 704و  301 هيبريد(ه اثرات انواع ذرت زودرس و ديررس و مقايس) ريف ذرت، پنج رديف بادام زميني

بـه  و تكـرار   سـه تصـادفي در   آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كـاملاً  كي ،هر دو گياه اجزاي عملكردعملكرد و 

در كشت  704نتايج آزمايش نشان داد كه هيبريد . گرفت در شهرستان آستانه اشرفيه انجامطرح جايگزيني  صورت

و چون از نظر مورفولوژي  و توليد نمود 301ي نسبت به هيبريد بيش ترص و مخلوط عملكرد دانه و بيولوژيك خال

بـيش   LERبا بادام زميني دارد، در كشت مخلوط نيـز داراي   301ي نسبت به هيبريد بيش ترتفاوت ) ارتفاع بوته(

بوته هاي بـادام زمينـي در اواخـر دوره رشـد      از آنجا كه. برتري دارد 301ي بود و از هر نظر نسبت به هيبريد تر

توان پركردن فضاي خالي ايجاد شده در اثر برداشت دو ريـف ذرت را ندارنـد، درالگـوي دو ريـف ذرت، پـنج      

و ) 704(نهايتاً الگوي كاشت يك رديـف ذرت  . رديف بادام زميني از زمين بهره برداري مناسبي صورت نمي گيرد

در شرايط تراكم معمول منطقه بالاترين بهره را نصيب زارع مي سازد و بـه   LER=15/1پنج رديف بادام زميني با 

عملكرد دانه بادام زميني در اين تيمار با كشت خالص بادام زميني تفاوت معني . كشاورزان منطقه توصيه مي گردد

  .داري ندارد

  
  زمينبادام زميني، ذرت، كشت مخلوط، الگوي كاشت، نسبت برابري  :واژه ها كليد

  
  مقدمه

گياهي است گرمادوست كه در نواحي  1بادام زميني

گرم تا معتـدل جهـت روغـن گيـري از دانـه و مصـرف       

ايـن  ). 1384خواجه پور، (آجيلي كشت و كار مي شود 

گيـاه در منطقــه آســتانه اشــرفيه بـه صــورت مخلــوط بــا   

كشت حبوبات با غـلات  . شود و لوبيا كشت مي 2ذرت

ــه    ــد ذرت خوش ــد مانن ــا بلن ــي از   پ ــز يك اي و ذرت ني

                                                 
1  - Arachis hypogaea L.  
2- Zea mays L. 

ــت      ــوط اس ــت مخل ــوع زراع ــولترين ن ــو و (معم آدوم

چون تحمل رقابـت بـادام زمينـي در     ).3،2000همكاران

بـا سـورگوم، ارزان و ذرت بـه     اسـت برابر غلات زيـاد  

، 4لــي و همكــاران( .شــود صــورت مخلــوط كشــت مــي

ــاران ؛ 1999 ــو و همك ــك  . )2000، 5ژائ ــاطق خش در من

تـر و بـا بارنـدگي     طق مرطوبارزن و سورگوم و در منا

                                                 
3- Adomou et al. 
4- Li et al. 
5- Zua et al. 
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ــا      ــوط ب ــت مخل ــراي كش ــبي ب ــاه مناس ــالاتر ذرت گي ب

   ).1370مظاهري، (باشند  زميني مي بادام

ــه    ــا ب ــار از اراضــي كشــاورزي دني ــون هكت ــيم ميلي ن

امروزه ). 2002، 1فائو(صورت مخلوط كشت مي شوند 

در سواحل دريـاي خـزر و    بيش ترچند كشتي در ايران 

بـا افـزايش   . )1364مظـاهري،  ( خوزستان معمـول اسـت  

تعداد گونه هاي تركيب شونده در  ،ارتفاع از سطح دريا

بنابراين مـي   ؛)1373مظاهري، (مخلوط كاهش مي يابد 

توان پيش بينـي كـرد كـه احتمـالا منـاطق پسـت اسـتان        

تـر از سـاير نقـاط     گيلان، براي كشت مخلـوط مناسـب  

   .مرتفع و سرد كشور است

ك سيسـتم زراعـي مخلـوط    ي سايه اندازدر آرايش  

 سـطح سـايه انـداز   پابلند در بـالاي   C4وجود يك گياه 

 C3جهت دريافت حداكثر نور خورشـيد و يـك گيـاه    

تركيبـي از گياهـان پهـن    و نيـز  در پايين و كف كنـوپي  

ــرگ    ــك ب ــرگ و باري ــده ب ــيار اي ــود   بس ــد ب آل خواه

ي يافزايش كارا و موجب )1380پوستيني و همكاران، (

ارقام يـك   ).1370ستوهيان، (گردد  مينور در زراعت 

گياه نيـز بـا دوره رشـد، سـايه انـداز و ارتفـاع متفـاوت        

ــد     ــوط خواهن ــت مخل ــاني در كش ــاي ناهمس عملكرده

  ).2002فائو، (داشت 

روي كشـت  ) 1993( 2و همكـاران  تحقيقات بنيـتس 

مخلوط دو و چهارگانه گياهان ذرت، كاسـاوا، بـرنج و   

گرمسير نشان مي دهـد   بادام زميني در منطقه مرطوب و

كه تنها كشـت مخلـوط ذرت و بـادام زمينـي بـا نسـبت       

برتــر از تــك كشــتي ايــن  28/1  معــادل 3برابــري زمــين

آنان تاكيد كردند كه نياز سيسـتم مخلـوط   . گياهان بود

  . ذرت و بادام زميني به كود نيتروژن به حداقل مي رسد

ــا ســورگوم  در شــمال آفريقــا، هنگــامي كــه ذرت ي

ميـزان   ؛ال متوالي در يك زمين كشـت شـدند  چندين س

محصول هر سال آنها نسبت به سال پيش شديداً كاهش 

                                                 
1- FAO 
2- Benites et al. 
3- Land Equivalent Ratio 

يافت، در حالي كه در كشت مخلوط آنها با بادام زميني 

ــر مشــاهده نشــد   ــن ام ــر و همكــاران (اي ، 4مصــباح المني

پيش از برداشت محصول سال اول، ريشه هـا و  ). 1989

ادام زمينـي در  غـده هـاي تثبيـت نيتـروژن موجـود در ب ـ     

خاك پوسيده شده و به عنوان يك منبع نيتـروژن بـراي   

سورگوم و ذرت در سال بعد مورد استفاده قرار گرفتند 

  .)2007، 5اينال و همكاران(

غلات و بويژه ذرت در مناطق استوائي اغلب جهـت  

كاهش خسارت و جلـوگيري از هجـوم حشـرات ناقـل     

لبلـي و بـادام   ها به صورت توام بـا لوبيـا چشـم ب    بيماري

). 1980، ٦بـوت و همكـاران  (زميني كشـت مـي شـوند    

علاوه بر اين وجود يك يا چند رديف از يك گيـاه در  

ــاه ميزبــان مــانع از پــرواز آفــات شــده و ميــزان   بــين گي

 ؛1992، 7بورگـويس و بـوت  (خسارت تقليـل مـي يابـد    

ــوون ــدنبرگ ؛1997، 8ب ــوط  ). 1982، 9برن ــت مخل كش

علـف  روش بـراي كنتـرل    ترين و بـي ضـررترين   ارزان

كشت مخلـوط بـادام   . )1364مظاهري، (هرز است  هاي

زميني با غلات پا بلند و سريع الرشد باعث جلوگيري از 

بـوت،  (مي شود  هرز در بين آنها علف هايرشد و نمو 

ــت    ). 1982 ــتفاده در كش ــورد اس ــان م ــر گياه ــه اگ البت

مخلوط بر اساس اصول صحيحي انتخاب نشوند، رقابت 

ــرد مــي گــردد       ــث كــاهش عملك ــين گونــه اي باع ب

 ؛2006، 10مظــــاهري و همكــــاران ؛1370مظــــاهري، (

  ). 1989مصباح المنير و همكاران، 

نشان داد كـه هنگـام كاشـت چنـد     ) 1373(مظاهري 

ف ذرت بــا بقــولات، بوتــه هــاي ذرتــي كــه كنــار رديــ

ي بيش تـر درصد عملكرد  40 -25بقولات قرار داشتند 

 و از تك بوته هاي ذرت در كشت خالص توليد نمودند

                                                 
4- Misbaholmonir et al. 
5- Inal et al. 
6- Boote et al. 
7- Bourgeois & Boote 
8- Bowen 
9- Brandenburg 
10- Mazaheri et al. 
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همين امر باعث افزايش عملكرد كشت مخلـوط نسـبت   

  . به تك كشتي شده است

و ذرت توزيع مناسب نور در كنوپي كشت مخلوط 

لايل اضافه محصول در اين سيستم بادام زميني يكي از د

، 1كروكستون و هيل ؛1366سرمدنيا و كوچكي، ( است

نشان ) 1988( 2تحقيقات كالاوان و ويل. )1979، 1هيل

هنگامي  نسبت برابري زميننشان مي دهد كه بالاترين 

مي آيد كه يك يا دو رديف ذرت با تعداد  به دست

مخلوط كشت  به صورتي از بقولات بيش تررديف 

كارآيي فتوسنتزي  درصدي 46به افزايش  آنان ؛گردند

 .در بادام زميني در كشت مخلوط با غلات اشاره كردند

همچنين گزارش كردند كه تراكم ذرت  محققاناين 

بوته در متر مربع براي ذرت و بادام  30000از  كم تر

زميني مطلوب است و تراكم ذرت بالاتر از اين مقدار 

بازده كشت  باعث كاهش عملكرد اقتصادي زارع و

   .)1988كالاوان و ويل، ( مخلوط مي گردد

بديهي است كه گياهان تركيب شونده را نمي تـوان  

به طور تصادفي انتخاب نمود و چنانچـه روش مخلـوط   

ميزان رقابت كـاهش يافتـه و در    ،درستي انجام گردده ب

معمـولاً اضـافه   . نتيجه ميزان عملكرد افـزايش مـي يابـد   

مـي   به دستياهان، زماني محصول در كشت مخلوط گ

آيد كه گياهان تشكيل دهنـده مخلـوط از نظـر نحـوه و     

ميزان استفاده از منابع طبيعي و خصوصيات مورفولوژي 

، 3آنـدرو (و فيزيولوژي با يكديگر كاملاً متفاوت باشند 

كه در كشت مخلوط ذرت علوفه اي  طوريه ، ب)1994

بـادام  روز و  95متـر و دوره رشـد    8/1با ارتفاع حـدود  

روز، حـدود   150سانتي متـر و دوره   30زميني با ارتفاع 

 آمـده اسـت   بـه دسـت  درصد اضافه محصـول   60تا  20

 )1993( 5ديويس و وولـي . )4،2006گبينهو و همكاران(

ترين خصوصيت لازم  داشتن اثر مكملي را مهم )1993(

                                                 
1- Crookston & Hill 
2- Calavan & Weil 
3- Andrew 
4- Gebeyehu  et al. 
5- Davis & Woolley 

 ،مخلوط كشـت مـي شـوند    به صورتبراي دو گياه كه 

  . دانستند

كاشت  هايالگور بررسي آثار تحقيق حاضر به منظو

بـر صـفات زراعـي دو گيـاه در      مختلف و هيبريد ذرت

  .شرايط آب و هوايي منطقه مذكور انجام گرديد

  

  ها مواد و روش
 10آزمايش در روستاي پركاپشت واقع در كيلومتر 

ــرفيه   ــتانه اش ــاده آس ــه  _ج ــيه رودخان ــهر در حاش كياش

 -10دريـا سپيدرود انجام گرفت، كه ارتفاع آن از سطح 

شــيب عمــومي محــل آزمــايش شــمالي . متــر مــي باشــد

با توجه به بارنـدگي  . جنوبي و حدود پنج در هزار است

بـا پـراكنش   ) ميليمتـر در سـال   1700(نسبتا بالاي منطقه 

خوب، كشت ذرت و بادام زميني در ايـن منطقـه بـدون    

نتايج آزمون خاك مزرعه در . گيرد آبياري صورت مي

  . ستآورده شده ا 1 جدول

كه زمين مورد استفاده كاملاً مسطح و  با توجه به اين

اين آزمـايش  ،  يكنواخت بود و بدون آبياري انجام شد

در قالــب طــرح كــاملا تصــادفي بــه صــورت آزمــايش  

تحـت  فـاكتور  دو . تكـرار اجـرا گرديـد    3فاكتوريل در 

عناوين الگوي كاشت و هيبريد هاي ذرت به ترتيب در 

كشـت مخلـوط ذرت و بـادام     سه و دو سطح در مزرعه

سه تيمار شاهد شامل كشت خالص  .زميني اعمال شدند

تصـادفي در   بـه طـور  بادام زميني و دو هيبريد ذرت نيز 

اول تحـت   فـاكتور  .ميان ساير تيمار ها كشت گرديدنـد 

ـ يك خـط ذرت و  1سطح در سه عنوان الگوي كاشت 

 بوته در هكتار به 66666و  44444( زميني سه خط بادام

ـ يك خـط ذرت و  2 ،)ترتيب براي ذرت و بادام زميني

بوته در هكتـار بـه    78125و  31250(يخط بادام زمين 5

 و ــ دو خـط ذرت  3 و) ترتيب براي ذرت و بادام زميني

بوته در هكتار بـه   64102و  51282( زميني  خط بادام 5

دوم شـامل   فـاكتور و ) ترتيب براي ذرت و بادام زمينـي 

ــد ذرت ــي دو هيبري ــد ( 704و  301 نگل كــراسس هيبري
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بـه صـورت فاكتوريـل در هـر     ) هاي زودرس و ديررس

  .بلوك پياده شد

الگــوي جــايگزيني بــراي كشــت مخلــوط انتخــاب   

بدين ترتيب كه بـا اضـافه كـردن يـك رديـف       ؛گرديد

فاصـله  . ذرت، معادل آن از بادام زميني حـذف گرديـد  

اصـله  ف. رديف با توجه به نياز واقعي گياهان تعيـين شـد  

سانتيمتر بين دو رديف ذرت در تك كشتي،  70رديف 

سـانتيمتر   60سانتيمتر بين دو رديـف بـادام زمينـي و     50

بين رديف هاي ذرت و بادام زميني در نظر گرفتـه شـد   

سانتيمتر نياز بادام زميني از  25سانتيمتر نياز ذرت و  35(

، تـا هـر دو گيـاه در    )سـانتي متـر   60هر طـرف و جمعـاً   

 .مطلوب خود قرار داشته باشندشرايط 

 1384ماه سال ارديبهشت  15كشت در تاريخ 

، درصد جوانه زني پس از محاسبه. صورت گرفت

هر كرت آزمايش به  ميزان بذر مورد نياز محاسبه و

و  20ياد شده و فاصله  بين رديف متر و فواصل 3طول 

براي بادام زميني در روي رديف به ترتيب سانتيمتر  10

بديهي است عرض هر كرت  .كشت گرديدندذرت  و

كليه . با توجه به فواصل مختلف كاشت متفاوت بود

نكات و اصول زراعي هنگام داشت اعم از مبارزه با 

خاكدهي پاي بوته هرز،  علف هايها،  بيماري و آفات

. شد تنك محصول انجام و شكني ، سلههاي بادام زميني

و اصلي  1ياز آنجا كه كشت بادام زميني محصول نقد

هاي  گيري ، اين گياه به عنوان مبناي تصميماستزارع 

  . گرفت زراعي در اولويت قرار

تيمار  7كه صفات گياه بادام زميني از  با توجه به اين

دو هيبريد در چهار (تيمار  8گياه ذرت از صفات و  

چراكه براي ذرت دو ( آمدند به دست) الگوي كشت

، از )اهد وجود داشتشاهد و براي بادام زميني يك ش

) 3و  2جداول (دو جدول تجزيه واريانس جداگانه 

  .براي مطالعه صفات هر گياه استفاده شد

                                                 
1- Cash crop 

كرت در هر تكرار  7با توجه به تعداد  3در جدول 

 6براي بادام زميني، درجه آزادي صفات اين گياه 

  .برآورد گرديد

هرز در مزرعه  علف هايوقوع آفات، بيماري و 

يچ گونه مبارزه شيميايي عليه اين عوامل نامحسوس و ه

فصل صورت نپذيرفت و فقط بوسيله وجين دستي در 

با توجه . هرز مزرعه مبارزه گرديد علف هايبا  تابستان

 30به ميزان )استارتر(پايه كود به آزمون خاك، فقط 

در  از منبع اورهخالص در هكتار  نيتروژنكيلوگرم 

به مشاهده گره با توجه . مصرف گرديدزمان كاشت 

هاي تثبيت كننده نيتروژن در ريشه بادام زميني از پخش 

كود نيتروژن سرك در طول فصل رشد در تمام تيمارها 

به دليل تفاوت زمان رسيدگي در دو  . دشخودداري 

هيبريد ذرت و بادام زميني زمان برداشت هر گياه 

  . متفاوت بود

 مربعمتر 5/0با استفاده از يك كوادرات به مساحت 

و دو  5به 1و  3به  1از يك رديف در تيمار  5/0عرض (

در مرحله  هر پلاتذرت هاي ) 5به  2رديف در تيمار 

در  301هيبريد سينكل كراس (رسيدگي فيزيولوژيك 

در  704شهريور و هيبريد سينكل كراس  16تاريخ 

برداشت و جهت اندازه گيري ) شهريور 30تاريخ 

آزمايشگاه منتقل به  و اجزاي عملكردصفات عملكرد 

اختلاف در تاريخ برداشت به دليل تفاوت در زمان  .شد

همچنين در . رسيدگي دو  هيبريد ايجاد شده است

تاريخ بيستم آبان برداشت بادام زميني انجام و پس از 

انتقال به آزمايشگاه صفات طول غلاف، عملكرد 

بيولوژيك، وزن هزار دانه، تعداد غلاف در بوته و 

متوسط دانه در غلاف اندازه گيري و شاخص تعداد 

تنها نتايج برخي صفات آورده (برداشت محاسبه گرديد 

  ).شده است

هاي مختلف و اختلاف در  با توجه به تعداد كرت

درجه آزادي براي صفات مرتبط با دو گياه، از دو 

جدول تجزيه واريانس متفاوت براي هر گياه استفاده 

  . شده است
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بــراي ارزيــابي محصــول در كشــت مخلــوط از شــاخص  

، نسـبت معـادل   3، غالبيـت 2، ضريب تـراكم نسـبي  1رقابت

و  5برداشت، نسبت معادل سطح 4سطح زير كشت و زمان

ــين    ــري زم ــبت براب ــاران (نس ــيس و همك ) 1978، 6فرانس

يكـي از رايـج   » ابري زمـين نسبت بر« استفاده مي شود كه

 مـي آيـد   بـه دسـت   1-ترين شاخص هاست كه از معادله

ــيس( ــونگ و فرانسـ ــاران1999، 7ليسـ ــولاه و همكـ ، 8؛ يـ

2007.(  

بيانگر برتري كشت  1بالاتر بودن اين نسبت از عدد 

به معني كاراتر بودن  1بودن آن از عدد كم ترمخلوط و 

  .تك كشتي است
LERكل= LER LER +ذرت  بادام زميني   :1-معادله             

= YA/YAA بادام زميني LER   

         = YC/YCC ذرت LER  

=YA محصول بادام زميني در كشت مخلوط  

=YAA محصول بادام زميني در تك كشتي  

=YC محصول ذرت در كشت مخلوط  

 =YCC محصول ذرت در تك كشتي  

مطابق فرمول براي هر كرت آزمايشي  LERابتدا 

به ز تجزيه واريانس، ميانگين سه تكرار محاسبه و پس ا

                                                 
1  - Competition index 
2  - Relative Crowding Coefficient 
3   - Aggressivity 
4- Area Time Equivalent Ratio 
5   - Area Harvest Equivalent Ratio 
6- Francis et al. 
7- Lesoing & Francis 
8  - Ullah et al. 

درصد مقايسه  5آمد و با روش دانكن درسطح  دست

درآمد زارع از هر الگوي كشت با احتساب . گرديد

هزار  3هزار ريال براي هر كيلو بادام زميني و  30قيمت

ميانگين قيمت در فروردين (ريال براي هر كيلو بذر ذرت 

 SAS فاده از نرم افزاربا است. محاسبه گرديد) 1385سال 

 داده هاي آماري براي صفات مربوط به اجزاي عملكرد

مقايسه ميانگين تيمارها با روش دانكن و با . تجزيه شد

  .صورت گرفت MSTATCاستفاده از نرم افزار 
 

  نتايج و بحث

نتايج تجزيه واريانس اثر تيمارهاي  3و  2ول اجد

  .دهد آزمايشي بر صفات اصلي دو گياه را نشان مي
 

 تجزيه واريانس  اثر  تيمارها بر - 2ول اجد

  برخي صقات ذرت ميانگين مربعات
  درجه  منابع تغيير

  آزادي 

عملكرد 

  بيولوژيك

وزن هزار 

  دانه

عملكرد 

  دانه

  ميانگين مربعات    

  851433 *  454 **  1254471*  1  هيببريد ذرت

  1548992**  158 *  2114877*  3  الگوي كاشت

  ns325844  *211   *663471  3  اثر متقابل 

  201780  64  445756  16  خطا

  10  2/3  9/8  (%) ضريب تغييرات
  و غير معني دار % 1و  5به ترتيب معادل معني دار در سطح  nsو  **، *

 
 
 
 
 
  

 )قبل از كشت(از ويژگي هاي فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه محل اجراي آزمايش برخي  -1جدول 
كربن  نيتروژن آهك  شوري  تبادل كاتيوني بافت  اسيديته  ويژگي

  آلي

 روي آهن مس منگنز فسفر پتاسيم

ميلي اكي دالنت     1:1  واحد

 در صد گرم

دسي 

زيمنس 

 بر متر

 (ppm)   ميلي گرم در كيلو گرم   %

ني ش  8/6  مقدار

  لومي

25  7/0  3  15/0  7/3  256  17  20  64/2  86/10  55/2  
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 )ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  - 3ول اجد

  خي صقات بادام زمينيبر
  درجه  منابع تغيير

آزادي 

عملكرد 

  بيولوژيك

وزن 

ار هز

  دانه

عملكرد 

  دانه

  ميانگين مربعات    

  344442*  6217*   563173*   6  تيمار

  21743  1936  67600  14  خطا

  3/8  4  5/6  (%) ضريب تغييرات

 %5معني دار در سطح *

 
 اثر تيمارهاي آزمايشي بر عملكرد دانه

در هر دو گياه، عملكرد دانه به عنوان جزء اقتصادي و 

 4 جدولور كه از ط همان. هدف عمده كشت است

 5به فاصله هر  704مشخص است، كشت ذرت هيبريد 

رديف بادام زميني، باعث كاهش معني دار عملكرد بادام 

طور كه ذكر گرديد به  اين امر همان. زميني نمي گردد

ي ذرت يعلت تفاوت فضاي گسترش ريشه و اندام هوا

بادام زميني هاي كشت . و بادام زميني است 704هيبريد 

در تمام تيمارهاي كشت  301به همراه هيبريد شده 

 704ي نسبت به مخلوط هيبريد كم ترمخلوط عملكرد 

  .داشتند

، هم عملكرد بادام زميني و هم 704با كشت هيبريد 

عملكرد ذرت افزايش مي يابد، علت اين امر تفاوت 

و بادام  301و  704فضاي اشغال شده توسط هيبريد 

بوده و تاج  301بيش از  704ارتفاع هيبريد . زميني است

ي با گياه بادام زميني كه به كم ترپوشش آن تداخل 

نتيجه در  در. نسبت ذرت پاكوتاه است ايجاد مي كند

). 4جدول(رود  بالا مي 704LERصورت كشت هيبريد 

ين عملكرد دانه ذرت بيش تر 704كشت خالص هيبريد 

عملكرد دانه ذرت در . در واحد سطح را توليد نمود

رديف بادام زميني و يك رديف  5حد سطح در تيمار وا

است كه با توجه به سطح  كم ترذرت از ساير تيمارها 

 ).4جدول (اختصاص داده شده منطقي به نظر مي رسد 

 ،طور كه در بخش هاي بعد خواهم ديد البته همان

رديف بادام زميني و  5عملكرد تك بوته ذرت در تيمار 

 زيرااست،  بيش تررها يك رديف ذرت از ساير تيما

) 1988(كالاوان و ويل . فضاي زيادتري براي رشد دارد

هزار بوته ذرت در هكتار را  30از  كم ترهاي  تراكم

مناسب كشت مخلوط جايگزيني با بادام زميني مي دانند 

مورد استفاده در اين آزمايش  5:1كه نزديك به تيمار 

  .است

   LER بر  اثرات تيمار هاي آزمايشي

ر تيمارهاي آزمايشي بر نسبت برابري زمين در اث

  :  آمده است 4جدول 

بالاتري از   LERمعني داري  به طور 704هيبريد 

گبيهو و ). 4جدول(در كشت مخلوط داشت  301هيبريد 

بالاترين نسبت برابري زمين براي كشت ) 22(همكاران 

مخلوط ذرت و بقولات را در  هيبريد ديررس و پر 

علل اين پديده و . مشاهده كردند BH 140 محصول

وجود آمده به اين دلايل مي تواند باشد كه اولاً ه تفاوت ب

ي دارد و ريشه هايش كم ترگسترش ريشه  301هيبريد 

بيش مانند ريشه هاي بادام زميني سطحي هستند و رقابت 

با ريشه  704كه هيبريد  ي با همديگر دارند، در حاليتر

با ريشه هاي بادام زميني  يكم ترهاي عمقي تر رقابت 

داشته و در جذب آب و مواد غذايي با آن رقابت نمي 

ي جهت اثبات بيش ترالبته مطالعات كيفي وكمي . كند

اين فرضيه و تعيين دقيق پراكنش ريشه هر دو هيبريد 

  . ذرت و ارقام مختلف بادام زميني بايد صورت گيرد

براي  يبيش ترنياز به فضاي  704كه هيبريد  دوم اين

رشد داشته و در كشت مخلوط با بادام زميني از فضاي 

 به طورآمده حداكثر استفاده را نموده و  به دستزياد 

گزارش شده . نمايد معني داري رشد خود را زياد مي

رديف بادام  8كاشت دو رديف سورگوم با كه است 

 زميني و يا يك خط از هر كدام از غلات با سه رديف

 ،1فرانسيس و همكاران(است ر سودمند بادام زميني بسيا

تيمار پنج رديف بادام زميني و يك رديف ذرت  ).1986

در بين تمام  LERداراي بالاترين ميزان  704هيبريد 

 رو در صورت تمايل به كشت مخلوط  تيمار بود؛ از اين

                                                 
1- Francis et al. 
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  .نگين ها بر اساس آزمون دانكن مي باشدحروف مشترك نشان دهنده معني دار نبودن ميا

  

. اين تيمار جهت كشت به كشاورزان توصيه مي گردد

، هميشه همراه با 1از عدد  LERچه بالاتر بودن  اگر

برندبرگ و (از تك كشتي نيست  بيش ترسود اقتصادي 

 3همكاران ويلماز ). 2003، 2و ژانگ و لي 1982، 1كندي

نيز با تاكيد بر بالاتر بودن نسبت برابري زمين از ) 2008(

عدد يك در اكثر تيمار هاي آزمايشي خود در كشت 

مخلوط ذرت و بقولات در منطقه شرق مديترانه، الگوي 

كشت يك رديف ذرت را در ميان چند رديف بقولات 

. بهتر از كشت دو رديف ذرت دركنار هم مي دانند

نسبت برابري نيز علي رغم ) 1978(فرانسيس و همكاران 

را ) لوبيا(بالاتر از يك، تك كشتي ذرت و بقولات  زمين

. مخلوط مي داننداز نظر اقتصادي سودمند تر از كشت 

تنها كشت  ،نشان مي دهد 6طور كه جدول  همان

 704رديف ذرت 1رديف بادام زميني و  5مخلوط 

ي از كشت تنهاي بادام زميني ايجاد بيش تردرآمد 

با توجه به تنوع و پيچيدگي هاي موجود و غير . ندكرد

قابل تفكيك بودن هزينه ها، سود خالص محاسبه 

  . نگرديده است

  اثر تيمارهاي آزمايشي بر عملكرد بيولوژيك

                                                 
1- Brandenburg   &  Kennedy 
2- Zhang & Li 
3- Yilmaz et al. 

هاي هوايي هر دو گياه  چه بجز دانه ساير اندام اگر

ولي مطالعه عملكرد  ؛از اهميت كمي برخوردار است

رابطه با عملكرد دانه و  بيولوژيك بواسطه داشتن

شاخص برداشت از اهميت خاصي برخورداراست، 

بعلاوه در مواردي مي توان ذرت را جهت مصرف 

سيلويي با برگ و ساقه برداشت نمود كه در اين حالت 

به دليل طول دوره  704كلي كشت هيبريد  به طورهم 

و خصوصيات ژنتيكي خود در مقايسه با  بيش تررشد 

ي را بيش ترعملكرد بيولوژيك كل  301كشت هيبريد 

و در  C3گياه بادام زميني گياهي است . حاصل نمود

ي دارد؛ علاوه بر اين، كم ترمقايسه با ذرت فتوسنتز

بادام زميني براي توليد روغن نياز به ميزان انرژي زيادي 

توليد ماده  كه دارد كه همين امر باعث مي گردد

توليد ماده خشك بنابراين . خشك زيادي نداشته باشد

كل در واحد سطح در كشت مخلوط در درجه اول به 

). 5جدول ( ميزان مشاركت گياه ذرت بستگي دارد

و  ژائو(اين مطلب را تاييد مي كند  محققاننتايج ساير 

تسوبو و ). 1999لي و همكاران،  ؛2000،  4همكاران

افزايش كارآيي جذب و استفاده از ) 2001( 5همكاران

اصلي برتري كشت مخلوط نسبت به تك نور را علت 

                                                 
4- Zua et al. 
5- Tsubo et al. 

ت برابري عملكرد بذر و نسب ميانگين اثرات متقابل هيبريد هاي ذرت و الگوي كاشت بر -4جدول 

  در كشت مخلوط) LER(زمين 
 301هيبريد     704هيبريد    

الگوي 

  كاشت

  عملكرد دانه

  كيلوگرم درهكتار 

LER  
   

  عملكرد دانه

  كيلوگرم درهكتار

LER  
  

: بادام زميني

  ذرت

  كل  ذرت  بادام زميني  ذرت  بادام زميني  كل  ذرت  بادام زميني  ذرت  بادام زميني

 b 1647 b 4082  62/0  46/0  08/1  c 1089  b 3310  41/0  39/0 80/0  يك: سه 

  a2445 c 2432  90/0  25/0 15/1 b 1780  c 2162  67/0  28/0  95/0  كي:پنج 

 b1807 b 3982  68/0  45/0 13/1 c 1010  b 3536  38/0  45/0 83/0  دو: پنج 

        a 2658  a 8796       a 2658  a 7636  تك كشتي
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به گزارش آنان كل نور جذب شده . كشتي مي دانند

معني  به طورتوسط تاج پوشش گياه در كشت مخلوط 

برخلاف نظر آنان . از تك كشتي است بيش ترداري 

برمبناي تحقيق بر ) 1981( 1ات ردي و ويليه گزارش

 كشت مخلوط بادام زميني و ارزن نشان مي دهد كه كل

نور جذب شده در كشت مخلوط و تك كشتي تفاوت 

چنداني با يكديگر ندارد و توزيع بهتر نور در تاج 

تر، باعث  پوشش و پخش نور در سطح برگ وسيع

افزايش فتوسنتز كل و عملكرد بيولوژيك گياهان شده 

در گزارش خود مي افزايند كه با  محققاناين . است

باعث  تر، كشت مخلوط توجه به سطح برگ وسيع

افزايش نسبت تعرق به تبخير مي گردد و در شرايط 

محدوديت رطوبت اين امر به استفاده بهينه از آب و 

جاي ه آب ب زيرا ؛گياهان منجر مي گردد بيش تررشد 

. هدر رفتن از سطح خاك به مصرف گياه مي رسد

نشان داد كه عملكرد ) 2007( 2نتايج اينال و همكاران

ام از بوته هاي ذرت و بادام اندام هاي هوايي هر كد

زميني در كشت مخلوط نسبت به تك كشتي كاهش 

  .مي يابد

عملكرد بيولوژيك بادام زمينـي در واحـد سـطح در    

و كشـت   اسـت  بيش تـر كشت خالص از ساير تيمار ها 

موجــب كــاهش عملكـــرد    301مخلــوط بــا هيبريــد    

مـي گـردد    704ي نسبت بـه هيبريـد   بيش تربيولوژيك 

  ). 5جدول (

   محصولاتر تيمارها بر وزن هزار دانه اث

ترين ويژگي هاي بادام زميني كـه جـدا    يكي از مهم

از تــاثير آن بــر عملكــرد در قيمــت آن نيــز بســيار مــوثر 

كــه در انــواع  يبــه طـور . اسـت، وزن هــزار دانـه اســت  

آجيلي، قيمت در درجه اول بر مبنـاي درشـتي و ريـزي    

ودتر از بـادام  از آنجايي كه ذرت ز. دانه تعيين مي شود

، با حـذف  )حداقل چهار هفته(زميني برداشت مي شود 

بيش آن بادام زميني در هنگام رسيدن دانه از فضا و نور 

                                                 
1- Reddy & Willey  
2 - Inal et al. 

گــردد، ريشــه هــا نيــز در شــرايط  ي برخــوردار مــيتــر

مظـاهري،  (مطلوب تري از نظر رقابت قـرار مـي گيرنـد    

لذا تغيير الگوي كاشت با تغيير در نور رسيده و  ؛)1373

بت ريشه ها در انتهاي دوره رشد مـي توانـد بـر وزن    رقا

  . هزار دانه موثرباشد

الگوي كاشت سه رديف بادام زميني و يك رديـف  

ذرت در هر دو هيبريد ذرت و تيمار يك رديـف ذرت  

و پنج رديف بادام زميني داراي بالاترين وزن هزار دانـه  

طــور كــه ذكــر  همــان). 5 جــدول(بــادام زمينــي بودنــد 

ن امر به علت حذف بوته هاي ذرت و وجـود  گرديد اي

نور اضافي در انتهاي فصل براي بوته هاي بـادام زمينـي   

در تيمار سه رديف بادام زميني و يك رديف . مي باشد

ذرت، با توجه به رشـد اوليـه و ارتفـاع بلنـد بوتـه هـاي       

ن، اثـر منفـي آن بـر رشـد بـادام      آتراكم بـالاي   ذرت و

ي كم تـر ا تعداد گل و ميوه زميني معني دار است؛ نتيجت

ولي گياه با همين تعداد كـم غـلاف در    ؛شود توليد مي

انتهاي فصل با حذف تعداد زيادي بوتـه ذرت، شـرايط   

بسيار مطلوبي را از نظر تغذيه دانه ها پيدا مي كنـد و بـه   

طور معني داري دانه هاي درشت تـري نسـبت بـه بوتـه     

تـايج نيـز   برخـي ن ). 5 جدول(هاي شاهد توليد مي كند 

افزايش وزن هزار دانه بادام زميني در كشت مخلوط بـا  

ــد   ــد مــي كنن ــتس و همكــاران، (ذرت را تايي  ؛1993بني

نشان ) 1988(گزارش كالاوان و ويل ). 1364مظاهري، 

مي دهد كه كشت مخلوط باعث كاهش وزن هزار دانه 

آنان تاكيـد  . بادام زميني نسبت به تك كشتي مي گردد

افزايش سايه اندازي ذرت، وزن هزاردانه مي كنند كه با 

بادام زمينـي كـاهش و ميـانگين تعـداد دانـه در غـلاف       

نيز گزارش ) 2006(گبيهو و همكاران  .افزايش مي يابد

كردند كه كاهش عملكرد بقـولات در كشـت مخلـوط    

ذرت ناشي از كاهش تعداد غـلاف در بوتـه و ميـانگين    

خـود   ياه شآنان در آزماي. تعداد دانه در غلاف است

تغييـري در وزن هـزار دانــه بقـولات دركشـت مخلــوط     

  .نسبت به تك كشتي مشاهده نكردند
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  .اختلاف معني داري با يكديگر ندارند % 5در هر ستون تيمارهايي كه با حروف مشابه نشان داده شده اند در سطح 

  
 

  درآمد زارع  در تيمارهاي مختلف ميانگين -6جدول  
  301هيبريد  704هيبريد   الگوي كاشت

  هزار ريال در هكتار  ذرت:  بادام زميني

 42650  61650  يك: سه 

  69886 80550  كي:پنج 

 40908 66150  دو: پنج 

  22900  26388  ذرت خالص

    79740  بادام زميني خالص

  

  
وزن هزار دانه ذرت به طور معني داري تحت تاثير نـوع  

)  2جـدول  (هيبريد و اثر متقابل هيبريد و الگوي كاشت 

داد تقابل هيبريد و الگوي كاشت نشان اثر م. قرار گرفت

ذرت در تيمارهـاي پـنج    704كه وزن هزار دانه هيبريـد  

رديف بادام زميني و دو رديف ذرت و سه رديف بـادام  

معنـي داري بـيش از    به طـور زميني و يك رديف ذرت 

بود در سـاير تيمارهـا اخـتلاف دو هيبريـد      301هيببريد 

  . معني دار نبود

 5در الگـوي   704رتـري هيبريـد   نتايج ايـن تحقيـق ب  

رديف بادام زمينـي و يـك رديـف ذرت را هـم از نظـر      

جـدول  (نسبت برابري زمين و هم از نظر درآمـد نقـدي   

بـادام زمينـي در كشـت مخلـوط دانـه      . نشان مي دهد) 6

تـري كـه بـازار پسـندي و قيمـت بـالاتري        هاي درشت

دارند توليـد كـرد كـه مـي توانـد اهرمـي بـراي تـرويج         

 .اين سيستم كاشت بين كشاورزان باشد بيش ترد كاربر

  مقايسه ميانگين داده هاي حاصل از آزمايش -5جدول 
  وزن هزار دانه  عملكرد بيولوژيك   

  ذرت  بادام زميني  ذرت  بادام زميني  

 گرم گرم كيلوگرم در هكتار كيلوگرم در هكتار  تيمارها

a  15/279 24131   704كشتي هيبريد تك  a 

  7150d c12971 a25/1202  a 06/290  704رديف ذرت هيبريد  1سه رديف بادام زميني 

  b 9060  de8064  ab 07/1166  a 71/285  704رديف ذرت هيبريد  1رديف بادام زميني    5

  c 8200  c11821 b 45/1146  a 2/280  704رديف ذرت هيبريد  2رديف بادام زميني     5

  b 20114   a 9/263    301تك كشتي هيبريد 

e5900  c12213  67/1191  301رديف ذرت هيبريد  1سه رديف بادام زميني   a 68/229  b 

b 8820  e 7352  97/1075  301رديف ذرت هيبريد  1رديف بادام زميني    5  c a 48/260  

  cd 7350  cd10859  c 17/1053  b47/231  301رديف ذرت هيبريد  2رديف بادام زميني     5

    a 10232    d 6/1009  بادام زميني تك كشتي
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آمده پيشنهاد مي گردد كه  به دستبا توجه به نتايج 

با توجه به وابستگي شديد كشاورزان منطقه به محصـول  

بادام زميني و قيمت بـالاتر ايـن محصـول، كشـت ذرت     

انجام نگردد؛ چراكه با توجـه بـه    5به 1 از نسبت بيش تر

كاهش عملكرد بـادام زمينـي    سايه اندازي شديد ذرت،

 . بسيار محتمل خواهد بود
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