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  1391، پاييز 3شماره  35، جلد )مجله علمي كشاروزي(توليدات گياهي 

  بر موثرتاثير عوامل و تفكيك ميزان )  .Brassica napus L(عملكرد كلزا كاهش  ارزيابي

  هاي تاخيري ر كشتدآن  

  عبدالامير راهنما

  
  )Abam_rah@yahoo.com( ميوه هاي گرمسيري كشورخرما و تحقيقات  استاديار، موسسه  -1

  28/2/90 :تاريخ پذيرش    21/7/89 :تاريخ دريافت

 
  چكيده

ها، يا تناوب زراعي رايج در منطقه معمولا از  ي از قبيل آماده نبودن شرايط تهيه بستر، فراهم نبودن نهادهعوامل

حاضر با هدف ارزيابي ميزان خسارت ناشي  آزمايششوند،  جمله عواملي هستند كه سبب تاخير در كاشت كلزا مي

در قالب   Hyola308ثر در عملكرد كلزا هيبريد عوامل مو مهم ترينتعيين و تفكيك ميزان اثر  ،از تاخير در كاشت

ال ـي دو سـط ،هـك هفتـه يـه فاصلـب 27/9الي 15/8هاي كامل تصادفي با هفت تاريخ كاشت طرح آماري بلوك

نتايج نشان داد كه . در چهار تكرار در ايستگاه تحقيقات كشاورزي اهواز اجرا گرديد 1385-86و  1384-85زراعي 

دار فاصله زماني كاشت تا سبز شدن، كاهش درصـد سـبز شـدن، كـاهش      ا سبب افزايش معنيتاخير در كاشت كلز

دار تعداد خورجين  هاي زايشي گياه سبب كاهش معني كاهش طول دوره. طول دوره گلدهي و رسيدگي گرديد

اء هر روز تاخير درصد به از 6/2ميزان  هب وغندر بوته ، تعداد دانه در خورجين، وزن هزار دانه و عملكرد دانه و ر

بررسي همبستگي صفات و اجزاء عملكرد و تفكيك اثرات مستقيم و غيرمسـتقيم آنهـا نشـان داد كـه تـاريخ      . گرديد

لـذا تـاريخ    ؛و روغن داشـت ساير عوامل را بر عملكرد دانه  ين تاثير مستقيم و تاثير از طريقبيش ترشروع گلدهي 

درجـه   17تـا   14دماي محيط نيمه بهمن ماه و دهي با شرايط بهينه اي تنظيم گردد تا شروع گل كاشت بايد به گونه

   .گراد منطبق گردد سانتي

  

  تجزيه عليت  ،تاخير در كاشت  ،كلزا  :ها واژهكليد

  

  مقدمه

در كـه  ) .Brassica napus L(گياه روغنـي كلـزا   

اغلب در مناطق معتدل و معتدل سرد دنيا به صورت بهـاره  

كـه داراي  ) ماننـد خوزسـتان  (در منـاطقي   ،شود كشت مي

باشـند از سـازگاري مطلـوبي     مـي نيـز  الگوي كشت پـائيزه  

هاي  ويژگي .) 11988جيريگوش و چات(برخوردار است 

خوب اين گياه زراعي، تاثير مثبت آن در افزايش عملكرد 

گندم، توليد اقتصـادي و طـرح جـامع خودكفـايي روغـن      

خوراكي سبب شـده اسـت تـا كشـت كلـزا در خوزسـتان       

قـرار گـرفتن كلـزا در تنـاوب بـا      . مورد توجـه قـرار گيـرد   

شود تـا بخشـي از    محصولاتي مانند ذرت و برنج باعث مي

سطح زير كشت با تاخير، در تاريخي خارج از دامنه تاريخ 

                                                 
1- Gosh & Chattergee 

كه مرحلـه حسـاس    به نحوي ،كاشت توصيه شده كشت

گلدهي بـا افـزايش درجـه حـرارت و بـروز تـنش گرمـا        

؛ قبــادي و  1388 جعفرنــژادي،راهنمــا و (مواجــه گــردد 

  ). 1385همكاران، 

تـاخير   ندگزارش نمود) 20009( 2هاپكينسون و بيشنا

ــايي    ــاهش توان ــبب ك ــزا س ــوريتي(در كاشــت كل ) ويگ

هاي توليدي و متعاقب آن كاهش قدرت رقابـت   گياهچه

عامل محدود كننـده توليـد    مهم ترين(هاي هرز  با علف

ر برداشت و كاهش ها، تسريع د ضعيف شدن بوته ،)كلزا

ويـت   بر اساس مشاهده .گردد كمي و كيفي عملكرد مي

شـود تـا    تاخير در كاشـت كلـزا سـبب مـي    ) 1992( 3فيلد

                                                 
2- Hopkinson & Bishnoi 
3- Whitfield 
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مرحله خورجين دهي و پر شدن دانه در زمـاني كـه دمـاي    

در اين شرايط ميزان تـنفس  . محيط بالا باشد صورت گيرد

 لهمسـأ همـين   .باشـد  بالا مي ردهها و مصرف شيره پرو اندام

هـا نرسـد و    شود كه مـواد غـذايي كـافي بـه دانـه      باعث مي

و  اســلام .هــاي ســبك و پــوك زيــادتر شــود درصــد دانــه

رقـم كلـزا را در چهـار تـاريخ      پـنج )  2002( 1چوودهورج

بـين ارقـام كلـزا نسـبت بـه تـاريخ       كه نمود  آزمونكاشت 

كاشـت كلـزا در   . ردداري وجـود دا  كاشت اختلاف معني

سب چهارم اكتبر سبب گرديد تا كلـزا از  تاريخ كاشت منا

ين بـيش تــر رشـد رويشـي و زايشــي مناسـبي برخــوردار و    

هاي پيش و ديـر هنگـام بـه     كشت. عملكرد را توليد نمايد

سبب بهـم خـوردن تعـادل رشـد رويشـي و زايشـي سـبب        

  . كاهش عملكرد گرديد

شود تا تعداد بـرگ، شـاخه    كشت دير هنگام سبب مي

ــه توليــد و عملكــرد كــم تــرفرعــي و خــورجين  ي در بوت

بـيش  لذا كلزا به تاخير در كاشـت حساسـيت    ؛كاهش يابد

اندا نبه عنوان مثال برابر نتايج تحقيقات  .دهد ميي نشان تر

به ازاء هر روز تاخير در كاشت كلزا )  1996( 2و همكاران

اكتبر، فاصله زماني  13نسبت به تاريخ كاشت توصيه شده 

روز كـاهش   63/0ژيكي كلـزا  كاشت تا رسيدگي فيزيولو

 3از طرفي برابر نتايج تحقيقـات منـدهام و همكـاران   . يافت

بواســطه رشــد كلــزا ، هــاي زود هنگــام در كشــت) 1990(

ي توليـد  بيش تـر تعداد شاخه و خورجين  ،بيش تررويشي 

نمايد و در نتيجه افزايش رقابـت بـين و درون گيـاهي،     مي

  . دياب هاي تلقيح نشده افزايش مي ريزش گل

روابـط خطـي قـوي    كه  گزارش نمود)  1389(فرجي 

بين تاريخ كاشت كلزا با تعداد روز از كاشت تا سبز شدن، 

 و شروع گلدهي و رسيدگي فيزيولوژيـك وجـود داشـت   

افزايش ميانگين دماي هوا ناشي از تاخير در كاشت سـبب  

كـه   لذا با توجه به ايـن  ؛كاهش مراحل نموي كلزا گرديد

سيله تطبيق مراحل مختلف رشد گياه بـا  تاريخ كاشت به و

                                                 
1- Islam & Choudhurj 
2-Nanda et al. 
3- Mendham et al. 

شرايط آب و هوايي، باعث تغييراتي در رشـد رويشـي و   

تــاريخ  ،)4،1992تايلرواســميت(گــردد  زايشــي گيــاه مــي

زنـي بـا    اي انتخـاب گـردد تـا جوانـه     كاشت بايد به گونه

سرعت بالا، رشد سـريع سـاقه و حـداكثر پوشـش سـطح      

ــا حــداكث    ــق ب ــاه منطب ــبزينه گي ــط س ــين توس ــابش زم ر ت

خورشــيد، گلــدهي، تلقــيح و پــر شــدن دانــه در شــرايط 

درجه سـانتيگراد و   30تا  25مطلوب محيطي يعني دماي 

درجـه سـانتيگراد    30از  بيش تربرداشت در دماي محيط 

 تـاكنون طـرح  ).  1385مـدني و همكـاران،   ( شـود انجام 

هاي تحقيقاتي متعـددي در زمينـه تعيـين تـاريخ كاشـت      

ستان انجـام شـده اسـت و محـدوده     مناسب كلزا در خوز

تـرين تـاريخ    عنوان مناسبه آبان ماه ب 20 تامناسب دهم 

؛  1388راهنمـا و جعفرنـژادي،   (كاشت توصيه شده است

ولـي هـدف از اجـراي ايـن      ؛)1385قبادي و همكـاران،  

ــاخير در     ــي از ت ــارت ناش ــزان خس ــابي مي ــايش ارزي آزم

كاشت كلـزا، مشـخص نمـودن آخـرين محـدوده توليـد       

قتصادي كلزا، تعيـين و تفكيـك اثـرات مسـتقيم و غيـر      ا

  . باشد عوامل موثر بر توليد مي مهم ترينمستقيم 

  

  ها مواد و روش

-86و  1384-85اين آزمايش طـي دو سـال زراعـي    

در ايستگاه تحقيقات كشـاورزي اهـواز بـا عـرض      1385

 48دقيقـه و طـول جغرافيـايي     12درجـه و   31جغرافيايي 

 20برابـر متوسـط آمـار    . اجراء گرديـد دقيقه  33درجه و 

 6/240ســـاله هواشناســـي مجمـــوع بارنـــدگي ايســـتگاه 

درجـه   3/25متر در سـال، ميـانگين درجـه حـرارت      ميلي

گــراد، حــداكثر و حــداقل درجــه حــرارت مطلــق  ســانتي

گـراد   درجـه سـانتي   -0/1و  2/51ساليانه به ترتيب معادل 

  . است

گيـري   نـه تجزيه خاك مزرعه آزمايشي بر اساس نمو

هاي آزمايشي نشان داد كه خـاك   مركب از سطح كرت

 4/3با هدايت الكتريكي  سيلتي كليمزرعه، داراي بافت 

                                                 
4-Taylor & Smith 
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  1391، پاييز 3شماره  35، جلد )مجله علمي كشاروزي(توليدات گياهي 

در منطقـه فعـال    8/7دسي زيمنس بر متر و واكنش قليـايي  

 08/0ميــزان نيتــروژن موجــود در خــاك . باشــد ريشــه مــي

 230گرم در كيلوگرم ، پتاس  ميلي 1/8درصد ميزان فسفر 

درصـد   82/0م در كيلوگرم و كـربن آلـي حـدود    گر ميلي

هـاي كامـل    آزمـايش در قالـب طـرح آمـاري بلـوك     . بود

تـاريخ  ( آبـان مـاه   15، تصـادفي بـا هفـت تـاريخ كاشـت      

حداكثر تاريخ توصـيه  (ماه  آبان  22، )كاشت توصيه شده

،  ماه آذر 13، ماهآذر  6، ماه آبان 29،  )شده جهت كاشت

كشـت بـا دو تـا شـش      ه ترتيـب آذر ماه ب 27 ماه وآذر 20

به فاصله هفت روز هفته تاخير نسبت به تاريخ توصيه شده 

در هـر كـرت شـش    . يكبار  و چهار تكرار اجـراء گرديـد  

ميزان . متر كشت گرديد سانتي 30متري به فاصله  5 رديف

 90كــود مصــرفي بــر اســاس آزمــون خــاك و بــر مبنــاي  

هنگام كاشت كيلوگرم نيتروژن از منبع اوره در دو تقسيط 

كيلــوگرم ســوپر  150و هنگــام رشــد ســريع ســاقه، ميــزان 

كيلوگرم در هكتار سـولفات پتاسـيم    200فسفات تريپل و 

 اندازه گيري صفات در طول دوره رشد . هنگام كاشت بود

شامل فاصله زماني كاشت تا سبز شدن، درصد سبز شدن ، 

هاي موجود در سطح كـرت   درصد گلدهي بوته 30تاريخ 

فاصله زماني كاشـت  گلدهي،طول دوره  ،)گلدهي شروع(

تاريخ شروع خورجين دهي ، )طول دوره رشد( تا برداشت

صـورت تصـادفي    هو ميانگين تعداد خورجين ده بوته كه ب

 25از سطح كرت انتخاب شده بـود، ميـانگين تعـداد دانـه     

نمونه تصـادفي   4 بذر از هر كرت، ميانگين وزن خورجين

ــذري 500 ــه در ســطح  از هــر كــرت و ب  6/3عملكــرد دان

. گيري و ثبـت گرديـد   اندازه همترمربع پس از حذف حاشي

ــزار   ــرم اف ــا ن ــايش ب  MSTAT-Cاعــداد حاصــل از آزم

درصد  5ها توسط آزمون دانكن در سطح  تجزيه و ميانگين

و  Exceleجهت رسم نمودار از نرم افزار . مقايسه گرديد

ــتقيم و     ــرات مس ــك اث ــتگي و تفكي ــين همبس ــت تعي  جه

 Minitabغيرمســتقيم صــفات بــر عملكــرد از نــرم افــزار 

  . استفاده گرديد

    

  

  نتايج و بحث

تجزيــه واريــانس مركــب دو ســال نتــايج حاصــل از  

آزمــايش نشــان داد كــه بــين صــفات، عملكــرد و اجــزاء 

 ٪1هاي كاشـت در سـطح    عملكرد كلزا در تمامي تاريخ

همچنـين   ؛)1جـدول  (داري وجود داشـت   اختلاف معني

ت متقابل سال در تاريخ كاشت طول دوره گلـدهي،  اثرا

داري داشتند، كه  عملكرد دانه و روغن نيز اختلاف معني

با توجه به يكسان بودن روند تغييرات، ميـانگين دو سـال   

  . صفات مورد مقايسه قرار گرفت

مقايسه فاصله زماني كاشت تا سـبز شـدن، نشـان داد    

ني كاشت تا كه تاخير در كاشت سبب افزايش فاصله زما

  ). 2جدول (سبز شدن و كاهش درصد سبز شدن گرديد 

خير در سبز شدن ناشي از كـاهش درجـه حـرارت    تا

هـاي   گياهچه) ويگوريتي(محيط موجب كاهش توانايي 

هـاي هـرز كـه از     توليدي، كاهش قدرت رقابت با علف

عوامل محدود كننده رشد كلزا در كشورهاي  مهم ترين

در نتيجــه تلفــات گياهچــه  .باشــد، گرديــد مختلــف مــي

برابـر نتـايج    .فـت يا افزايش و درصد سـبز شـدن كـاهش    

تحقيقات انجام شده كاربرد سطوح بالاتر كـود نيتـروژن   

ــايي گياهچــه  ــود توان هــاي  در هنگــام كاشــت ســبب بهب

راهنمــا و ( گــردد هــاي تــاخيري مــي توليــدي در كشــت

؛ عزيزي و  1385؛ قبادي و همكاران،  1388جعفرنژادي،

  ).  2009، 1؛ هاپكينسون و بيشنوي 1383ران، همكا

مقايسه زمان شروع گلدهي تيمارهاي تاريخ كاشـت  

ين طـول  بـيش تـر  نشان داد، كلزا در اولين تاريخ كاشت 

. دوره رويش، طول دوره گلدهي و رسـيدگي را داشـت  

تاخير در كاشت سبب گرديد تا فاصله زماني بين كاشت 

ــدهي   ــروع گل ــا ش ــش (ت ــول دوره روي ــول دوره ، )ط ط

داري  معنـي  بـه صـورت  گلدهي و طول دوره رشد كلـزا  

هـاي فنولوژيـك    كاهش يابـد، كوتـاه شـدن طـول دوره    

بواسطه قرار گـرفتن كلـزا در شـرايط نامناسـب محيطـي      

هـا،   ناشي از تاخير در كاشت، سبب ضـعيف شـدن بوتـه   

  بـيش  كـه   نحويه ارتفاع ساقه گرديد، بدار  كاهش معني

                                                 
1- Hopkinson & Bishnoi 
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  اعي اندازه گيري شده تحت تيمارهاي مختلف تاريخ كا شت كلزازر صفاتن مربعات ميانگي اريا نسونتايج تجزيه ـ 1جدول 

 منابع تغييرات 
درجات 

 آزادي 

روز تا 

 سبزشدن

درصد سبز 

 شدن

  شروع

 گلدهي

طول 

دوره 

 گلدهي 

روز تا 

 رسيدگي
  ارتفاع ساقه 

تعداد 

خورجين در 

 بوته

تعداد دانه 

در 

  خورجين

 

وزن هزار 

 دانه 
 رد روغن عملك عملكرد دانه

  9/15014  6/8817  13/0  00/0  02/1237  57/1828  02/33  57/82  45/9  64/8  02/3 1  سال 

  8/17829  8/133476  06/0  56/3  33/335  66/1168  14/80  43/10  95/17  45/23  69/3  6  تكرار در سال 

 **  95/28 **  6  تاريخ كاشت 

71/83  

** 

08/335  

** 

85/87  

**00/2530  **77/8160  **25/3424  **45/50  **28/1  **2/11001223  **5/1937730  

تاريخ  درسال 

  كاشت 

6   ns23/0   
ns94/11  

 
ns03/59  

 * 

03/18  

ns 81/7  ns 95/210  ns 98/241  ns 46/2  ns 15/0  ** 7/485789  ** 9/89229  

  2/12276  5/71475  06/0  53/1  99/74  63/105  32/5  68/1  25/10  26/11  52/0  36   خطا

  4/10  4/10  1/7  9/6  1/10  1/8  6/1  4/6  1/4  7/3  0/10   -            (%) ضريب تغييرات

   %1و %  5دار در سطح  به ترتيب اختلاف معني** و * 

ns دار  عدم اختلاف معني  

  زراعي در هفت تاريخ كاشت در كلزا )دو سالمتوسط (ميانگين صفات مقايسه  -2جدول 
تيمار 

تاريخ 

 كاشت 

روز تا 

 سبزشدن

درصد سبز 

 شدن

  شروع

  )زرو(گلدهي

طول دوره 

 )روز(گلدهي

روز تا 

 رسيدگي

ارتفاع ساقه 

 )متر سانتي(

تعداد 

خورجين در 

 بوته

تعداد دانه در 

  خورجين

 

وزن هزار 

 )گرم(دانه 

  عملكرد دانه

كيلوگرم در (

 )هكتار

  عملكرد روغن

 )كيلوگرم در هكتار(

15/8   f 1/4  a 1/95   a 5/85   a 3/24   a5/171    a5/168  a 9/117   a0/21   a00/4    a0/4005    a1/1695   

22/8   e9/5   a8/93   a4/85   b4/22   b3/164   b5/152   b5/98   a1/21   ab86/3   b6/3602   b5/1478  

29/8  d 5/6  a 9/93  a 4/83  bc 0/22  c 9/154  c 3/141  c 5/91  b 5/18  bc 76/3  c 4/3297  c 3/1321  

6/9  c 1/7  a 3/93  b 0/80  c 1/21  d 8/146  d 0/130  c 4/87  bc 9/17  d 54/3  d 1/2760  d 2/1095  

13/9  b 3/8  b 5/90  c 1/77  d 3/19  e 6/137  e 3/121  c 8/86  cd 3/17  cd 61/3  e 2/2185  e 3/950  

20/9  b 8/8  b 0/90  d 1/72  e 5/17  f 3/129  f 6/103  d 8/65  d 5/16  e 18/3  f 0/1343  f 2/573  

27/9  a 8/9  c 8/85  e 1/69  f 5/14  g 9/123  g 6/72  e 1/55  e 0/14  f 86/2  g 0/865  g 2/314  

  .داري ندارند باشند با همديگر اختلاف معني اعداد يك ستون كه داراي حرف مشترك مي

20
  

راهنما
 :

ش عملكرد كلزا
ارزيابي كاه

...
 

 



21 

  1391، پاييز 3شماره  35، جلد )مجله علمي كشاروزي(توليدات گياهي 

  
  

X 5/107-4/4192 = SY       X 2/45- 7/1738  =OY       X  = ميزان تاخير در كاشت  

SY  = عملكرد دانه      OY  = عملكرد روغن  

  
 6/72و  5/168ســاقه معــادل  ين ارتفــاعكــم تــرين و تــر

آبـان   15متر به ترتيب در تاريخ كاشت توصيه شده  سانتي

نتايج تحقيقـات  . ماه و آخرين تاريخ كاشت توليد گرديد

انجام شده در اين زمينه نيـز مويـد ايـن مطلـب اسـت كـه       

هـاي   هم خوردن توازن دورهه تاخير در كاشت در نتيجه ب

ينــه محيطــي بــا واســطه عــدم تطبيــق شــرايط بهه رشــد، بــ

نيازهاي فيزيولوژيك گياه، موجب كاهش كمي و كيفي 

ــرد مـــي  ــردد  عملكـ ؛ 1373،ســـرمدنيا و كـــوچكي (گـ

عملكرد دانـه  ). 2002 ،1كركلند و جانسون ؛ 1382فرجي،

و روغن با ميزان تاخير در كاشت تابع معادلات خطي زير 

ين تاخير در كاشت كلزا سبب همچن ).1نمودار (باشد  مي

عملكرد شامل تعداد خـورجين در    دار اجزاء كاهش معني

. بوته، تعداد دانه در خـورجين و وزن هـزار دانـه گرديـد    

تاخير در كاشت به دليل كاهش طول دوره زايش و قـرار  

گرفتن بخشي از دوره حساس گلدهي، تلقيح و پـر شـدن   

فزايش بيش از حد دانه با شرايط نامساعد محيطي از قبيل ا

                                                 
1 -Kirkland & Jonson 

ي در كـم تـر  ي گـل هـا  گردد تا  دماي محيط موجب مي

هايي بـا وزن   كاهش، دانه گل هابوته توليد، درصد تلقيح 

فنــايي و ( توليــد و نهايتــا عملكــرد كــاهش يابــد  كــم تــر

  ).  1385؛ قبادي و همكاران، 1387همكاران، 

دهـد   بررسي تغييرات ميانگين دماي محيط نشـان مـي  

 8/22حرارت محيط در آبان ماه حدود  كه متوسط درجه

درجه سانتيگراد، در طول آذر، دي و بهمن ماه كـاهش و  

از ابتداي اسفندماه تا هنگام برداشت افزايش چشـمگيري  

در نتيجه افزايش درجـه   كه گردد يابد، لذا ملاحظه مي مي

هاي گلدهي و پر شدن دانه كه  حرارت محيط طول دوره

 ،باشـند  كننـده عملكـرد مـي    ترين مراحل تعيين از حساس

كاهش و كوتاه شدن طول دوره پـر شـدن بـه نوبـه خـود      

 ؛گـردد  سبب كاهش وزن هزار دانه و كاهش عملكرد مي

لذا نهايتا مطابق با انتظار و برابر نتايج ساير تحقيقات انجام 

؛ قبادي و  1388راهنما و جعفرنژادي، (شده در خوزستان 

د دانـه و روغـن بـه    ين عملكـر بيش تـر )  1385همكاران، 

كيلـوگرم در هكتـار در    1/1695و  0/4005ترتيب معادل 

  )روز(تاريخ در كاشت 

 رابطه بين تغييرات عملكرد دانه و روغن كلزا با تأخير كاشت -1نمودار 

د 
كر
مل
ع

)
ار
كت
 ه
در
م 
گر
و 
كيل

( 
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آبان ماه توليـد و تـاخير در    15تاريخ كاشت توصيه شده 

دار عملكــرد دانــه و روغــن  كاشــت ســبب كــاهش معنــي

و  0/865ين عملكـرد معـادل   كم تركه  گرديد، به نحوي

كيلوگرم دانه و روغن در آخـرين تـاريخ كاشـت     2/314

 .گرديدتوليد 

ميزان بر اساس رابطه تغييرات عملكرد با تاخير در كاشت، 

عملكرد دانه و روغن كلزا بـه ازاء هـر روز تـاخير    كاهش 

طـور متوسـط معـادل    ه پس از تاريخ كاشت توصيه شده ب

روز تـاخير   20بر همين اسـاس فقـط    .باشد درصد مي 6/2

شـود تـا    در كاشت پس از تاريخ توصـيه شـده سـبب مـي    

درصد كاهش  52و  3/51انه و روغن به ترتيب عملكرد د

كـه درآمـد خـالص توليـدي بسـيار نـاچيز        نحـوي ه يابد ب

انـد   ساير محققان نيـز گـزارش نمـوده    .)3جدول(باشد  مي

كه كلزا در تمام مراحل رشد به شرايط محيطـي واكـنش   

كوتـاه شـدن دوره زايـش عملكـرد را بـه       دهد و نشان مي

؛  2001، 1اليـاس و كاپـل   (دهـد  ميزان زيادي كـاهش مـي  

  . ) 2002؛ كركلند و جانسون، 1988ي، رجيگوش و چات

دهنـده ارتبـاط بسـيار قـوي،      جدول همبسـتگي نشـان  

دار، عملكرد دانه و روغـن بـا تـاريخ شـروع      مثبت و معني

گلدهي، طول دوره گلدهي تعداد غلاف در بوته، تعـداد  

  ). 4جدول (باشد دانه در غلاف و وزن هزار دانه مي

صفات  مهم ترينتفكيك اثرات مستقيم و غيرمستقيم 

كه تاريخ  و اجزاء عملكرد به روش تجزيه عليت نشان داد

بـه ترتيـب   (ين اثـرات مسـتقيم   بـيش تـر  دهـي   شروع گل

بـيش  و ) درصد از كل همبسـتگي  542/0و  810/0معادل 

ين اثــرات غيرمســتقيم از طريــق طــول دوره گلــدهي،  تــر

تعداد غلاف در بوته، تعداد دانـه در غـلاف و وزن هـزار    

و  769/0، 769/0، 760/0، 790/0بـه ترتيـب معـادل    (دانه 

ــتگي درصــد  788/0 ــل همبس ــه و  ) از ك ــرد دان ــر عملك ب

درصـــــــد از كـــــــل  527/0و  514/0، 508/0، 529/0(

) 6 و 5جـداول  ( بر عملكرد روغن داشـت را  )همبستگي

كه نشان دهنده تاثير بسيار زياد شـرايط محيطـي ناشـي از    

                                                 
1- Elias & Copel 

دهـي بـر    تغيير در تـاريخ كاشـت در هنگـام شـروع گـل     

  . عملكرد بود

، انطبــاق رونــد )8(برابــر گــزارش مــدني و همكــاران 

ــين    ــاهي و همچن ــاده خشــك گي ــد م رشــد و نمــو و تولي

عملكرد كمي و كيفي محصـولات زراعـي ماننـد كلـزا و     

گنـدم بــا تغييــرات دمـا در طــول دوره رويــش در منــاطق   

هـاي   مختلف عامل اساسي در بيان تفـاوت ميـان ژنوتيـپ   

لـذا در مجمـوع   . باشـد  مربوط به يـك گونـه زراعـي مـي    

كلـزا در جنـوب خوزسـتان تـاريخ      جهت توليد اقتصادي

اي تنظيم گـردد تـا مرحلـه حسـاس و      كاشت بايد به گونه

بحراني گلدهي با اواسط بهمن ماه و شرايط بهينـه دمـايي   

  . درجه سانتيگراد منطبق گردد 17تا  14
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ميزان خسارت  با تاخير در كاشت و) ركيلوگرم در هكتا(ميزان تغييرات عملكرد دانه و روغن  -3جدول 

  مالي بدليل كاهش عملكرد

  
تاريخ 

  كاشت

تاخير در 

 كاشت

  )روز(

ميزان كاهش تجمعي   عملكرد محاسبه شده 

  عملكرد

هزار (درآمد خالص   درصد كاهش تجمعي 

  )ريال

  روغن  دانه  روغن  دانه  روغن  دانه  روغن  دانه

15/8  0  4/4192  7/1738  0/0  0/0  0/0  0/0  9/3912  2/3767  

22/8  5  9/3654  9/1512  5/537  8/225  8/12  0/13  2/3411  0/3278  

29/8  10  4/3117  0/1287  0/1075  7/451  6/25  0/26  5/2909  5/2788  

6/9  15  9/2579  2/1061  5/1612  5/677  5/38  0/39  8/2407  3/2299  

13/9  20  4/2042  3/835  0/2150  4/903  3/51  0/52  2/1906  8/1809  

20/9  25  9/1504  5/609  5/2687  0/1129  1/64  9/64  5/1404  6/1320  

27/9  30  4/967  6/383  0/3225  8/1354  9/76  9/77  9/902  2/831  

  

 
  همبستگي صفات عملكرد و اجزاء عملكرد -4جدول 

  

 %1معني دار در سطح ** 

  

 
تفكيك اثرات مستقيم و غيرمستقيم صفات و اجزاء عملكرد بر عملكرد دانه به روش تجزيه  -5جدول 

 عليت

 

  % 067/0اثرات باقيمانده 

غلاف در   دانه در غلاف  وزن دانه  عملكرد دانه

  وتهب

شروع   طول گلدهي

  گلدهي

  

  طول گلدهي   976/0**           

  تعداد غلاف در بوته  939/0**   968/0**         

  تعداد دانه در غلاف   951/0**   950/0**   934/0**       

  وزن دانه  973/0**   968/0**   962/0**   952/0**     

  عملكرد دانه  994/0**   984/0**   962/0**   953/0**   975/0**   

  عملكرد روغن   987/0**   986/0**   977/0**   962/0**   981/0**   997/0** 

      اثر غيرمستقيم از طريق صفات و اجزاء عملكرد 

جمع كل 

  همبستگي

وزن هزار 

  دانه

غلاف در   دانه در غلاف

  بوته

طول دوره 

  گلدهي 

شروع 

  گلدهي 

    اثر مستقيم 

  شروع گلدهي  810/0  -  430/0  253/0  -006/0  -107/0  994/0

  طول دوره گلدهي   044/0  790/0  -  261/0  -006/0  -107/0  984/0

  غلاف در بوته  269/0  760/0  042/0  -  -006/0  -107/0  962/0

  دانه در غلاف  -007/0  769/0  042/0  252/0  -  -105/0  953/0

  وزن هزار دانه   -110/0  788/0  042/0  259/0  -006/0  -  975/0



24 

 ...ارزيابي كاهش عملكرد كلزا: راهنما

 

 
تفكيك اثرات مستقيم و غيرمستقيم صفات و اجزاء عملكرد بر عملكرد روغن  به روش تجزيه  -6جدول 

 عليت

  % 044/0اثرات باقيمانده 

  

 
  منابع

هاي مختلف كاشت كلزا در  ترين سطح كود نيتروژن در تاريخ تعيين مناسب. 1388. ، عو جعفرنژادي. ا. راهنما، ع  .1

 . 63-53 ):1( 32 ،)مجله علمي كشاورزي(يدات گياهي مجله تول. خوزستان

انتشارات جهاد دانشگاهي دانشگاه فردوسـي  ) ترجمه(فيزيولوژي گياهان زراعي . 1373. دنيا، غ و كوچكي، عمسر .2

 . ص 564مشهد، 

ارات نژادي و تكنولـوژي زيسـتي، انتش ـ   كلزا، فيزيولوژي، زراعت، به. 1383 .س و خاوري،. ، سلطاني، ا.عزيزي، م  .3

 . ص 230جهاد دانشگاهي مشهد، 

 . 73-64 ):1( 5 ،مجله علوم زراعي. اثر تاريخ كاشت و تراكم بوته بر ارقام كلزا. 1382. فرجي، ا .4

به تاريخ كاشت، دما ) .Brassica napus L(هاي بهاره كلزا  تعيين واكنش فيزيولوژي ژنوتيپ. 1389. فرجي، ا .5

 . 41-25 ):2( 26 ،رمجله به زراعي نهال و بذ. و فتوپريود

اثر تاريخ كاشت و ميزان بـذر بـر عملكـرد و    . 1387. ر. ، مو نارويي. ، سلوكي، م.، بتجار، ا.، گلوي، م.ر. فنايي، ح .6

 . 30-15): 37( 10 ،مجله علوم زراعي ايران. اجراي عملكرد دانه دو رقم كلزا

اثـر تـاريخ كاشـت و تـنش      1385. ا، و نـادري . ، خعالمي سعيد. ح. رينه، مق، .، فتحي، ق.م. ، ع.، بخشنده.قبادي، م .7

مجلـه علـوم   ). .Brassica napus L(گرما در مرحله گلدهي بر عملكرد دانه و اجـزاء عملكـرد رقمهـاي كلـزا     

 . 57-46): 29(8 ،زراعي ايران

      اثر غيرمستقيم از طريق صفات و اجزاء عملكرد 

كل جمع 

  همبستگي

وزن هزار 

  دانه

غلاف در   دانه در غلاف

  بوته

طول دوره 

  گلدهي 

شروع 

  گلدهي 

    اثر مستقيم 

  شروع گلدهي  542/0  -  015/0  373/0  077/0  -020/0  987/0

  طول دوره گلدهي   150/0  529/0  -  385/0  077/0  -200/0  986/0

  غلاف در بوته  397/0  508/0  014/0  -  075/0  -200/0  977/0

  دانه در غلاف  081/0  514/0  014/0  371/0  -  020/0  962/0

  وزن هزار دانه   -021/0  527/0  014/0  382/0  077/0  -  981/0
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