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 1390، تابستان 2شماره  35، جلد )علمي كشاورزي مجله(توليدات گياهي 

 چغندرقند اتايپ هاي ژنوتيپ در عيارقند و ريشه عملكرد بر موثر صفات ارتباط ررسيب

  پائيزه كشت براي

*يريرضا ام ،2رجبي اباذر ،1نيازيان محسن
  3شريفي حميد و2زاده اوراضي رضا محمد ،1

  

  كرج دقن چغندر بذر تهيه و اصلاح تحقيقات موسسه) ژنتيك بيومتري(نباتات  اصلاح دكتري دانشجوي -1

  كرج قند چغندر بذر تهيه و اصلاح تحقيقات موسسه علمي هيئت اعضاي -2و 4 

 ) ramiri@ut.ac.ir( تهران دانشگاه ابوريحان پرديس نباتات اصلاح و زراعي علوم گروه دانشيار: نويسنده مسؤول -*3

  دزفول آباد صفي كشاورزي تحقيقات مركز علمي عضوهيئت -5

  15/4/90 :ريخ پذيرشتا  21/7/89 :تاريخ دريافت

  

  چكيده

 براي چغندرقند منوژرم اتايپ پلاسم ژرم در عيارقند و ريشه عملكرد بر موثر صفات ترين مهم تعيين منظور به

 مركز مزرعه در تكرار 3 در گانه سه لاتيس طرح قالب در) هيبريد نتاج و اتايپ( ژنوتيپ 49 تعداد پائيزه، كشت

 صفات واريانس تجزيه. شدند كشت 1387- 1388 زراعي سال مهرماه در لدزفو آباد صفي كشاورزي تحقيقات

 تجزيه انجام از پس. دارد وجود دار معني تفاوت بررسي مورد صفات اغلب نظر از ها ژنوتيپ بين كه داد نشان

 هاستفاد صفات بين ساده همبستگي يباضر محاسبه جمله از آماري هاي تجزيه براي تيمارها ميانگين از واريانس

 ريشه، ظاهري خصوصيات عملكرد، خالص، عيارقند عامل پنج به مطالعه مورد صفات عاملي، تجزيه براساس. شد

 تابع متغير عنوان به ريشه عملكرد براي اي مرحله رگرسيون تجزيه در. شد تقسيم سركوسپورا و بولتينگ به مقاومت

 استحصال ضريب و پتاسيم مضره، ازت ريشه، شكل ،طوقه ارتفاع سركوسپورا، به مقاومت ريشه، قطر صفات ترتيب به

 متغير عنوان به عيارقند صفت براي صعودي رگرسيون تجزيه در. شدند شناسايي صفات ترين مهم عنوان به شكر

 عليت تجزيه در. شدند شناسايي بولتينگ به مقاومت و طوقه ارتفاع ملاس، قند ترتيب به صفات ترين مهم تابع،

 و پتاسيم طوقه، ارتفاع سركوسپورا، به مقاومت صفات و مثبت مستقيم اثر مضر ازت و ريشه لشك ريشه، قطر صفات

 روي طوقه ارتفاع مستقيم اثر همچنين. داشتند ريشه عملكرد صفت روي منفي مستقيم اثر استحصال قابل قند

 كه داد نشان اي خوشه تجزيه. شد برآورد منفي سركوسپورا به مقاومت و ملاس قند مستقيم اثر و مثبت عيارقند

. اند داده اختصاص خود به را بالاتري مقادير ريشه عملكرد بر موثر صفات لحاظ از دوم كلاستر هاي ژنوتيپ

 خود به را مقادير بالاترين ،قند استحصال ضريب و استحصال قابل قند حيث از اول كلاستر هاي ژنوتيپ همچنين

 و استحصال قابل قند درصد افزايش براي توان مي گروه اين اتخصوصي به توجه با بنابراين ؛دادند اختصاص

 هاي ژنوتيپ از سديم و پتاسيم ملاس، قند مضر، ازت نظير هايي ناخالصي كاهش همچنين و قند استحصال ضريب

  .گرفت بهره گروه اين

   

 پائيزه، كشت سركوسپورا،  اي، مرحله رگرسيون تجزيه  ها، عامل به تجزيه بولتينگ،: ها واژه كليد

   چغندرقند

  

  مقدمه

 به شكر نقش و جمعيت افزون روز افزايش به توجه با

 تحقيقات بشر، غذايي جيره مهم اجزاء از يكي عنوان

 پيدا بيشتري اهميت روز به روز غذائي ماده اين پيرامون

 جيره در زا انرژي و قوي بسيار اي ماده قند .كند مي

 100 توليد براي كه طوري به گردد مي محسوب ييغذا

 گرم 25  است كافي فقط انسان بدن در حرارت كالري

 مهم ماده اين امروزه). 1368 خدابنده،(  شود مصرف قند
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 به آيد، مي دست به چغندرقند و نيشكر گياه دو از ييغذا

 از جهان در شده توليد قند درصد 37 حدود كه طوري

 و كوك( گردد مي حاصل نيشكر از بقيه  و چغندرقند

  ). 1377 ت،اسكا

 چغندرقند رقم 11 مطالعه با) 1986( 1كول و كامپل

 ازت و ريشه عملكرد بين كه دادند نشان محيط سه در

 ازت و قند درصد بين و دار معني و مثبت همبستگي آمينو

. دارد وجود منفي همبستگي پتاسيم و سديم آمينو،

 همبستگي داراي پتاسيم و سديم آمينو، ازت همچنين

 با) 1990 ( 2همكاران و گورنيش. بودند ديگريك با مثبت

 دادند نشان چغندرقند منوژرم ديپلوئيد خانواده 45 مطالعه

 وجود ريشه وزن و برگ طول بين همبستگي بالاترين كه

 صفت 13 ارزيابي با) 1978 ( 3همكاران و كاپور. دارد

 كه دادند نشان چغندرقند لاين 35 در ريشه و برگ

 مي پلاسم ژرم بندي گروه براي تصف ترين مهم عيارقند

 برگ، عرض ترتيب به اهميت بعدي درجات در. باشد

 داشتند قرار دمبرگ طول و برگ ضخامت برگ، تعداد

 طوقه اندازه و ريشه طول سهم ريشه، صفات ميان در و

 با اي مطالعه در. بود ريشه وزن و ريشه قطر از بيشتر

 كمورفولوژي صفات بين همبستگي ضرايب محاسبه

 همبستگي داراي ريشه وزن كه گرديد مشاهده چغندرقند

 ريشه طول ،)54/0( طوقه اندازه با يدار معني و مثبت

 همكاران، و كاپور( باشد مي) 58/0( ريشه قطر و) 42/0(

 ريشه قطر و دمبرگ طول صفات، اين بين  از). 1985

 و منفي و ريشه وزن با دار معني و مثبت همبستگي داراي

) 1999( 4همكاران و صادقيان. بودند قند عيار با دار معني

 نيمه جمعيت لاين 49 روي عاملي تجزيه انجام با

 دو و سال دو در افشان گرده آزاد جمعيت و خواهري

 كردند گزارش نرمال و رطوبتي تنش شرايط در و مكان

 عبارت ترتيب به حاصل هاي عامل نرمال شرايط در كه

 صفات( ريشه ردعملك و قند خلوص عيارقند، از

                                                            

1 - Campbell & Cole 

2 - Gorinsh et al. 

3 - Kapur et al. 

4 - Sadeghian et al. 

 ها، ناخالصي آبي، تنش شرايط در اما بودند،) غيرقندي

 ريشه عملكرد و ملاس قند و پتاسيم سديم، بخصوص

 انجام با) 1381( همكاران و رجبي. بودند مهم هاي عامل

 روي بر 5رونده پس حذف روش به رگرسيون تجزيه

 قطر ريشه، قطر همچون صفاتي كه دادند نشان ريشه وزن

 ملاس قند و برگ عرض برگ، طول مضره، ازت طوقه،

 .دارند ريشه وزن تغييرات توجيه در را سهم بيشترين

 همبستگي تجزيه انجام با) 1385( همكاران و واحدي

 ريشه قطر و طول افزايش با كه كردند گزارش كانونيك

 كاهش ريشه هاي ناخالصي ميزان طوقه، قطر كاهش و

 عليت تجزيه انجام با )1389( همكاران و فتوحي. يابد مي

 تابع متغير عنوان به چغندرقند ريشه عملكرد صفت براي

 كه كردند گزارش شوري تنش و تنش بدون شرايط در

 مستقيم اثر داراي سبز پوشش درصد معمولي، شرايط در

 شوري تنش شرايط در و) P=55/0( توجه قابل و مثبت

 داراي) P=59/0( سبز پوشش درصد و) P=65/0( پتاسيم

 از يكي همواره. بود ملاحظه قابل و مثبت مستقيم اثر

 توليد چغندرقند، در اصلاحي هاي برنامه همه اهداف

). 1989 ،6بوزمارك( باشد مي بالا عيارقند با  هاي واريته

 افزايش منظور به كه اي گسترده نژادي به هاي فعاليت

 ،گيرد مي صورت چغندرقند كيفي و كمي عملكرد

 بتوان كه داشت خواهد را زدهيبا حداكثر هنگامي

 به و كرد شناسايي مطلوب ارقام در را معيني هاي شاخص

 اين در. داد قرار استفاده مورد گزينش راهنماي عنوان

 شناسايي منظور به موجود پلاسم ژرم بررسي راستا،

 هاي برنامه در آنها از استفاده و مفيد خصوصيات

 رسيبر تحقيق اين از هدف. است ضروري اصلاحي

 و تكنولوژيك صفات زراعي، صفات ميان ارتباط

 بولتينگ و سركوسپورا به مقاومت و ريشه، مرفولوژيك

 و ريشه عملكرد در مؤثر صفات ترين مهم ييشناسا و

  . بود خوزستان منطقه در پائيزه كشت شرايط در عيارقند

  

                                                            

5 - Backward Elimination 

6 - Bosemark 
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  ها روش و مواد

 شامل چغندرقند اتايپ ژنوتيپ 9 از تحقيق اين در

7173، 474، 452، 261، 104-436، SB firoz،  

RR607، 436 از حاصل هيبريد 36 و 7112-36 و 

 36(  ژنوتيپ 45  تعداد. شد استفاده آنها  9×9 تلاقي

 شامل شاهد تيمار 4  همراه  به) اتايپ والد 9 و  F1 هيبريد

 و Monotuno، Palma، Rasoul هاي ژنوتيپ

 قالب در) مارتي 45+4= 49   تيمارها كل جمع(   9597

 تحقيقات مركز مزرعه در تكرار 3 با گانه سه لاتيس طرح

 زراعي سال مهرماه 11 در دزفول آباد صفي كشاورزي

 بيماري به طبيعي آلودگي شرايط تحت  1388-1387

 شامل تكرار هر در كرت هر. شدند كشت سركوسپورا

 لكه بيماري به مقاومت صفات. بود متر 5 طول به خط دو

 ژنوتيپ تمام در بولتينگ به مقاومت و وسپوراسرك برگي

 بيماري به مقاومت ارزيابي براي. شد گيري اندازه ها

 بوته براي 1 نمره( 1KWS 1-9 مقياس از سركوسپورا

 استفاده) آلوده كاملاً هاي بوته براي 9 نمره و سالم هاي

 هر هاي بوته تك تك به و) 1992 ،2تنگ و شان( شد

 دو در ارزيابي. شد داده نمره گيآلود ميزان نظر از خط

 30 و 15 هاي تاريخ در روز 15 فواصل به مرحله

 شاهد رقم و گرديد انجام 1388 سال ماه ارديبهشت

 را 16/5 نمره KWS مقياس اساس بر 9597 حساس

 مورد منطقه در آلودگي وجود از حاكي كه داد نشان

 رفته ساقه به هاي بوته تعداد همچنين. بود آزمايش

 ارزيابي براي و گرديد يادداشت برداشت با مانهمز

 ساقه به هاي بوته درصد از بولتينگ به مقاومت صفت

 موجود خط دو از برداشت. شد استفاده كرت هر در رفته

 در آن پائين و بالا از متر نيم حذف از پس كرت هر در

 اندازه براي برداشت، از پس .شد انجام ماه خرداد اواخر

 نقطه تا طوقه برش محل فاصله شهري طول صفت گيري

 گيري اندازه برسد متر سانتي 1 حدود به ريشه قطر كه اي

 بزرگترين ميانگين از ريشه قطر صفت براي همچنين ؛شد

                                                            

1 - Kleinwanzlebener Saatzucht 

2 - Shane & Teng 

 آزمايشي واحد هر در كننده رقابت بوته 10 ريشه قطر

بر اساس شكل  يشهشكل ر يرياندازه گ يبرا. شد استفاده

= 3 بيضوي،= 2  باريك، بيضوي= 1 يازهاي،از امت يشهر

= 6 باريك، مستطيلي= 5  ي،كرو= 4 ،پهن يضويب

 كميته( شد استفادهافشان = 8و  يرمتورمغ= 7 ي،مخروط

 يرياندازه گ يبرا). 3گياهي ژنتيكي منابع المللي بين

قسمت بافت  ينتر يينپا ينصفت ارتفاع طوقه، فاصله ب

ه اندازه برگ به طوق ينتر يرونيتا نقطه اتصال ب يشهسبز ر

  . شد يريگ

 و گرديد توزين و شمارش كرت هر هاي ريشه تعداد

 خمير 4ونما اتوماتيك دستگاه توسط شستشو، از پس

 به كيفي تجزيه جهت انجماد از پس و تهيه) پلپ( ريشه

 چغندرقند بذر تهيه و اصلاح تحقيقات موسسه آزمايشگاه

 در بررسي مورد تكنولوژيك صفات. شد ارسال كرج

 قابل شكر پتاسيم، سديم، عيارقند،: شامل مايشآز اين

 ازت ،شكر استحصال ضريب ملاس، قند استحصال،

 صفات اساس بر همچنين. بود تيقلياي ضريب مضر،

 صفات استحصال، قابل شكر و عيارقند ريشه، عملكرد

 استحصال قابل قند عملكرد و ناخالص قند عملكرد

 خمير جزيهت از حاصل اطلاعات اساس بر. گرديد برآورد

 هاي تجزيه اي، مزرعه اطلاعات همچنين و ها ريشه

 SAS و EXCEL افزارهاي نرم از استفاده با آماري

 طرح اساس بر ها داده واريانس تجزيه. پذيرفت صورت

 سودمندي كه آنجايي از. گرفت انجام گانه سه لاتيس

 كامل هاي بلوك طرح به نسبت لاتيس طرح نسبي

 لذا گرديد، برآورد درصد 100 محدوده در تصادفي

 تصادفي كامل هاي بلوك طرح اساس بر ها داده تجزيه

 استفاده با نيز ها داده توزيع بودن نرمال آزمون. شد انجام

 ضريب صفات براي و گرفت انجام SAS افزار نرم از

 داده براي و لگاريتمي تبديل از مضره ازت و  قليايت

 از همچنين .شد استفاده معكوس تبديل از ملاس قند هاي

                                                            

3 - IBPGR 

4 - Venema 
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 چند آماري هاي تجزيه براي آزمايش تكرارهاي ميانگين

  .شد استفاده متغيره

 با ريشه شكل  ساده همبستگي ضرايب محاسبه در

 براي و اسپيرمن اي رتبه همبستگي از ديگر صفات

 همبستگي از ديگر صفات بين همبستگي ضرايب محاسبه

  . شد استفاده پيرسون ساده

 داري معني سطح گام به گام رسيونگر تجزيه در

 داري معني سطح همچنين و متغير يك شدن وارد براي

 نرم گزينه پيش صورته ب مدل در متغير يك ماندن براي

و  SLE=15/0( بود 15/0 برابر SAS افزار

15/0=SLS.(   

 دوران با اصلي هاي مولفه روش به عاملي تجزيه از

 براي نهمچني. شد استفاده 1وريماكس روش به ها عامل

 از عيارقند و ريشه عملكرد بر موثر مهم صفات شناسايي

 صعودي رگرسيون تجزيه و گام به گام رگرسيون تجزيه

 براي مسير ضرائب تجزيه انجام منظور به. گرديد استفاده

 اثرات محاسبه از پس عيارقند، و ريشه عملكرد صفات

 اين از هريك براي) استاندارد رگرسيون ضريب( مستقيم

 نيز و مستقيم اثرات از استفاده با علت، هاي رمتغي

 بين ساده همبستگي و علت متغيرهاي بين ساده همبستگي

 غيرمستقيم اثرات مقادير معلول، متغير با علت متغيرهاي

 انجام براي. شد محاسبه علت متغيرهاي از كدام هر براي

 ژنوتيپ. شد استفاده EXCEL افزار نرم از مراحل اين

 استفاده با بررسي مورد صفت لحاظ از سيبرر مورد هاي

 تجزيه انجام از قبل. شدند بندي گروه اي خوشه تجزيه از

 در صفات از يك هر سهم تعديل منظور به اي خوشه

 از پس. گرديدند استاندارد ها داده كليه ها، گروه تمايز

 ملاحظه و اي خوشه تجزيه مختلف هاي روش اعمال

به  2وارد واريانس لحداق روش حاصل هاي دندروگرام

 يادز يدگيكش(  يا يرهحالت زنج ينتر علت داشتن كم

 انتخاب و شدداده  يصمناسب تشخ) سمت يكبه 

  .گرديد

                                                            

1 - VARIMAX 

2 - Ward,s Minimum Variance 

  بحث و نتايج

  ها ميانگين مقايسه

 از آگاهي و پايه طرح واريانس تجزيه انجام از پس

 از مطالعه مورد ي ها ژنوتيپ بين دار معني اختلاف وجود

 يها يانگينم مقايسه به اقدام ظر،ن مورد صفات نظر

شاهد در  يماربه علت وجود ت. شد يمورد بررس يمارهايت

. يدانجام گرد LSDها به روش  يانگينم يسهمقا يشآزما

 نظر از كه داد نشان) 1جدول (صفات  يانگينم يسهمقا

) 9597( 49 شماره ژنوتيپ بولتينگ، به مقاومت صفت

 بزرگترين داراي باشد مي نيز شاهد تيمارهاي جز كه

 15 هاي ژنوتيپ همچنين بود، ميانگين

)RR607×474( ،20 )RR607×7173( ،39 

)7173( ،46 )MONOTUNO( ،7 

)RR607×7112-36( ،10 )7173×474( ،38 

)474( ،34 )RR607×436-104 (2 و 

 با و بودند ميانگين كمترين داراي، )7112-36×474(

 اين در اه ژنوتيپ مقاومترين بولتينگ، درصد صفر

 آماري لحاظ از ها آن ميانگين و شوند مي معرفي بررسي

 يبرا. نداشت مقاوم شاهد ارقام با داري معني تفاوت

 هيبريدمقاومت به سركوسپورا  صفت

SBFIROZ×7173 بوده  يانگينم يشترينب يدارا

شده است  يمعرف يبريده ينو به عنوان حساس تر) 58/6(

و رقم  RR607×452، RR607×436 يبريدهايو ه

PALMA ينتر مقاوم يآلودگ يانگينم ينبا كمتر 

 مضره، ازت صفت براي همچنين. ها هستند يپژنوت

 37 و) MONOTUNO( 46 شماره هاي ژنوتيپ

 يانگينم ينو كمتر يشترينب يدارا يببه ترت) 7112-36(

 49 يپژنوت يايت،قل يبصفت ضر يبرا. ها بودند

 46 وتيپژن و ميانگين بيشترين داراي) 9597(

)MONOTUNO (همان. بود ميانگين كمترين داراي 

 به مقاومت كه هاي ژنوتيپ شود، مي ملاحظه كه طور

 ميانگين قليايت ضريب لحاظ از دارند بيشتري بولتينگ

 ژنوتيپ حساسترين كه 49 شماره ژنوتيپ و دارند كمتري

 قليايت ضريب ميانگين بزرگترين داراي بود، بولتينگ به
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 35 شماره ژنوتيپ ملاس، قند صفت ايبر. باشد مي

 23 شماره ژنوتيپ و بيشترين داراي) 436-104×436(

 ينهمچن. بود يانگينم ينكمتر يدارا) 261×452(

با  يدار يتفاوت معن ياز لحاظ آمار 23شماره  يپژنوت

صفت  يبرا. نشان نداد PALMAشاهد  يپژنوت

 يپمربوط به ژنوت يانگينم يشترينب يشه،عملكرد ر

PALMA مطالعه بود  ينشاهد در ا يمارهايبود كه از ت

. بود RR607 يپمربوط به اتا يزن يانگينم ينو كمتر

 يانگينم ينو كمتر يشترينصفت عملكرد قند، ب يبرا

. بود RR607و  PALMA يها يپمربوط به ژنوت

 يشترينصفت عملكرد قند قابل استحصال، ب يبرا ينهمچن

و  PALMA يها يپتمربوط به ژنو يانگينم ينو كمتر

RR607 يانگينم ينبزرگتر يشهصفت طول ر يبرا. بود 

 يزانبا م)  36-7112×452( 3شماره  يبريدمربوط به ه

مربوط  يزصفت ن ينا يزانم ينمتر بود و كمتر يسانت 7/33

 از متر سانتي 76/25 ميزان با) 474( 38شماره  يپبه ژنوت

 صفت براي ميانگين بيشترين.  باشد مي  اتايپ، والدين

-436×436( 35 شماره ژنوتيپ به مربوط ريشه قطر

 نيز ميانگين كمترين و متر سانتي 54/10  ميزان با) 104

، )RR607( 45 شماره ژنوتيپ به مربوط صفت اين براي

 مي  سركوسپورا، برگي لكه بيماري به مقاوم والدين از

 به مربوط ميانگين بيشترين طوقه ارتفاع صفت براي. باشد

 ينبود كه ا)  104-436×436( 35 شماره تيپژنو

 دارا نيز را ريشه قطر صفت براي ميانگين بيشترين ژنوتيپ

 به مربوط صفت اين براي نيز ميانگين كمترين و بود

 .بود) PALMA( 47 شماره ژنوتيپ

  صفات بين روابط تحليل

 ميانگين اساس بر صفات بين ساده همبستگي ضرايب

 با  ريشه عملكرد). 2 جدول( گرديد محاسبه ها ژنوتيپ

 و مضره ازت سفيد، قند عملكرد قند، عملكرد صفات

. داشت دار معني بسيار و مثبت همبستگي ريشه قطر

 قابل شكر عيارقند، با ريشه عملكرد همبستگي همچنين

 منفي شكر استحصال ضريب و قليايت ضريب استحصال،

 معني قند استحصال ضريب صفت با فقط  كه شد برآورد

 و ريشه وزن بين داري معني و مثبت همبستگي. بود دار

 1تئورر نتايج با كه) 2 جدول( شد مشاهده ريشه قطر

 بيانگر مثبت همبستگي اين وجود. دارد مطابقت) 1979(

 دارند بيشتري قطر بزرگتر هاي ريشه كه است نكته اين

  . نيستند مناسب گزينش براي كه

 كه بود منفي هريش عملكرد و قند عيار بين همبستگي

 و رجبي و) -67/0) (1985( همكاران و كاپور نتايج با

 رابطه اين وجود. دارد تطابق) -463/0) (1381( همكاران

 همزمان اصلاح از مانع قند درصد و ريشه وزن بين منفي

 و كامپل( گردد مي چغندرقند قند درصد و عملكرد

 صفت دو هر اين، وجود با). 1979 تئورر، ؛1983 ،2كرن

 قرار نظر مد چغندرقند اصلاحي هاي برنامه در بايستي

 يكي سطح كند مي سعي كم دست اصلاحگر زيرا گيرند

 ثابت ديگر صفت اصلاح هنگام به را صفت دو اين از

  ). 1988 ،3دوني( دارد نگه

 قابل قند و عيارقند سفيد، قند عملكرد صفات

 ريشه شكل با داري معني و مثبت همبستگي استحصال

 ريشه كه است آن بيانگر نتيجه اين كه) 2 جدول( دداشن

 كه جا آن از. دارند بيشتري عيارقند مخروطي هاي

 قند درصد در سديم و پتاسيم مضره، ازت هاي ناخالصي

 قند ها ناخالصي اين ميزان افزايش با و دارند تاثير ملاس

 اين همبستگي نتيجه در و يابد مي افزايش نيز ملاس

.  است شده دار معني و مثبت ملاس قند درصد با صفات

 و ريشه قطر با ملاس قند درصد صفت همبستگي همچنين

 جدول( شد برآورد دار معني و مثبت بولتينگ به مقاومت

 و) 2010( 4ماسلاريس و سيالتاس هاي يافته با كه) 2

  .است تطابق در) 2000( 5همكاران و ميلفورد

                                                            

1- Theurer   

2- Campbell & Kern 

3- Doney 

4- Tsialtas & Maslaris  

5- Milford et al. 



120 

 ...ارتباط صفات موثر بر عملكرد يبررس: نيازيان و همكاران

  ارزيابي مورد صفات براي تيمارها ميانگين مقايسه -1 جدول
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .باشند مي مربوطه صفت براي ارزش كمترين است شده كشيده معمولي خط ها آن زير كه اعدادي -2  .باشند مي مربوطه صفت براي ارزش بالاترين است شده كشيده پررنگ خط ها آن زير كه اعدادي -1

 ضريب

 قلياييت

 مضر ازت

 )meq(  

  پتاسيم

(meq) 

 به مقاومت

  (%)بولتينگ

 ضريب  رديف  ژنوتيپ

  قلياييت

 مضر ازت

 )meq(  

  پتاسيم

 )meq(  

 به مقاومت

  (%)بولتينگ

  رديف  ژنوتيپ

11/3  07/2  75/4  04/6  RR607×261 26  79/2  54/2  6/4  66/1  7112-36×7173 1  

31/3  25/2  24/5  01/1  436-104×452 27 5/2  77/2  82/4  0 474×7112-36 2 

24/3  97/1  55/4  51/4  SBFIROZ×452 28  07/3  12/2  79/4  5/5  452×7112-36 3 

82/2  28/2  63/4  56/7  RR607×452 29  44/3  5/2  91/4  5 261×711236 4 

73/2  74/2  55/5  95/15  436×452 30  31/3  05/2  56/4  96/1  436-104×7112-36 5 

92/2  35/2  2/5  2/9  

436×SBFIROZ 31 

02/3  22/2  12/5  07/1  

SBFIROZ×7112-

36 
6 

96/2  75/2  13/5  32/19  436-104×SBFIRO 32 03/3  07/2  78/4  0 RR607×7112-36 7 

12/3  09/2  93/4  88/3  RR607×SBFIROZ 33 16/3  25/2  11/5  12/3  436×7112-36 8 

71/2  61/2  17/5  0 RR607×436-104 34 57/2  69/2  21/5  53/5  261×474 9 

71/2  11/3  6/08 91/17  436×436-104 35 5/2  32/2  45/4  0 7173×474 10 

29/3  84/1  84/4  77/2  RR607×436 36 72/2  69/2  63/4  88/5  SBFIROZ×474 11 

36/3  1/75 37/4  45/2  7112-36 37 74/2  5/2  83/4  12/4  452×474 12 

66/2  37/2  71/4  0 474 38 7/2  31/2  79/4  67/6  436×474 13 

31/2  75/2  57/4  0 7173 39 85/2  83/2  58/5  81/9  436-104×474 14 

1/3  34/2  94/4  99/4  261 40 73/2  13/2  6/4  0 RR607×474 15 

31/3  88/1  67/4  94/2  452 41 69/2  11/2  49/4  97/2  452×7173 16 

09/3  87/1  4/4  42/8  SBFIROZ 42 69/2  26/2  79/4  89/7  261×7173 17 

7/2  47/2  29/5  12/2  436-104 43 4/2  25/3  49/5  13/1  436-104×7173 18 

46/2  54/2  1/5  63/2  436 44 38/2  62/2  61/4  85/2  SBFIROZ×7173 19 

67/3  83/1  5 01/1  RR607 45 84/2  2 57/4  0 RR607×7173 20 

1/91 3/36 6/4  0 MONOTUNO 46 29/2  71/2  95/4  37/9  436×7173 21 

34/3  92/1  4/24 44/13  PALMA 47 95/2  04/2  63/4  9/0  SBFIROZ×261 22 

28/3  03/2  05/5  42/4  RASOUL 48 74/2  96/1  3/4  68/4  452×261 23 

4/23 83/1  57/5  67/73 9597 49 31/3  94/1  13/5  62/7  436×261 24 

       99/2  6/2  51/5  39/9  436-104×261 25  

722/0  868/0  556/0  92/7  LSD 5%  722/0  868/0  556/0  92/7  LSD 5%  
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  1 جدول دامها
 قابل قند عملكرد

  استحصال

  )هكتار در تن(

  قند عملكرد

  )هكتار در تن(

  ريشه عملكرد

  )هكتار در تن(

  ملاس قند

 )meq(  

 قابل قند عملكرد  رديف  ژنوتيپ

   استحصال

  )هكتار در تن(

  قند عملكرد

  )هكتار در تن(

  ريشه عملكرد

  )هكتار در تن(

 قند

  ملاس

 )meq(  

  رديف  ژنوتيپ

86/7
 
 47/9  1/59

 

08/2  
RR607×261  26  96/7   63/9  26/59

 

16/2  
7112-36×7173  1  

16/9
 
 59/11

 
21/77

 
43/2  436-104×452  27 23/8  23/10

 
48/66

 
6/2  474×7112-36  2 

99/9
 

08/12
 

23/74
 

07/2  SBFIROZ×452  28  07/11
 

46/13
 

31
 

15/2  452×7112-36  3 

4/10
 
 42/12

 
44/77

 
02/2  RR607×452  29  8

 
37/10  39/66

 
75/2  261×711236  4 

49/9  84/11
 

32/76
 

47/2  436×452  30  53/9  66/11
 

24/76
 

12/2  436-104×7112-36  5 

67/9  71/11
 

65/72
 

19/2  436×SBFIROZ  31 33/8
 
 08/10

 
12/63

 
15/2  SBFIROZ×7112-36  6 

95/9
 

77/12
 

12/83
 

72/2  436-104×SBFIRO  32 17/9
 

92/10
 

53/66
 

02/2  RR607×7112-36  7 

99/8
 
 75/10

 
91/65

 
05/2  RR607×SBFIROZ  33 04/8  9/9

 
 74/63

 
31/2  436×7112-36  8 

76/8
 
 71/10

 
55/67

 
3/2  RR607×436-104  34 23/8

 
 08/10

 
57/63

 
31/2  261×474  9 

3/10
 

14/13
 

34/82
 

2/85 436×436-104  35 36/11
 

41/13
 

65/82
 

89/1  7173×474  10 

4/8
 

89/9
 

57/58
 

94/1  RR607×436  36 71/9
 

39/12
 

57/83
 

47/2  SBFIROZ×474  11 

98/8  59/10
 

07/65
 

86/1  7112-36  37 04/8  96/9
 
 05/66

 
66/2  452×474  12 

53/6
 

05/8
 

41/52
 

03/2  474  38 15/8  76/9
 

76/60
 

05/2  436×474  13 

05/8
 

76/9
 

24/62
 

09/2  7173  39 71/8
 
 99/10

 
38/69

 
68/2  436-104×474  14 

08/8
 
 07/10

 
46/65

 
63/2  261  40 04/8

 
 5/9  1/59

 
88/1  RR607×474  15 

07/9
 
 8/10

 
76/67

 
95/1  452  41 44/8

  
95/9

 
 99/61

 
81/1  452×7173  16 

38/10
 
 11/12

 
57/71

 
83/1  SBFIROZ  42 09/9

 
8/10
 

22/66
 

98/1  261×7173  17 

22/9
 
 26/11

 
08/71

 
2/2  436-104  43 95/9

 
 73/12

 
82/82

 
62/2  436-104×7173  18 

38/8
 

02/10
 

81/60
 

06/2  436  44 55/10
 

58/12
 

53/76
 

05/2  SBFIROZ×7173  19 

5/17
 

6/24
 

39/49
 

08/2  RR607  45 93/7
 
 27/9  4/55

 
81/1  RR607×7173  20 

43/10
 

45/12
 

28/74
 

06/2  MONOTUNO  46 64/8
 
 37/10

 
 38/64

 
07/2  436×7173  21 

12/36
 

14/52
 

90/2
 

74/1  PALMA  47 48/9
 

27/11
 

98/68
 

95/1  SBFIROZ×261  22 

05/9
 
 8/10

 
12/63

 
16/2  RASOUL  48 63/8

 
 07/10  1/62

 
1/7 452×261  23 

29/7
 

99/8
 

7/54
 

48/2  9597  49 44/6
 

8/7
 

33/51
 

03/2  436×261  24 

       81/7  93/9  64/64  54/2  436-104×261 25  

934/1 318/2 41/15 636/0  LSD 5%  934/1 934/1 318/2 636/0  LSD 5%  

  باشند مي مربوطه صفت براي ارزش كمترين است شده كشيده معمولي خط ها آن زير كه اعدادي -2 .باشند مي مربوطه صفت براي ارزش رينبالات است شده كشيده پررنگ خط ها آن زير كه اعدادي -1

121
  

ت
ت گياهي 

وليدا
)

مجله علمي كشاورزي
(

، جلد 
35

شماره 
2

، تابستان 
1390

 

 



122 

 ...ارتباط صفات موثر بر عملكرد يبررس: نيازيان و همكاران

  .باشند مي مربوطه صفت براي ارزش كمترين است شده كشيده معمولي خط ها آن زير كه اعدادي -2  .باشند مي مربوطه صفت براي ارزش بالاترين است شده كشيده پررنگ خط ها آن زير كه اعدادي -1

  طوقه ارتفاع

  )متر سانتي(

  ريشه قطر

  )متر سانتي(

  ريشه طول

  )متر سانتي(

 سركوسپورا به مقاومت

)KWS(  

  طوقه ارتفاع  رديف  ژنوتيپ

  )متر سانتي(

  ريشه قطر

  )متر سانتي(

  ريشه طول

  )متر سانتي(

 به مقاومت

  )KWS( سركوسپورا

  رديف  ژنوتيپ

6/4  4/8  18/29  33/4 RR607×261  26  28/4  13/9  06/30  66/5 7112-36×7173  1  

26/5  36/9  4/26  25/5 436-104×452  27 31/5  43/9  63/31  66/5 474×7112-36  2 

92/4  95/8  1/29  25/5 SBFIROZ×452  28  7/3  45/9  33/7 33/6 452×7112-36  3 

5/5  48/9  46/30  3 RR607×452  29  43/4  31/9  05/29  5 261×711236  4 

46/5  08/10  5/28  33/4 436×452  30  16/4  96/8  3/31  58/4 436-104×7112-36  5 

16/5  1/9  2/30  

5/5 436×SBFIROZ  31 

25/4  56/9  3/29  

33/6 SBFIROZ×7112-

36  

6 

11/5  84/9  7/32  33/4  436-104×SBFIRO  32 82/4  36/8  76/28  25/3 RR607×7112-36  7 

03/5  41/8  1/29  33/4 RR607×SBFIROZ  33 54/4  46/9  1/32  83/5 436×7112-36  8 

38/5  72/8  43/26  83/3 RR607×436-104  34 88/3  98/8  3/30  25/5 261×474  9 

5/73 10/54 6/29  33/4 436×436-104  35 76/3  11/8  93/28  58/4 7173×474  10 

49/5  7/8  6/28  3 RR607×436  36 46/4  78/8  96/30  5/5 SBFIROZ×474  11 

24/4  48/8  96/28  66/5 7112-36  37 9/3  65/8  4/29  58/5 452×474  12 

78/3  95/7  25/76 5/5 474  38 7/3  56/8  9/28  5/5 436×474  13 

42/4  63/9  78/29  5 7173  39 91/4  31/9  76/28  58/4 436-104×474  14 

61/4  74/8  8/29  16/5 261  40 66/5  78/8  46/28  5 RR607×474  15 

93/4  99/8  15/27  41/5 452  41 17/4  83/8  46/28  33/6 452×7173  16 

89/3  63/8  06/31  33/4 SBFIROZ  42 67/5  21/10  6/31  5 261×7173  17 

36/4  89/8  66/32  33/5 436-104  43 69/4  52/10  06/30  5 436-104×7173  18 

25/4  27/9  33/29  66/5 436  44 51/5  27/10  25/32  58/6 SBFIROZ×7173  19 

48/4  7/47 26/30  5 RR607  45 46/5  38/9  76/29  33/4 RR607×7173  20 

05/5  63/8  5/29  33/4 MONOTUNO  46 95/4  34/9  93/27  83/5 436×7173  21 

3/25 75/8  3/32  3 PALMA  47 24/4  32/8  2/31  25/5 SBFIROZ×261  22 

25/4  41/9  33/29  16/5 RASOUL  48 73/4  63/8  13/29  25/5 452×261  23 

53/5  88/8  51/30  16/5 9597  49 65/3  68/8  25/28  41/5 436×261  24 

        28/4  46/8  43/31  33/5  436-104×261 25  

667/1  593/1  07/5  53/1  LSD 5%  667/1  593/1  07/5  53/1  LSD 5%  
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 هاي ريشه در پتاسيم تجمع افزايش احتمالي دليل

 دارد قشن يوني تعادل در عنصر اين كه است اين بزرگتر

 همبستگي همچنين،). 2003 ،1كريستنسن و درايكوت(

 بسيار و منفي قند استحصال ضريب و ملاس قند  بين

 با استحصال قابل قند صفت همبستگي. بود دار معني

 به سديم و پتاسيم مضره، ازت ملاس، قند درصد صفات

 -739/0 و -514/0 ،-464/0 ،-789/0 ترتيب

)p≤0.01 (است آن از حاكي روابط اين كه شد برآورد 

  استحصال قابل قند مقدار ها ناخالصي افزايش با كه

 و مثبت همبستگي طوقه ارتفاع صفت. يابد مي كاهش

 كه جا آن از). 2 جدول( داشت ريشه قطر با داري معني

 با داري معني و مثبت همبستگي نيز ريشه قطر صفت

 صفت رود مي انتظار پس دارد، ريشه هاي ناخالصي

 هاي ناخالصي افزايش در مستقيم غير طور به طوقه اعارتف

 با صفات اين ساده همبستگي اما. باشد داشته نقش ريشه

 پتاسيم بجز دارند نقش ريشه ناخالصي در كه صفاتي

 ريشه، عملكرد صفات با ريشه طول. نشد دار معني

 معني و مثبت همبستگي سفيد قند عملكرد و  قند عملكرد

 05/0p≤(، 369/0( 358/0 برابر يبترت به كه داشت دار

)01/0p≤ (357/0 و )05/0p≤  (يافته با روابط اين. بود 

 چه اگر. دارد مطابقت) 1983( كرن و كامپل هاي

 طول بين مثبتي همبستگي) 2010( ماسلاريس و سيالتاس

 بزرگتر به را امر اين وعلت كردند پيدا عيارقند و ريشه

 تجمع نتيجه در و آوندي هاي حلقه در ها سلول بودن

 تحقيق در اما ؛دادند نسبت گرد هاي ريشه در قند بيشتر

  .نبود دار معني صفت دو اين بين رابطه حاضر

  :عاملي تجزيه

 روي اصلي هاي مولفه روش به عاملي تجزيه نتايج

. است شده ارايه 3 جدول در بررسي مورد صفات كليه

 جمپن تا اول هاي عامل شود مي مشاهده كه طوري همان

 در و درصد 3/7 و68/12 ، 7/12 ،1/21 ،74/21 ترتيب به

 مي تبيين را ها داده كل تغيرات از درصد 52/82 مجموع

 توسط متغير 17 تغييرات از درصد 52/82 تفسير. كنند

                                                            

1 - Draycott & Christensen 

 خلاصه در عاملي تجزيه بالاي كارايي گر بيان عامل پنج

 مي قند چغندر ژنوتيپ 49 هاي داده اطلاعات نمودن

 ژنتيكي تنوع كه دارد مي بيان همچنين موضوع ناي. باشد

 هرچه زيرا باشد، نمي ملاحظه قابل مذكور هاي هيبريد

 بررسي مورد صفات نظر از پلاسم ژرم در ژنتيكي تنوع

 به تجزيه روش در كمتري تغييرات درصد باشد، بيشتر

 شد خواهد توجيه عاملي تجزيه و اصلي هاي مولفه

 مشاهده با). 1992 ،2ابسنج ؛1378 همكاران، و اميري(

 كه گرديد مشخص يافته، دوران عاملي ضرائب ماتريس

 ضريب و قند عيار استحصال، قابل قند صفات اول عامل

 پتاسيم، ملاس، قند درصد صفات با را قند استحصال

 از. كند مي مقايسه  مضره ازت و قليايت ضريب سديم،

 با ناخالص و خالص عيارقند عامل اين در كه جائي آن

 بنابراين شوند، مي مقايسه شدن كريستاله مزاحم عناصر

 بنابراين. ناميد خالص قند عامل توان مي را اول عامل

 به ژنوتيپ 49 هاي داده كل تغيرات از درصد 74/21

 قابل ها آن خالص قند درصد با مرتبط صفات وسيله

 مطالعه در) 1385( همكاران و واحدي. باشد مي توجيه

 ريشه مورفولوژيك هاي ويژگي با راعيز صفات ارتباط

 75 در عيارقند و ريشه عملكرد بر موثر صفات تعيين و

 به عاملي تجزيه از استفاده با چغندرقند منوژرم پلاسم ژرم

 از درصد 45/34 كه كردند بيان اصلي هاي مولفه روش

 قند درصد با مرتبط صفات وسيله به دادها كل تغييرات

 و واحدي هاي يافته با نتايج اين. شود مي توجيه خالص

 مطابقت) 1999( همكاران و صادقيان و) 1385( همكاران

  .دارد

  سفيد قند عملكرد قند، عملكرد صفات دوم، عامل در

 از. بودند مثبت ضرايب بزرگترين داراي ريشه عملكرد و

) قند و ريشه( عملكرد عامل توان مي را دوم عامل رو اين

 به ها داده كل تغيرات از ددرص 1/21 بنابراين. ناميد

 قابل ها آن قند و ريشه عملكرد با مرتبط صفات وسيله

 و) 1385( واحدي نتايج با نتيجه اين. باشد مي توجيه

  . دارد مطابقت) 1385( همكاران و واحدي

                                                            

2- Jobson 
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 داراي ريشه قطر و طوقه ارتفاع صفات سوم، عامل در

 توان مي را عامل اين بنابراين. بودند بالايي مثبت ضرايب

 اين بر. ناميد ريشه مورفولوژيك خصوصيات عامل

 توسط ها داده تغييرات از درصد 7/12 اساس،

 در. باشد مي توجيه قابل ريشه مورفولوژيك خصوصيات

 به مقاومت  و قليايت ضريب صفات چهارم، عامل

 صفت دو اين و بودند بالايي ضرايب داراي بولتينگ

 خود به را ها داده كل تغييرات از درصد 68/12

 به مقاومت صفات پنجم، عامل در. دادند اختصاص

 و بودند بالايي ضرايب داراي ريشه طول و سركوسپورا

 به را ها داده كل تغييرات از درصد 3/7 صفت دو اين

 به پنجم و چهارم عامل بنابراين. دادند اختصاص خود

 نامگذاري سركوسپورا و بولتينگ به مقاومت ترتيب

 صفات از يك هر براي مشترك، واريانس برآورد. شدند

 كليه براي مقادير اين. است شده گزارش 3 جدول در

 و قند استحصال ضريب صفات ولي بود بالا صفات

 مقاومت ريشه، شكل صفات و بيشترين از ريشه عملكرد

 مشترك واريانس كمترين از ريشه طول و بولتينگ به

 همكاران و واحدي نتايج با نتيجه اين. بودند برخوردار

 تجزيه نتايج به توجه با مجموع در. دارد مطابقت) 1385(

 داشت اظهار توان مي اصلي هاي مولفه روش به عاملي

 هيبريد هاي ژنوتيپ در پائيزه كشت براي انتخاب كه

 كلي صفت شش  بهبود جهت در توان مي را چغندرقند

 سفيد، شكر عملكرد و ريشه عملكرد استحصال، قابل قند

 و بولتينگ به مقاومت ريشه، ظاهري تخصوصيا

 .نمود متمركز سركوسپورا

  رگرسيون تجزيه
 صفات دهنده تشكيل اجزاي نقش تفكيك براي

 اي مرحله رگرسيون روش از عاملي، تجزيه از حاصل

)Stepwise (عملكرد متغير اول گام در. گرديد استفاده 

 يرمتغ عنوان به متغيرها ساير و تابع متغير عنوان به ريشه

 از يك هر براي). 4 جدول( شدند گرفته نظر در مستقل

 محاسبه VIF(1( واريانس تورم فاكتور مستقل متغيرهاي

                                                            

1 - Variance Inflation Factor 

 وجود همخطي مستقل متغيرهاي بين كه گرديد معلوم و

 عملكرد روي اي مرحله رگرسيون بررسي در. ندارد

 سفيد، قند عملكرد عيارقند، قند، عملكرد صفت 9 ريشه

 ضريب سديم، بولتينگ، به مقاومت ،استحصال قابل قند

 شدند وارد مدل به مضره ازت و پتاسيم قند، استحصال

 سفيد، قند عملكرد عيارقند، قند، عملكرد صفات فقط كه

 مضره ازت و بولتينگ به مقاوت استحصال، قابل قند

 داراي يافته برازش مدل. بودند دار معني ضرائب داراي

 توجيه از نشان كه ودب درصد 94/99 معادل تبييني ضريب

 به ريشه عملكرد در موجود تغيرات درصد 99 از بيش

 مشاهده همچنين. داشت صفات اين خطي رابطه وسيله

 صفت به مربوط ناقص تبيين ضريب بيشترين كه شد

 بدين كه باشد مي درصد 84/94 ميزان با قند عملكرد

 همان .است مهم بسيار ريشه عملكرد در آن سهم ترتيب

 ،)4 جدول( است مشهود رگرسيوني ضرائب در كه طور

 دارند ريشه عملكرد روي  كه تاثيري نظر از ضرائب اين

 دار معني نظر از) 2 جدول( ساده همبستگي ضرائب با

 و عيارقند صفات استثناي به ؛هستند توافق در بودن

 با ها آن ساده همبستگي ضرائب كه بولتينگ به مقاومت

 در ها آن رگرسيوني ضرائب اما ؛نبود دار معني عملكرد

 كه سديم صفت همچنين ؛شد دار معني مرحله اين

 دار معني ريشه عملكرد با آن ساده همبستگي ضريب

 همچنين. نبود دار معني آن رگرسيوني ضريب بود،

 براي) مستقيم اثرهاي( استاندارد رگرسيون ضرايب

 مثبت ضريب بزرگترين كه شد برآورد نظر مورد صفات

 منفي ضريب بزرگترين و  قند عملكرد صفت به مربوط

 نتايج اساس بر. بود سفيد قند عملكرد صفت به مربوط

 حدود در عيارقند و قند عملكرد صفت دو تنها ،4 جدول

 كنند مي توجيه را ريشه عملكرد تغييرات از درصد 6/99

 اما ؛دارد مطابقت) 1385( همكاران و واحدي نتايج با كه

 منفي ريشه عملكرد و عيارقند بطهرا كه داشت توجه بايد

 بايد بالا ريشه عملكرد براي گزينش در بنابراين. باشد مي

 صفت دو كه ييجا آن از. شود لازم توجه نكته اين به

 عملكرد صفات روي از سفيد قند عملكرد و قند عملكرد
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 چغندرقند  ژنوتيپ 49 در بررسي مورد صفات بين ساده همبستگي ضرايب -2 جدول

  اسپيرمن اي رتبه همبستگي+:         دار يمعن غير:           ns  % 1 و 5 احتمال سطح در دار معني ترتيب به**:  و*

  صفات

  

عملكرد 

  ريشه

عملكرد 

  قند

عملكرد 

قند قابل 

  استحصال

  عيارقند

  

قندقابل 

  استحصال

ازت   قند ملاس

  مضره

  

  پتاسيم

  

ضريب 

  قليايت

  سديم

  

ضريب 

استحصال 

  شكر

طول 

  ريشه

  قطر ريشه

  

ارتفاع 

  طوقه

شكل 

  +ريشه

مقاومت به 

  بولتينگ

مقاومت به 

  سركوسپورا

                                  1  عملكرد ريشه

                                1  973/0**  د قندعملكر

عملكرد قند 

  قابل استحصال

**919/0  **979/0  1                              

                            ns095/0-  ns129/0  ns264/0  1  عيار قند

قند قابل 

  استحصال

ns159/0-  ns051/0  ns229/0  **941/0  1                          

                        ns249/0  ns107/0  ns08/0-  **563/0-  **789/0-  1  قند ملاس

                      ns183/0  **303/0-  **464/0-  **617/0  1  303/0*  373/0*  ازت مضره

                    ns011/0  ns056/0-  ns193/0-  ns278/0-  **514/0-  **743/0  **442/0  1  پتاسيم

                  ns239/0-  ns242/0-  ns245/0-  ns001/0-  ns017/0-  ns018/0  **721/0-  ns086/0  1  ضريب قليايت

                ns21/0  ns032/0  **54/0-  **739/0-  **853/0  **428/0  **409/0  ns179/0  1  341/0**  ديمس

ضريب 

  استحصال قند

*281/0-  ns107/0 ns091/0 **691/0  **887/0  **953/0-  **598/0-  **716/0-  **598/0- **884/0-                

            ns066/0  ns034/0  ns11/0  ns056/0  ns04/0-  ns028/0  ns175/0  ns07/0-  1  357/0*  369/0**  358/0*  طول ريشه

          ns039/0-  ns19/0-  **41/0  **495/0  *398/0  ns282/0-  *307/0  **381/0-  ns258/0  1  344/0*  423/0**  44/0**  قطر ريشه

        ns027/0  ns048/0  ns017/0  ns159/0  ns033/0  ns216/0  ns203/0  *308/0  ns06/0-  ns09/0  ns155/0-  ns11/0-  **443/0  1  ارتفاع طوقه

      ns216/0  ns245/0  *303/0  *301/0  *286/0  ns203/0-  *325/0-  ns22/0-  *313/0  ns05/0-  ns223/0  ns266/0  ns188/0-  ns126/0  1  +شكل ريشه

مقاومت به 

  بولتينگ

ns007/0  ns014/0-  ns026/0-  ns052/0  ns092/0-  *302/0  ns083/0  **407/0  **465/0  ns253/0  ns259/0-  ns175/0  ns136/0  ns216/0  ns099/0  1    

مقاومت به 

  سركوسپورا

ns199/0-  *364/0-  ns268/0-  ns202/0-  ns167/0-  ns078/0  ns061/0  ns027/0  ns126/0-  ns034/0  ns08/0-  ns08/0  ns117/0  ns24/0-  ns09/0-  ns076/0-  1 
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 صفات براي وريماكس دوران با همراه اصلي هاي مولفه روش به ها عامل به تجزيه نتايج -3 جدول

  چغندرقند زنوتيپ 49 در ريشه خصوصيات و زراعي تكنولوژيك،

  

 

 لذا شوند، مي بهمحاس استحصال قابل قند و عيارقندريشه، 

 قابل اي مرحله رگرسيون معادلات در صفات اين وجود

 ديگر مهم صفات شناسايي براي بنابراين. بود انتظار

 و قند عملكرد صفت دو ريشه، عملكرد كننده توجيه

 مستقل صفات ليست از استحصال قابل قند عملكرد

 اي، مرحله رگرسيون از استفاده با مجدداً و گرديد حذف

 جدول( شدند شناسايي ريشه عملكرد با رتبطم صفات

 مقاومت ريشه، قطر صفت 7 مرحله اين در). 5

 مضره، ازت ريشه، شكل طوقه، ارتفاع سركوسپورا،

 كه شدند وارد مدل به قند استحصال ضريب و پتاسيم

 در دار معني رگرسيون ضريب داراي ريشه قطر صفت

 شكل طوقه، ارتفاع صفات و درصد 1 احتمال سطح

 ضرائب داراي  قند استحصال ضريب و مضره ازت يشه،ر

 اما ؛بودند درصد 5 احتمال سطح در دار معني رگرسيون

 ضرائب داراي پتاسيم و سركوسپورا به مقاومت صفات

 داراي يافته برازش مدل. بودند دار معني غير رگرسيون

 توجيه از نشان كه بود درصد 99/55 معادل تبييني ضريب

 وسيله به ريشه عملكرد در موجود اتتغير از درصد 56

 كه شد مشاهده همچنين. داشت صفات اين خطي رابطه

 ريشه قطر صفت به مربوط ناقص تبيين ضريب بيشترين

 قابل سهم امر اين كه باشد مي درصد 44/19 ميزان با

 اين. دهد مي نشان را ريشه عملكرد در ريشه قطر ملاحظه

     ماتريس ضرائب عاملي دوران يافته      

 صفات  1عامل   2امل ع  3عامل   4عامل   5عامل   واريانس مشترك

  قند قابل استحصال  965/0  076/0  052/0  113/0  -024/0  953/0

  ضريب استحصال قند   950/0  -067/0  -263/0  -009/0  -047/0  979/0

  عيارقند   844/0  128/0  282/0  173/0  -022/0  839/0

  سديم   -854/0  209/0  111/0  170/0  04/0  817/0

  ملاس   -883/0  061/0  373/0  019/0  075/0  93/0

  عملكرد قند  -029/0  979/0  076/0  -050/0  -041/0  97/0

  عملكرد قند قابل استحصال  159/0  966/0  027/0  -045/0  -053/0  965/0

  عملكرد ريشه  -220/0  954/0  025/0  -080/0  -033/0  967/0

  ارتفاع طوقه  044/0  -001/0  813/0  045/0  -258/0  733/0

  قطر ريشه  -207/0  374/0  659/0  -194/0  291/0  74/0

  پتاسيم  -580/0  -150/0  605/0  098/0  019/0  736/0

  ضريب قليايت   -105/0  -219/0  -174/0  895/0  -128/0  909/0

  مقاومت به بولتينگ  -199/0  -022/0  401/0  648/0  043/0  624/0

  شكل ريشه  288/0  335/0  066/0  546/0  101/0  509/0

  ازت مضره  -477/0  259/0  422/0  -620/0  097/0  867/0

  مقاومت به سركوسپورا  -097/0  -279/0  -099/0  -620/0  822/0  802/0

  طول ريشه  -016/0  487/0  0007/0  296/0  599/0  685/0

 (%)مقدار ويژه  74/28  1/21  7/12  68/12  3/7  -

  مقدار ويزه تجمعي   74/28  84/49  54/62  22/75  52/82  -
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 با دارند ريشه دعملكر روي  كه تاثيري نظر از ضرائب

 بودن دار معني نظر از) 2 جدول(  ساده همبستگي ضرائب

 شكل و طوقه ارتفاع صفات استثناي به هستند توافق در

 معني عملكرد با ها آن ساده همبستگي ضرائب كه ريشه

 مرحله اين در ها آن رگرسيوني ضرائب اما ؛نبود دار

 امانج با نيز) 1381( همكاران و رجبي. شد دار معني

 ريشه عملكرد روي بر رونده پس رگرسيون تجزيه

 قطر را دار معني و مثبت تاثير بيشترين كه كردند گزارش

 و مضر ازت را دار معني و منفي تاثير بالاترين و ريشه

 تحقيق نتايج و تحقيق اين نتايج و داشتند برگ عرض

 صفت مثبت تاثير از حاكي) 1381( همكاران و رجبي

  . باشد مي ريشه ردعملك بر ريشه قطر

 ساده همبستگي بررسي در شد ملاحظه كه طور همان

 ريشه عملكرد با طوقه ارتفاع ساده همبستگي صفات، بين

 صفت دو اين ارتباط مرحله اين در اما ؛نبود دار معني

 استاندارد رگرسيون ضرايب همچنين. شد آشكار

 كه شد برآورد نظر مورد صفات براي) مستقيم اثرهاي(

 و ريشه قطر صفت به مربوط مثبت ضريب رينبزرگت

 ضريب صفت به مربوط منفي ضريب بزرگترين

 ارزيابي با) 1381(همكاران و رجبي. بود شكر استحصال

 زراعي صفات براي چغندرقند هاي توده در ژنتيكي تنوع

 وزن بين همبستگي كه كرد گزارش محصول، كيفيت و

 نكته اين گربيان كه است دار معني طوقه ارتفاع و ريشه

 و بوده بلندتري طوقه داراي بزرگتر هاي ريشه كه است

  . نيستند مناسب گزينش براي

 عملكرد با مذكور صفت تحقيق اين در كه اين به نظر

 صفت بعدي، مرحله در بنابراين داشت، ارتباط ريشه

). 6جدول( شد گرفته نظر در تابع متغير عنوان به عيارقند

 تورم فاكتور فوق مستقل هاي متغير از يك هر براي

 ضريب مضره، ازت صفات و محاسبه) VIF( واريانس

 و استحصال قابل قند عملكرد سديم، شكر، استحصال

 و حذف مستقل متغيرهاي ليست از ناخالص قند عملكرد

 مستقل هاي متغيير بقيه با گام به گام رگرسيون تجزيه

 از بودند عبارت مدل به شده وارد صفات. گرفت صورت

 يافته برازش مدل. پتاسيم و ملاس قند استحصال، قابل ندق

 از نشان كه بود درصد 68/97 معادل تبييني ضريب داراي

 به عيارقند در موجود تغييرات از درصد 90 از بيش توجيه

 مشاهده همچنين. داشت صفات اين خطي رابطه وسيله

 قند صفت به مربوط ناقص تبيين ضريب بيشترين كه شد

 بدين كه باشد مي درصد 65/88 ميزان با الاستحص قابل

 مهم بسيار عيارقند در استحصال قابل قند سهم ترتيب

 2/97 ملاس قند و استحصال قابل قند صفت دو. است

 نقش اما كردند توجيه را عيارقند صفت تغيرات از درصد

 نظر از ضرائب اين همچنين. بود ناچيز پتاسيم صفت

 ساده همبستگي ضرائب با دارند عيارقند روي كه تاثيري

  . هستند توافق در بودن دار معني نظر از) 2 جدول(

 روي از استحصال قابل قند چون بعد مرحله در

 متغيرهاي ليست از متغير اين گردد، مي محاسبه عيارقند

 تر اهميت كم مستقل متغيرهاي تا گرديد حذف مستقل

 رگرسيون روش از حاضر مطالعه در. شوند شناسايي

 تر اهميت كم متغيرهاي تا شد استفاده نيز صعودي

 اين در شده شناسايي متغيرهاي). 7جدول( شوند شناسايي

 مقاومت و طوقه ارتفاع ملاس، قند از بودند عبارت مرحله

 قابل قند متغير گرفتن نظر در بدون كه سركوسپورا،  به

 از درصد 62/3  و 29/8 ،77/31 ترتيب به استحصال

 برازش مدل كل در و نمودند توجيه را عيارقند تغيرات

 از. بود درصد 68/43 معادل تبييني ضريب داراي يافته

 صفت رگرسيون ضريب مدل، به شده وارد متغيرهاي بين

 بزرگترين همچنين. نبود دار معني سركوسپورا به مقاومت

 منفي كه بود ملاس قند صفت به مربوط مستقيم اثر

 معني طوقه عارتفا صفت رگرسيون ضريب. شد برآورد

 عيارقند با صفت اين ساده همبستگي اما شد ؛برآورد دار

  .نبود دار معني
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  مستقل متغير عنوان به صفات ساير و تابع متغير عنوان به ريشه عملكرد براي اي مرحله رگرسيون تجزيه نتيجه -4 جدول
  

  

 دار يمعن يرغ:   ns              % 1و  5دار در سطح احتمال  يمعن يببه ترت** و * 

az  :مبداء، از عرض  b1 تا b9 هر مرحله يصفات برا يونضرائب رگرس

 مرحله

 

شده وارد متغير  

 

 

az 
 

b1
 

 

b2 

 

b3 

 

b4 

 

b5 

 

b6 

 

b7 

 

b8 

 

b9 
 بيضر

 يينتب

 مدل

 يبضر

ناقص يينتب  

 ضريب

 رگرسيون

  استاندارد

)مستقيماثر (  

88/0 عملكرد قند 1 ns **18/6          948/0  94/0  84/1  

57/70** عيارقند 2  **36/6  **46/4-         996/0  048/0  346/0-  

عملكرد قند قابل  3

 استحصال

**67/63  **3/7  **01/4-  *19/1-        997/0  0005/0  856/0-  

36/63** قند قابل استحصال 4  **17/13  **31/9-  **33/8-  **06/6       998/0  0018/0  344/0  

61/70** مقاومت به بولتينگ 5  **64/13  **04/10-  **89/8-  **76/6  *01/0      9989/0  0002/0  0136/0  

75/70** سديم 6  **23/14  **01/10-  **58/9-  **75/6  015/0 ns 41/0- ns    999/0  0001/0  168/0-  

قندضريب استحصال  7  **61/94  **31/13  **71/10-  **49/8-  **61/7  *013/0  *48/0-  28/0- ns   9991/0  0001/0  31/0-  

31/119** پتاسيم 8  **9/12  **78/9-  **02/8-  **99/6  **016/0  **27/1-  *59/0-  9/0- ns  9992/0  0001/0  112/0-  

39/184** ازت مضره 9  **83/11  **97/6-  **69/6-  **98/4  *011/0  **39/3-  **42/1-  **79/2-  **98/0-  9994/0  0002/0  052/0-  
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 جز به صفات ساير و تابع متغير عنوان به ريشه دعملكر براي اي مرحله رگرسيون تجزيه نتيجه -5 جدول

 مستقل هاي متغير عنوان به استحصال قابل قند عملكرد و قند عملكرد

 

  

  دار يمعن يرغ:   ns              % 1و  5دار در سطح احتمال  يمعن يببه ترت** و * 

az  :مبداء، از عرض  b1 تا b7 هر مرحله يصفات برا يونضرائب رگرس  

  

  

  

 عنوان به  صفات ساير و تابع متغير عنوان به عيارقند براي اي مرحله رگرسيون تجزيه نتيجه -6 جدول

  مستقل متغير

 

  متغير وارد شده مرحله

a 

 

b1 

 

b2 

 

b3
 

ضريب 

تبيين 

 مدل

ضريب 

تبيين 

 جزء

ضريب رگرسيون 

 استاندارد 

)اثر مستقيم(  

05/7** قند قابل استحصال 1  **67/0    886/0  886/0  29/1  

7/1** قند ملاس 2  **94/0  **8/0   972/0  085/0  381/0  

59/1** پتاسيم 3  **93/0  **64/0  **133/0  976/0  004/0  105/0  

  دار   يمعن يرغ:   ns      % 1و  5ر در سطح احتمال دا يمعن يببه ترت** و *   

az  :مبداء، از عرض  b1 تا b3 هر مرحله يصفات برا يونضرائب رگرس  

 

 مرحله
متغير وارد 

 شده

 

az 
 

b1 

 

b2 

 

b3
 

 

b4 

 

b5 

 

b6 

 

b7 

ل
د

 م
ن

بيي
ب ت

ري
ض

 

زء
ج

ن 
بيي

ب ت
ري

ض
ن  

يو
رس

رگ
ب 

ري
ض

د 
ار

د
تان

اس
)

م
قي

ست
 م

ثر
ا

(
 

03/6 قطر ريشه 1 ns **82/6        194/0  194/0  612/0  

مقاومت به  2

 سركوسپورا

88/16 ns **28/7  005/3- ns      258/0  064/0  338/0-  

45/24 ارتفاع طوقه 3 ns **8/9  **2/4-  *23/5-      341/0  083/0  369/0-  

-17/57 شكل ريشه 4 ns **57/10  **15/4-  **28/6-  *01/14     414/0  072/0  407/0 

-88/77* ازت مضره 5  **37/8  **13/4-  **46/6-  **85/17  *94/7    48/0  066/0  27/0 

-3/59 پتاسيم 6 ns **87/8  **04/4-  **81/5-  **26/17  **69/9  57/5- ns  514/0  034/0  366/0- 

ضريب  7

استحصال 

 قند

43/107 ns **8/8  **15/4-  *28/5-  **96/16  52/6 ns *75/10-  *61/1-  559/0  045/0  317/0- 
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 قند جز به متغيرها ساير و تابع متغير عنوان به عيارقند براي صعودي رگرسيون تجزيه نتيجه  -7 جدول

 مستقل متغير عنوان به  استحصال قابل

 مرحله

 

د شدهمتغير وار  

 

 

az 
 

b1 

 

b2 

 

b3
 

ضريب 

تبيين 

 مدل

ضريب 

 تبيين جزء

ضريب رگرسيون 

)اثر مستقيم(استاندارد   

  -615/0 317/0 317/0   -95/0** 11/18** قند ملاس 1

  27/0 082/0 4/0  22/0* -06/1** 3/17** ارتفاع طوقه 2

مقاومت به  3

 سركوسپورا

**55/17 **15/1- *19/0 009/0ns 436/0 036/0 088/0- 

  دار يمعن يرغ:   ns          %1و  5دار در سطح احتمال  يمعن يببه ترت** و *   

az  :مبداء، از عرض  b1 تا b3  ضرائب  

  هر مرحله يصفات برا يونرگرس

  

  ):عليت تجزيه( مسير ضرايب تجزيه

 براي گام به گام رگرسيون تجزيه انجام از پس

 شناخت و قبلي بخش در عيارقند و ريشه عملكرد صفات

 دارند، صفت دو اين بر بيشتري تاثير كه علت متغيرهاي

 رگرسيون ضريب( يممستق يپس از محاسبه اثرها

 اين در علت، هاي متغير اين از هريك براي) استاندارد

 همبستگي نيز و مستقيم اثرهاي اين از استفاده با مرحله

 متغيرهاي بين ساده همبستگي و علت متغيرهاي بين ساده

 هر براي غيرمستقيم اثرهاي مقادير معلول، متغيير با علت

 اثرهاي مقادير. شد محاسبه علت متغيرهاي از كدام

 ريشه، قطر صفات كه غيرمستقيمي اثرهاي نيز و مستقيم

 ازت ريشه، شكل طوقه، ارتفاع سركوسپورا، به مقاومت

 عملكرد روي شكر، استحصال ضريب و پتاسيم مضر،

صفات قطر . است يدهارائه گرد 8در جدول  داشتند ريشه

مثبت و  يمو ازت مضره اثر مستق يشهشكل ر يشه،ر

و  يمصفات مقاومت به سركوسپورا، ارتفاع طوقه، پتاس

صفت عملكرد  يرو يمنف يمقند قابل استحصال اثر مستق

اثر متقابل حاصل از  ييراتتغ يبررس در. داشتند يشهر

اگر  - 1: تاس يتحائز اهم يرنكات ز يتعل يهتجز يجنتا

برابر اثرات  يباًعامل علت و معلول تقر ينب يهمبستگ

ساده  يهمبستگ يبباشد در آن صورت، ضر يممستق

 يقاز طر يمدهد و انتخاب مستق يرا نشان م يرابطه واقع

 يهمبستگ يباگر ضر -2. صفت موثر خواهد بود ينا

قابل اغماض باشد در آن  يا يمنف يممثبت، اما اثرات مستق

در . است يممستق يراثرات غ يلت همبستگصورت، ع

را به طور  يسبب يممستق يرعوامل غ يستيبا يموارد ينچن

 يبممكن است ضر -3. همزمان مورد توجه قرار داد

در . باشد يادمثبت و ز يماما اثرات مستق يمنف يهمبستگ

انتخاب همزمان  ياز مدل ها يستيبا ي،موارد ينچن

 رساندن صفر به با دباي يعني ؛كرد يرويمحدود شده پ

 شود اعمال هايي محدوديت نامطلوب، غيرمستقيم اثرات

 و فتوحي( كرد استفاده مستقيم اثرات از توان به تا

صفات  يقاز طر يشهقطر ر صفت). 1389 همكاران،

 و ريشه شكل طوقه، ارتفاع سركوسپورا، به مقاومت

 مضره ازت صفات طريق از و منفي، غيرمستقيم اثر پتاسيم

 روي مثبتي غيرمستقيم اثر قند استحصال ريبض و

 اثر پتاسيم و ريشه شكل صفات. داشت عملكرد

 صفت طريق از ريشه عملكرد روي منفي غيرمستقيم

 باقي غيرمستقيم اثر و دادند نشان را سركوسپو به مقاومت

 ريشه، شكل طوقه، ارتفاع صفات براي. بود مثبت صفات

 اثر بيشترين قند، استحصال ضريب و پتاسيم مضره، ازت

 اثر اين كه بود ريشه قطر صفت به مربوط غيرمستقيم

 ضريب و ريشه شكل صفات طريق از غيرمستقيم

 ازت طوقه، ارتفاع صفات طريق از و منفي قند استحصال

  .بود مثبت پتاسيم و مضره
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صفات موثر بر  يرو يتعل يهمرحله بعد، تجز در

 يهزبر اساس صفات به دست آمده از تج يارقندع

گام به گام بدون صفت قند قابل استحصال  يونرگرس

ارتفاع  يمحالت اثر مستق يندر ا). 9جدول (انجام گرفت 

قند ملاس و  يممثبت و اثر مستق يارقندع يطوقه رو

 يجهنت اين. برآورد شد يمقاومت به سركوسپورا منف

لكه  يماريمقاومت به ب يشاز آن است كه با افزا يحاك

 يزانم KWS ياسو كاهش مقسركوسپورا  يبرگ

 ينا يدمياپ يطدر شرا يراز يابد ميها كاهش  يناخالص

قند به صورت همزمان  يو محتو يشهعملكرد ر يماريب

 قند مستقيم غير اثر). 1992 تنگ، و شان( يابد يكاهش م

 برآورد ناچيز و مثبت طوقه ارتفاع صفت طريق از ملاس

 طريق از رقندعيا روي طوقه ارتفاع مستقيم غير اثر. شد

 مثبت سركوسپورا به مقاومت طريق از و منفي ملاس قند

 روي سركوسپورا به مقاومت غيرمستقيم اثر. شد برآورد

 و منفي ملاس قند و طوقه ارتفاع صفت طريق از عيارقند

  .شد برآورد ناچيز

  

  

  ريشه عملكرد بر موثر صفات غيرمستقيم و مستقيم اثرهاي -8 جدول

  . معلول هستند ريمتغ يعلت رو يرهايمتغ ميمستق يقطر اثرها ياعداد رو -1

  .معلول هستند يرمتغ يعلت رو يرهايمتغ يرمستقيماثرات غ ينبزرگتر ،شده است يدهآن ها خط كش يركه ز ياعداد -2 

  

  

  

  استحصال قابل قند جز به عيارقند بر ثرمو صفات غيرمستقيم و مستقيم اثرهاي -9 جدول

  .هستند معلول متغير روي علت متغيرهاي تقيممس اثرات قطر روي اعداد -1

  .هستند معلول متغير روي علت متغيرهاي غيرمستقيم اثرات بزرگترين ،است شده كشيده خط ها آن زير كه اعدادي -2

  

همبستگي با 

  د ريشهعملكر

ضريب 

  استحصال قند

مقاومت به   ارتفاع طوقه  شكل ريشه  ازت مضره  پتاسيم

  سركوسپورا

 صفت  قطر ريشه

  ريشه قطر  612/0  -039/0  -163/0  -077/0  134/0  -145/0  121/0  44/0

 به مقاومت  0718/0  - 338/0  0897/0  -058/0  0165/0  -0098/0  027/0  -199/0

  سركوسپورا

  طوقه ارتفاع  271/0  082/0  -369/0  051/0  055/0  -112/0  049/0  027/0

  ريشه شكل  -115/0  048/0  -046/0  408/0  -088/0  0812/0  -07/0  216/0

  مضره ازت  303/0  -0207/0  -075/0  -132/0  27/0  -162/0  189/0  373/0

  پتاسيم  243/0  -009/0  -113/0  -0905/0  119/0  - 366/0  227/0  0108/0

 ضريب  -233/0  029/0  057/0  091/0  -162/0  262/0  - 317/0  -271/0

  قند استحصال

  صفت  ملاس قند  طوقه ارتفاع  سركوسپورا به مقاومت  عيارقند با همبستگي

  ملاس قند  - 615/0  0585/0  -00697/0  -563/0

  طوقه ارتفاع  -133/0  27/0  0214/0  159/0

  سركوسپورا به مقاومت  -0485/0  -0658/0  -0883/0  052/0
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  اي خوشه تجزيه

 دندروگرام برشو  يخوشه ا يهتجز انجاماز  پس

 بينكه اختلاف  يدر سطح واحد 10 فاصله در حاصله

 49، )1992 جابسن،( باشد زياد بندي گروه سطوح

  ). 1شكل (گروه  قرار گرفتند  4در  يمورد بررس يپژنوت

  
  

 به بررسي مورد صفات براي چغندرقند هاي ژنوتيپ اي خوشه تجزيه از حاصل دندروگرام -1 شكل

  وارد روش
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 صفات لحاظ از كه است ژنوتيپ 13 شامل اول گروه

 از بالاتر حصالاست قابل قند درصد و قليايت ضريب

 قند پتاسيم، سديم، ،مضر ازت نظر از و بوده كل ميانگين

 از تر پايين ريشه عملكرد و ريشه قطر ريشه، طول ملاس،

 ضريب لحاظ از ها ژنوتيپ اين. باشند مي كل ميانگين

 هاي ارزش داراي نيز طوقه ارتفاع و قند استحصال

 توجه با بنابراين. باشند مي كل ميانگين به نسبت بالاتري

 درصد افزايش براي توان مي گروه اين خصوصيات به

 همچنين و قند استحصال ضريب و استحصال قابل قند

 ملاس، قند مضره، ازت نظير هاي ناخالصي كاهش

  .گرفت بهره گروه اين هاي ژنوتيپ از سديم و پتاسيم

 صفات لحاظ از كه است ژنوتيپ نه شامل دوم گروه

 استحصال قابل قند عملكرد و قند عملكرد ريشه، عملكرد

 و پتاسيم ملاس، قند سديم، نظر از كل، ميانگين از بالاتر

 صفات بقيه لحاظ از و ميانگين از تر پايين قليايت ضريب

 كلاستر اين هاي ژنوتيپ. باشند مي كل ميانگين حد در

 و قند عملكرد ريشه، عملكرد ميزان بالاترين داراي

 نظر از ضمن در و باشد مي استحصال قابل قند عملكرد

 بنابراين،. دارند قرار تري پايين حد در نيز ها ناخالصي

 مي و است برخوردار بالايي ژنتيكي ارزش از گروه اين

 صفات افزايش براي ها تلاقي در آن هاي ژنوتيپ از توان

 كه 5 و 46 هاي ژنوتيپ همچنين ؛كرد استفاده اقتصادي

 بولتينگ و سركوسپورا به مقاوم هاي ژنوتيپ جزء

  .دارند قرار گروه اين در ،هستند

 از كه است شده تشكيل ژنوتيپ نه از نيز سوم گروه

 و پتاسيم ملاس، قند مضره، ازت سديم، صفات لحاظ

 از و كل ميانگين از بالاتر ميانگين داراي طوقه ارتفاع

 ضريب و استحصال قابل قند درصد صفات لحاظ

 كل ميانگين از تر پايين ميانگين داراي قند استحصال

 ريشه عملكرد ريشه، طول لحاظ از ها ژنوتيپ اين. بودند

 به اما ؛بوده بالاتري هاي ارزش داراي نيز قند عملكرد و

 ناخالصي ميزان لحاظ از گروه اين هاي ژنوتيپ كلي طور

 ديگر، صفات لحاظ از و بوده مقدار بالاترين داراي ها

 و كل انگينمي به نسبت اي ملاحظه قابل برتري هيچ

 از گروه اين بنابراين، ندارند، دوم گروه هاي ژنوتيپ

  .نيست برخوردار بارزي چندان ژنتيكي ارزش

 18 شامل باشد مي گروه بزرگترين كه چهارم گروه

 عملكرد ريشه، عملكرد صفات لحاظ از كه است ژنوتيپ

 تر پايين طوقه ارتفاع و استحصال قابل قند عملكرد قند،

 مي كل ميانگين حد در صفات بقيه لحاظ از و ميانگين از

 ريشه عملكرد لحاظ از گروه اين هاي ژنوتيپ. باشند

با .  هستند ديگر هاي گروه به نسبت ميزان كمترين داراي

 صفات لحاظ از دوم كلاستر هاي ژنوتيپ ينكهتوجه به ا

 از اول كلاستر هاي ژنوتيپ و ريشه عملكرد بر موثر

 بالاترين قند استحصال ضريب و استحصال قابل قند حيث

 هاي برنامه در بنابراين ،دادند اختصاص خود به را مقادير

 به كلاستر دو اين هاي ژنوتيپ از توان مي اصلاحي

 بهره قند درصد و ريشه عملكرد افزايش براي ترتيب

  .گرفت
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