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  1391، تابستان 2شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

  

 اسوجيدر كلزاي پاييزه بر مراحل نموي و صفات كيفي چهار رقم  خ كاشتيتارتأثير 

  5هوشنگ فرجي و 4، حميدرضا بلوچي3، محسن موحدي دهنوي*2، عليرضا يدوي1محمدحسن فلاح هكي

  

  

  گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه ياسوجبه ترتيب دانشجوي سابق كارشناسي ارشد  -1

 Yadavi53@yahoo.com) ( ضو هيأت علمي گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه ياسوجع :نويسنده مسؤول -*2

  هيأت علمي گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه ياسوج اءعضا -5و 4، 3

  6/7/90: تاريخ پذيرش    6/7/89: تاريخ دريافت

  

  دهيچك

به  يشيزما آ كلزاي پاييزهبر مراحل نموي و صفات كيفي چهار رقم  خ كاشتيتارثير أت ي مطالعهبه منظور 

در مزرعه  1387-88تكرار در سال زراعي  چهاردر  يامل تصادفك يها ل در قالب طرح بلوكيصورت فاكتور

تاريخ طح هاي آزمايش شامل چهار س عامل. دشاجرا  بويراحمدشهرستان  يشاورزكقات يستگاه تحقيا يقاتيتحق

) SLM-046ت، ي، الاياپكزرفام، ا( كلزاي پاييزهچهار رقم و ) مهر 20مهر و  10شهريور،  31شهريور،  21( كاشت

دار بين تاريخ وقوع مراحل نموي در ارقام و  نتايج حاصل از اين بررسي حاكي از وجود اختلاف معني. بودند

أخير در كاشت طول مراحل كاشت تا سبزشدن و ت با. يك درصد بود يخطاها در سطح احتمال  تاريخ كاشت

ي گلدهي و كاشت تا رسيدگي  ي روزت، طول دوره ولي طول دوره ؛كاشت تا تكميل روزت افزايش يافت

مراحل پرشدن دانه و تجمع روغن با دماي بالاتر  تأخير در كاشت كلزا باعث برخورد .فيزيولوژيك كاهش يافت

دليل ه ارقام زرفام و الايت ب. د دانه، روغن و پروتئين را در پي داشتمحيط شد كه اين شرايط، كاهش عملكر

شد ر ،كرده و در پايان فصل سرما يتري ط گذراني را با روزت قوي تر مرحله روزت خود، زمستانعيل سريتكم

 ن ارقام با شرايط آب و هوايي بهتري برخورد كرد ويلذا مراحل زايشي ا مجدد خود را زودتر شروع كردند؛

شهريور و رقم زرفام در كاشت  21رقم الايت در تاريخ كاشت  يبه طور كل. منجر به عملكرد بالاتري نيز گرديد

  .ر ارقام برتر بودندياز ساتاخيري 

  

  خ كاشت، رقم، كلزا، مراحل نموي، روغن و پروتئين يتار: ها واژه كليد

  

  مقدمه

 مورد رياخ يهاهاي روغني كه در ساليكي از دانه

و در طرح كاهش واردات روغن گياهي  قرار گرفتهه توج

. ، كلزا استداشتهنيز سهم فراواني براي آن در نظر گرفته 

هاي روغني، در جهان بيشترين اين محصول در ميان دانه

هاي اخير داشته و امروزه مقام سوم را ميزان توليد را در دهه

هاي روغن نباتي پس از سويا و نخل روغني در فرآورده

 يقاتيج تحقينتا). 2006، 1كنيبري و اسپ(احراز كرده است 

صورت گرفته  كشور مااه كلزا در مناطق مختلف يكه بر گ

                                                 
1- Berry & Spink 

- ت اصول بهيبا رعاتوان يمن است كه ياز ا يحاك ،است

تن  8تا  يتن در هكتار و حت 4ش از يبه عملكرد دانه ب يزراع

؛ 1387آباديان و همكاران، (افت يز دست يدر هكتار ن

؛  1386؛  سليمان زاده و همكاران، 1353برادران و همكاران، 

  ).1388؛ محقق و امام،  1382فرجي، 

تا به حال تحقيقات زيادي در زمينه تأثير تاريخ 

روغني انجام شده  يكلزاكاشت بر روي صفات زراعي 

طوري كه كاشت به موقع، يك عامل مهم براي   به. است

 يدر كلزاي پاييزه معرف توليد عملكرد دانه و روغن بالا
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 ...تاثير تاريخ كاشت بر مراحل نموي و: فلاح هكي و همكاران

  

تأخير در كاشت از طريق ). 1999، 1لوف(شده است 

ي  افزايش دما، باعث تسريع نمو گياه و كاهش طول دوره

نشان  )2002( 2ريسون و استوارتوم. شود گلدهي مي

تواند عملكرد  دادند كه دماي بالاي انتهاي فصل رشد مي

 27از  زيرا گلدهي در دماي بالاتر ؛دانه را كاهش دهد

ي گلدهي  دوره. شود گراد محدود مي درجه سانتي

باشد كه عملكرد اين  ترين مرحله نمو در كلزا مي بحراني

بر اساس مطالعات  .دهد گياه را تحت تأثير قرار مي

 يمشخص گرديد كه به ازا )2004( 3همكاران رابرتسون و

گراد افزايش درجه حرارت در زمان گلدهي هر درجه سانتي

  . يابدميكاهش % 7/1 دانه روغن ميزان ،دانه و پرشدن

ز مهمترين مرحله فنولوژيك براي يمرحله روزت ن

باشد و براي ارقام كلزا تكميل سريع مرحله  گياهان پاييزه مي

آيد كه به  روزت يك امتياز و صفت مطلوب به حساب مي

ياساري و (كند  زمستان گذراني كمك شاياني مي

اصلي افزايش عملكرد دانه در دلايل ). 2008، 4همكاران

ي  هاي زود، مساعد بودن هوا در مرحله تاريخ كاشت

يل روزت گزارش شده است كه سبب زني و تشك جوانه

تا گياهان رشد سريع و بيشتري داشته و در نهايت  گرديده

 ،فرجي(تري با عملكرد بيشتر توليد نمايند  هاي قوي بوته

  ). 2001، 6و استاپرهوكينگ  و ؛ 2000، 5ديپنبروك ؛ 1384

با گزارش كردند كه  )1387( ان و همكارانيآباد

كاهش  اهيگ يدگيرس در كاشت تعداد روز تا ريتأخ

اواخر فصل رشد  يوجود گرما و تنش خشكآنها . افتي

خود و عدم برخورد  يبه اتمام دوره زندگ اهيگ ليتما و

كوتاه  ياصل لياز دلا را يطينامساعد مح عوامل آن با

 زين) 2003(  7اوزر. عنوان كردند اهيگ يدگيوره رسد شدن

 شيدما را علت افزا شي، افزامختلف كلزاارقام  يدر بررس

ارقام از نظر طول  نيب يدار يو تفاوت معن هسرعت نمو دانست

                                                 
1- Loof 

2- Morrison & Stewart 

3- Robertson et al. 

4- Yasari et al. 

5- Diepenbrock 

6- Hocking & Stapper 

7- Ozer 

گزارش نمود كه هر  يو .هاي مختلف مشاهده كرد دوره

ي رشد خود، نياز به دريافت ميزان  رقم براي تكميل دوره

 .جهت تكميل مجموع حرارتي خود دارد دماصي مشخ

و همكاران گزارش كردند كه با تأخير در كاشت،  فنايي

درجه روز رشد تا وقوع هر مرحله از رشد و تعداد روز 

فنايي و ( تا ظهور هر يك از مراحل رشدي كاهش يافت

ضمن اينكه تأخير در رسيدگي كليه . )1387همكاران، 

 يرزم .مان كاشت آنها بودارقام كمتر از تأخير در ز

زمان در و كاهش سرعت نمو تر بودن هوا خنك ،)1388(

 خيدر تار يش طول دوره گلدهيل افزايرا از دلا يگلده

ز گزارش ين) 1387( يفرج . عنوان كردند زود يهاكاشت

ها با استفاده از تا بوته سبب شد كلزاكاشت زودتر كرد كه 

تر و ل، رشد سريعمناسب اوايل فص شرايط آب و هوايي

 تري را درتر و قويهاي بزرگبوته نتيجه و در بيشتري داشته

تر و بزرگ هايتوليد بوته .شروع سرما و گلدهي داشته باشد

- در مناطقي با زمستان تر در شروع زمستان، به خصوصقوي

افزايش تحمل گياه به سرما در  هاي سردتر، نقش زيادي در

  .دارد طي مرحله روزت

كه زمان مناسب كشت اين محصول  وجه به اينبا ت

بستگي به وضعيت زماني و جغرافيايي منطقه دارد، لذا به 

منظور دستيابي به تاريخ كاشت مناسب هر منطقه، 

در اكثر موارد . تحقيقات زيادي صورت گرفته است

تاخير در كاشت چه در پاييز و چه در بهار موجب كاهش 

باعث زه ييپاكاشت  تاخير در. شود عملكرد دانه مي

بودن  افزايش مدت زمان خروج گياهچه به دليل كم

دماي خاك و عدم سبزشدن يكنواخت و كاهش قابل 

انجام شده نشان  يهابررسي. گردد توجه در عملكرد مي

مقابل سرماي زمستان،  داده كه بالاترين مقاومت در

برگ شده  8شود كه گياه داراي  زماني در كلزا ايجاد مي

متر و طول ريشه  ميلي 8طوقه و ريشه اوليه به  متو ضخا

، 8گان و همكاران( متر برسد سانتي 20تا  15اوليه به 

  .)1996،  9و همكاران ؛ ناندا2004

                                                 
8- Gan et al. 

9- Nanda et al. 
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  1391، تابستان 2شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

  

ه ب يبرا يزراع يزير مهم در برنامه يازهاياز ن يكي

 نييتع ،مطلوب تيفيعملكرد و با ك ردست آوردن حداكث

كاشت عامل  خيتار. زمان كاشت محصول است نيبهتر

و  يشيو زا يشيرشد رو ي هاست كه بر طول دور يمهم

 ريثأمحصول ت تيفيعملكرد و ك تايآنها و نها نيتوازن ب

 دايپ ،كاشت خيتار نيتر مناسبتعيين هدف از . گذارد يم

حادث  يطيعوامل مح ي هعاست كه مجمو ينمودن زمان

 اهچهيگ ياستقرار و بقا، سبز شدن يبرا ،در آن زمان

 طيهر مرحله از رشد با شرا اين كهضمن  ،سب باشدمنا

تا در نهايت بيشترين محصول با مطلوب خود روبرو شود 

هدف از اين تحقيق، . كيفيت مطلوب را توليد كند

بر مراحل نموي و صفات  خ كاشتيتارثير أت ي مطالعه

ارقام كلزا در شرايط آب و هوايي منطقه ياسوج كيفي 

  .باشد مي

  

  ها مواد و روش
بـه صـورت    1387-88 يزراع ـ در سـال  شيآزمااين 

بـا   يتصادف كامل يها بلوكطرح پايه در قالب  ليفاكتور

شهرسـتان   يكشـاورز  قـات يتحق سـتگاه يچهار تكرار در ا

ي حـداقل درجـه حـرارت منطقـه    . ديگرد اجرا بويراحمد

 آنگراد در آذرماه و حداكثر سانتي درجه -8/7 آزمايش

حـداقل ميـزان   . خردادماه بـود  گراد دردرجه سانتي 8/34

ماه و بيشترين مهر متر مربوط به بارندگي ماهانه صفر ميلي

از نظر آب و . دبو ماهمتر مربوط به فروردينميلي 239آن 

خـاك  . باشديم معتدل سردطق امنن منطقه جزو يا ييهوا

 هـدايت الكتريكـي  رسي، با -محل آزمايش از نوع سيلتي

 5/7متـر و اسـيديته معـادل     دسي زيمـنس بـر   568/0برابر 

 21كاشـت   خيچهـار تـار   هاي آزمـايش شـامل   عامل. بود

ب بـا  ي ـبـه ترت ( مهـر  20مهـر و   10شـهريور،   31شهريور، 

درجــه  4/18و  1/19، 1/25، 4/27 يهــوا ين دمــايانگيــم

، يزرفـام، اكـاپ  (و چهار رقـم كلـزاي پـاييزه    ) گراديسانت

قـام برتـر   اين ارقام جـزو ار  .بودند )SLM-046 و تيالا

ــه در    ــورت گرفت ــات ص ــاطق دارادر آزمايش آب و  يمن

؛ جاويـدفر  1385 ،برادران و همكاران(بودند  مشابه يهوا

؛ ولـدياني و  1384؛ مدني و همكـاران،  1383و همكاران، 

ي  و از موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه) 1386تاج بخش، 

ر ي ـن سـطح ز يشتريكه ب ياكاپرقم . نهال و بذر تهيه شدند

بر . دداشت، به عنوان شاهد انتخاب شمنطقه را در شت ك

كيلـوگرم   250اساس نتايج تجزيه خاك قبـل از كاشـت،   

كيلوگرم در هكتار  150در هكتار كود فسفات آمونيوم و 

طور يكنواخت در مزرعه پخـش  ه كود سولفات پتاسيم، ب

. شـد  و سپس به كمك ديسك با خـاك مخلـوط    ديگرد 

در هكتار، نيتروژن خالص،  كيلوگرم 100همچنين مقدار 

مرحلـه  (صورت سرك در سه مرحله از رشـد رويشـي   ه ب

بـه زمـين   ) دهي و شروع گلـدهي برگي، شروع ساقه 4-2

ــته  . شــد داده  ــنج پش ــي شــامل پ ــر كــرت آزمايش  60 ي ه

متر بود كه در دو طرف هر پشته، به  8متري به طول  سانتي

يـات  عمل. ديف كشت گرديمتر، دو رد سانتي 30ي  فاصله

شـد و در مرحلـه    كاشت با دست و با تراكم بالاتر انجـام  

متـر  برگي با در نظر گـرفتن فاصـله بوتـه پـنج سـانتي      4-2

ــراكم ( ــع  67ت ــر مرب ــه در مت ــام  )بوت ــك انج ــات تن ، عملي

ي بين  متر و فاصله سانتي 60ها،  ي بين كرت فاصله. گرديد

از آمـار   بـا اسـتفاده  . متـر لحـاظ شـد    سانتي 120ها،  بلوك

اسـوج، ميـزان درجـه روز    يفرودگـاه   يهواشناس ـ ستگاهيا

از كاشـت تـا هـر مرحلـه از نمـو      ) GDD(رشد تجمعـي  

  . ي زير محاسبه گرديد رها، با استفاده از رابطه تمامي تيما
 

Hi = ∑ ((Tmin + Tmax) /2) - Tb 

 

ــدر ا ــه ني ــه Hi ،رابط ــد -روز -درج ، )GDD( رش

Tmin 5 نييد پـا درجه حـرارت روزانـه هـوا بـا ح ـ     نهيكم 

درجه حرارت هوا با حـد   نهيشيب Tmaxگراد،  يسانت  درجه

درجـه حـرارت    ،Tb. گـراد اسـت   يدرجه سـانت  30 ييبالا

گـراد منظـور    يدرجـه سـانت   5معـادل  كه  است كلزا ي يهپا

  .شد

ي كليدي و مهـم كلـزا    مرحله 6 ،در طي فصل زراعي

ي عمل با آن سـر و كـار زيـادي     كه كشاورزان در عرصه

 ،تـاريخ تكميـل روزت   ،تاريخ سبزشدن :عبارتند از دارند

اريخ شـروع  ت ـ ،دهـي يـا شـروع رشـد مجـدد      تاريخ سـاقه 
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 ...تاثير تاريخ كاشت بر مراحل نموي و: فلاح هكي و همكاران

  

تاريخ رسيدگي  وتاريخ شروع تشكيل خورجين  ،گلدهي

ي  همگي بر حسب روز پس از كاشت و نيز طـول مرحلـه  

ظهور  ي هبر اساس مشاهد روزت و گلدهي بر حسب روز

تعيـين كـد هـر    . دي ـدرگ نييم مربوط در هر كرت تعئعلا

ــا اســتفاده از روش كدگــذاري سيلوســتر    ــز ب ــه ني  -مرحل

  . انجام گرفت) 1984( 1برادلي و ميكپيس

هـر   ياني ـم يهـا  في ـرد عملكـرد دانـه از   نيـي تع يراب

گرفـت و در   صـورت  برداشـت  ه،يحاش ـ تي ـكرت با رعا

درصــد  نيهمچنــ. ديــگرد محاســبه عملكــرد دانــه تيــنها

توسـط دسـتگاه   ( ميش مسـتق رو روغن دانه بـا اسـتفاده از  

از دسـتگاه  بـا اسـتفاده   دانـه  و درصـد پـروتئين   ) سوكسله

   .شد يريگاندازه )1030مدل تكاتور (كلدال 

 افـزار  به دسـت آمـده توسـط نـرم     يها داده ،انيدر پا

SAS ها داده نيانگيقرار گرفت و م ليو تحل هيتجز مورد 

درصـد   5 خطـاي  سطح احتمال در ون دانكنآزم براساس

  .ه شدندسيامق

  

  نتايج و بحث

ي  نتايج نشان داد كه اثـر تـاريخ كاشـت و رقـم بـر كليـه      

 دار شـد؛  سطح احتمـال يـك درصـد معنـي     مراحل نموي در

 ي طـول دوره ولي برهمكنش تاريخ كاشت و رقم فقط براي 

با توجه به زمـان  ). 1جدول (دار بود  كاشت تا سبز شدن معني

هــاي مختلــف  ريخبرخــورد هــر مرحلــه از رشــد گيــاه در تــا

هـا   دوره نشرايط آب و هوايي مختلـف، طـول اي ـ   بهكاشت 

  .ثير قرار گرفتأتحت ت

  

  تعداد روز از كاشت تا سبز شدن

داري  معني به طوركاشت تا سبز شدن  ي طول دوره

، رقم و برهمكنش تاريخ كاشت و ثير تاريخ كاشتأتحت ت

ن كمترين و بيشتريطوري كه ه ب ؛)1جدول ( قرار گرفت رقم

طول اين مرحله به ترتيب مربوط به ارقام زرفام و الايت در 

در  SLM-046ور و ارقام اكاپي و يشهر 21تاريخ كاشت 

). ج نشان داده نشده استينتا(مهر بود  20تاريخ كاشت 

                                                 
1- Sylvester Bradley & Makepeace 

 ستتوان  خ كاشت اول،يتر در تار و مطلوب شتريب يدما

باعث  تينهادر و  عيسررا تها  اهچهيرشد گ ي وزن جوانه

 خيدر تار يول). 1شكل ( دشوي سبز شدن  دوره يوتاهك

 جهيدر نت رو به كاهش بوده وسوم و چهارم دما  يها كاشت

 نيهمچن. است افتهيسرعت استقرار و سبز شدن كاهش 

 يدرصد سبز شدن برا 50لازم از كاشت تا  ييواحد گرما

 معادل بيبه ترت ارمكاشت اول، دوم، سوم و چه يها خيتار

 فنايي .)3 جدول(درجه روز رشد بود  151و  113، 111، 99

ز گزارش كردند كه با تأخير در كاشت، ين و همكاران

سبز شدن  ياز برايمورد ندرجه روز رشد تعداد روز و 

  .)1387فنايي و همكاران، (ابد ييمش يافزا

  تعداد روز از كاشت تا تكميل روزت

به طور  روزت تكميل از كاشت تا ي طول دوره

 قرار گرفتو رقم ثير تاريخ كاشت أري تحت تدا معني

بيشترين و  ،طوري كه تاريخ كاشت چهارمه ب ).1جدول (

كمترين طول اين دوره را به خود  ل،واتاريخ كاشت 

ارقام زرفام و الايت، كمترين و ارقام اكاپي  .اختصاص دادند

كاشت تا تكميل  ي طول دورهبيشترين  SLM-046و 

مرحله روزت مهمترين مرحله  ).2 جدول( روزت را داشتند

 ،باشد و براي ارقام كلزا فنولوژيك براي گياهان پاييزه مي

تكميل سريع مرحله روزت يك امتياز و صفت مطلوب به 

كند  آيد كه به زمستان گذراني كمك شاياني مي حساب مي

با تأخير در كاشت، به علت ). 2008ياساري و همكاران، (

 روز درجهشتري براي تكميل كاهش دما، تعداد روزهاي بي

هاي  و در تاريخ كاشت از استيمورد ني روزت  مرحله رشد

تري به  تأخيري اين نياز تأمين نشد و گياه با روزت ضعيف

از ن شده يتام ييواحد گرما ).1شكل (استقبال زمستان رفت 

كاشت اول، دوم، سوم و  يها خيتار يبرا روزتكاشت تا 

درجه روز  560و  583، 645 ،709 معادل بيبه ترت ارمچه

كاشت تا سبز شدن  يها طول دورهبين . )3 جدول(رشد بود 

داري  و كاشت تا تكميل روزت همبستگي مثبت و معني

  ).4جدول (مشاهده شد ) 94/0(

 كلزاكاشت زودتر نيز گزارش كرد كه ) 1387(فرجي 

مناسب  ها با استفاده از شرايط آب و هواييتا بوته سبب شد



103 

  1391، تابستان 2شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

  

و در نتيجه زودتر روزت خود را تكميل كرده صل، اوايل ف

شروع سرما و گلدهي  تري را درتر و قويهاي بزرگبوته

   .و نهايتا از عملكرد بهتري نيز برخوردار باشند دنداشته باش

  ي روزت طول دوره

ــ ي  كاشــت از نظــر طــول دوره يهــا خيتــارو ارقــام  نيب

ــال   ــطح احتم ــايروزت در س ــ خط ــتلاف   كي ــد، اخ درص

طـول   ،در كاشـت  ريخات ـ. )1جـدول  (وجود داشت دار  ينمع

كـاهش طـول ايـن دوره    ). 2جدول ( دادكاهش را دوره  نيا

ي از كاشــت تــا تكميــل  بيشـتر بــه دليــل افــزايش طــول دوره 

بـا تـأخير در كاشـت بـه دليـل كـاهش دمـا        . باشد روزت مي

، گياه براي تكميل روزت خود به تعـداد روزهـاي   )1شكل (

ي روزت كـاهش   شـته و در نتيجـه طـول دوره   بيشتري نياز دا

بـين طـول   ) - 94/0(دار  وجود همبستگي منفي و معنـي . يافت

ي روزت  طــول دورهو  ي از كاشــت تــا تكميــل روزت دوره

 ييواحـد گرمـا  ). 4جـدول  (كنـد   اين مسـئله را تصـديق مـي   

كاشـت اول،   يهـا  خيتـار  يمرحلـه بـرا   نيا در دريافت شده

 260و  315، 393، 515معـادل   بي ـدوم، سوم و چهارم به ترت

در بـين ارقـام نيـز بيشـترين     ). 3جـدول  ( درجه روز رشد بود

  ). 2جدول (طول اين دوره مربوط به رقم زرفام بود 

ن نيــز گــزارش كردنــد كــه در تــاريخ     اســاير محققـ ـ

ي  هــاي زود، بــه دليــل مسـاعد بــودن هــوا در مرحلــه  كاشـت 

بيشـتري  زني و تشـكيل روزت، گياهـان رشـد سـريع و      جوانه

داشته و توانستند بـا افـزايش طـول دوره روزت و در نهايـت     

تر، عملكرد دانه بيشتري نيز توليـد نماينـد    هاي قوي ايجاد بوته

؛ هوكينـــگ و اســـتاپر، 2000؛ ديپنبـــروك، 1384فرجـــي، (

2001.(  

  

  

  

ي كاشت تا  روند تغييرات كمينه، بيشينه و متوسط دما در فصل رشد از مرحله - 1شكل 

  ي روزت كلزا ان مرحلهپاي

  

  

.  
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 ...تاثير تاريخ كاشت بر مراحل نموي و: فلاح هكي و همكاران
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  ي گلدهي طول دوره

 يي گلـده  بـر طـول دوره   يدار يمعن ريثاكاشت ت خيتار

 21( اولكــه تــاريخ كاشــت  بــه طـوري  ).1جــدول ( داشـت 

 20( چهـارم بيشـترين و تـاريخ كاشـت     ،روز 43 بـا ) ريورشه

 دارا بـود را  گلـدهي  ي كمتـرين طـول دوره   ،روز 37با ) مهر

باعث  مهر 20به  شهريور 21در كاشت، از  ريخات). 2جدول (

با تـاخير   .شد يي گلده روزه در طول دوره 6كاهش حدود 

ي گلـدهي   در كاشت، ميانگين دمـاي محـيط در طـول دوره   

اه و كـاهش  ي ـگ نمـو له باعث تسـريع  أيافت و اين مس افزايش

ان يآبادن راستا يدر هم). 2شكل ( ديگرد يطول دوره گلده

و كـاهش سـرعت   تر بودن هـوا  خنك ،)1387( و همكاران

 يش طول دوره گلـده يل افزايرا از دلا يزمان گلدهدر نمو 

از آنجا كه در زمان  .عنوان كردند زود يهاكاشت خيدر تار

اي بـين رشـد رويشـي و     تانسيل عملكرد كه موازنـه گلدهي پ

شـود،   پتانسيل تعداد گل، خورجين و دانـه اسـت، تعيـين مـي    

بنابراين زمان وقوع اين مراحل كليدي، براي تطبيـق ژنوتيـپ   

در  ن شـده يتـام  ييواحد گرمـا .  و محيط اهميت حياتي دارد

كاشت اول، دوم، سوم  يها خيتار يبرا ي گلدهي طول دوره

درجـه روز   391و  389، 393، 409معادل  بيم به ترتو چهار

  .)3 جدول(ود د برش

جـدول  ( شددار  معني گلدهي ي بر طول دورهز ين اثر رقم

-SLMارقام زرفام و الايـت بيشـترين و ارقـام اكـاپي و      .)1

جـدول  (ي گلـدهي را دارا بودنـد    كمترين طـول دوره  046

ر مقايسـه بـا   نياز حرارتي و نـوري پـايين ارقـام زودرس د   ). 2

ارقام ديررس باعث شد كه اين ارقام زودتر وارد فـاز زايشـي   

ي گلدهي با عوامل محيطـي مناسـبي برخـورد     شوند و مرحله

ي گلـدهي   تر شـدن دوره  كند، كه همين امر منجر به طولاني

هاي نمـو، نشـانگر    ارقام در طول دوره نيوجود تفاوت ب .شد

است و سـرعت   يطيمح طيشرا بهالعمل متفاوت ارقام عكس

رزمـي،  ( شـود  يم ـ ادي ـز دايشـد  ،دمـا  شينمو همـراه بـا افـزا   

1388(.  

توسط دمـا   يي گلده دوره درسرعت نمو ارقام  راتييتغ

اسـاس سـرعت نمـو     ني ـبر ا. باشد يم ريتفسقابل و طول روز 

. يابـد  افـزايش مـي   به شـدت طول روز و دما  شيهمراه با افزا

ر چه شـروع گلـدهي   هاي مختلف، اگ ارقام در تاريخ كاشت

در آنهـا تقريبـا در زمـان    اتمام گلـدهي  متفاوتي داشتند، ولي 

ارقــام  يدر بررســ زيــن) 2003(اوزر ). 2شــكل (مشــابهي بــود 

 هسرعت نمو دانست شيدما را علت افزا شي، افزامختلف كلزا

هاي مختلـف   ارقام از نظر طول دوره نيب يدار يو تفاوت معن

ه هـر رقـم بـراي تكميـل     گزارش نمـود ك ـ  يو .مشاهده كرد

 GDDي رشد خود، نياز به دريافـت ميـزان مشخصـي     دوره

   .جهت تكميل مجموع حرارتي مورد نياز خود دارد

  تعداد روز از كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك 

تعداد روز از كاشـت تـا رسـيدگي فيزيولوژيـك تحـت      

طـول ايـن دوره   ). 1جـدول  (كاشت قرار گرفت  تأثير تاريخ

 در كاشت، كاهش يافت، به طـوري كـه تـاريخ    در اثر تأخير

كاشت چهارم، كمتـرين طـول    كاشت اول، بيشترين و تاريخ

بـا  ). 2جـدول  (ي مذكور را به خـود اختصـاص دادنـد     دوره

تـنش   نيتـر  شيشـود كـه ب ـ   يمشـاهده م ـ  2شـكل  توجه بـه  

حادث  چهارمكاشت  خيتارزايشي  ي هدر طول دور يحرارت

 اهـان يگزايشـي  ي  كاهش طول دوره اديز يدما نيا .شود مي

را به دنبال دارد، بـه طـوري   كاشت  خيتار نيكاشته شده در ا

هـاي قبلـي،   كه شروع گلدهي آنها نسبت بـه تـاريخ كاشـت   

رسـد، ايـن   ديرتر اتفاق افتاده ولي همزمان با آنها به پايان مـي 

له با توجه به زمان كاشت ديرتر در تاريخ كاشت چهـارم  أمس

واحـد  . ل دوره رشد اين گياهان شده اسـت باعث كاهش طو

 كي ـولوژيزيف يدگيجهت كاشت تا رس ـ تامين شده ييگرما

 بي ـاول، دوم، سوم و چهـارم بـه ترت   هاي كاشت خيتار يبرا

ــادل  ــود   1918و  1987، 2094، 2228مع ــد ب ــه روز رش درج

گـزارش كردنـد   ) 1387(آباديان و همكـاران   ).3جدول (

كاهش  اهيگ يدگيرس ز تادر كاشت تعداد رو ريبا تأخكه 

اواخر فصل رشـد   يوجود گرما و تنش خشكآنها . افتي

خود و عـدم برخـورد    يبه اتمام دوره زندگ اهيگ ليتما و

كوتـاه   ياصـل  لي ـاز دلا را يط ـينامسـاعد مح  عوامل آن با

  .عنوان كردند اهيگ يدگيدوره رس شدن

 كي ـولوژيزيف يدگيروز از كاشت تا رس ـ تعداداختلاف 

 يـك  خطـاي  در سـطح احتمـال   نيـز  م مورد مطالعـه ارقا يبرا

  دوره  ني ـطـول ا  تـرين  بـيش . )1جدول ( دار بود يدرصد معن
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  ي گلدهي تا رسيدگي كلزا رشد در مرحله فصلروند تغييرات كمينه، بيشينه و متوسط دما در  -2شكل 
  

  

  *زاكلهاي مختلف نمو در دورهو ميانگين دما رشد  - روز - ميانگين درجه - 3جدول 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مراحل فنولوژي  تاريخ كاشت  GDD درجه روز رشد  ميانگين دما

  شهريور 21 99  6/26

  كاشت تا سبز شدن
  شهريور 31 111  2/22

  مهر 10 113  5/18

  مهر 20 151  7/15

  شهريور 21 709  77/19

  كاشت تا روزت
  شهريور 31 645  5/15

  مهر 10 583  3/12

  مهر 20 560  3/9

  ورشهري 21 515  1/9

  طول دوره روزت
  شهريور 31 393  6/8

  مهر 10 315  5/8

  مهر 20 260  9/8

  شهريور 21 409  25/14

  طول دوره گلدهي
  شهريور 31 393  89/14

  مهر 10 389  68/15

  مهر 20 391  91/17

  شهريور 21 2228  84/11

  كاشت تا رسيدگي
  شهريور 31 2094  44/11

  مهر 10 1987  2/11

  مهر 20 1918  04/11
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دوره  نيطول ا نيتر كوتاهو  SLM-046مربوط به رقم 

العمل  عكس. )2جدول ( بودالايت و زرفام مربوط به ارقام 

 يرارتح ازيارقام از نظر ن. استتفاوت م يمياقل طيارقام به شرا

. با هم متفاوت هستند ،دوره نيگذراندن ا يو شمار روز برا

ي روزت خود را  و الايت بدليل اينكه مرحله ارقام زرفام

گذراني  تري زمستان تر تكميل نمودند، با روزت قوي سريع

در نتيجه در پايان فصل سرما زودتر رشد مجدد خود . كردند

را شروع كردند و مراحل زايشي با شرايط آب و هوايي 

. بهتري برخورد كرد و منجر به عملكرد بالاتري نيز گرديد

ترين  ديررس SLM-046ترين و رقم  زودرس اين ارقام

 يدگياز كاشت تا رساختلاف طول دوره . رقم بودند

ن نيز ادر ارقام مختلف توسط ساير محقق كيولوژيزيف

هاي ژنتيكي بين ارقام را دليل گزارش شده است كه تفاوت

  ).1999؛ لوف، 1388رزمي، (اند اين موضوع دانسته

  دانه عملكرد

قم و برهمكنش تاريخ كاشت و رقـم  اثر تاريخ كاشت، ر

دار  يك درصد معنـي  بر عملكرد دانه در سطح احتمال خطاي

دار شـدن بـرهمكنش تـاريخ كاشـت و     يمعن ـ). 1جدول (بود 

رقـم   واكنش متفاوت عملكـرد دانـه   توان مربوط بهميرا  رقم

در تـاريخ   .دانسـت  هاي مـورد مطالعـه  زرفام در تاريخ كاشت

د دانه مربوط بـه رقـم الايـت و در    كاشت اول بيشترين عملكر

هاي بعدي بيشترين عملكرد دانه مربوط بـه رقـم    تاريخ كاشت

ز، رقـم زرفـام   ي ـگر نيق دين تحقيدر چند). 3شكل (زرفام بود 

لوگرم در هكتار بـه عنـوان رقـم    يك 3000ش از يد دانه بيبا تول

ارقـام بـا    وزرفـام جـز  ). 13و  12، 6، 3(شده است  يبرتر معرف

پـاييزه كلـزا    هايباشد كه در كشتمي زهييپا- بهاره تيپ رشد

زود  يهـا خ كاشـت يدر تـار  و داراي رشد رويشي زيـاد بـوده  

شـود  زمسـتان مـي   يهـا بـه سـرما   منجر به كاهش مقاومت آن

ــي، ( ــام داراي   . )1388رزم ــم زرف ــت اول رق ــاريخ كاش در ت

بيشترين وزن خشـك روزت بـود كـه در اثـر سـرما بيشـترين       

منجـر بـه كـاهش عملكـرد آن     ه و متحمل شـد خسارت را نيز 

طول دوره هاي بعدي با كاهش ولي در تاريخ كاشت ؛گرديد

ر ارقـام از  ينسـبت بـه سـا    و هش از حـد نداشـت  يروزت، رشد ب

ز علـت كـاهش   ي ـن يرزم ـ. برخوردار بود يشتريب عملكرد دانه

 رشـد رويشـي  را هنگـام  عملكرد رقم زرفام در كاشت زود 

   .وان كردش ورس عنياد و افزايز

خ يت در تـار ي ـرقـم الا نشـان داد كـه    قي ـن تحقيا جينتا

ــت  ــهريور  21كاش ــار ش ــام در ت ــم زرف ــت يو رق  31خ كاش

لـوگرم در  يك 5145و  5231د دانـه  ي ـب با توليبه ترتشهريور 

ــه ســا  ــار نســبت ب ــه بير تيهكت  يشــتريمارهــا از عملكــرد دان

 يل بـالا يدهنـده پتانس ـ كه نشـان  ؛)3شكل ( برخوردار بودند

ن ار محقق ـيج سـا يدر نتا. باشديد دانه كلزا ميتول ينطقه برام

 شـود يمشـاهده م ـ تـن در هكتـار    5ش از يز عملكرد دانه بين

؛ ســـليمان زاده و همكـــاران، 1385بــرادران و همكـــاران،  (

  .)1382؛ فرجي، 1386

ي روزت خير در كاشت نيز باعث كاهش طـول دوره أت

. يافـت و كاهش وزن خشك روزت شد و عملكرد كاهش 

البته ميزان كاهش عملكرد دانـه در ارقـام مختلـف متفـاوت     

در تــاريخ كاشــت  SLM-046بــه طــوري كــه رقــم . بــود

درصد كاهش عملكرد دانه در مقايسه با تـاريخ   55چهارم با 

كاشت اول، بيشترين حساسـيت را بـه تـاريخ كاشـت نشـان      

عملكرد دانه ارقام اكاپي، الايـت و زرفـام بـا تـأخير در     . داد

  .درصد كاهش يافت 37و  43، 50اشت به ترتيب ك

هاي  دلايل اصلي افزايش عملكرد دانه در تاريخ كاشت

ــه  ــوا در مرحل ــودن ه ــه اول و دوم، مســاعد ب ــي و  ي جوان زن

تشكيل روزت بود كه سبب شده است گياهان رشـد سـريع   

تـري بـا عملكـرد     هاي قوي و بيشتري داشته و در نهايت بوته

احتمـالاً در تـاريخ   ).  2000ديپنبـروك،  (بيشتر توليد نماينـد  

تـر و  ي سـبز شـدن كوتـاه    هاي زودتر بـه دليـل دوره   كاشت

تــر، گيــاه فرصــت بيشــتري جهــت توليــد   گلــدهي طــولاني

كربوهيدرات و انتقال آن به دانه را داشته و اين عامل باعـث  

ــاريخ كاشــت  ــن ت ــزايش عملكــرد در اي . هــا شــده اســت اف

داري با دوره كاشت تـا   معني عملكرد دانه همبستگي منفي و

و ) - 94/0(و كاشــــت تــــا روزت ) - 90/0(ســــبز شــــدن 

و ) 86/0(داري با طول دوره روزت  همبستگي مثبت و معني

  ). 4جدول (داشت ) 84/0(طول دوره گلدهي 
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 درصد روغن دانه

اثر تاريخ ه نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد ك

). 1جدول ( شددار  ن معنيدرصد روغ كاشت و رقم بر

 درصد در تاريخ 65/41درصد روغن با ميانگين  بيشترين

درصد در تاريخ  96/38با ميانگين آن كمترين  كاشت اول و

ه با توجه به نتيجه ب). 2 جدول( دست آمده كاشت چهارم ب

گردد كه درجه حرارت در بين  مي دست آمده مشخص

ا روي درصد روغن هوايي بيشترين اثر ر تمامي عوامل آب و

دليل برخورد مراحل ه هاي آخر ب تاريخ كاشت در. كلزا دارد

 ،)2شكل (تر  هاي گرم روغن با درجه حرارت تجمع محتواي

در حالي كه بيشترين مقدار . كاهش يافت درصد روغن

هاي معتدل و رطوبت  شرايط درجه حرارت روغن تحت

  .شود مناسب توليد مي نسبي

ــاران ــون و همكـ ــابهي را در ) 2004( رابرتسـ ــايج مشـ نتـ

هـر   يبـه ازا  )درصـد  7/1(خصوص كـاهش درصـد روغـن    

گراد افزايش درجه حـرارت در زمـان گلـدهي و     سانتي درجه

   .اند شدن دانه گزارش نموده پر

ــت و   ــام الاي ــالاتري SLM-046ارق ــام  ب ــم زرف ن و رق

ــايين ــرين  پ ــنت ــدول (ند داشــترا  درصــد روغ ــوو . )2ج ژائ

 روغـن تحـت   كه درصد رش كردندگزا) 2005( 1همكاران

فصـل رشـد    ثير عوامل ژنتيكـي اسـت، چنانچـه در اواخـر    أت

در هـر رقـم    روغـن دانـه   وجود نداشته باشـد، درصـد   تنشي

عنـوان نمودنـد   ) 1990( 2و همكـاران  نمنـدها . ماند ثابت مي

هـا در   سبب پر شـدن نـامطلوب دانـه    تاريخ كاشت تاخير در

ده كه اين امر درصد اثر دماهاي بالا و خشكي آخر فصل ش

  .دهد روغن دانه كلزا را كاهش مي

بــا توجـه بــه شــرايط  ) شـهريور  21( اولتـاريخ كاشــت  

مناسـبي   گلـدهي  ي طـول دوره  ،)2شـكل  ( محيطي مناسـب 

داشته و در ايـن راسـتا از شـرايط محيطـي بـه نحـو مطلـوب        

در اين تاريخ كاشت افـزايش   درصد روغن رده وكاستفاده 

  .يافته است

                                                 
1- Zhao et al. 

2- Mendhan et al. 

  ضرايب همبستگي ساده بين مراحل نموي و عملكرد در ارقام كلزا - 4جدول 

  صفات

)1(  

كاشت تا 

  سبز شدن 

)2(  

كاشت 

تا 

  روزت 

)3(  

طول 

 دوره

  روزت 

)4(  

طول 

دوره 

  گلدهي

)5(  

كاشت 

تا 

  رسيدگي

)6(  

عملكرد 

  دانه 

)7(  

درصد 

  روغن

)8(  

عملكرد 

  روغن

)9(  

درصد 

  پروتئين

)10(  

عملكرد 

  پروتئين

)2(  **94/0  1                  

)3(  **96/0-  **94/0-  1                

)4(  **87/0-  **91/0-  **91/0  1              

)5(  **79/0-  **64/0-  **86/0  **69/0  1            

)6(  **90/0-  **94/0-  **86/0  **84/0  *53/0  1          

)7(  *58/0- 
*49/0- 

**66/0  ns47/0  **76/0  ns45/0  1        

)8(  **91/0-  **95/0-  **89/0  **85/0  *59/0  **99/0  *55/0  1      

)9(  ns18/0  ns02/0-  ns27/0-  ns04/0-  **67/0-  ns11/0  **78/0-  ns003/0  1    

)10(  **67/0-  **81/0-  *60/0  **68/0  ns14/0  **89/0  ns02/0  **83/0  *54/0  1  

  دار عدم وجود اختلاف معني: nsو  % 5و  1دار بودن در سطوح احتمال  به ترتيب نشانگر معني: *و  **
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  مقايسه ميانگين برهمكنش رقم و تاريخ كاشت براي عملكرد دانه - 3ل شك

  

  
 روغنعملكرد 

 و رقـم و بـرهمكنش  اثـر تـاريخ كاشـت    % 99به احتمـال  

جـدول  (دار شـد   روغن معنـي  بر عملكردو رقم  تاريخ كاشت

ــانگين عملكــرد روغــن ســه يمقا). 1 ــام  مي ــاريخارق ــاي  در ت ه

عملكـرد  و كمترين  دهد كه بيشترين  مختلف كاشت نشان مي

بـا   اولتاريخ كاشت  مربوط به رقم الايت در به ترتيب روغن

در  SLM-046و رقــم كيلــوگرم در هكتــار  2227ميــانگين 

 ودب ـ كيلـوگرم در هكتـار   681بـا ميـانگين    آخرتاريخ كاشت 

مثبتـي بـا عملكـرد دانـه      عملكرد روغن همبسـتگي . )4شكل (

  .)4جدول ( دارد )55/0(روغن درصد  و) 99/0(

 ،كاشـت بـا تـاخير در   مشـخص گرديـد،    طـور كـه   همان

به موقع كـاهش  و درصد روغن نسبت به كاشت  عملكرد دانه

قابـل   با تأخير در كاشتش عملكرد روغن كاهبنابراين . يافت

ولـي ميـزان كـاهش عملكـرد روغـن در ارقـام       . اسـت توجيه 

با تأخير در كاشت عملكرد روغن ارقـام  . مختلف متفاوت بود

SLM-046  و  46، 52، 59، اكاپي، الايت و زرفام به ترتيـب

  . درصد كاهش يافت 42

درصـد روغـن    SLM-046همچنين با وجود اينكه رقم 

تري داشت، ولي به علـت عملكـرد پـايين دانـه، ايـن رقـم       بالا

آدامسـن و  . تري نسبت به ساير ارقام دارد عملكرد روغن پايين

ر اثر تـأخير  نيز كاهش عملكرد روغن را د) 2005( 1كوفلت

   .در كاشت گزارش كردند

پـر  هاي اول و دوم مراحـل گلـدهي و    در تاريخ كاشت

زودتر اتفاق افتاد و باعث برخورد ايـن مراحـل بـا    شدن دانه 

اسـتفاده از عوامـل   ). 2شـكل  (تر شد  عوامل محيطي مناسب

ــيمح  ــ يط ــع خورش ــون تشعش ــرارت   يديهمچ ــه ح و درج

 شيموجـب افـزا  و پـر شـدن دانـه     يمطلوب در زمان گلده

در و عملكـرد روغـن    ي، درصد روغن دانهراندمان فتوسنتز

  ).1990مندهان و همكاران، (شده است كاشت  خيتار نيا

 درصد پروتئين دانه

اثـر تـاريخ   ه نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد ك

بـا  ). 1جـدول  (بود دار  معني پروتئيندرصد  برو رقم كاشت 

بـرخلاف  . افـزايش يافـت   ئينپروتدرصد تأخير در كاشت، 

درصد روغن كه با افزايش دما در زمان پرشدن دانه كـاهش  

ــت   ــزايش ياف ــروتئين اف ــد پ ــت، درص ــل  . ياف ــين دلي ــه هم ب

بين درصـد روغـن و   ) - 78/0(داري  همبستگي منفي و معني

). 4جــدول (درصــد پــروتئين در ايــن تحقيــق مشــاهده شــد 

آن  يشترينب كاشت اول و در تاريخ پروتئينكمترين درصد 

  رابرتسون ). 2جدول ( دست آمده در تاريخ كاشت چهارم ب

                                                 
1- Adamson & Coffelt 
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  مقايسه ميانگين برهمكنش رقم و تاريخ كاشت براي عملكرد روغن - 4شكل 

  

  

افـزايش  نتـايج مشـابهي را در خصـوص    ) 2004( و همكاران 

 افـزايش درجـه حـرارت در زمـان پـر     بـدليل   پروتئيندرصد 

ن و رقـم  بـالاتري رقـم زرفـام    .انـد  ش نمـوده شدن دانـه گـزار  

SLM-046 جـدول  (را داشـتند   درصد پـروتئين ترين  پايين

2(.   

 پروتئينعملكرد 

دار  معنـي  عملكـرد پـروتئين  بـر  و رقـم  اثر تاريخ كاشـت  

ميـانگين  ). 1جـدول  ( دار نشد ولي برهمكنش آنها معني ؛شد

 عملكـرد  دهـد كـه بيشـترين    نشان مـي ارقام  عملكرد پروتئين

كيلـوگرم در   1155بـا ميـانگين   مربوط به رقم زرفـام   پروتئين

-SLMمربـوط بـه رقـم     عملكرد پـروتئين و كمترين هكتار 

. )2جـدول  ( ودب ـ كيلـوگرم در هكتـار   559با ميـانگين   046

چهـارم،  تـاريخ كاشـت   و دوم بيشـترين و   اولتاريخ كاشت 

در ايـن بررسـي بـا    . را دارا بودنـد  عملكـرد پـروتئين   كمترين

 درصـد پـروتئين  كـاهش و   عملكـرد دانـه   ،كاشـت خير در تا

همبستگي عملكرد پـروتئين   اين كهبا توجه به . افزايش يافت

بيشتر از همبستگي عملكرد پروتئين بـا  ) 89/0(با عملكرد دانه 

لذا كـاهش عملكـرد    ؛)4جدول (بود ) 54/0(رصد پروتئين د

ــاخير در كاشــت   ــا ت ــروتئين ب ــزايش درصــد علــي(پ رغــم اف

چرا كه تأثير كـاهش عملكـرد   . دور از انتظار نيست) ئينپروت

دانه در كاهش عملكرد پروتئين بسـيار بيشـتر از اثـر افـزايش     

ــي   ــروتئين م ــرد پ ــزايش عملك ــروتئين در اف ــد پ ــددرص . باش

گزارش كردند كه با تاخير در ) 2004(رابرتسون و همكاران 

دليل كاهش در عملكـرد دانـه، عملكـرد پـروتئين     ه كاشت، ب

  .هش يافتكا

  گيري نتيجه

كشت دير هنگام كلزاي پاييزه سبب شد تا اين گياه با 

تري وارد زمستان شده و در اثر سرماي روزت ضعيف

بنابراين بعد از زمستان و با گرم . ها آسيب بينند زمستان بوته

توانند به اندازه كافي از شرايط محيطي  شدن هوا نمي

  . نماينداستفاده ...) تشعشع، درجه حرارت و (

و اول  يهاتاريخ كاشتدر شروع گلدهي زودتر 

ل بهار يخنك اوا ين دوره با هواياباعث برخورد دوم 

طول ش ياه و افزايگنمو سرعت  يجه آن كنديشده كه نت

هاي سوم و چهارم در تاريخ كاشت. بوددوره گلدهي 

جه يكه نت برخورد كردگلدهي با هواي گرمتري  مرحله
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 ر دريتاخ باهمچنين  .بودگلدهي طول دوره آن كاهش 

 يمحيط يبالادرجه حرارت  ابها  پرشدن دانهدوره  ،كاشت

ها و  ن گرماي زياد مانع از پرشدن دانهيا و هم زمان شد

  . ذخيره روغن گرديد

شـود   به طور كلي تغيير در تاريخ كاشت كلزا باعـث مـي  

كه مراحل نمو گياه بـا عوامـل اكولوژيـك متفـاوتي مواجـه      

. اين عوامل بر كيفيت ايـن محصـول اثرگـذار اسـت     شود كه

در اين تحقيـق، تـاخير در كاشـت كلـزا باعـث كوتـاه شـدن        

مراحل روزت و گلدهي و همچنـين باعـث برخـورد مراحـل     

پرشدن دانه و تجمع روغن با دماي بالاتر محـيط گشـت كـه    

اين شرايط كاهش عملكرد دانه، روغن و پـروتئين را در پـي   

 21رقـم الايـت در تـاريخ كاشـت     ز ي ـم نن ارقـا يدر ب ـ. داشت

در ارقـام   رياز سـا شهريور و رقم زرفـام در كاشـت تـاخيري    

  . برتر بودنداسوج يمنطقه 

  

  يگزار سپاس
ــز تحق يدر ا ــا از مرك ــنج ــاورز ي ــاد كش ــتان  يات جه اس

ن مزرعـه  يدر تـام  يراحمد به جهـت همكـار  يه و بويلويكهگ

  . ودشيم يارزگ ن طرح سپاسيا ياجرا يبرا يقاتيتحق
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