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  1391، تابستان 2شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي( توليدات گياهي

  در كشت دوم در گيلان عملكرد دانه كلزا رفولوژيك موثر بروصفات مهم م

  *3و محمد ربيعي 2، بابك ربيعي1مهدي رحيمي

  

  
  شكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرسدانشجوي دكتري اصلاح نباتات، گروه اصلاح نباتات دان -1

  اه گيلاندانشگدانشيار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده علوم كشاورزي  -2

 )(rabiee_md@yahoo.co.uk پژوهشگر موسسه تحقيقات برنج كشور، رشت، ايران :نويسنده مسؤول -*3

  15/4/90 :تاريخ پذيرش    6/7/89:تاريخ دريافت

  

  چكيده

هاي كامل تصادفي  طرح بلوك در قالبرقم كلزا  8 در كلزا،عملكرد دانه  صفات وابسته بهشناسايي به منظور 

طول دوره صفات بررسي گرديد و  )رشت(در موسسه تحقيقات برنج كشور  1384-85با سه تكرار در سال زراعي 

ارتفاع ، تعداد برگ ساقه آغوش، طول دوره گلدهي تا رسيدگي، طول دوره روزت تا گلدهي، كاشت تا روزت

تعداد ، تعداد ساقه فرعي درجه دوم، تعداد ساقه فرعي درجه اول ،بوتهارتفاع ، از سطح خاك خورجيناولين 

، در ساقه فرعي درجه دوم خورجينتعداد ، در ساقه فرعي درجه اول خورجينتعداد ، در ساقه اصلي خورجين

نتايج تجزيه واريانس . گيري شدند اندازه ، وزن هزار دانه و عملكرد دانهخورجينتعداد دانه در ، خورجينطول 

داري وجود دارد كه دلالت بر وجود تنوع  اختلاف معني ،صفات مورد مطالعهها از نظر كليه  داد كه بين رقم نشان

عملكرد دانه با وزن هزار دانه و طول دوره گلدهي تا رسيدگي، همبستگي مثبت و . ها است ژنتيكي بالا در بين رقم

رگرسيون گام به . داشت دار و معني يبستگي منفو با صفات تعداد دانه در خورجين و طول خورجين هم دار معني

، تعداد ساقه فرعي درجه دوم و خورجينوزن هزار دانه، تعداد دانه در صفات گام براي عملكرد دانه نشان داد كه 

تغييرات از درصد  98و  بيشترين تأثير را بر عملكرد دانه دارنداز سطح خاك به ترتيب  خورجينارتفاع اولين 

مسير نشان داد كه صفت وزن هزار  همبستگي ژنوتيپي به ضرايب تجزيه ضرايب. كنند ميتوجيه را عملكرد دانه 

اثرات غيرمستقيم اين صفت از طريق ساير ما ا ؛ددانه بالاترين اثر مستقيم را نسبت به ساير صفات بر عملكرد دانه دار

هاي اجزاي عملكرد،  امل اصلي و مستقل به نامها نشان داد كه سه ع نتايج حاصل از تجزيه به عامل. ناچيز بود صفات

به عنوان  صفاتترين  مهم و نمايند ها را توجيه مي درصد از تغييرات كل داده 275/79رويشي، رشد تيپ بوته و 

و طول دوره  خورجينوزن هزار دانه، تعداد دانه در صفات شاخص گزينش جهت بهبود عملكرد دانه، به ترتيب 

پلات حاصل از  رسم نمودار باي .در عامل اول قرار گرفتند ،كه به همراه عملكرد دانه ندگلدهي تا رسيدگي بود

يد و صفات فوق را به عنوان ياي نيز اين نتيجه را تأ بندي صفات با استفاده از تجزيه خوشه ها و گروه تجزيه به عامل

  .ترين صفات جهت بهبود عملكرد دانه در كلزا معرفي نمود مهم

  

  عملكرد، كلزا، همبستگي تجزيه عليت،، ها عامل تجزيه :ها واژهكليد 
  

  مقدمه

نـوان يـك گيـاه    با توجه بـه اهميـت گيـاه كلـزا بـه ع     

هاي روغنـي،   روغني و جايگاه بالاي آن در بين ساير دانه

برخوردار  زياديت يافزايش عملكرد دانه و روغن از اهم

بنـابراين شـناخت صـفاتي كـه ارتبـاط نزديـك بـا         ؛اسـت 

توانـد باعـث افـزايش     و بهبود آنهـا مـي   ردعملكرد دانه دا

ر حـايز  نـژادي گياهـان بسـيا    عملكرد دانه گردد، در امر به

ژنتيكـي  بـه پتانسـيل    يـك رقـم  عملكرد  .باشد اهميت مي

رقم، شرايط آب و هوايي، نوع خاك و مديريت زراعت 

كــه در ايــن ميــان عوامــل ژنتيكــي اهميــت   بســتگي دارد
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بنابراين انتخاب رقم مناسب براي موفقيـت  . فراواني دارند

عملكـرد در كلـزا   . باشـد  در توليد دانه حـائز اهميـت مـي   

تعـداد  گيـاه از نظـر   بين رشد رويشي و ظرفيـت   اي موازنه

و دانه است و زمان پيـدايش و طـول دوره    خورجينگل، 

اين مراحل اهميت زيـادي در توليـد عملكـرد    هر يك از 

در . )1378عزيــزي و همكــاران،  (كمــي و كيفــي دارد  

در  اصــلاح گياهــان، درك و فهــم روابــط ميــان صــفات 

گيري  ساني اندازهگزينش غيرمستقيم براي صفاتي كه به آ

بسيار  ،پذيري كمي دارند شوند، يا صفاتي كه وراثت نمي

  .مهم است

بيان داشت كـه عملكـرد دانـه در    ) 1993( 1هابيكوت

تك بوته بـه طـور شـديدي بـه تعـداد خـورجين در بوتـه        

بــا انجــام ) 1999( 2اوزر و آنســال-هاكــان .وابســته اســت

نـد كـه   رقم كلزاي بهـاره نشـان داد   14تجزيه عليت روي 

تعداد خورجين در بوتـه داراي اثـر مسـتقيم مثبـت بـود و      

روي عملكـرد دانـه   تـاثير بيشـتري   نسبت به ساير صـفات  

تعـداد دانـه در خـورجين داراي اثـر مسـتقيم       ليو ،داشت

  .منفي روي عملكرد دانه بود

ها در  با انجام تجزيه به عامل) 1381(رامئه و همكاران 

ار عامل مسـتقل و پنهـاني   رقم كلزا نشان دادند كه چه 36

صفت را توجيه  16درصد از واريانس كل موجود در  75

از بين چهار عامل فوق، عوامل اول و دوم كه به . كنند مي

ترتيــب عامــل فنولوژيــك و اجــزاي عملكــرد نامگــذاري 

درصد از تنوع كل صفات را توجيـه كردنـد و    50شدند، 

معرفي به عنوان عوامل مهم و موثر جهت اصلاح جمعيت 

  .شدند

گزارش كردند كـه بـا   ) 2007( 3تونكترك و سيفتسي

افزايش تعداد خورجين در بوته، تعداد دانه در خورجين، 

هاي فرعي و وزن هزار دانه، عملكرد افـزايش   تعداد شاخه

ين صـفات و  داري بين ا يابد و همبستگي مثبت و معني مي

اثر همچنين نشان دادند كه آنها  عملكرد دانه وجود دارد؛

                                                 
1- Habekotte 

2  - Hakan-ozer & Unsal 

3  - Tuncturk & Çiftci 

تواند در انتخاب  مستقيم بالاي تعداد خورجين در بوته مي

  .مستقيم ارقام با عملكرد بالا موثر باشد

ــليمان ــاران  س ــه  ) 1386(زاده و همك ــد ك ــان دادن نش

عملكرد دانه با صفات تعـداد دانـه در خـورجين و تعـداد     

در  ؛داشـت دار  خورجين در بوته همبستگي مثبت و معنـي 

د رو ز تا رسيدگي و تعداد روز تا با صفات تعداحالي كه 

  .داشت يدار دهي همبستگي منفي و معني گل

د ندنشان دا) 2008( 4و همكاران جيروميلامارجانويچ 

ارتفـاع اولـين شـاخه فرعـي،      بوتـه،  ارتفاعكه بين صفات 

در بوتـه و وزن   خـورجين تعـداد   هاي فرعـي،  تعداد شاخه

 داري عنـي م همبسـتگي مثبـت و  هزار دانه با عملكرد دانـه  

همچنين گزارش كردند كه ارتفاع بوتـه  آنها  ؛وجود دارد

ــه بيشــترين اثــرات  خــورجينتعــداد  آنپــس از و  در بوت

ند و بنابراين اين صـفات  روي عملكرد دانه داررا مستقيم 

تواننـد   هـاي اصـلاحي مـي    در برنامـه معيار انتخاب خـوبي  

  .باشند

بـين  با مطالعه همبستگي ) 1387(زاده  هاشمي و نعمت

ــزاي     ــه و اج ــرد دان ــراي عملك ــير ب ــه مس ــفات و تجزي ص

عملكرد در ارقام كلزا بيان كردند كه صفت تعداد دانه در 

ــه در  F2در نســل  خــورجين  F3و تعــداد انشــعابات ثانوي

بيشترين اثر مستقيم را بر عملكرد دانه دارند و مـي تواننـد   

هـاي   هاي خوبي بـراي بهبـود عملكـرد در برنامـه     شاخص

  .اشنداصلاحي ب

گزارش كردند كه صـفات  ) 1387(ن ابيات و همكار

هـاي   هاي فرعـي، تعـداد خـورجين در شـاخه     تعداد شاخه

طول خورجين و وزن هزار دانه با عملكرد فرعي و اصلي، 

كـه   در حالي ؛دار وجود دارد ت و معنيدانه همبستگي مثب

درصــد گلــدهي و روز تــا  90همبســتگي صــفات روز تــا 

آنها همچنين نشان دادند . ستادار  رسيدگي منفي و معني

هـاي فرعـي    كه وزن هزار دانه و تعداد خورجين در شاخه

بيشترين اثر مستقيم مثبت را روي عملكـرد دانـه دارنـد و    

وزن هـزار   از طريـق افـزايش   گـزينش غيرمسـقيم  بنابراين 

                                                 
4- Marjanovic-Jeromela et al. 
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دانه و تعداد خورجين را جهت اصلاح عملكـرد پيشـنهاد   

  .نمودند

رزيـابي روابـط بـين صـفات     هدف از اين پـژوهش، ا 

ارقام مهم كلزا كه براي كشت در مختلف با عملكرد دانه 

اسـتان گـيلان و مازنــدران بـه عنــوان كشـت دوم پــس از     

از طريــق باشــند  بهتــر از ســاير ارقــام مــي ،برداشــت بــرنج

مختلف آماري بود تا به كمك نتـايج حاصـل،   هاي  روش

 هـاي انتخـاب مناسـب    بهترين صـفات بـه عنـوان شـاخص    

  .جهت افزايش عملكرد دانه معرفي شوند

  

  ها مواد و روش

، هـايولا  1308هـايولا   هاي ژنوتيپ كلزا به نام 8تعداد 

، 5042، آپشـن  330، هـايولا  401، هايولا 60، هايولا 420

در  1384-85در ســال  43-و ســين 3003آر جــي اس اس 

موسسه تحقيقات برنج كشـور واقـع در رشـت بـا عـرض      

دقيقه شمالي و طول جغرافيايي  16ه و درج 37جغرافيايي 

دقيقـه شـرقي از نصـف النهـار گرينـويچ و       3درجه و  51

زمين زراعي كـه  . كشت شدندمتر از سطح دريا  7ارتفاع 

بـراي   خـورده و شـخم   ،شده بـود  كشتقبلاً در آن برنج 

 1384آبـان مـاه    22كاشت در . كاشت كلزا آماده گرديد

متـر و   سـانتي  25هـا   فاصله بـين رديـف  (به صورت رديفي 

كشــت . انجــام شــد )متـر  ســانتي 5هــا  فاصـله روي رديــف 

هـاي كامـل تصـادفي بـا سـه       گياهان در قالب طرح بلوك

كاشت تـا  دوره طول : شامل صفت 15تكرار انجام شد و 

، )RFP( طول دوره روزت تـا گلـدهي  ، )SRP( روزت

 خورجينارتفاع اولين ، )APL( تعداد برگ ساقه آغوش

تعـداد سـاقه   ، )PH(بوته ارتفاع ، )HFS( از سطح خاك

 تعداد سـاقه فرعـي درجـه دوم   ، )NFS( فرعي درجه اول

)NSS( ، در ســاقه اصــلي خــورجينتعــداد )NSMS( ،

، )NSFS( در ســاقه فرعــي درجــه اول خــورجينتعــداد 

، )NSSS( در ســاقه فرعــي درجــه دوم خــورجينتعــداد 

                                                 
1  - Hyola308 

2  - Option504 

3  - RGSS003 

4  - Syn-3 

 خـورجين طـول  ، )FRP( طول دوره گلدهي تا رسيدگي

)SL( ، خورجينتعداد دانه در )NGS(   وزن هـزار دانـه ،

)GW (و عملكرد دانه )GY( گرفت مورد ارزيابي قرار .

، محصول هر كرت به طور جداگانه در عملكرد دانهبراي 

مترمربـع از   2سطحي معـادل   درصد از12رطوبت تقريبي 

توزين  وبرداشت  حاشيههاي  بوتههر كرت پس از حذف 

ــد  ــا  ش ــد هكت ــه واح ــپس ب ــيم داده و س ــد ر تعم در  وش

عزيـزي و همكـاران،   ( محاسبات آماري اسـتفاده گرديـد  

1378(.  

 xاي دو صفت ها بر داده يپيو فنوت يپيژنوت يانسوارا

و ) MS( 5مربعــات يــانگينم ياضــير يــدام يمبنــا بــر yو 

ــانگينم ــل ي ــرب حاص ــا ض ــا) MP( 6ه ــا تيماره  يو خط

ه محاسـب  يـر و بر اساس روابـط ز آزمايشي طرح  يشيآزما

  : ندشد

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ضريب تغييرات ژنوتيپي، فنوتيپي، همبستگي ژنتيكـي  

  :ندو فنوتيپي هم از طريق روابط زير محاسبه گرديد

 

 

 

 
 ver.9  SASاز نرم افزارتجزيه واريانس  براي انجام

)SAS Institute ،2002 ( محاسـبه   بـراي . شـد  اسـتفاده

گام بـه   سيونرگرضرايب همبستگي بين صفات و تجزيه 

                                                 
5  - Mean squared 

6  - Mean product 
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اي از نـرم افـزار    هـا و تجزيـه خوشـه    ، تجزيه به عامـل گام

SPSS19.0 )SPSS Institute ،2010 (   و بـراي پـي

عملكـرد و اجـزاي آن    بينبردن به روابط علت و معلولي 

 Amosبـا اسـتفاده از نـرم افـزار     ) مسير(ت ياز تجزيه عل

  .استفاده شد) 2010، 1آربيوكل( 19.0

  

  نتايج و بحث

 1واريـانس صـفات مـورد بررسـي در جـدول       تجزيه

از نظـر كليـه صـفات     هـا  ژنوتيپبين . نشان داه شده است

داري در سـطح احتمـال يـك     مورد مطالعه اختلاف معنـي 

كه دلالت بر وجود تنوع ژنتيكي بالا  داشتدرصد وجود 

هـاي   توانـد در برنامـه   كـه مـي   هـا داشـت   ژنوتيـپ در بين 

ــرد  ــرار گي ــورد اســتفاده ق ــرآورد . اصــلاحي م ضــرايب ب

ــوتيپي  ــرات فن ــوتيپي  (CVp)تغيي صــفات  (CVg)و ژن

صـفت طـول دوره كاشـت تـا     مورد مطالعه نشان داد كـه  

ــرين و  ــاقه روزت كمت ــداد س ــه دوم  تع ــي درج ــاي فرع  ه

ــرات فنــوت  ضــرايب . را داشــتند يپيبيشــترين ضــريب تغيي

درصـد   01/4ژنوتيپي اين دو صفت نيز به ترتيب تغييرات 

ود كـه بـه ترتيـب كمتـرين و بيشـترين      درصد ب ـ 74/48و 

  ).1جدول (مقادير بودند 

ضرايب همبستگي فنوتيپي و ژنوتيپي صفات  2جدول 

براي اكثر صفات بين ميزان . دهد مورد بررسي را نشان مي

ضرايب همبسـتگي ژنتيكـي و فنـوتيپي اخـتلاف چنـداني      

در بعضي موارد همبستگي ژنوتيپي بيشـتر از  . مشاهده نشد

انـد   از لحاظ علامت برعكس هم به دست آمده فنوتيپي و

 نيب يپيژنوت يهمبستگ بيچون ضركه بايد بيان كرد كه 

  رابطه  قيصفات از طر

)()(
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xy
xyr
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 ي نيـز ك ـيمحاسبه شده و ژنت انسيكووار انسياست و وار

 نيانگي ـمربعـات و م  نيانگيم ياضير ديتفاوت ام قياز طر

در جـدول   يش ـياه آزماو اشـتب  هـا  پي ـضـرب ژنوت  حاصل

                                                 
1- Arbuckle 

و  سـت بـه دسـت آمـده ا    انسي ـو كووار انسي ـوار هيتجز

دو منبــع  قي ـاز طر يشــياشـباه آزما  ياضــير دي ـبـرآورد ام 

. كاملاً متفاوت باشد تواند يم يشيو اشتباه آزما ها پيژنوت

 نيانگي ـبـودن م  شـتر يب لي ـمـوارد بـه دل   يدر بعض ـ نيبنابرا

 نيانگي ـبه منسبت  يشياشتباه آزماضرب  صل و حامربعات 

 هيــدر جــدول تجز هــا پيــژنوتضــرب  و حاصــلمربعــات 

و كوواريـانس، ضـريب همبسـتگي ژنـوتيپي در      انسيوار

بعضي موارد بيشتر از فنوتيپي به دست آمده و گـاهي هـم   

ــود   ــد ب ــرعكس خواه ــا ب ــت آنه ــرايب  . علام ــي ض بررس

همبستگي نشـان داد كـه عملكـرد دانـه بـا تعـداد دانـه در        

داري  همبستگي منفـي و معنـي   خورجين و طول خورجين

دليل ايـن  . درصد داشت 5و  1به ترتيب در سطح احتمال 

تواند به خـاطر ايـن باشـد كـه وقتـي تعـداد        همبستگي مي

مواد پرورده  كنند، و طول خورجين افزايش پيدامي ها دانه

شـوند و   ضـعيف مـي   هـا  رسـيده و دانـه    كمتري به هر دانه

بنـابراين بـا اعمـال    . ابدي بنابراين عملكرد نهايي كاهش مي

توان عملكرد دانه را  گزينش منفي براي اين دو صفت مي

از طرفي ديگر عملكرد دانه با وزن هزار دانه . افزايش داد

ــا رســيدگي همبســتگي مثبــت و   و طــول دوره گلــدهي ت

نشـان داد كـه   داري در سـطح احتمـال يـك درصـد      معني

ل دوره باشد كه افزايش طـو  تواند بدان سبب دليل آن مي

گياه فرصت بيشتري  تاشود  گلدهي تا رسيدگي باعث مي

براي جذب مواد غذايي و نور و تهيه مواد پـرورده داشـته   

رو مـواد پـرورده بيشـتري توليـد شـده و در       از ايـن . باشد

آنهـا افـزايش     گيرد و در نتيجـه وزن  ها قرار مي اختيار دانه

ر دانـه  كند و اين افزايش باعث افـزايش وزن هـزا   پيدا مي

لذا با اعمال  ؛كند شده و در نتيجه عملكرد افزايش پيدا مي

گزينش مثبت براي افـزايش دو صـفت وزن هـزار دانـه و     

توان  طول دوره گلدهي تا رسيدگي به طور غيرمستقيم مي

همچنـين وزن  . به گزينش ارقام با عملكرد بالا اقدام نمود

ي و هزار دانه با تعـداد دانـه در خـورجين همبسـتگي منف ـ    

دليـل  . داري در سـطح احتمـال يـك درصـد داشـت      معني
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  1391، تابستان 2شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي( توليدات گياهي

كه افزايش تعـداد   جود اين همبستگي منفي نيز آن استو

هـاي   شود كه مواد پرورده بين تعـداد دانـه   دانه موجب مي

زيادي تقسيم شده و به دليل نرسيدن مواد پروده بيشتر بـه  

ر دانه و كاهش وزن هزار دانه ها باعث كاهش وزن ه دانه

بـين ايـن دو     شود و در عمل باعث ايجاد همبستگي منفي

؛ 1387بيـات و همكـاران،   (ن ديگـر  امحقق ـ. صفت گردد

نيـز همبسـتگي   ) 2009، 2؛ اسـلام 2003، 1علي و همكاران

بين دو صفت وزن هزار دانه و تعداد دانه در خـورجين را  

با نتايج اين تحقيـق  اند كه  دار گزارش كرده معني منفي و 

، فنـايي (مطابقت داشت، در حالي كـه فنـايي و همكـاران    

دار بـين ايـن دو صـفت را     همبستگي مثبت و معني) 1387

بنابراين افزايش همزمـان ايـن دو صـفت     ؛گزارش كردند

رسد و لـذا بـا گـزينش مثبـت بـر       كاري دشوار به نظر مي

روي وزن هــزار دانــه و گــزينش همزمــان منفــي بــر روي 

هـاي   تـوان بـه ارقـام پرعملكـرد در برنامـه      عداد دانـه مـي  ت

  .نژادي دست يافت به

ــاران   ــر و همك ــژوهش اكب ــن پ ــايج اي ــر خــلاف نت   3ب

دار بـين   همبستگي مثبت و معني) 2009(و اسلام ) 2007(

. عملكرد دانه با تعداد خورجين در بوته را گزارش كردند

در دو خـود   قـات يبا انجـام تحق ) 2008( 4باسالما نيهمچن

دانه با تعداد دانـه در خـورجين   سال نشان داد كه عملكرد 

  .داري در دو سال نداشت همبستگي معني

نتايج در رگرسيون گام به گام نشـان داد كـه صـفات    

تعـداد خـورجين   وزن هزار دانه، تعداد دانه در خورجين، 

و ارتفــاع اولــين خــورجين از  درجــه دوم يدر ســاقه فرعــ

ي بيشـترين اثـر روي عملكـرد    سطح خاك به ترتيب دارا

درصد از تغييرات عملكرد دانـه را توجيـه    98دانه بوده و 

نيـز بـه نتـايج    ) 1381(بهمرام و فرجي ). 3جدول (نمودند 

دست يافتند و نشان دادند كه صـفات  كم و بيش مشابهي 

وزن هزار دانـه، طـول دوره رويـش، تعـداد خـورجين در      

بوته، تعداد دانه در خورجين و ارتفاع بوته صفات موثر بر 

                                                 
1- Ali et al. 

2- Eslam  

3- Akbar  et al. 

4- Basalma 

 293/0باشند، اما ضريب تبيين مدل آنهـا   عملكرد دانه مي

  .بود كه از نتايج تحقيق حاضر بسيار كمتر بود

و غيرمستقم صفات بر  كه ميزان آثار مستقيم براي اين

عملكرد دانه مشخص شود، ضـرايب همبسـتگي ژنـوتيپي    

ــدل       ــود در م ــفات موج ــاير ص ــه و س ــرد دان ــين عملك ب

رگرسيون با استفاده از روش تجزيه عليت تفكيك شـد و  

نتايج نشان داد كه صـفت  . ارائه گرديد 4نتايج در جدول 

 را بـر ) 77/0(وزن هزار دانه بيشترين اثر مسـتقيم و مثبـت   

داشت و ميزان آثار غيرمستقيم اين صفت از عملكرد دانه 

و ) 202/0(مثبت و متوسـط   نيطريق تعداد دانه در خورج

و ) 016/0(از طريق تعداد سـاقه فرعـي درجـه دوم مثبـت     

از . و نـاچيز بـود  ) -013/0( يمنف ـ نيارتفاع اولين خـورج 

 يبـرا  يمناسب نشيگز اريمع تواند يوزن هزار دانه م نرو،يا

پـس از آن، صـفت   . در كلـزا باشـد   نـه عملكرد دا شياافز

و  يمنف ـ مياثـر مسـتق   لي ـبـه دل  زين نيتعداد دانه در خورج

 قي ـاز طر) -71/0(و بـالا   يمنف ـ ميمسـتق  ريمتوسط و اثر غ

 نشيگــز يبــرا يمناســب اريــمع توانــد يوزن هــزار دانــه مــ

كـه   يبـا عملكـرد دانـه بـالا باشـد، بـه طـور        يها پيژنوت

كمتـر   نيدر خـورج  انـه بـا تعـداد د   ياه ـ پي ـانتخاب ژنوت

وزن هـزار   شيافـزا عملكرد دانه، موجـب    شيضمن افزا

. دهـد  يم شيعملكرد دانه را افزا قيطر نيدانه شده و از ا

هم بيشترين اثر مستقيم را بـراي  ) 1387(و همكاران  اتيب

وزن هزار دانه گزارش كردنـد كـه بـا نتـايج ايـن تحقيـق       

نيـز  ) 1385( ان و همكارانهمچنين برادر. مطابقت داشت

ه و تعـداد  دان ـ هـزار  وزن ،روغـن  درصـد نشان دادند كه 

، -952/0( مسـتقيم  اثـرات  بـا  ترتيـب غـلاف در بوتـه بـه    

 دانـه  عملكـرد  روي را اثـرات بيشـترين  ) 103/0و 292/0

اعـلام  ) 2007(در مقابـل، تـونكترك و سيفتسـي    . داشتند

سـتقيم و  كردند كه تعداد خورجين در بوته بيشترين اثـر م 

مثبت را بر عملكرد دانه دارد كه با نتايج پـژوهش حاضـر   

تـوان بيشـتر بـه     مطابقت نداشت و دليل اين تفاوت را مـي 

هـاي   خاطر شرايط محيطي مختلـف و نيـز تنـوع ژنوتيـپ    

  .مورد بررسي دانست
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  با ساير صفات مورد مطالعه) وابسته(تجزيه رگرسيون گام به گام عملكرد  -3جدول 

شده  صفت وارد

 به ترتيب

منابع 

 تغييرات

درجه 

 آزادي
 ميانگين مربعات

b
در مرحله  †

 وارد شدن

b  در مرحله

 نهايي

ضريب تبيين 

 تجمعي

 ----  ---  عرض از مبداء
ns519/0 ---- ----   

GW 
 1 رگرسيون

**387/12  **919/0  **729/0    
 016/0 22 خطاء

NGS 
    -037/0**  -041/0**  255/6**  2  رگرسيون

 011/0 21  اءخط

NSSS 

  201/4**  3  رگرسيون
**029/0-  *022/0-    

 007/0 20  خطاء

HFS 
  159/3**  4  رگرسيون

*005/0  *005/0  98/0  
 006/0 19  خطاء

GY=0.729GW – 0.037NGS – 0.022NSSS + 0.005HFS 

ns ، * 1و  5دار در سطوح احتمال  دار و معني به ترتيب غيرمعني **و %.  

† :b در مدل رگرسيون است ضريب رگرسيون جزئي.  

  

 

  

  

  

نمودار عليت صفات موثر بر عملكرد را نشان  1شكل 

مانـده   و مقدار آثار باقي 98/0ضريب تبيين مدل . دهد مي

 بود كه مربوط به اشتباه آزمايشي و متغيرهاي14/0برابر با 

مستقلي است كه مورد بررسـي قـرار نگرفتـه يـا ناشـناخته      

هـا را بـراي صـفات     نتايج تجزيه به عامل 5جدول . هستند

در ايـن تجزيـه   . دهـد  مورد مطالعه در ارقام كلزا نشان مـي 

درصــد از  274/79ســه عامــل مســتقل و پنهــاني مجموعــاً 

دار بـين صـفات را    ها و همبستگي معنـي  تغييرات كل داده

ودند كه ميزان واريانس توجيه شده به وسيله اين توجيه نم

درصـد   149/19و  184/28، 942/31سه عامل بـه ترتيـب   

عامل اول كـه بيشـترين سـهم را در توجيـه تغييـرات      . بود

صفات داشت، شامل عملكرد دانه، وزن هزار دانه، تعـداد  

دانه در خورجين، طول خورجين و طول دوره گلدهي تـا  

عاملي تعداد دانه در خورجين و  رسيدگي بود كه ضرايب

، بـه ايـن   نـد طول خورجين منفي و بقيه صفات مثبـت بود 

معني كه صفات مذكور نقش موثري در افزايش عملكرد 

 تجزيه ضرايب عليت بين عملكرد و صفات وابسته بر اساس همبستگي ژنوتيپي -4جدول 

  صفات
 اثر مستقيم

  اثر غيرمستقيم از طريق
  همبستگي با عملكرد دانه

GW NGS NSSS HFS 

GW 77/0 ---  202/0  016/0  013/0-  98/0  

NGS 22/0-  71/0-  --- 015/0-  009/0  94/0-  

NSSS 06/0-  20/-  055/0-  ---  019/0-  34/0-  

HFS 06/0  169/0-  033/0-  019/0  ---  12/0-  
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دانه دارند و انتخاب از طريق آنها باعث افـزايش و بهبـود   

ايـن عامـل تحـت عنـوان عامـل      . گـردد  عملكرد دانـه مـي  

نهايي در حـدود  اجزاي عملكرد نام گذاري گرديد و به ت

. درصد از تنوع صفات مـورد مطالعـه را توجيـه نمـود     32

صـفات  براي  بالا و مثبت عامل دوم داراي ضرايب عاملي

تعداد خورجين در ساقه فرعي درجه اول، تعداد خورجين 

ساقه اصلي، تعداد ساقه فرعي درجه دوم، ارتفاع اولين  در

لي خورجين و طول دوره روزت تا گلدهي و ضرايب عام

صفات تعداد خـورجين در سـاقه فرعـي    بالا و منفي براي 

ايـن عامـل   . درجه دوم و تعداد ساقه فرعي درجه اول بود

در حدود  ،كه به عنوان عامل تيپ بوته نام گذاري گرديد

عامـل  . كل صفات را توجيـه نمـود  درصد از تغييرات  28

درصد از تغييرات صفات را توجيه  19سوم هم كه حدود 

اي ضرايب عاملي بالا براي صفات ارتفاع بوته، نمود، دار

تعداد برگ ساقه آغوش و طـول دوره كاشـت تـا روزت    

 ؛بود و به عنـوان عامـل رشـد رويشـي نامگـذاري گرديـد      

بنابراين با در نظر گرفتن همبستگي صـفات بـا عملكـرد و    

تـوان بـه    بويژه اثرات مستقيم صفات بر عملكرد دانـه مـي  

ــراي ع  ــتقيم ب ــزينش مس ــاي گ ــور  ج ــه ط ــه، ب ــرد دان ملك

هاي فوق عمل نمود و در نهايت  غيرمستقيم از طريق عامل

و اثرات  يبالا بودن همبستگ. دكراصلاح عملكرد دانه را 

 نيصفات وزن هزاردانـه و تعـداد دانـه در خـورج     ميمستق

كـه   دهد يعملكرد و نقش آنها در عامل اول نشان م يرو

آنهـا مبـذول   توجـه كـافي بـه     دي ـعملكرد با شيافزا يبرا

زيرا افزايش وزن هزار دانه و كاهش تعداد دانه در  گردد؛

خورجين، همان طوري كه در تجزيه عليت مشاهده شـد،  

عباس . ه خواهد شددر نهايت موجب افزايش عملكرد دان

نيـز گـزارش نمودنـد كـه سـه      ) 1381( دخت و رمضانپور

درصد از واريانس كل موجود  18/93عامل پنهاني حدود 

كنـد و ايـن عوامـل را     ات مهم كلزا را توجيـه مـي  در صف

عامل عملكرد و اجزاي آن، خصوصيات مورفولوژيكي و 

پلات حاصـل از   نمودار باي. خصوصيات برداشت ناميدند

 چنـان . ارائه شده است 2دو عامل اول و دوم نيز در شكل 

  شود ه ملاحظه ميك

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 از ضرايب همبستگي ژنوتيپي نمودار عليت با استفاده - 1شكل 
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ها شامل ماتريس ضرايب عاملي و ميزان اشتراك براي صفات مورد  نتايج تجزيه به عامل -5جدول 

 مطالعه

 ميزان اشتراك عامل سوم عامل دوم عامل اول صفات

GY 988/0  095/0-  017/0  985/0  
GW 970/0  182/0-  001/0-  973/0  
NGS 955/0-  133/0  110/0-  947/0  
SL 752/0-  238/0-  292/0  708/0  
NSSS 455/0-  751/0-  469/0  991/0  
NSFS 153/0  793/0  441/0  848/0  
NSMS 269/0-  644/0  027/0  488/0  
NSS 328/0  812/0  076/0  773/0  
NFS 045/0-  876/0  345/0  889/0  
HFS 157/0-  627/0  105/0  429/0  
PH 110/0  491/0  831/0  944/0  
APL 097/0-  316/0  823/0  786/0  
FRP 948/0  043/0  130/0-  917/0  
RFP 190/0-  579/0  256/0-  437/0  
SRP 068/0-  065/0-  879/0  782/0  

 942/31  184/28  149/19  ---------------  
  ---------------  275/79  126/60  942/31 درصد تجمعي واريانس

 

 بندي صفات مورد مطالعه ت حاصل از دو عامل اول و دوم براي گروهپلا نمودار باي - 2شكل 
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اين دو عامل به خوبي توانستند صفات مورد مطالعه را در 

بر اين اساس، عملكرد دانه به همـراه  . سه گروه قرار دهند

روزت تـا گلـدهي در   صفات وزن هزار دانه و طول دوره 

 شـتند؛ گي و روند تغييرات مشـابهي دا يك گروه و همبست

همچنين صفات تعداد دانه در خورجين، طول خورجين و 

هـاي فرعـي درجـه دوم نيـز در      تعداد خـورجين در سـاقه  

. گروه دوم قرار گرفتند و روند تغييـرات مشـابهي داشـتند   

. ساير صفات مورد مطالعه نيز در گروه سوم قـرار گرفتنـد  

پلات نيز مويد ايـن نكتـه بـود كـه وزن      بنابراين نتايج باي

ــه دارد و  هــز ــاثير را روي عملكــرد دان ــه بيشــترين ت ار دان

تـوان بـا افـزايش آن، عملكـرد دانـه را در ارقـام كلـزا         مي

براي شناسايي صفات موثر بر عملكرد دانـه  . اصلاح نمود

و انتخاب معيارهاي مناسب گزينش بـراي اصـلاح آن، از   

ــه  ــه خوش ــد  تجزي ــتفاده ش ــز اس ــه  . اي ني ــه از تجزي اگرچ

هـا   بنـدي افـراد يـا ژنوتيـپ     بـراي گـروه   اي عمومـاً  خوشه

 يبــرا هيــتجز نيــاز ا تــوان يامــا مــ ؛اســتفاده شــده اســت

). 1984، 1رومسبرگ(استفاده نمود  زيصفات ن يبند گروه

با استفاده از  UPGMAاي با روش  نمودار تجزيه خوشه

با بـرش  . ارائه شده است 3در شكل  يدسيفاصله اقل اريمع

فات مـورد مطالعـه بـه سـه     ، ص ـ7/0فاصـله   دندروگرام از

در خوشه اول صفات عملكـرد دانـه،   . خوشه تقسيم شدند

وزن هــزار دانــه و طــول دوره گلــدهي تــا رســيدگي، در  

خوشه دوم تعداد دانه در خـورجين، تعـداد خـورجين در    

شاخه فرعي درجه دوم و طول خورجين و بقيه صفات در 

بنـدي صـفات بـر     مقايسـه گـروه  . گرفتندقرار خوشه سوم 

پـلات حاصـل از تجزيـه بـه      اي و باي ساس تجزيه خوشها

ها، مطابقت كامل اين دو نوع تجزيـه را نشـان داد و    عامل

حاكي از اين بود كه با گزينش صفات موجـود در گـروه   

ــزايش ارزش  ــفات اول و اف ــن ص ــي اي ــور    م ــه ط ــوان ب ت

همچنين گـزينش  . غيرمستقيم عملكرد دانه را افزايش داد

د توان ـ دوم در مرحله بعد مـي  شهخوبر روي صفات منفي 

كـاهش تعـداد   ؛ زيـرا  شود ارقام پرعملكرد  منجر به توليد

                                                 
1- Romesburg 

در  خـورجين و تعـداد   خـورجين طـول  در خورجين، دانه 

هاي فرعي درجه دوم كه اثر مستقيم آنها بر عملكرد  ساقه

شـود كـه    باعـث مـي  ، )1، شـكل  4جدول (دانه منفي بود 

هـا بـه آنهـا     دانـه  مواد پرورده بيشـتري در زمـان پـر شـدن    

و هـا   دانـه تـر شـدن    تر و درشت بزرگ منجر بهرسيده و 

تـوان   و در نهايت از اين طريق مـي  شودوزن آنها افزايش 

براي كاشـت در  ويژه بكلزا  پرمحصولدر راه توليد ارقام 

  .شاليزارها پس از برداشت برنج گام موثري برداشت

  

  گيري  نتيجه

اده، رگرسـيون  س ـ  نتايج حاصل از ضرايب همبسـتگي 

هــا و تجزيــه  گــام بــه گــام، تجزيــه عليــت، تجزيــه عامــل

بندي صفات و شناسـايي صـفات    اي به منظور گروه خوشه

موثر بر عملكرد دانه در كلزا مطابقت زيـادي داشـت، بـه    

طوري كه تمـامي نتـايج حـاكي از اثـر بـالا و مثبـت وزن       

 هزار دانه و طول دوره گلدهي تـا رسـيدگي و اثـر منفـي    

عملكرد دانه، تعداد دانه در خورجين و  د خورجين برتعدا

بنابراين جهـت دسـتيابي بـه عملكـرد     . طول خورجين بود

دانه بالا در كلزا لازم است كه گزينش براي صفاتي نظير 

ــه در    ــداد دان ــيدگي، تع ــول دوره رس ــه، ط ــزار دان وزن ه

خورجين، طول خورجين و تعـداد خـورجين بـه ويـژه در     

ور همزمان انجـام گيـرد تـا بـه نتـايج      هاي فرعي به ط ساقه

مطلوب دست يافت و در توليد ارقام پرعملكرد كلزا گام 

  .موثري برداشت
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بندي صفات مورد  به منظور گروه UPGMAاي با استفاده از روش  دندروگرام تجزيه خوشه - 3شكل 

 مطالعه در كلزا

  

  

  منابع

 مسـير  ضرايب تجزيه و همبستگي روابط بررسي. 1385. و عزيزي، م. درويش، ف ،.، مجيدي هروان، ا.برادران، ر .1

  .819-811 ):4( 12 علوم كشاورزي،. (.Brassica napus L)كلزا  در عملكرد اجزاي عملكرد و مابين

 روش بـه  در عملكـرد  مـوثر  صـفات  روابـط  بررسـي  و كلـزا  ارقـام  مركـب  تجزيـه . 1381. فرجـي، ا  و. ر بهمرام، .2

 موسسـه  .اصـلاح نباتـات   و زراعـت  علـوم  كنگـره  چكيده مقالات هفتمـين . عليت تجزيه و ند متغيرهچ رگرسيون

  .453-452شهريورماه، صص  4-2كرج،  بذر و نهال تهيه و اصلاح تحقيقات

ارزيابي روابط بين عملكرد دانه و صفات مهم زراعـي كلـزا بـه    . 1387. و مومني، ع. ، ربيعي، م.، ربيعي، ب.بيات، م .3

  .487-475): ب( 45( 12علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي، . كشت دوم در شاليزار عنوان

هـا بـراي خصوصـيات كمـي و كيفـي در كلـزا، چكيـده         تجزيه به عامـل . 1381. و سعيدي، ق. ، رضايي، ع.رامئه، و .4

شهريور  4-2كرج، موسسه تحقيقات و تهيه نهال و بذر . مقالات هفتمين كنگره زراعت و اصلاح نباتات ايران كرج

  .390-389ماه، صص 

 ارقـام  در دانـه  عملكـرد  با فيزيولوژيك صفات و فنولوژي ارتباط. 1386. و سلطاني، ا. ، لطيفي، ن.زاده، ح سليمان .5

  .76-67): 5( 14طبيعي،  منابع و كشاورزي علوم مجله). .Brassica napus L(ديم  شرايط مختلف كلزا تحت



97 

  1391، تابستان 2شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي( توليدات گياهي

). .Brassica napus L(كلـزا   پـاييزه  ارقـام  در هـا  بـه عامـل   تجزيـه . 1381. رمضـانپور، س  و. ح دخـت،  عباس .6

كـرج،   بـذر  و نهال تهيه و اصلاح تحقيقات موسسه .اصلاح نباتات و زراعت علوم كنگره چكيده مقالات هفتمين

  .422شهريورماه، ص  2-4

). ترجمـه ) (ي، تكنولـوژي زيسـتي  فيزيولوژي، زراعت، بـه نـژاد  (كلزا . 1378. و خاوري، س. ، سلطاني، ا.عزيزي، م .7

  .ص 230تشارات جهاد دانشگاهي مشهد؛ مشهد، ان

ارزيـابي عملكـرد، اجـزاي    . 1387. ر.و نـاروئي راد، م . ، سـلوكي، م .، اكبـري مقـدم، ح  .، قنبري بنجـار، ا .ر.فنايي، ح .8

راعت و باغباني، پژوهش و سازندگي در ز. هاي بهره كلزا در منطقه سيستان عملكرد و برخي صفات زراعي ژنوتيپ
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