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 1391، تابستان 2شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

  

  غير بومي ايران نرگس بومي و برخي از ژنوتيپ هاي گل سطوح پلوئيدي و پياتكاريو بررسي

 5عيسي ظريفي و 4، محمد اسماعيل حسني 3، علي اكبر شاه نجات بوشهري2، روح انگيز نادري1مهرانگيز چهرازي

  

  
 (chehrazi_m@yahoo.com) چمران اهواز، ايراناستاديار گروه علوم باغباني دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد  :نويسنده مسؤول - *1

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه تهران. به ترتيب دانشيار و استاديار گروه علوم باغباني - 4و 2

  دانشيار گروه بيوتكنولوژي گياهي دانشكده كشاورزي، دانشگاه تهران -3

 نتيك و بانك ژن گياهي ملي ايرانمربي بخش تحقيقات ژ -5

  13/12/91 :تاريخ پذيرش    27/7/89 :تاريخ دريافت

  

 چكيده

بر روي ژنوتيپ هـاي   ،كروموزوم و تعداد   .Narcissus spسطوح پلوئيدي گل نرگس و پياتكاريو بررسي

يلويـه و بويراحمـد، فـارس، مازنـدران و     خوزسـتان، كهگ  خراسان جنـوبي،  هاي بومي جمع آوري شده از استان

از مريستم نـوك ريشـه    ،شمارش كروموزوم جهت ابتدا. مي صورت گرفتژنوتيپ هاي غير بو همچنين و گلستان

، هيدروكسي كينولين جهت توقف تقسيم سلولي 8دو تيمار آب يخ و  مقايسه حاصل از سوخ هاي ريشه دار شده با

تثبيـت، بـا اسـيد كلريـدريك      )1:3( و اسـيد اسـتيك   اتانول در محلول استفاده گرديد سپس به عنوان پيش تيمار

يـپ  اصفحه متافازي جهت آناليز پارامتر هاي كاريوت سهاز هر ژنوتيپ . شد وليز و با استوارسئين رنگ آميزيهيدر

بـدين   ؛پلوئيدي متفاوت بودند سطوح نتايج نشان داد ژنوتيپ هاي مورد بررسي از نظر. مورد استفاده قرار گرفت

 ،در بـين ژنوتيـپ هـاي بـومي    . بـود  7 و در هلندي ها 10بومي  كروموزومي در گل هاي نرگس پايه كه صورت

 ـرديپلوئيد با فرمـول كا  ،x2=n2=20كروموزوم  20اهواز داراي  مسكينك بهبهان و دسـته  ( st1+sm5+m4يپي ايوت

در بـين   و بودنـد ) دسته هاي سه تايي( sm3+m7 يپيافرمول كاريوت با x3=n2=30و بقيه تريپلوئيد ) هاي دو تايي

فرمـول   و x4=n2=28كرومـوزوم   28ندي بـا گـل كـرم رنـگ، تتراپلوئيـد بـا       نرگس هل ،ژنوتيپ هاي غير بومي

 21كه سه ژنوتيپ ديگر نرگس هلندي با  در حاليقرار داشتند؛ ) دسته هاي چهار تايي( st1+4sm+m2 يپياكاريوت

 بررسـي  در .بودنـد  )دسته هاي سه تـايي (st1 +sm5 +m1 يپيابا فرمول كاريوت تريپلوئيد x3=n2= 21كروموزوم 

بـين ژنوتيـپ هـا     محل قـرار گـرفتن سـانترومر،    و اندازه كروموزوم ها از لحاظ شكل، يپي شامل شناسايياكاريوت

  .شدندهمزمان با استفاده از روش فلوسايتومتري سطوح پلوئيدي گل هاي نرگس تأئيد  .مشاهده گرديداختلاف 

  

 Narcissus sp.گل نرگس،  تايپ،فلوسايتومتري، كاريو سطوح پلوئيدي، تعداد كروموزوم، :كليد واژه

  
  مقدمه

، يكي از گياهان مهم  .Narcissus spنرگس گل 

است گونه  65با بيش از  Amarillidaceaeخانواده 

كه در سطح وسيعي از مناطق گرمسير و سردسير دنيا 

با داشتن بيش از  اين گل). 1990، 1بلانچارد(پراكنده اند 

هم تجاري دنيا رقم يكي از گل هاي بريدني م 20000

                                                 
1- Blanchard  

در ايران گل هاي نرگس از تنوع  .شود محسوب مي

طور خودرو ه خاصي برخوردارند و از زمان هاي قديم ب

سطح وسيعي از مناطق جنوبي كشور را به خود اختصاص 

به اندازه كافي با محيط و  غالباً گونه گياهان اين .داده اند

پايه  بنابراين اند؛ داشتهسازگاري تحمل به آفات منطقه 

د جهت انجام تلاقي مي باشن هاي والديني مناسبي

ژنوتيپ بومي  علاوه بر ژنوتيپ هاي .)1373مامقاني، (
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در  نيز وارداتي كه ارزش اقتصادي بالايي دارندهاي 

در ايران  .كشت و كار مي گردند ايران ي ازسطح وسيع

بر روي دو  ،2007، 1فرهمند و خوشخويتحقيقي توسط 

 دست بهنتايج صورت گرفته است و ژنوتيپ گل نرگس 

 كروموزوم، شمارش و كيينتسيتوژ مطالعات اين از آمده

 داد نشان ،كازرون مسكين نرگس و شهلا شيراز نرگس در

   تريپلوئيد و كروموزوم 30 داراي دو جمعيت هر كه

)30 =x3 =n2( ،در نشدن بذر تشكيلهمچنين  بودند 

استان  در شده مطالعه زارهاير نرگس د نرگس گياهان

 را پلوئيدي سطح اين حدودي تا خوزستان و فارس هاي

تعداد كروموزوم  ،پژوهش هاي كروموزومي .كرد دتأيي

گراهام و (هاي اكثر گونه هاي نرگس را معلوم نموده اند 

 و1986، 4برندهام، 1942 ،3فرناندز ،2004، 2برت

تعداد كروموزوم گونه هاي  ).1991، 5جفرسون براون

 x4=  56و  n2 ،14 =n2= 10:  متنوع هستند نرگس بسيار

 =n2 )تعداد كروموزوم پايه در گونه هاي ). 1980، 6وب

بوده و از اين تعداد به نظر مي رسد  11و  10،  7نرگس 

 .N  فقط براي 11 و 10، پايه برخي گونه ها و 7تعداد 

tazetta L.  تنوع . )1961دارلينگتون، (مي باشد

) 1986، 7ژو و همكاران(تة چيني يپ هاي يك وارياكاريوت

  (.Lو سه واريتة تحت كشت ديگر گل نرگس

N.tazetta ( در تحقيق دوم . مورد مطالعه قرار گرفتند

 ’Grand Soleil d’Or’  ،‘Cypri هرسه واريته

يد با تعداد پاية ئتريپلو Sacred lily  ‘Chineseو

يكي شامل سه دسته كروموزوم . بودند  x=10 كروموزومي

ومورفيك و دو واريته ديگر با كروموزوم هاي هم

تعداد كروموزوم  .)1987، 8كاريهالو (هترومورفيك بودند 

و تعداد كروموزوم هاي  7هاي هاپلوئيد گونه هاي وحشي 

ديده  50تا  14ت كشت از ديپلوئيد گونه هاي وحشي و تح

                                                 
1  - Farahmand & Khosh khui 

2- Graham & Barret  

3- Fernandes  

4- Brandham  

5  - Jefferson-brown .  

6- Webb  

7- Zhu et al.  

8- Karihaloo  

 نددبوهمچنين تعدادي از ارقام جديد تتراپلوئيد  ؛شده است

گياهچه  كيينتژدر تحقيقي سيتو ).1991، راونجفرسون ب(

 .N گل نرگس  هاي حاصل از كشت بافت بساك

tazetta var. Chinensis Roem  مورد مطالعه قرار

نوك ريشه ها با آب سرد پيش تيمار شده در  ؛گرفت

و در محلول اسيد  تثبيت) 3: 1(اسيد استيك  - محلول اتانول

 2پس با استوكارمين س ؛نرمال هيدروليز شدند 1كلريدريك 

ميكروسكپ  رنگ آميزي و بعد از عمل له كردن، زير% 

تعداد كروموزوم در مرحله متافاز  ؛نوري مشاهده گرديدند

چنو (كروموزوم بودند  30شمارش و همه گياهچه ها داراي 

  ).2005،  9همكاران

ديپلوئيد،  به صورتنرگس  گل پلوئيدي درسطح 

و  جي(شده است  تري پلوئيد و تتراپلوئيد بيان

پلي  كه اين مطالعات معلوم كرده .)2005 ،10همكاران

ه ب. در گياهان داردرا هم و گاهي غالب پلوئيدي نقش م

و بسياري از ) 1986برندهام، (در گل نرگس  ي،ر طبيعطو

 sp.  Alstroemeriaگياهان ديگر از جمله

هيبريداسيون بين گونه اي دور از هم انجام شده است و 

بارور ارقام پلي پلوئيدي  n2استفاده از گامت هاي نيز با 

، 11رامانا و جكوبسن(به دست آمده استبه سادگي 

گل  LAو  OAاين پديده در هيبريد هاي  .)2003

بعضي از اين  ،طرفي از .سوسن نيز مشاهده شد

به ش بنابراين نق ؛پلوئيد بارور شده اندهيبريدهاي تري

زشمند و انتقال بخش پلوئيد اردر اين گياهان تري نژادي

هايي از كروموزوم هاي تركيبي براي نسل هاي بعدي 

   ).2005، 12باربا گنزالز و همكاران(مفيد هستند

با  اين آزمايش تعيين سطح پلوئيدي انجام هدف از

 استفاده از بافت هاي مريستمي گياه و شمارش كروموزوم

در  كهاست  و همچنين كاربرد روش فلوسايتومتري

گل هاي برخي تنوع و روابط ژنتيكي بين  جهت تعيين

 . مي باشدنرگس بومي و غير بومي ايران 

                                                 
9- Chen et al. 

10- Ge et al. 

11- Ramanna & Jacobsen  

12- Barba-Gonzalez et al. 
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  ها مواد و روش
  مواد گياهي 

ژنوتيپ هاي وحشي گل هاي جمع آوري سوخ 

 نرگس از نرگس زارهاي طبيعي شامل استان هاي

 يلويه و بويراحمد، كهگ)بهبهان، اهواز( خوزستان

، فارس )سفيدديل آرو، برم الوان، كوه  گچساران،(

انجام ) بيرجند(خراسان جنوبي و ) شيراز، كازرون(

سوخ ژنوتيپ هاي تجاري از استان هاي تهران، . گرفت

اسامي ژنوتيپ  .گلستان و مازندران جمع آوري گرديد

 .آمده است 1هاي گل نرگس در جدول 

براي تخمين سطح پلوئيدي به روش فلوسايتومتري از 

در آزمايشگاه سيتوژنتيك دستگاه فلوسايتومتري موجود 

بخش بانك ژن سازمان تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و 

سطح پلوئيدي با نمايش منحني بر . بذر كرج استفاده شد

موقعيت نسبي پيك كه . روي مانيتور مشخص مي شود

نشان دهنده مرحله يا سطح پلوئيدي است، با يك گياه 

. مي شودمنبع و شناخته شده از نظر سطح پلوئيدي مقايسه 

گياه منبع يا استاندارد بهتر است با پيك نزديك به پيك 

در اين آزمايش از گياه جعفري  .گونه هدف انتخاب شود

  .مي باشد به عنوان شاهد استفاده گرديد ديپلوئيدكه 

 روش شمارش كروموزوم

، هيدروكسي 8دو تيمار آب يخ و  :پيش تيمار

كوتاه تر كينولين جهت توقف تقسيم سلولي و منقبض و 

  .شدن كروموزوم ها با هم مقايسه شدند

ها بعد از قطع، در  نوك ريشه :آب يخ -الف 

هاي كوچك در دار حاوي مقداري آب مقطر صفر  شيشه

گراد قرار گرفتند؛ سپس در حمام آب يخ به  درجه سانتي

 .ساعت در يخچال نگه داري شدند 24مدت 

 

  اسامي ژنوتيپ هاي گل نرگس -1جدول

  

                                    
.   

  

  شماره ژنوتيــــپ كد شماره وتيــــپژن كد

MMKKBB  1414  مسكينك بهبهانمسكينك بهبهان  SSAA  11  شهلا اهوازشهلا اهواز  

MMKKKK  1515  مسكينك كازرونمسكينك كازرون  SSBBAA  22  شهلا برم الوانشهلا برم الوان  

PPGGAA  1616 اهوازاهواز  پنجه گربه اي  SSBB  33  شهلا بهبهانشهلا بهبهان  

PPGGBB  1717 بهبهانبهبهان  پنجه گربه اي  SSBBII  44  شهلا بيرجندشهلا بيرجند  

PPPPBB  1818  پر پر بهبهانپر پر بهبهان  SSDD  55  شهلا ديل آروشهلا ديل آرو  

PPPPSSOO  1919  شمالشمال  پر پرپر پر  SSSSOO  66  شهلا شمالشهلا شمال  

PPPPSS  2020  پر پر شيرازپر پر شيراز  SSSS11   77  11شهلا شيراز شهلا شيراز  

PPPPGG  2121  پر پر گچسارانپر پر گچساران  SSSS22   88  22شهلا شيراز شهلا شيراز  

NNHH11   2222  11نرگس هلندي نرگس هلندي  SSKK  99  شهلا كازرونشهلا كازرون  

NNHH22   2323  22نرگس هلندي نرگس هلندي  SSKKOO  1010  شهلا كوه سفيدشهلا كوه سفيد  

NNHH33   2424  33نرگس هلندي نرگس هلندي  SSGG  1111  شهلا گچسارانشهلا گچساران  

NNHH44  44  2525  نرگس هلندينرگس هلندي  MMBB  1212  هبهانهبهانمسكين بمسكين ب  

    MMKKAA  1313  مسكينك اهوازمسكينك اهواز  
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 :مولار 002/0، هيدروكسي كينولين 8 -ب
نمونه ها در اين محلول به مدت يك ساعت در دماي 

 شدند ساعت نگهداري 16آزمايشگاه سپس در يخچال براي 

نگهداري شكل سلول ها و ). 1998 ،1بوچان و حسين(

حتويات آن ها، از جمله كروموزوم ها، و ممانعت از م

 . تغييرات احتمالي آن ها استفاده شد

اسيد كلريدريك يك نرمال،  نمونه ها با :هيدروليز

درجه  22-24(شگاه دقيقه در دماي آزماي 10به مدت 

  .هيدروليز شدند )گراد سانتي

براي رنگ آميزي ماده رنگي  :رنگ آميزي

بدين ترتيب كه ريشه ها بعد از  ؛داستوارسئين آزمايش ش

هيدروليز از اسيد كلريدريك خارج شده و با آب مقطر 

ساعت در دماي  24شستشو داده شدند و به مدت حداقل 

  .گرفتندمايشگاه در محلول رنگ آميزي قرار آز

   :روش له كردن و تهيه نمونه هاي متافازي

 بر اساس روش اسكواش بعد از رنگ آميزي يكي از

ها را بر روي لام انتقال داده و يك قطره اسيد ريشه 

قسمت نوك درصد به آن اضافه كرده و از  45ك استي

ميلي متر برش داده، سپس لامل را با  2الي  1ريشه حدود 

درجه روي نمونه قرار داديم با زدن چند ضربه  45زاويه 

براي ايجاد يك لايه سلولي، نمونه بين لام و لامل له 

ميكروسكوپ نوري مورد مطالعه قرار  سپس زير. گرديد

ه مطالع وه تهيسه سلول متافازي  ،ژنوتيپاز هر . گرفت

  .شد

شكل  )1964(، 2و همكاران بر اساس پيشنهاد لوان

به صورت زير تعيين هاي مختلف كروموزوم ها 

  : نديدگرد

نسبت بازوي بلند به ): m(كروموزوم متاسنتريك 

  69/1الي  05/1كوتاه  

نسبت بازوي ): sm(اب متاسنتريك كروموزوم س

 00/3الي  70/1بلند به كوتاه 

نسبت بازوي بلند ): st(كروموزوم ساب تلوسنتريك 

                                                 
1- Bauchan & Hossain  

2- Levan et al. 

  00/7الي  01/3به كوتاه  

نسبت بازوي بلند به ): t(كروموزوم تلوسنتريك 

   00/39الي  01/7كوتاه  

هر يك  روييدهبرگ تازه  يدستگاه فلوسايتومتردر 

طور جداگانه با گياه شاهد ه نرگس باز ژنوتيپ هاي گل 

برگ ها به ميزان كمتر . جعفري مورد بررسي قرار گرفت

از يك ميلي گرم در بافر جدا كننده هسته سلولي، خرد 

 )DAPI( شده و با استفاده از فلوروكروم

(4′,6,diamidino- 2- phenylindole)  رنگ

   .سپس سطح پلوئيدي تخمين زده شد. آميزي شدند

  

   و بحث تايجن
در شمارش كروموزوم در مرحله متافاز براي گل 

دست آمده از مقايسه دو پيش ه هاي نرگس، نتايج ب

جهت  "كينولين هيدروكسي، 8"و "آب سرد"تيمار

تفاوت چنداني مشاهده نگرديد و  ،توقف تقسيم سلولي

صورت توقف تقسيم سلولي به خوبي  ،در هر دو تيمار

از قبيل جدا بودن  در اين مقايسه مواردي. پذيرفت

ره غي كروموزوم ها از هم، بالا بودن شاخص متافازي و

 شكل و اندازه كاريوتايپ شامل.مورد توجه بود

در . نوتيپ ها تفاوت هايي را نشان دادكروموزوم ها بين ژ

هاي بومي اختلافاتي   بين كروموزوم هاي گل نرگس

دو ژنوتيپ مسكينك بهبهان و اهواز . مشاهده گرديد

از . طول هاي متفاوت بودنداي كروموزوم هايي با دار

نظر تعداد نيز اين دو ژنوتيپ با بقيه ژنوتيپ ها اختلاف 

عدد بوده  20روموزوم در اين دو ژنوتيپ تعداد ك .داشتند

) x2=n2=20( ، ديپلوئيد10با توجه به پايه كروموزومي  و

كه اين مورد تا كنون در ايران ) 1شكل (مي باشند 

ژنوتيپ هاي گل نرگس شهلا در . ده استگزارش نش

 تريپلوئيد ده و سطح پلوئيديعدد بو 30تعداد كروموزوم 

)30=x3=n2 ( مي باشد)ژنوتيپ هاي گل ). 2 شكل

از نظر با اين تفاوت كه  ،نرگس پرپر نيز مشابه شهلاها

عدد و  30اندازه متفاوت ولي از نظر تعداد كروموزوم 

گل نرگس مسكينك ژنوتيپي كه . تريپلوئيد بودند



17 

 1391، تابستان 2شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

  

اندازه  با داراي كروموزوم هايينيز  كازرون نام دارد

) x3=n2=30(و تريپلوئيد  بوده عدد 30 بالغ بر و متفاوت

اين ژنوتيپ را ) 2007(فرهمند و همكاران . مي باشد

محلي  زبان كه به  اند دانستهمنسوب به مسكين كازرون 

يز اين آن ها ن. مسكينك گفته مي شود به آن مسكين يا

در چهار ژنوتيپ . ژنوتيپ را تريپلوئيد معرفي كردند

از نظر اندازه و همچنين از نظر  ، كروموزوم هاهلندي

سه نرگس هلندي گل زرد . تعداد با هم اختلاف داشتند

و نرگس  7كروموزوم تريپلوئيد با پايه كروموزومي  21با 

 آن ها. كروموزوم تتراپلوئيد بودند 28هلندي گل سفيد با 

كروموزوم ها در . با ژنوتيپ هاي بومي نيز تفاوت داشتند

دسته بندي  اندازه از بزرگ به كوچكيك سلول از نظر 

   .و بدين ترتيب كاريوتايپ ژنوتيپ ها تعيين شد

  

  

  
  )ديپلوئيد(گل نرگس مسكينك ) ميكرون(ايديوگرام  - 1 شكل

  

  
  )تريپلوئيد(گل نرگس شهلا ) ميكرون(ايديوگرام  - 2شكل 

  

-�

-�

-٢

٠ 

٢ 

� 

� 

٨ 

٢ � � ٨ ١٠ ١٢ ١� ١� ١٨ ٢٠ ٢٢ ٢� ٢� ٢٨ ٣٠

بازوي بلند

بازوي كوتاه
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بازوي كوتاه

 

بازوي بلند
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  ...بررسي كاريوتايپ و سطوح پلوئيدي برخي: چهرازي و همكاران

اندام كه  مشخصات مرفولوژيكي نشان مي دهد

ند ن تنوع را بين ژنوتيپ ها داشته ابيشتري ،زايشي گياهان

گل به راحتي مي توان  توجه به وضعيتكه با  طوريه ب

نرگس هاي هلندي را با  .اكثر آن ها را تشخيص داد

بر روي شاخه گل دهنده از بومي ها كه داشتن يك گل 

چهار . بيش از يك گل دارند مي توان متمايز نمود

اختلافاتي كه در اندازه و رنگ تاج ژنوتيپ مذكور نيز با 

  .قابل تشخيص مي باشند ،دارند

 ي تأئيدسطوح پلوئيدي با دستگاه فلوسايتومتر

  ). 4و 3هاي شكل (گرديدند 

اساس پيشنهاد  شكل هاي مختلف كروموزوم ها بر

   :)2جدول (مشخص شدند  و همكاران لوان

 چهـار هـاي بـومي ديپلوئيـد،     در اين آزمايش در ژنوتيپ

 يــكجفــت ســاب متاســنتريك و  پــنججفــت متاســنتريك، 

ــول   ــد و فرمـ ــاهده گرديـ ــنتريك مشـ ــاب تلوسـ  جفـــت سـ

كه در جمـع   بود st1+sm5+m4كاريوتايپي آن به صورت 

هفـت  بـومي تريپلوئيـد،   هـاي   در ژنوتيپ .شدكروموزوم  20

دسته كروموزوم سه تايي متاسنتريك و سه دسته كرومـوزوم  

ــايي   ــه ت ــاهده  س ــنتريك مش ــاب متاس ــد س ــول  گردي و فرم

 30در جمــع و بــود  sm3+m7كاريوتــايپي آن بــه صــورت 

  .)2جدول (. كروموزوم شدشامل 

يـك دسـته   ، )5 شـكل (در ژنوتيپ تريپلوئيد غيربومي

پنج دسـته كرومـوزوم سـه    متاسنتريك،  كروموزوم سه تايي

دسـته كرومـوزوم سـه تـايي     ساب متاسنتريك و يـك   تايي

و فرمـول كاريوتـايپي    گرديـد  ساب تلوسنتريك مشـاهده 

ــورت   ــه صـ ــود st1+sm5+m1آن بـ ــع  و بـ  21در جمـ

  ).6 شكل( شدكروموزوم 

دو دسـته  ، )7 شـكل (در ژنوتيپ تتراپلوئيد غير بـومي 

سـاب  دسـته چهـار تـايي    چهـار  متاسـنتريك،   اييچهار ت ـ

سـاب تلوسـنتريك   دسـته چهـار تـايي    متاسنتريك و يك 

بـه   ) 8شـكل  ( و فرمـول كاريوتـايپي آن  گرديـد  مشاهده 

ــورت  ــود st1  +sm4  +m2صــ ــع  بــ ــه در جمــ  28كــ

  . كروموزوم شد

ارزيابي سطوح پلوئيدي در ژنوتيپ هاي جمع آوري 

ــومي   ــاطق ب ــده از من ــوبي،   (ش ــان جن ــاي خراس ــتان ه اس

و منــاطق ) كهگيلويــه و بــوير احمــد و فــارس خوزســتان،

) استان هـاي تهـران، گلسـتان و مازنـدران    (كشت تجاري 

 نشان از تنوع سطوح پلوئيدي در بين آن هـا دارد و  ،ايران

بـه طـوري كـه     ؛آن ها را در سه گـروه قـرار داد   مي توان

ژنوتيپ هاي مسكينك بهبهان و اهواز در گروه ديپلوئيد، 

مي و سـه ژنوتيـپ نـرگس هــاي    ديگـر ژنوتيـپ هـاي بـو    

تنها يكـي  . واقع شدندهلندي گل زرد در گروه تريپلوئيد 

از نرگس هـاي هلنـدي بـا گـل كـرم رنـگ معـروف بـه         

اطلاعات به دسـت آمـده از   . نرگس سفيد، تتراپلوئيد بود

اين بررسي مي تواند در پروژه هاي مختلف ارزيابي گونه 

بـرت و  (كه در نـرگس   همچنان. كار روده هاي نرگس ب

و ) 1999، 2گت و همكاران(، كوكب )2004، 1همكاران

نيز انجام شده ) 1385ظريفي و همكاران، (درمنه معمولي 

نتايج همچنين نشان داد كه بين ژنوتيپ هـا از نظـر   . است

ژنوتيـپ هـاي   . سيتوژنتيكي اختلاف زيـادي وجـود دارد  

هلندي در مقايسه با ژنوتيپ هاي بـومي كشـورمان داراي   

كروموزومي متفاوتي بودند كه نشان دهنده فاصله  ساختار

ولـي از نظـر    ؛ژنتيكي قابل ملاحظه اي در بين آن هاسـت 

سطح پلوئيدي با اكثر ژنوتيپ هاي بومي مشابه اند و ايـن  

  .گر منبع اطلاعاتي مهمي محسوب مي شود به نژادبراي 

تعداد كروموزوم پايه در تعيين موقعيت سيستماتيك 

وح طبقه بندي از اهميت خاصي يك تاكسون در سط

ارزيابي تشكيل بذر نيز  ).1975، 3راون( برخوردار است

ژنوتيپ كه نشان داد  در بين ژنوتيپ ها صورت گرفت و

 شكل( هاي مسكينك بهبهان و اهواز بذر توليد كردند

. در حالي كه بقيه ژنوتيپ ها تشكيل بذر ندادند ؛)9

د از نظر اندازه ژنوتيپ هاي مذكور كه ديپلوئيد مي باشن

 كروموزوم نسبت به بقيه، داراي كروموزوم هاي كوچك

 تر مي باشند و از نظر صفات مرفولوژيكي مثل اندازه و وزن

                                                 
1- Barrett et al. 

2- Gatt et al. 

3- Raven  
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، تعداد و سطح برگ، طول شاخه گل )10 شكل( سوخ

شكل (دهنده و قطر تاج گل كمترين اندازه ها را داشتند 

ي در آزمايش مولكولي با نشانگر ها. )15الي  11هاي

RAPD نيز اين دو  )1386( توسط چهرازي و همكاران

  .نوتيپ در يك گروه قرار گرفتندژ

  

  
  

  
 

  
 

  منحني حاصل از گياهان تتراپلوئيد در مقايسه با ديپلوئيد -3شكل
 

 
 منحني حاصل از گياهان تريپلوئيد در مقايسه با ديپلوئيد -4شكل               -
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  ...بررسي كاريوتايپ و سطوح پلوئيدي برخي: چهرازي و همكاران

  

  وزوم ها در ژنوتيپ هاي گل نرگس بر اساسشكل هاي مختلف كروم -2جدول 

  پيشنهاد لوان و همكاران 
  ژنوتيپ

  

  شكل كروموزوم

  ديپلوئيد

دسته كروموزوم دو (

  )تايي

  تريپلوئيد

دسته كروموزوم سه (

  )تايي

  تريپلوئيد

دسته كروموزوم سه (

  )تايي

  تتراپلوئيد

دسته كروموزوم (

  )چهار تايي

   

  متاسنتريك

  

  

4  

  

  

7  

  

1  

  

2  

  سنتريكساب متا

  

5  3  5  4  

  ساب تلوسنتريك

  

1  0  1  1  

  28  21  30    20جمع تعداد كروموزوم               
 

  

  
  

  

  

  

  
-  

  
  

  )تريپلوئيد(كاريوتايپ گل نرگس ژنوتيپ هاي هلندي  - 5 شكل
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  )تريپلوئيد(گل نرگس ژنوتيپ هاي هلندي ) ميكرون(ايديوگرام  - 6شكل 

  

  

  

  

  
  )تتراپلوئيد(كاريوتايپ گل نرگس ژنوتيپ هاي هلندي  - 7شكل 

  

  

-�
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٨
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بازوي كوتاه

بازوي بلند
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  ...بررسي كاريوتايپ و سطوح پلوئيدي برخي: چهرازي و همكاران

  
  

)تتراپلوئيد(گل نرگس ژنوتيپ هاي هلندي ) ميكرون(ايديوگرام  - 8 شكل
  

        

  

  
                                                                                                                                       

 

  
  ميوه و بذرگل نرگس مسكينك -9شكل 

  

  

  

  

  

  
سوخ گل : اندازه سوخ، سمت راست -10شكل 

  سوخ نرگس مسكينك: نرگس شهلا، سمت چپ
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بازوي كوتاه

بازوي بلند
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 1391، تابستان 2شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

  

  

  )ديپلوئيد( نرگس مسكينك -11شكل  

  
 
  

  )تريپلوئيد( نرگس پرپر -12شكل  
  

  

  
  )تريپلوئيد( نرگس شهلا -13ل شك

  

  

  )تتراپلوئيد( نرگس هلندي گل سفيد -14شكل  

  

  
  )تريپلوئيد( سه ژنوتيپ نرگس هلندي -15شكل 

5Cm 
5Cm 

5Cm 

5Cm 

5Cm 

5Cm 

5Cm 
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  ...بررسي كاريوتايپ و سطوح پلوئيدي برخي: چهرازي و همكاران

باربـا گنزالـز و   (در گياهان ديگـر ماننـد گـل سوسـن     

ــاران،  ــان )2004همكـ ــدبيگي(، ريحـ ــاران اميـ ، 1و همكـ

و ) 2010و همكــــاران،  بيگياميــــد(، بادرشــــبي )2010

نيـز بـا   ) 2010، 2زونولـد (هپاتيكا گياهي از خانواده آلالـه  

بــالا رفــتن ســطوح پلوئيــدي، بــزرگ شــدن اجــزاء گيــاه  

از آن جـايي كـه گياهـان تريپلوئيـد     . مشاهده شـده اسـت  

عقيم هستند تكثير آن ها از طريق غير جنسي صورت مـي  

مي شـود،   گيرد كه در نرگس تكثير از طريق سوخ انجام

به نژادگر با دو برابر كردن تعداد كروموزوم ها قادر است 

گياهان بارور آمفي پلوئيد توليد كند و با تلاقي بين آن ها 

اطلاعات به دست آمده . هيبريدهاي جديد به وجود آورد

مي تواند امكان روش هاي جديد را جهت توليد گياهـان  

لعـات  سـطوح پلوئيـدي و مطا  . زراعي جديـد ايجـاد كنـد   

سيتوژنتيكي مثل اندازه و شكل كروموزوم هـا مـي توانـد    

 در تلاقي هاي بين و درون گونه اي كـاربرد داشـته باشـد   

و در تغييـر ديپلوئيـد هـا بـه      )2005، 3دي هرتو و لي نارد(

  .سطوح بالاتر احتمال امكان آن را فراهم كند

ژنوتيپ هاي هلندي به عنوان ارقام تجاري از گونه 

N.pseudonarcissus   هستند و ژنوتيپ هاي بومي از

  ). 1970، 4رشينگر(مي باشند   N. tazettaگونه 

طور خـودرو در طبيعـت مـي    ه گونه هاي بومي كه ب

رويند، مي توانند در تأمين ژن هاي لازم براي ايجاد صفات 

مطلوب از نظر مقاومت به شـرايط محيطـي و آفـات نقـش     

عطـر كـه در    ي مثلاًهمچنين از نظر كيف. مهمي داشته باشند

ژنوتيپ هاي بومي وجود دارد براي به نژادگر منابع ژنتيكي 

بيان كردند ) 1998(دي هرتو و لي نارد  .ارزشمندي هستند

اصـلاح از طريـق   مطلـوبي بـراي   كه در گل نرگس امكـان  

 ــ ــه اي ب ــين گون ــي ب ــود دارد ه تلاق ــوبي وج ــورت مطل . ص

ديـد نقـش   هيبريداسيون بين گونه اي براي توسـعه ارقـام ج  

ارزيابي سطوح . طور مداوم انجام مي شوده مهمي داشته و ب

پلوئيدي در گل نرگس با اندازه، ساختار، نـوع كرومـوزوم   

                                                 
1- Omidbaigi et al.  

2- Zonneveld  

3- De Hertogh & Le Nard  

4- Rechinger  

و محل سانترومر مـي توانـد اطلاعـاتي را بـراي بـه نژادگـر       

نحـوه تكامـل گيـاه نـرگس در     نشان دهد،  فراهم آورد كه

ت آن به چه صورت بوده و تفاو ايران رويشگاه هاي كشور

بررسـي   ؛ بنـابراين ها با توده هاي خارجي چگونه مي باشـد 

تعداد و مرفولوژي كروموزوم ها و سطح پلوئيدي به عنوان 

ــدهاي    ــه اي و هيبري ــين گون ــراي تلاقــي هــاي ب مــدركي ب

ژنوتيـپ   .كار مي روده سوماتيكي حاصل از ادغام سلولي ب

، )1942(هاي بومي اكثراً تريپلوئيد بوده و با نظريـه فرنانـدز   

مطابقـت دارد  ) 2007(و فرهمند و خوشخوي ) 1980(وب 

و با توجه به وجـود دو ژنوتيـپ ديپلوئيـد، تنـوع در سـطح      

عـلاوه بـر آن بــين    ؛مشـهود مـي باشــد  بـه خــوبي  پلوئيـدي  

. ساختار واندازه كروموزوم ها نيز تفـاوت هـايي ديـده شـد    

ــان و     ــكينك بهبه ــپ مس ــاي دو ژنوتي ــوزوم ه ــا كروم تنه

در بــين  .ز از هــر نظــر بــه هــم شــبيه بودنــدمســكينك اهــوا

ژنوتيپ هاي بومي كه تريپلوئيد مي باشـند، تنـوع مشـاهده    

شده در اندازه كروموزوم ها قادر است بين پرپرها ،شهلاها 

و مسكينك كازرون به راحتي آن ها را در سه گـروه قـرار   

، تعيين سـطح پلوئيـدي را يـك عمـل     )1999(5كرامر. دهد

اصلاح گياهان بيـان نمـوده و معتقـد    ضروري در ژنتيك و 

است كه اختلافات مرفولوژيكي ميكروسكپي بـين دو فـرم    

  .ن ها را از هم بسيار ساده مي كندتشخيص آ ،پلوئيدي

                                                 
5- Cramer 
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