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  9/9/90 :تاريخ پذيرش  6/2/90: تاريخ دريافت

 
 چكيده

بر عملكرد و ) شيميايي و آلي(ثر تاريخ هاي مختلف كشت و سيستم هاي مختلف تغذيه اي به منظور مطالعه ا

به  1388 -1389آزمايشي در سال زراعي ) Silybum marianum L. Gaertn(اجزاء عملكرد گياه خار مريم 

يقاتي تكرار در مزرعه آموزشي و تحق سههاي كامل تصادفي با بلوكطرح هاي خرد شده در قالب صورت كرت

فاكتور اصلي تاريخ كشت . گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز انجام شد

 -  F1: اي مختلف در شش سطح و فاكتور فرعي شامل سطوح تغذيه) آذر 24آذر و  10آبان،  23: (در سه زمان

كود  %75+كود آلي  % NPK 150-120-100(،F3  - 25(كود شيميايي % F2- 100، )عدم مصرف كود (شاهد 

 NPKتن كود دامي و  15( شيميايي% 50+آلي% F4 - 50، ))  NPK )5/112 - 90- 75تن دامي و  5/7(شيميايي 

)75 -60 -50(( ،F5 -75% شيميايي% 25+آلي )هاي مختلف  نسبت+ تن كود دامي  5/22NPK )5/37-30 -25(( ،

F6 -100 %يدار بر عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكتاريخ كاشت تاثير معني .بودند) تن كود دامي 30( كود آلي ،

. هاي فرعي داشتشاخص برداشت، تعداد دانه در طبق اصلي، وزن دانه در طبق اصلي و تعداد دانه در طبق

دار تمام صفات مورد بررسي بجز وزن هزار دانه در طبق اصلي تاثير معنيكودي بر مختلف سطوح همچنين 

دست آمد و تاخير ه بآذر  10كيلوگرم در هكتار در تاريخ كاشت  2175ين عملكرد دانه به مقدار ربيش ت .داشت

بيش . بوددار عملكرد دانه بين سطوح مختلف كودي معني. در تاريخ كاشت باعث كاهش عملكرد دانه گرديد

% 75+ شيميايي % 25تيمار  شيميايي و% 100از تيمار كودي ) كيلوگرم در هكتار 2408و  2442(ين عملكرد دانه تر

هاي دار را با وزن دانه در طبقين همبستگي مثبت و معنيبيش ترعملكرد دانه  ،علاوه بر اين. دامي حاصل شد

   .داشت) r=  92/0**(فرعي 

  

  عملكرد دانه، ايتغذيههاي ، روشتاريخ كاشتخارمريم، : ليد واژه هاك

  

  مقدمه

است كه براي  يكي از گياهان دارويي مهم 1خارمريم

درمان انواع مختلف سرطان، كنترل كلسترول و قند خون 

ع دوم همچنين بيماري كبد، در افراد مبتلا به ديابت نو

موميت حاد ناشي از سهاي مرتبط با صفرا و مبيماري

                                           
1- Silybum marianum   

مصرف قارچ هاي سمي استفاده مي گردد، اين گياه 

ها است كه ئيديبات فنوليك به  نام فلاونوحاوي ترك

به نام سيلي د و در مجموع نشودر دانه يافت مي عمدتاً

و  3كرامر ;1995، 2مالانگودا( دنشومي مارين شناخته

                                           
2- Mallanagouda. 

3- Kramer et al. 
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هاي ثانويه متابوليت). 2003، 1كوركين ;2002همكاران، 

ر عوامل محيطي با هدايت فرايندهاي ژنتيكي و با تاثي

عوامل محيطي تاثير به سزايي روي  .شوندساخته مي

به دست آمده از گياهان صول كيفيت مح كميت و

در اين بين تاريخ كاشت يكي از . باشنددارويي مي

عوامل تاثير گذار براي دستيابي به شرايط مناسب در طول 

و دوره رشد و نمو جهت حصول حداكثر عملكرد كمي 

حاج سيد هادي و ( كيفي در گياهان دارويي مي باشد

 سببهاي مختلف تاريخكشت در ). 1385همكاران، 

برخورد مراحل رشد رويشي و زايشي گياه با دما، تشششع 

خورشيدي و طول روز متفاوت مي گردد و از اين طريق 

داداشي و ( مي گذارند بر رشد، نمو و عملكرد گياه تاثير

مديريت كود يك عامل مهم ديگر ). 1383خواجه پور، 

در موفقيت كشت گياهان دارويي است و بر اين اساس 

سازگار با محيط مناسب براي گياه مي  شناسايي كودهاي

تواند اثرات مطلوبي بر شاخص هاي كمي وكيفي گياه 

امروزه با توجه به مشكلاتي كه در اثر . داشته باشد

مصرف بي رويه كودهاي شيميايي به وجود آمده است 

نياز به شناسايي كودهاي آلي مناسب براي گياهان در 

ددا مورد جهت كاهش مصرف نهاده هاي شيميايي مج

كودهاي شيميايي نيازهاي غذايي . توجه قرار گرفته است

د و حاصلخيزي نسازرا در كوتاه مدت برآورده مي گياه

مورد طولاني مدت خاك و فرآيندهاي كنترل كننده آن 

طولاني له باردهي أاين مس گيرد كهقرار نمي انتوجه زارع

 كشاورزان را به خطر انداخته است هاي مدت زمين

كود حيواني در اين رابطه . )1387حي و همكاران، فلا(

غذي يك منبع ارزشمند، هم به عنوان يك ماده مبه عنوان 

و  نگهازا( باشدمطرح ميو هم به عنوان تهويه خاك 

انگلس  ;2007، 3گزاك و همكاران ;1998،  2همكاران

علاوه بر اين كودهاي دامي ). 1997، 4جورد و همكاران

ساختمان خاك، قابليت نگهداري و باعث بهبود فيزيكي 

                                           
1- Kurkin.  

2- Zahang et al. 
3- Gazak et al. 

4- Engelsjord et al. 

ذخيره سازي رطوبت، كاهش فرسايش آبي و بادي و 

آراجي و ( فزايش موجودات مفيد خاك مي گردندا

شريفي ). 1998زاهانگ و همكاران،  ;2001، 5همكاران

بيان نمود كه كاربرد كود دامي ) 1378(عاشور آبادي 

) NPK(درصد و كود شيميايي  78موجب افزايش 

اما  ؛درصد محصول رازيانه گرديد 69فزايش باعث ا

هاي كشاورزي حذف سريع كودهاي شيميايي از بوم نظام

به سبب افزايش هزينه توليد، همچنين كاهش عملكرد 

بنابراين در . باشدمحصول در كوتاه مدت امكان پذير نمي

هاي اخير، سازمان كشاورزي و خواروبار طي سال

هاي تلفيقي كشاورزي را طرح توسعه سيستم )فائو(جهاني

در اين  ).1990فرانسيس و همكاران، (پيشنهاد كرده است 

اظهار داشتند كه ) 2010( 6زانگ و همكاران رابطه

مصرف تلفيقي كود آلي، شيميايي و زيستي باعث ايجاد 

به است  هشرايطي مناسب و ايده آل براي رشد گياه شد

 دوجو گونه اثر سازش ناپذيري بين آنها كه هيچ طوري

كودهاي آلي  .باشندندارد بلكه مكمل يكديگر نيز مي

عوارض نامطلوب كودهاي شيميايي را با توليد هوموس 

 .دنكاهش داده و كارايي مصرف كود را افزايش مي ده

ين بيش تركود تلفيقي گزارش داد كه ) 1995(مالانگودا 

 7/3( درصد گلدهي 50تاثير را بر عملكرد گل گشنيز در 

، )تن در هكتار 1/3(درصد گلدهي  100و ) تارتن در هك

و شاخص ) تن در هكتار 3/10( يعملكرد بيولوژيك

محققان ديگر نيز افزايش  ؛داشت) درصد 2/75(برداشت 

رشد و عملكرد گياه را با كاربرد مقادير كودهاي 

شيميايي يا دامي به صورت تلفيقي به علت افزايش 

NPK باديان و آ( قابل دسترس گياه گزارش كردند

اهميت تحقيق در خصوص با توجه به  ).1389همكاران، 

اين ، تعيين تاريخ كاشت و توسعه كاربرد تلفيقي كودها

هاي تحقيق با هدف بررسي اثرات تاريخ كاشت و سيستم

بر عملكرد و اجزاء عملكرد گياه مختلف حاصلخيزي 

  .انجام شدخار مريم 

                                           
5- Araji et al. 

6- Zhang et al. 
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  ها مواد و روش
در مزرعه آزمايشي و  1388در پاييز سال  پژوهشاين 

تحقيقاتي گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده 

به . كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز انجام شد

خاك محل  ،هاي شيمياييمنظور بررسي ويژگي

قبل از سانتيمتر  0-30آزمايش، نمونه برداري از عمق 

 يككه نتايج آن در جدول  انجام گرفتشروع آزمايش 

هاي خرد شده آزمايش به صورت كرت. تدرج شده اس

تكرار و  سههاي كامل تصادفي با بلوكطرح در قالب 

در سه  ،تاريخ كشت ،فاكتور اصلي. تيمار اجرا شد 18

و فاكتور فرعي ) آذر 24آذر و  10آبان،  23( شامل زمان

 -  F1 شاملاي در شش سطح تغذيهمختلف سطوح 

ميايي كود شي% F2- 100، )عدم مصرف كود(شاهد 

)NPK 150-120-100( ،F3 - 25 % كود آلي+ 

 - NPK  )5/112- 90تن دامي و  7/5(كود شيميايي 75%

75 (( ،F4 - 50 %شيميايي% 50+آلي  )تن كود دامي  15

 شيميايي% 25 + آليNPK )75-60 -50(( ،F5 -75%و 

 NPKهاي مختلف نسبت+ تن كود دامي   5/22(

)5/37-30-25(( ،F6-100 %كود آلي )تن كود  30

 1388زمين محل انجام تحقيق در پاييز سال  .بودند) دامي

سانتيمتر شخم و دو روز بعد ديسك زده شد  30به عمق 

توده (خارمريم بذر  . سپس جوي و پشته ايجاد شدو 

متر  سهمتر و عرض  چهارهايي به طول در كرت) اصفهان

ها فاصله بوته. متر كشت شدسانتي 75با فاصله رديف 

 در اين تحقيق .متر در نظر گرفته شدسانتي 20پشته  روي

هاي مختلف كودهاي شيميايي نيتروژن، فسفات، از نسبت

كودي  هايتيمار. پتاسيم و كود دامي استفاده گرديد

شامل كود اوره به عنوان منبع نيتروژن، كود سوپر فسفات 

تريپل به عنوان منبع فسفر و كود سولفات پتاسيم به عنوان 

يك سوم مقدار كود اوره و . تاس در نظر گرفته شدكود پ

تمام كود فسفات و پتاس در هنگام كاشت، به زمين داده 

 ششبه اين منظور، بر روي هر پشته شياري به عمق . شد

متر ايجاد و سپس ميزان كود محاسبه شده سانتي هشتتا 

براي هر خط به طور يكنواخت پخش و روي آن خاك 

 چهارتا  سهد نيتروژن در مرحله يك سوم كو. ريخته شد

برگي به شيوه ذكر شده به گياه خارمريم داده شد و 

كود دامي پوسيده طبق  .گرديدبلافاصله آبياري 

يك هفته قبل از كشت به زمين داده شد  تحقيقتيمارهاي 

به صورت ذر خارمريم ب. و با خاك كاملاً مخلوط گرديد

هاي هبوت اي كشت گرديد كه پس از سبز شدنكپه

برگي تنك گرديد،  چهارتا  سهدر مراحل  اضافي

سبز نشده بود  بذرهمچنين در نقاطي كه به دلايل مختلف 

 از علف كش و تحقيقدر اين  .گرديداقدام به واكاري 

حشره كش استفاده نشد و براي مبارزه با علف هرز از 

 آبياري با استفاد از سيفون و. گرديدوجين دستي استفاده 

هاي هر كرت رديف در. لازم صورت پذيرفت مواقع در

- به عنوان حاشيه در نظر گرفته شد و نمونه پنج و يك

گيري با حذف نيم متر از ابتدا و انتهاي هر كرت صورت 

پس از برداشت، صفات عملكرد و اجزاء عملكرد  .گرفت

به منظور تعيين اجزاء عملكرد . مورد بررسي قرار گرفت

از وسط هر كرت انتخاب شد بوته به صورت تصادفي  10

و اجزاء عملكرد شامل عملكرد بيولوژيكي، شاخص 

هاي فرعي، قطر طبق اصلي، تعداد برداشت، قطر طبق

هاي فرعي، تعداد دانه هاي فرعي، تعداد دانه در طبقطبق

در طبق اصلي، وزن دانه در طبق اصلي، وزن دانه در 

زن هزار هاي فرعي، وزن هزار دانه در طبق اصلي و وطبق

براي . هاي فرعي مورد ارزيابي قرار گرفتدانه در طبق

گيري عملكرد دانه در زمان رسيدگي پس از اندازه

نيم متر از بالا و پايين حاشيه كناري و خط حذف دو 

كرت، سطحي معادل دو متر مربع به ارزيابي عملكرد دانه 

   .اختصاص داده شد

م افزار داده هاي به دست آمده با استفاده از نر

MSTAT-C ميانگين مقايسه  .مورد تجزيه قرار گرفت

، تعيين ضرايب ها با آزمون چند دامنه اي دانكن

و رسم نمودارها  SPSSهمبستگي با استفاده از نرم افزار 

و  Excelو جداول آماري نيز توسط نرم افزارهاي 

Word صورت گرفت.  
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  يمتر سانتي 0 - 30عمق در خصوصيات خاك محل آزمايش برخي  -1جدول 

    

  نتايج و بحث

  عملكرد بيولوژيكي

عملكرد ) 2جدول(با توجه به نتايج تجزيه واريانس 

سطوح مختلف  ،بيولوژيكي بين تيمارهاي تاريخ كاشت

بيش ). 1شكل(دار بود معنياثر متقابل تيمارها  و كود

از ) كيلوگرم در هكتار 9711(ين عملكرد بيولوژيكي تر

كيلوگرم در  8492(ين آن كم ترآبان و  23تاريخ كاشت 

). 3جدول(آذر به دست آمد  24از تاريخ كاشت ) هكتار

ي طول دوره رويش باعث كاهش تاريخ كاشت ديرهنگام،

و استفاده از هاي فرعي د شاخهكاهش تعداو در نتيجه 

) 1383(حسيني و هاشمي  اين رابطه در. شدتشعشع 

 8(كاشت اول در تاريخ آفتابگردان دريافتند كه كه ارقام 

قطر طبق، مساحت سطح برگ و  داراي )ارديبهشت

ين بيش تردر اين پژوهش  .تر بودعملكرد مناسب

از ) كيلوگرم در هكتار 12930(عملكرد بيولوژيكي 

ين كم تركود دامي و % 75+ شيميايي % 25طح كودي س

از تيمار كودي شاهد ) كيلوگرم در هكتار 7611(آن 

-و سطوح مختلف حاصلخيزي تفاوت معني. حاصل شد

هاي تلفيقي، كه روش طوريه ب دار با تيمار شاهد داشتند؛

درصد افزايش در  43و  48، 50شيميايي وآلي به ترتيب 

. به تيمار شاهد را نشان دادند عملكرد بيولوژيكي نسبت

گزارش داد ) 1378(در اين ارتباط شريفي عاشور آبادي 

هاي تغذيه شيميايي، تلفيقي و آلي به ترتيب كه روش

درصد افزايش عملكرد بيولوژيكي  59و  104، 36باعث 

با عملكرد بيولوژيكي . نسبت به تيمار شاهد در رازيانه شد

ين بيش تر )r=  76/0**(ت تعداد دانه در طبق اصلي صفا

  ).6جدول (همبستگي را نشان داد 

  عملكرد دانه

نشان داد كه عملكرد ) 2جدول(نتايج تجزيه واريانس 

دانه بين تيمارهاي تاريخ كاشت، سطوح مختلف كودي 

مقايسه ميانگين ها . دار شدو همچنين اثر متقابل آنها معني

بيش  نشان داد كه بين تيمارهاي تاريخ كاشت) 3جدول(

از تاريخ ) كيلوگرم در هكتار 2175(ين عملكرد دانه تر

) كيلوگرم در هكتار 1738(آذر و كمترين آن  10كاشت 

از نظر سطوح . آذر به دست آمد 24از تاريخ كاشت 

 2408و  2442(ين عملكرد دانه بيش تركودي نيز 

% 100به ترتيب از تيمار كودي ) كيلوگرم در هكتار

ين كم تردامي و % 75+ شيميايي  %25شيميايي و تيمار 

از تيمار كودي شاهد ) كيلوگرم در هكتار 1079(آن 

) 2شكل(بررسي اثر متقابل نيز نشان داد . حاصل گرديد

از ) كيلوگرم در هكتار 3254(ين عملكرد دانه بيش تركه 

شيميايي % 100تيمار تاريخ كاشت دوم و سطح كودي 

)T2 × F2 (عملكرد دانه علاوه بر اين  .به دست آمد

دار را به ترتيب با وزن ين همبستگي مثبت و معنيبيش تر

، تعداد دانه در طبق )r=  92/0**(هاي فرعي دانه در طبق

 74/0**(و تعداد دانه در طبق فرعي ) r=  75/0**(اصلي 

 =r ( داشت)توان چنين نتيجه از نتايج فوق مي). 6جدول

بود صفاتي گرفت كه بهبود عملكرد دانه تابعي از به

هاي فرعي هاي فرعي، وزن دانه در طبقهمانند تعداد طبق

 در واقع با فراهم. باشدو تعداد دانه در طبق اصلي مي

تاريخ كاشت مطلوب و (شرايط مطلوب  گرديدن

نمو گياه زراعي افزايش  رشد و) فراهمي عناصر غذايي

هاي بارور يافته در نتيجه مقصدهاي توليد و تعداد دانه

اظهار داشت كه ) 1384(سلطاني اصل . يابديش ميافزا

تاريخ كاشت بر ارتفاع گياه، تعداد طبق در گياه، تعداد 

PH  هدايت

 ds/m الكتريكي

  نيتروژن كل

(%)  

  فسفر كل

)mg/kg(  

  پتاسيم

)mg/kg(  

  كربن آلي

(%)  

97/7  42/3  057/0  13/12  65  1  
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 91، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

  هاي خارمريم تحت تأثير تيمارهاي تاريخ كاشت و تجزيه واريانس برخي ويژگي -2جدول

  )ميانگين مربعات(اي خاك هاي تغذيهروش

وزن هزار دانه 

هاي در طبق

 فرعي

 وزن هزار دانه

 در طبق اصلي

تعداد 

هاي  طبق

 فرعي

شاخص 

 برداشت

عملكرد  عملكرد دانه

 بيولوژيكي

درجه 

 آزادي

 منابع تغيير

62/0  57/0  62/4  007/0  7/122447  8/8096210  تكرار 2 

84/5  ns
 47/8  ns

 42/2  ns
 006/0 *

 9/880267 *
 64671807*

 تاريخ كاشت 2 

09/2  94/1  85/1  001/0  7/65750 اصليخطاي  4 3816374   

47/1 **
 20/1  ns

 03/21 **
 007/0 *

 2216586**
 26768900**

 سطوح كود 5 

14/1 **
 91/0  ns

 09/2  ns
 007/0 **

 295680**
 11529310*

سطوح كود ×تاريخ كاشت  10   

42/0  04/1  08/2  002/0  4/48046  خطاي فرعي 30 3937996 

13/3  45/4  1/20  2/20  09/11  6/18 (%)ضريب تغييرات    

* ،** ،ns  و عدم معني دار  %1و  5به ترتيب معني داري در سطح  

  

  

هاي گياه خارمريم تحت تأثير تيمارهاي تاريخ كاشت و ي ميانگين برخي ويژگيمقايسه -3جدول 

  اي خاكتغذيه هايروش

وزن هزار 

دانه در 

هاي طبق

 )گرم(فرعي 

وزن هزار 

دانه در طبق 

 )گرم(اصلي 

تعداد طبق 

 هاي فرعي

شاخص 

 برداشت

 )درصد(

عملكرد دانه 

كيلوگرم در (

  )هكتار

عملكرد 

بيولوژيكي 

كيلوگرم در (

 )هكتار

 تيمارهاي آزمايش

 تاريخ كاشت      

6/20  a 6/22  a 5/6  a 8/16  b 2017 a* 11970 a  (23 آبان T1 

3/20  a 5/22  a 06/7  a 8/18  ab 2175 a 11540 a (10 آذر T2 

4/21  a 7/23  a 2/7  a 4/20  a 1738 b 8492 b  (24 آذر T3 

 روش حاصلخيزي      

1/20  b 4/22  a 9/3  b 2/14  b 1079 c 7611c  (شاهد F1 

7/20  ab 7/22  a 7/7  a 7/21  a 2442 a 11250 ab  (100 %شيميايي F2 

8/20  a 1/23  a 7/7  a 19a 2026 b 10630 b  (75%دامي% 25+ شيميايي F3 

7/20  ab 23 a 8/7  a 2/19  a 2051 b 10670 b (50%دامي % 50+ شيميايي F4 

1/21  a 5/23  a 7/7  a 2/18  a 2408 a 12930 a  (25%دامي% 75+ شيميايي F5 

3/21  a 23 a 8/7  a 17 ab 1853 b 10900 b  (100 %دامي F6 

  .دار نيستاي دانكن تفاوت معنيهايي كه داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون ميانگين *
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  اثر متقابل تاريخ كاشت و سطوح مختلف كودي بر عملكرد بيولوژيكي - 1شكل 

  

ماده خشك، تعداد دانه در طبق و طبق در مترمربع، وزن 

فرجي  همچنين. داشتدار عملكرد دانه خارمريم اثر معني

 با تاخير در كاشتگزارش دادند كه ) 1384(و همكاران 

دار به طور معني يقطر طبق و طول دوره رويش آفتابگردان

اظهار داشتند ) 1388(اكبري و همكاران  .كاهش يافت

ين تعداد دانه، وزن هزار دانه، قطر طبق و وزن بيش تركه 

درصد  50درصد ماده آلي با  50طبق در تيمار تلفيقي 

كود شيميايي حاصل شد، بنابراين عملكرد دانه در سيستم 

اين امر . از سيستم شيميايي و آلي بود بيش ترتلفيقي 

دهد كه با وجود كمتر بودن نيتروژن قابل نشان مي

دسترس در كودهاي آلي، به دليل همزماني آزادسازي 

. نيتروژن اين كودها با نياز گياه، عملكرد بهبود يافته است

اظهار داشتند كه تركيب ) 1990( 1همكاران فرانسيس و

مناسبي از كود دامي و شيميايي نسبت به مصرف جداگانه 

و به مقدار زياد از هريك از آنها باعث افزايش عملكرد و 

  .افت نيتروژن در محصولات خواهد شدكارآيي دري

  

  شاخص برداشت

شاخص  )2جدول(با توجه به نتايج تجزيه واريانس 

برداشت بين تيمارهاي تاريخ كاشت و سطوح مختلف 

در رابطه ). 2جدول( دار شدمعنيو اثر متقابل آنها كود 

                                           
1- Francis et al. 

از تاريخ ) درصد 4/20(ين آن بيش تربرداشت  با شاخص

از تاريخ ) درصد 8/16(ين آن كم تر و آذر 24كاشت 

بيش بين سطوح كودي نيز . دست آمده آبان ب 23كاشت 

از تيمار كودي ) درصد7/21(ين شاخص برداشت تر

از تيمار ) درصد2/14(ين آن كم ترشيميايي و % 100

دوره رشد طول ). 3جدول(كودي شاهد حاصل گرديد 

آذر نسبت به دو تاريخ كاشت  24كمتر در تاريخ كاشت 

ديگر باعث كاهش عملكرد بيولوژيكي شد كه اين امر 

در  .باعث افزايش شاخص برداشت در اين تاريخ گرديد

تواند اين ارتباط بيان شده كه شاخص برداشت بالا مي

معياري از كارايي اختصاص مواد فتوسنتزي به دانه و كاه 

). 1987، 3سيمونز ;1382، 2سينگ و همكاران(باشد 

هاي علاوه بر اين شاخص برداشت با وزن دانه در طبق

- ين همبستگي مثبت و معنيبيش تر) r=  73/0**(فرعي 

اظهار ) 1386(پوريوسف  ).6جدول (دار را نشان داد

داشت كه در تيمارهاي كودي تلفيقي، با كاهش مقادير 

دامي، بتدريج عملكرد  كودهاي شيميايي و افزايش كود

مصرف بيش از حد كودهاي . دانه اسفرزه افزايش يافت

شيميايي فسفره منجر به تثبيت فسفر در سطح كلوئيدهاي 

از طرف ديگر كود ). 1378ملكوتي، ( خاك خواهد شد

دامي خالص نيز قادر به تامين فسفر مورد نياز گياه نيست، 

                                           
2- Sing et al. 

3- Simmons 
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تلفيقي نسبت بنابراين ممكن است كه استفاده از كودهاي 

به كودهاي دامي و شيميايي خالص در افزايش توليد دانه 

بنابراين احتمالاً كودهاي شيميايي با تاثير بر . موثرتر باشد

هاي دامي باعث افزايش سرعت پوسيده شدن آنها كود

شده در نتيجه اين عامل منجر به كاهش اسيديته خاك، 

بيش زي افزايش جذب عناصر غذايي مانند فسفر و رهاسا

نيتروژن و پتاسيم و در نهايت باعث بهبود شاخص  تر

  .استبرداشت شده

  هاي فرعيتعداد طبق

ي ميانگين ها هاي فرعي مقايسهاز نظر تعداد طبق

نشان داد كه بين سطوح حاصلخيزي خاك ) 2جدول(

شيميايي % 50در سطح كودي ) طبق 8/7(ين آن بيش تر

در سطح ) طبق 9/3(ين آن كم تركود دامي و % 50+ 

همچنين تعداد طبق ). 3جدول(دست آمد ه كودي شاهد ب

هاي فرعي ين همبستگي را با قطر طبقبيش تردر بوته 

)**8/0  =r (هاي فرعي و تعداد دانه در طبق)**75/0  =

r ( داشت) رسد كه در شرايط تنش به نظر مي). 6جدول

 ي توليد شده وكم ترهاي كمبود مواد غذايي، تعداد طبق

هاي تشكيل شده از بين حتيّ ممكن است بعضي از طبق

اظهار داشت كه  تلفيق كود دامي ) 1378(ملكوتي . بروند

و شيميايي به عنوان مكمل باعث افزايش عملكرد دانه 

  . خواهد شد

  وزن هزار دانه در طبق اصلي

نشان داد كه وزن ) 2جدول(نتايج تجزيه واريانس 

مارهاي تاريخ كاشت و هزار دانه در طبق اصلي بين تي

اين . دار نشدسطوح كودي و همچنين اثر متقابل آن معني

هاي دار با وزن هزار دانه در طبقصفت همبستگي معني

در اين پژوهش هر ). 6جدول(داشت ) r=  83/0**(فرعي 

دار چند بين تيمارهاي مختلف كودي تفاوت معني

ولي از نظر عددي روش تغذيه تلفيقي  ؛مشاهده نشد

باعث افزايش وزن هزار دانه نسبت به تيمار كود شيميايي 

  .خالص و تيمار كودي شاهد گرديد

  هاي فرعيوزن هزار دانه در طبق

هاي فرعي بين سطوح مختلف وزن هزار دانه در طبق

در ). 2جدول(دار شد كود و همچنين اثر متقابل آنها معني

-بقين وزن هزار دانه در طبيش تررابطه با سطوح كودي 

دامي و % 100به سطح كودي ) گرم 3/21(هاي فرعي 

به سطح كودي شاهد تعلق ) گرم 1/20(ين آن كم تر

، F2دار با تيمارهاي تفاوت معني F6البته تيمار . داشت

F3 ،F4  وF5  بررسي اثر متقابل نيز ). 3جدول(نداشت

  
  اثر متقابل تاريخ كاشت و سطوح مختلف كودي بر عملكرد دانه -2شكل  
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 اثر متقابل تاريخ كاشت و سطوح مختلف كودي بر شاخص برداشت - 3شكل 

 
هاي فرعي ين وزن هزار دانه در طبقتر بيشنشان داد كه 

به تيمار تاريخ كاشت سوم و سطح كودي ) گرم 7/21(

به ) گرم 9/18(ن آن يكم ترو ) T3 × F6(دامي % 100

 × T2(تيمار تاريخ كاشت دوم و سطح كودي شاهد 

F1 (توان استنباط كرد كه با توجه به نتايج مي. مربوط بود

تأخير در كاشت منجر به كاهش تعداد واحدهاي زايشي 

زايشي، اغلب به هاي شد و از طرفي موازنه در اندام

صورت كامل انجام شد و همگام با كم شدن تعداد، 

رسد در نظر ميبنابراين به . ميانگين وزن حفظ گرديد

هاي كاشت اول و كاشت سوم در مقايسه با تاريخ تاريخ

ي دوم، به دليل كاهش درصد باروري و تعداد دانه

ي كم ترتشكيل شده، مواد فتوسنتزي توليد شده به تعداد 

وزن هزار دانه افزايش  در نتيجه دانه اختصاص يافته و

كه  است بيان شده نيز بطه با سطوح كوديدر را. يافت

كود دامي باعث عرضه مناسب عناصر غذايي، افزايش 

-ها ميسطح برگ و بهبود فتوسنتز و تسهيم مواد در دانه

دار بين وزن هزار دانه و شود، كه رابطه مثبت و معني

 ن مطلب استهميتعداد دانه با عملكرد دانه نيز گوياي 

گزارش ) 1389(و همكاران آرزمجو . )2001، 1تامسن(

درصد ظرفيت  50(در سطح بالاي خشكي  دادند كه

ي نسبت به بيش تر، استفاده از كود دامي به ميزان )زراعي

                                           
1- Thomsen 

باعث افزايش عملكرد و اجزاي عملكرد  ،شيمياييكود 

با مطالعه تاثير كود مرغي ) 1385(فلاح  .گرديدبابونه گل 

دار ر معنيطوروي ذرت دريافت كه وزن هزار دانه به

   .افزايش يافت

  قطر طبق اصلي

صفت قطر طبق اصلي بين سطوح مختلف كود و 

ي مقايسه). 4جدول(دار شد همچنين اثر متقابل آنها معني

بيش نشان داد كه بين سطوح كودي ) 5جدول(ها ميانگين

سطح كودي  از) مترميلي 9/40( قطر طبق اصليين تر

 8/37(ين آن تركم كود دامي و % 25+ شيميايي % 75

با توجه به . دست آمده سطح كودي شاهد ب از) مترميلي

توان دريافت كه كوددهي نامناسب با مي اين تحقيقنتايج 

ي رشد گياه تأثير بر فرآيند رشد و نمو و طول دوره

همچنين قطر . گرديدخارمريم موجب كاهش قطر طبق 

هاي قطر طبقين همبستگي را با بيش ترطبق اصلي 

=  84/0**(وزن دانه در طبق اصلي و ) r=  88/0**(فرعي

r ( داشت)1386( حاج سيد هادي و همكاران). 6جدول (

 اظهار داشتند كه در سيستم كم نهاده نسبت به سيستم

در  طبقدر  دانهو تعداد  طبقين قطر بيش ترمتداول 

) 1389(يوسفي و دانشيان . دست آمده بخارمريم 

بر وزن خشك كل گياه و گزارش دادند كه كود دامي 

. تخم كاغذي تاثير معني دار داشت يوزن تر ميوه كدو

افزايش وزن ميوه كدو را مي توان به بهبود خواص 
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فيزيكي خاك و افزايش رطوبت قابل دسترس در خاك 

  .داد نسبت

  تعداد دانه در طبق اصلي

اين صفت بين تيمارهاي تاريخ كاشت و سطوح 

ين تعداد دانه در يش ترب). 4جدول(دار شدكودي معني

كم آبان و  23به تاريخ كاشت ) دانه 285( طبق اصلي

. آذر مربوط بود 24به تاريخ كاشت ) دانه 235(ين آن تر

) 5جدول (ي ميانگين سطوح كودي نيز نشان داد مقايسه

از ) دانه 281( ين تعداد دانه در طبق اصليبيش تركه 

ين كم تركود دامي و % 25+ شيميايي % 75سطح كودي 

از . از سطح كودي شاهد به دست آمد) دانه 224(آن 

دار بين تعداد دانه در طبق اصلي با طرفي يك رابطه معني

در گياه خارمريم ) r=  97/0**(وزن دانه در طبق اصلي 

در واقع با فراهم كردن شرايط ). 6جدول(وجود داشت 

توان امكان رسيدن به پتانسيل عملكرد محيطي مطلوب مي

تاريخ كاشت مي تواند از . در اين گياه فراهم نمود را

طريق انطباق مرحله گرده افشاني با دماي بالا سبب 

از سوي ديگر تأخير در  ؛كاهش تعداد دانه در طبق شود

كاشت موجب افزايش درصد طبق هاي عقيم شده و از 

خوشخرام (اين طريق نيز تعداد دانه در طبق كاهش يافت 

نشان داد ) 1389(و همكاران  آباديان ).1389و همكاران، 

كه تيمارهاي سيستم تغذيه تلفيقي عملكرد دانه بالاتري 

 .نسبت به تيمارهاي سيستم تغذيه متداول يا آلي داشتند

ن به نقل از پژوهشگران ديگر افزايش رشد و اين محققا

عملكرد گياه با كاربرد مقادير كودهاي شيميايي يا دامي 

قابل دسترس  NPKه علت افزايش به صورت تلفيقي را ب

  . گياه گزارش كردند

  در طبق اصلي وزن دانه

در طبق اصلي بين تيمارهاي تاريخ  صفت وزن دانه

بيش ). 4جدول(دار شد كاشت و سطوح كودي معني

از تاريخ ) گرم 6/51(در طبق اصلي  ين وزن دانهتر

از تاريخ ) گرم 5/61(ين آن كم ترآذر و  10كاشت 

همچنين از نظر سطوح كودي . حاصل شد آذر 24كاشت 

% 75از تيمار كودي ) گرم 6/6(ين وزن دانه بيش ترنيز 

از ) گرم 5/1(ين آن كم تركود دامي و % 25+ شيميايي 

تأخير در ). 5جدول(تيمار كودي شاهد به دست آمد 

طريق انطباق دوره پرشدن دانه  تواند ازتاريخ كاشت مي

از سوي . انه در طبق شودبا دماي بالا سبب كاهش وزن د

هاي ديگر تأخير در كاشت موجب افزايش درصد دانه

پوك و نارس شده و از اين طريق نيز وزن دانه در طبق 

همچنين با افزايش دسترسي كود نيتروژن . كاهش يابد

هاي فعاليت جذب عناصر غذايي، رشد و نمو و

بيوشيميايي گياه افزايش يافته و اين امر موجب افزايش 

 )2002( 1همكاران گابوسي و. گرددزن دانه گياه ميو

نتيجه  خار مريم اظهار داشتند كه وزن دانه در هر بوته

تعداد طبق در هر بوته، تعداد دانه در طبق، وزن هزار دانه 

  . و وزن تك دانه است

  هاي فرعيقطر طبق
هاي فرعي بين سطوح مختلف كود صفت قطر طبق

) 5جدول (ي ميانگين ها سهمقاي). 4جدول(دار بود معني

-ميلي 7/34(فرعي  هاي ين قطر طبقبيش ترنشان داد كه 

كود % 25+ شيميايي % 75مربوط به سطح كودي ) متر

مربوط به سطح ) مترميلي 8/30(ين آن كم تردامي و 

بيش هاي فرعي علاوه بر اين قطر طبق. كودي شاهد بود

ي فرعي هاين همبستگي را با تعداد دانه در طبقتر

)**83/0  =r (و قطر طبق اصلي)**88/0  =r ( داشت

معمولا عدم فراهمي مطلوب عناصر غذايي ). 6جدول (

هاي اوليه كمتر مشهود است ولي در در زمان تشكيل طبق

هاي فرعي، گياه با كمبود عناصر غذايي زمان تشكيل طبق

مطلوب عناصر  شدن بنابراين با فراهم ؛مواجه خواهد شد

ويژه نيتروژن در مراحل رويشي هم حجم به  غذايي و

هاي رويشي افزايش يافته و هم تعداد دانه و در نتيجه اندام

بيان ) 2002(2كرامر و همكاران .يابدقطر طبق افزايش مي

داشتند كه رهاسازي مداوم نيتروژن از كودهاي آلي 

ي نسبت بيش ترشود كه جذب نيتروژن تداوم مي باعث

                                           
1-Gabucci et al.  

2-Kramer et al.  
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داشته و در نتيجه باعث همزماني بهتر به كود شيميايي 

سرعت جذب و ميزان نيتروژن قابل دسترس خواهد شد و 

  .يابدعملكرد دانه افزايش مي

  

هاي تجزيه واريانس برخي اجزاء عملكرد خارمريم تحت تأثير تيمارهاي تاريخ كاشت و روش-4جدول 

 )ميانگين مربعات( مختلف حاصلخيزي

وزن دانه در 

 هايطبق

يفرع  

تعداد دانه در 

فرعي هايطبق  

- طبققطر 

 هاي فرعي

وزن دانه در 

اصلي طبق  

تعداد دانه در 

اصلي طبق  

 طبققطر 

 اصلي

درجه 

 آزادي

 منابع تغيير

056/0  53/238  99/2  48/0  13/314  03/3  تكرار 2 

540/1  ns
 86/3270 *

 41/0  ns 57/4 *
 3/13796 **

 14/1  ns
 تاريخ كاشت 2 

205/2  32/272  35/7  48/0  76/74  23/4  خطاي اصلي 4 

989/4 **
 50/3565 **

 32/18 **
 68/2 *

 9/4085 **
 45/12 *

 سطوح كود 5 

673/1  ns
 42/435  ns

 37/5  ns
 99/0  ns

 6/1169  ns
 3/11 *

سطوح كود ×تاريخ كاشت  10   

145/1  38/649  51/3  79/0  8/958  62/4  خطاي فرعي 30 

17/14  14 57/5  41/12  58/11  36/5 %)(ضريب تغييرات    

* ،** ،ns  و عدم معني دار%1و  5به ترتيب معني داري در سطح  

  

هاي ي ميانگين اجزاء عملكرد خارمريم تحت تأثير تيمارهاي تاريخ كاشت و روشمقايسه -5جدول 

  حاصلخيزي مختلف 

وزن دانه در 

 هايطبق

  )گرم( فرعي

تعداد دانه 

-طبقدر 

فرعي هاي  

- طبققطر 

 هاي فرعي

  )مترميلي(

ن دانه در وز

اصلي  طبق

)گرم(  

تعداد دانه 

 طبقدر 

 اصلي

 طبققطر 

 اصلي

)مترميلي(   

 تيمارهاي آزمايش

 تاريخ كاشت      

83/3  a 186 a 7/33  a 4/6  a 285 a 3/40  a*  (23 آبان T1 

26/4  a 189 a 8/33  a 5/6  a 282 a 2/40  a (10 آذر T2 

7/3  a 164 b 5/33  a 6/5  b 235 b 8/39  a  (24 رآذ T3 

 روش حاصلخيزي      

65/2  b 139 b 8/30  b 1/5  b 224 b 8/37  b  (شاهد F1 

78/4  a 187 a 4/34  a 3/6  a 274 a 7/40  a  (100 %شيميايي F2 

86/3  a 188 a 6/34  a 6/6  281 a 9/40  a  (75%دامي% 25+ شيميايي F3 

89/3  a 192 a 8/33  a 3/6  a 273 a 2/40  a (50%دامي % 50+ شيميايي F4 

579/4  a 186 a 34a 5/6  a 276 a 7/40  a  (25%دامي% 75+ شيميايي F5 

82/3  a 187a 3/33  a 3/6  a 276 a 3/40  a  (100 %دامي F6 

  .دار نيستاي دانكن تفاوت معنيهايي كه داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون ميانگين*
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  ي عملكرد و برخي از خصوصيات گياه خارمريمضرايب همبستگي برا  -6جدول 
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            1 

   
        5/0 ** 2 

          83/0 **
 47/0 * 3 

          77/0 ** 9/0 ** 4/0  ns 4 

         97/0 ** 73/0 ** 95/0 ** 53/0 * 5 

        73/0 ** 84/0 ** 88/0 ** 74/0 ** 37/0  ns 6 

       04/0-  ns 2/0-  ns 2/0-  ns 2/0  ns 03/0-  ns 08/0  ns 7 

      83/0 ** 13/0  ns 3/0-  ns 1/0-  ns 2/0  ns 1/0-  ns 05/0  ns 8 

     33/0  ns 27/0  ns 69/0 ** 63/0 ** 63/0 ** 8/0 ** 75/0 ** 57/0 * 9 

    4/0  ns 3/0-  ns 2/0-  ns 4/0  ns 76/0 ** 71/0 ** 43/0  ns 72/0 ** 37/0  ns 10 

   2/0-  ns 5/0 * 23/0  ns 14/0  ns 35/0  ns 2/0  ns 17/0  ns 4/0  ns 25/0  ns 73/0 ** 11 

  6/0 *
 63/0 ** 73/0 ** 1/0-  ns 1/0-  ns 54/0 ** 75/0 ** 66/0 ** 63/0 ** 74/0 ** 92/0 **

 12 

  .ر نيستدامعني ns، %1دار در سطح معني **، % 5دار در سطح معني  *

  

  هاي فرعيتعداد دانه در طبق

هاي فرعي بين تيمارهاي تاريخ تعداد دانه در طبق

). 4جدول ( دار شدكاشت و در بين سطوح كودي معني

 از )دانه 189( هاي فرعيين تعداد دانه در طبقبيش تر

تاريخ  از) دانه 164(ين آن كم ترآذر و  10تاريخ كاشت 

ي ميانگين سطوح مقايسه. به دست آمدآذر  24كاشت 

ين تعداد دانه تربيش كه ) 5جدول (كودي نيز نشان داد 

% 50به سطح كودي ) دانه 192( فرعيهاي در طبق

به ) دانه 139(ين آن كم تركود دامي و % 50+شيميايي 

با تأخير رسد به نظر مي. سطح كودي شاهد تعلق داشت

ي رشد رويشي و تر شدن دورهدر كاشت و به دليل كوتاه

از . يافتبرخورد با دماهاي بالا تعداد دانه در بوته كاهش 

فراهمي مطلوب  و در نتيجهسوي ديگر با كاربرد كود 

از اين رو در . يابدعناصر غذايي تعداد دانه افزايش مي

ي كم ترشرايط تنش كمبود مواد غذايي گياه تعداد دانه 

هاي كند و حتيّ ممكن است بعضي از دانهتوليد مي

هاي شدت اين امر در طبق. تشكيل شده از بين بروند

شوند و به طبق اصلي كه ديرتر تشكيل مي فرعي نسبت

 .است بيش تردسترسي كمتري به مواد غذايي دارند 

گزارش ) 1389(و همكاران  عقيقي شاهوردي كندي

دادند كه با افزايش كاربرد كود نيتروژن عملكرد دانه، 

   .تعداد دانه در طبق و وزن هزار دانه افزايش يافت

  هاي فرعيوزن دانه در طبق

-هاي فرعي بين سطوح كودي معنيدر طبق هوزن دان

) گرم 78/4(ين وزن دانه بيش تر). 4جدول ( دار شد

ين آن كم ترشيميايي و % 100مربوط به تيمار كودي 

). 5جدول ( مربوط به تيمار كودي شاهد بود) گرم 65/2(

هاي طبقبه مواد غذايي وزن دانه در  بيش تربا دسترسي 

رسد افزوده مواد يبه نظر م. فرعي افزايش يافت

) به ويژه نيتروژن(متابوليكي در نتيجه فراواني مواد غذايي 

با تعداد دانه  هاي فرعيدر درجه اول براي افزايش طبق

. شودمصرف مي دانهو سپس افزايش وزن  بيش تر

كنش مقادير اظهار نمود كه برهم) 1387(سليماني 

مصرف كود نيتروژن و تقسيط آن بر عملكرد دانه 
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كيلوگرم  100دار بود، همچنين مصرف گلرنگ معني

نيتروژن در هكتار با سه تقسيط در مراحل پايه، خروج از 

ين عملكرد دانه را توليد بيش ترروزت و قبل از گل دهي 

بودن تعداد طبق در متر  بيش تراين نتيجه با توجه به . كرد

و تعداد دانه در طبق و وزن هزار دانه در ) عدد 240(مربع 

  .همين تيمار نيز مورد تاييد قرار گرفت

  

  نتيجه گيري
احتمالاً به طور كلي نتايج اين پژوهش نشان داد كه 

تواند تاريخ كاشت مناسبي براي آذر مي 10تاريخ كاشت 

. گياه خارمريم در منطقه اهواز و مناطق مشابه باشد

كه بين سطوح كودي  همچنين با توجه به اين

دامي اختلاف % 75+  اييشيمي% 25شيميايي و 100%

مي توان با كاهش مقادير داري وجود نداشت، معني

كودهاي شيميايي و جايگزين نمودن آن با كود دامي 

 باعث بهبود خواص فيزيكي و ،ضمن حفظ عملكرد دانه

و  شيميايي خاك شد و تخريب خاك را به حداقل رساند

گام اساسي را به سمت كشاورزي زيستي و پايدار 

علاوه بر اين بهبود عملكرد دانه تابعي از بهبود  .برداشت

-هاي فرعي، وزن دانه در طبقصفاتي همانند تعداد طبق

  .بود هاي اصليتعداد دانه در طبق و هاي فرعي

  

  منابع

تاثير كودهاي شيميايي، دامي و . 1389 .و بهتري، ب. زينلي، ح ،.ح .لباسچي، م ،.پير دشتي، ه ،.شمس، ع ،.آباديان، ه .1

يازدهمين كنگره علوم . chamomile)  (Matricaria كيفي سه اكوتيپ بابونه آلماني لفيقي بر عملكرد كمي وت

  .1509-1506 صص ،دانشگاه شهيد بهشتي تهران. زراعت و اصلاح نباتات ايران

مجله علوم . نياثر تنش خشكي و نوع كود بر عملكرد و كيفيت بابونه آلما. 1389. و قنبري، ا. حيدري، م ،.آرزمجو، ا .2

 .111-100:  46 ،زراعي ايران

اثرات سيستم هاي مختلف تغذيه و باكتري هاي افزاينده . 1388. م .ع. و مدرس ثانوي، س. قلاوند، ا ،.اكبري، پ .3

  ):3( 2 ،مجله الكترونيك توليد گياهان زراعي. بر فنولوژي، عملكرد و اجزاي عملكرد آفتابگردان  (PGPR)رشد

119 -134.  

و رژيمهاي آبياري بر ) ارگانيك و شيميايي( بررسي تاثير تيمارهاي مختلف حاصلخيزي خاك . 1386. م وسف، پوري .4

پايان نامه دكتراي زراعت، دانشكده كشاورزي دانشگاه ). Plantago ovata(روي صفات كمي و كيفي اسفرزه 

 .ص 265تهران، 

 بر توليد هاي سيستم تاثير بررسي. 1385. و معصومي، ا. ت .درزي، م ،.آبادي، ا عاشور شريفي ،.ر.هادي، م سيد حاج .5

 - تهران دانشگاه -ايران نباتات اصلاح و زراعت علوم كنگره نهمين. دارويي ماريتيغال گياه كيفي و كمي عملكرد

 .590ابوريحان، ص  پرديس

عملكرد و مقدار ماده موثره  بررسي اثرات تاريخ كاشت و تراكم گياه بر روي رشد، نمو،. 1378. ر . حاج سيد هادي، م .6

 .ص 105 ،نامه كارشناسي ارشد زراعت، دانشكده كشاورزي دانشگاه تهرانن گياه دارويي بابونه، پايا
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 بررسي اثر تاريخ هاي كاشت روي خصوصيات زراعي و عملكرد دانه هفت رقم. 1383. و هاشمي، م. حسيني، ع .7

 .25-15:)2(10،علوم كشاورزي. آفتابگردان در منطقه آستارا

بررسي تاثير تاريخ كاشت و مقادير مختلف . 1389. و نارنجاني، ل. ح .شاهرجبيان، م ،.سليماني، ع ،.خوشخرام، م .8

يازدهمين كنگره علوم زراعت  .301نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد گلرنگ پس از برداشت ذرت سينگل كراس 

 .2622 -2619 ،دانشگاه شهيد بهشتي تهران. و اصلاح نباتات ايران

. آثار تاريخ كاشت و رقم بر رشد، اجزاي عملكرد و عملكرد گلرنگ در اصفهان. 1383. و خواجه پور، م. داداشي، ن .9

  .111- 95): 3( ،مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي، سال هشتم

وژيكي ، عملكرد و اجزاي بررسي تاثير زمان و تراكم كاشت بر رشد ، ويژ گيهاي مورفول. 1384. سلطاني اصل، م  .10

پايان نامه چكيده . در منطقه سلماس )Silybum marianum (L.) Gaertn(ي ماريتيغال يعملكرد گياه دارو

 .ص 94 ،كارشناسي ارشد زراعت، دانشگاه آزاد اسلامي ارسنجان

مجله علوم زراعي ايران،  .اثر مقدار و زمان مصرف نيتروژن بر عملكرد و اجزاي آن در گلرنگ بهاره. 1387. سليماني، ر .11

10 )1( ،47- 59. 

رساله دكتراي زراعت، دانشگاه . هاي زراعيبررسي تاثير حاصلخيزي خاك در اكوسيستم. 1378. شريفي عاشورآبادي، ا .12

 .ص 252 زاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات،آ

ف كود نيتروژن، فسفر و پتاسيم روي تاثير تركيبات مختل. 1389. و توبه، ا. ا قلي نژاد،  ،.عقيقي شاهوردي كندي، م .13

دانشگاه شهيد بهشتي . يازدهمين كنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ايران. عملكرد و اجزاي عملكرد آفتابگردان

 .2587-2584، ص تهران

شيميايي و نحوه به كارگيري آنها بر خصوصيات خاك و عملكرد  -بررسي اثرات تلفيقي كود مرغي. 1385. فلاح، س .14

 .ص 180 ،دانشگاه تربيت مدرس. رساله دكتري. در منطقه لرستان ذرت

بررسي تاثير كودهاي بيولوژيك بر شاخص هاي كمي و كيفي . 1387.و رضواني مقدم، پ. ، كوچكي، ع.ج فلاحي، .15
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