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  1391، بهار  1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

در مرحله ساقه  ).Triticum aestivum L( هاي گندم ژنوتيپارزيابي تحمل به ماندابي 

  هاي تحمل و حساسيت به تنش ماندابي بر اساس شاخصرفتن 

*مژگان سلطان زاده شوشتري
  4معصومه گوهريو   3ايرج لك زاده ،2، شهرام لك 1

  

  

  )(soltanzadeh_agri@yahoo.com نزستاد علوم و تحقيقات خوواح ،دانش آموخته دانشگاه آزاد اسلامي :نويسنده مسؤول -*1

 علوم و تحقيقات خوزستان دانشگاه آزاد اسلامي واحداستاديار، گروه زراعت،  -2

  عضو هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خوزستانكارشناس ارشد زراعت،  -3

  علوم و تحقيقات خوزستان  واحد ،دانشگاه آزاد اسلاميدانش آموخته  -4

  4/8/90 :تاريخ پذيرش    14/6/89 :تاريخ دريافت

      

  چكيده

مرحله ساقه رفتن و ارزيابي  هاي گندم به سطوح مختلف تنش ماندابي در واكنش ژنوتيپبه منظور بررسي 

هاي  ي خرد شده در قالب طرح پايه بلوكها رت كرتسيت به تنش، آزمايشي به صوهاي تحمل و حسا شاخص

اجرا در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اهواز  1386- 87كامل تصادفي در سه تكرار، در سال زراعي 

هاي اصلي و  در كرت)  -80S-18و  -78S-11چمران، ويريناك،(هاي گندم  در اين بررسي ژنوتيپ. گرديد

شش شاخص تحمل و حساسيت به تنش  .قرار داده شدند هاي فرعي در كرت) روز 20و  10، شاهد( اندابيسطوح م

-18لاين  ،شاهددر شرايط . به گرديدبراي عملكرد محاس) SSIو  MP، GMP، STI، TOL،HARM(ماندابي 

80S-  78-11تن در هكتار و در شرايط تنش ملايم و شديد لاين  99/4با عملكردS- تن در هكتار  68/3عملكرد ا ب

ين همبستگي با بيش تركه داراي  STIو  MP  ،GMP  ،HARMهاي  شاخص. ين عملكرد بودندبيش تراراي د

ها  اين شاخص. هاي برتر معرفي شدند تنش بودند به عنوان شاخصو سطوح مختلف  شاهدعملكرد در شرايط 

عنوان رقمي حساس به هاي متحمل و رقم ويريناك را به  را به عنوان ژنوتيپ -80S-18و  -78S-11هاي  لاين

ترين و رقم چمران را  متحمل را -S 78- 11لاين نيز  SSIو  TOLهاي  از طرفي شاخص. اندابي مشخص كردندم

  . ها نسبت به تنش ماندابي نشان دادند ژنوتيپترين  حساس

  

  هاي تحمل و حساسيت به تنش گندم، تنش ماندابي، شاخص:  ها واژه كليد

  

  مقدمه

توجهي از سطح زير كشت  همه ساله بخش قابل

ه گندم در كشور به دليل بروز محصولات مختلف از جمل

يكي از اين  .شود هاي محيطي دچار خسارت مي تنش

ها كه خسارات قابل توجهي به اراضي تحت كشت  تنش

 ،نمايد و از جمله استان خوزستان وارد ميگندم كشور 

توسط  اعلام شده هاي گزارشمطابق . تنش ماندابي است

به  1384 -1385، در سال زراعي وزارت جهاد كشاورزي

جاري  و هاي زياد در يك دوره كوتاه بارندگي دليل

هاي خاكي    و شكستن سد ها نه، طغيان رودخاشدن سيلاب

كرخه و  هاي رودخانه اراضي حاشيهدر بخصوص حاشيه 

هزار هكتار از اراضي  80كارون در خوزستان بيش از 

 .شدنددچار تنش ماندابي م به شدت زير كشت گند

اغلب يك دوره طولاني بارندگي يا آبياري بيش از 

حد همراه با زهكشي ضعيف خاك، باعث غرقاب شدن 

چنانچه خاك به مدت طولاني اشباع از . خاك مي شود

 از دسترس ريشه خارجآب باشد، اكسيژن موجود در آن 

ها متوقف شده و  تحت اين شرايط رشد ريشه. واهد شدخ
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ذب عناصر غذايي و بسته شدن تيجه كاهش جدر ن

ستر و ( شود اعث كاهش ميزان فتوسنتز ميها ب روزنه

؛ كولاكو و 2002، 2؛ بريسون و همكاران2003، 1واترز

تنش ماندابي، ميزان مدت افزايش ).2002، 3هاريسون

 اكثر كارآييحد و CO2كلروفيل، سرعت آسيميلاسيون 

داري كاهش  يآنتومي فتوسيستم دو، به طور معنكو

ماندابي علاوه بر ). 2004، 4و همكاران پانگ(يابد  مي

اتيلن  ي همچون مواد فزايشكاهش اكسيژن موجب ا

  ).1967، 5اسميت و راسل( شود مي

 محصولات زيركشت در اراضي ماندابي وقوع تنش

 در و گياهان طبيعي نمو و رشد در اختلال موجب

يس و ديوا( گردد مي آنها مرگ سبب برخي مواقع

  ).2000، 6همكاران

 نشان گياهان مختلف روي بر شده انجام هاي بررسي

 مختلف در گياهان غرقابي تنش اثرات كه است داده

 گياهي، به گونه مربوط ها تفاوت اين و بوده متفاوت

باشد  خاك مي نوع و فيزيولوژيك شرايط گياه، سن

زيادي  هاي  گزارش ).2000، 7هوانگ و ويلكينسون(

هاي مختلف گندم داراي تحمل  رد كه رقموجود دا

). 1998، 8مسگراو و دينك( متفاوتي به ماندابي هستند

هاي  در آزمايشي با هدف بررسي دوره )1385( قبادي

( روز در سه رقم گندم  30،  20،  10ماندابي صفر ، 

 در دو مرحله رشدي گياه) ياواروس چمران ، ويريناك ، 

كه  اعلام كرد) رفتنقه شروع پنجه زني و شروع به سا(

هاي مختلف ماندابي از  بين ارقام، مراحل شروع و مدت

دار  اجزاء عملكرد دانه، اختلاف معني نظر عملكرد و

ين خسارت به بيش تراز ميان اجزاء عملكرد،  .ود داردوج

 .ين به وزن دانه وارد گرديدكم ترتعداد دانه در سنبله و 

ي اثر ماندابي در در بررس )1379( لك زاده و همكاران

                                                 
1- Setter & Waters 

2- Brisson  et al. 

3- Collaku & Harrison 

4- Pang et al. 

5- Smith & Russell 

6- Davies et al. 

7- Huang &Wilkinson 

8- Musgrave & Ding 

 ندرشد گندم رقم چمران ، گزارش دادمراحل مختلف 

 11تا  7كه ماندابي باعث كاهش عملكرد دانه به ميزان 

نيز در  )2003( 9كاندون و گيانتا. صد گرديده استدر

بررسي اثرات ماندابي در ارقام گندم در منطقه جنوب 

استراليا نشان دادند كه عملكرد گندم تحت شرايط 

، ها ابد و با كاهش توليد و بقاء پنجهي دابي كاهش مينما

  . يابد ها نيز كاهش مي و اندازه دانه كم ترها  باروري پنجه

را  10دار پارانشيم حفرهميزان توليد  )1997( وانگه

ارقام  تحمل بيشترهاي حساسيت و يا  يكي از شاخص

هاي  كه در گونه ه ماندابي دانسته و اعتقاد داشتگندم ب

هاي  از گونه كم تر دار پارانشيم حفرهتوليد حساس 

توان توليد آئرانشيم در گندم را به  ميو  است متحمل

هاي مؤثر مقاومت در برابر ماندابي  عنوان يكي از مكانيسم

ي ديگر نشان داده شده كه هر چند كه در گزارش. دانست

بندي ميزان تحمل گياهان زراعي نسبت به  در دسته

كوچكي ( باشد گياهان نيمه متحمل ميماندابي، گندم از 

  ).1373و نصيري محلاتي، 

د معياري را بر اساس عملكر )1978( 11ريشر و مائورف

ها از لحاظ واكنش به  و ثبات آن براي ارزيابي ژنوتيپ

اين معيار به عنوان شاخص . تنش پيشنهاد كردند

روزيل و . مطرح شد) SSI( 12حساسيت به تنش

و ميانگين ) TOL( 13شاخص تحمل)1981(هامبلين

 TOLمقادير بالاي . را ارائه كردند) MP( 14وري بهره

و  استها به تنش  ژنوتيپ بيش ترحساسيت  دهنده نشان

، مطلوب تر خواهد تر باشد هر چه ميزان اين شاخص پائين

و شرايط  عاديرسد ارقامي كه در شرايط  به نظر مي. بود

اقل تفاوت مانداب عملكرد يكساني داشته باشند و يا لا

عملكرد آنها كم باشد، نسبت به ماندابي تحمل نسبي 

انتخاب بر اساس مقادير بالاي  ،MP در مورد .دارند

MP انجام مي شود.  

                                                 
9- Condon & giunta 

10- Aerenchyma  

11- Fisher & Maurer 

12- Stress Susceptibility Index 

13- Tolerance Index  

14- Mean Productivity  
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را ) STI( 2شاخص تحمل به تنش )1992( 1فرناندز

مقادير بالاي اين شاخص براي يك ژنوتيپ، . معرفي كرد

رد بالقوه تحمل به ماندابي بالاتر و عملكي   نشان دهنده

فرناندز شاخص ديگري تحت . آن ژنوتيپ است بيش تر

ي كم تركه حساسيت ) GMP( 3عنوان ميانگين هندسي

و د و تنش دار عادي نسبت به عملكرد در شرايط

هاي  قدرت بالاتري در تفكيك ژنوتيپMP درمقايسه با 

هاي متعددي براي تعيين  شاخص .با عملكرد بالا دارد

ولي به طور كلي ده اند، تحمل به تنش ارائه ش

هايي كه در هر دو شرايط تنش و عدم تنش  شاخص

ترين داراي همبستگي بالايي با عملكرد باشند به عنوان به

ها قادر به  ها معرفي مي شوند، زيرا اين شاخص شاخص

د بالا در هر دو محيط هاي با عملكر شناسايي ژنوتيپ

عملكرد  توان از آنها براي تخمين پايداري هستند و مي

   ).1991، 4بانسال و سينها( استفاده كرد

ميزان حساسيت  بررسياين آزمايش با هدف 

هاي مختلف گندم به شرايط ماندابي در مرحله  ژنوتيپ

ها براي كشت در  انتخاب بهترين ژنوتيپساقه رفتن و 

ها در  راي تنش و ارزيابي عملكرد ژنوتيپمناطق دا

  .طراحي و اجرا گرديدسطوح تنش  

  

  ها مواد و روش

، در مزرعه 1386 - 87اين آزمايش در سال زراعي 

تحقيقاتي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي 

اين مركز در جنوب غربي . خوزستان اجرا گرديد

دقيقه  20درجه و  31شهرستان اهواز با عرض جغرافيايي 

دقيقه شرقي و  41درجه و  48شمالي و طول جغرافيايي 

خاك . تر از سطح دريا واقع شده استم 20با ارتفاع 

 .بود 2/7و اسيديته  رسيمزرعه داراي بافت سيلتي 

حداقل درجه حرارت در سال زراعي اجراي آزمايش در 

طول دوره كاشت تا برداشت گندم در دي ماه و حداكثر 

                                                 
1- Fernandez 

2- Stress Tolerance Index 

3- Geometric mean Productivity 

4- Bansal & Sinha 

درجه حرارت در ارديبهشت ماه بوده همچنين ميزان 

پايه به كار كود  ).1شكل (ميلي متر بود  159بارندگي 

 60كود اوره،  كيلوگرم در هكتار  50برده شده شامل 

 50 كود سوپر فسفات تريبل،كيلوگرم در هكتار 

كيلوگرم  40هكتار كود سولفات پتاسيم و كيلوگرم در 

در هكتار كود سولفات روي بود و مابقي كود به صورت 

زني به  نوبت اول در مرحله پنجه(  سرك در دو نوبت

يلوگرم در هكتار و نوبت دوم در مرحله ك 100ميزان 

از منبع اوره ) كيلوگرم در هكتار 50سنبله رفتن به ميزان 

بار خرد  هاي يك اين آزمايش در قالب كرت. تأمين شد

هاي كامل تصادفي با سه تكرار  شده در طرح پايه بلوك

هاي گندم به عنوان  در اين آزمايش ژنوتيپ. اجرا گرديد

 -78S-11ويريناك ، چمران،(سطح  تيمار اصلي با چهار

هاي ماندابي به  هاي اصلي و دوره در كرت) -80S-18و 

در ) روز  20و  10،  شاهد(عنوان تيمار فرعي با سه سطح 

بدين ترتيب هر تكرار . هاي فرعي قرار داده شدند كرت

 36واحد آزمايشي و كل آزمايش متشكل از  12شامل 

خط كاشت،  6 ازهر كرت فرعي . واحد آزمايشي  بود

متر از  سانتي 20متر و به فاصله  6هر كدام به طول 

جهت اعمال شرايط ماندابي، . يكديگر تشكيل شده بود

هاي  با مرز سانتي متر 15ها را تا ارتفاع  هاي كرت لبه

هايي  صورت حوضچهه ها ب خاكي بالا آورده تا كرت

 متر در سانتي 5ها  درون كرتآب ارتفاع مجزا در آيند، 

سانتي  5اين كرت ها وارد تا در ارتفاع  .نظر گرفته شد

هاي مانداب مورد  كرت اًي از سطح خاك برسد، مرتبمتر

بازديد قرار گرفت تا در صورت كاهش ميزان آب 

 .هاي مورد نظر آب افزوده شود موجود در آنها به كرت

فاصله هر دو كرت فرعي نيز از يكديگر يك متر و فاصله 

متر در نظر گرفته شد تا از نفوذ آب از  دو ها  بين تكرار

. هاي مجاور جلوگيري شود هاي غرقاب به كرت  كرت

  .بوته در متر مربع در نظر گرفته شد 400تراكم بوته 
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ز باريك برگ و پهن هاي هر براي مبارزه با علف

كش  ها به ترتيب از علف ها و كرت برگ اطراف جوي

و تاپيك به ميزان  گرم در هكتار 25گرانستار به ميزان 

درون هاي  ر در هكتار و براي مبارزه با علفيك ليت

   D.2.4از علفكش علاوه بر وجين دستي ها كرت

  .استفاده گرديد

سطح برداشت نهايي معادل يك مترمربع بود كه از 

متر  5/2، هر يك به طول )4و 3(دو خط مياني كاشت 

به ، صفات مربوط پس از برداشت محصول. تأمين گرديد

مورد بررسي زاء عملكرد تشكيل دهنده آن جعملكرد و ا

  .ار گرفتقر

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 شهرستان اهواز 1386-87ميانگين ماهانه برخي پارامترهاي هواشناسي در سال زراعي  - 1شكل 

  

  

  

  

  

  نتايج تجزيه خاك محل آزمايش -1جدول 

  

 الكتريكي هدايت

  )متر زيمنس بر دسي(
  اسيديته

  ل جذب بر حسبعناصر قاب

  ميلي گرم بر كيلوگرم
  درصد اجزاء بافت خاك

  خاك بافت

  شن  لاي  رس  پتاسيم  فسفر  ازت

  سيلتي رسي  10  44  46  265  9  68/0  2/7  6
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 ، ميانگين هندسي)MP( وري شاخص هاي ميانگين بهره

)GMP(هارمونيك ن، ميانگي )HARM( شاخص ،

و ) TOL( ، شاخص تحمل)STI( تحمل به تنش

به كمك روابط زير ) SSI( شاخص حساسيت به تنش

  :ندمحاسبه شد
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كه در آنها 
S

Y تنش و  يطها در شرا ژنوتيپدانه عملكرد  

P
Y شاهد ها در شرايط ژنوتيپدانه عملكرد  

S
Y و 

P
Y 

ها  كليه ژنوتيپدانه ترتيب مربوط به ميانگين عملكرد  به

براي محاسبات آماري و . بود شاهددر شرايط تنش و 

 ، SAS افزارهاينرم به ترتيب از رسم نمودارها 

MSTAT-C  وEXCEL  شداستفاده.  

  

 نتايج و بحث

ي ميانگين اثرات  نتايج تجزيه واريانس و مقايسه

هاي مورد مطالعه و  اصلي و اثرات متقابل بين ژنوتيپ

گيري به ترتيب  هاي ماندابي بر صفات مورد اندازه دوره

بر اساس نتايج، . است نشان داده شده 4 و 3، 2 در جداول

در (دار  ها به طور معني يكي در ژنوتيپعملكرد بيولوژ

با ميانگين  S-78-11لاين . متفاوت بود) درصد 5سطح 

ين و رقم ويريناك با بيش ترتن در هكتار،  81/12

ين مقدار عملكرد كم ترتن در هكتار،  67/9ميانگين 

همچنين تحت تأثير ). 3جدول (بيولوژيكي را دارا بودند 

داري  كي به طور معنيبي عملكرد بيولوژيشرايط ماندا

هاي  و با افزايش مدتكاهش يافت ) درصد 1در سطح (

بود، به  بيش ترها اين كاهش  ماندابي در تمامي ژنوتيپ

روز به ترتيب  20و  10هاي ماندابي اي كه مدت گونه

درصد نسبت به شاهد كاهش نشان داد  19و  4/15

نتايج اين بررسي در ارتباط با ). 2شكل( )3جدول(

گندم در مقايسه با مراحل ت مرحله ساقه رفتن در حساسي

ارش تر نسبت به شرايط ماندابي مشابه نتايج گز پيشرفته

 نزاده و همكاران و ستر و همكارا شده توسط لك

تفاوت ). 2003؛ ستر و واترز، 1379لك زاده، ( باشد مي

هاي ماندابي براي   هاي مورد مطالعه و دوره ژنوتيپ

 دار گرديد يك درصد معنيعملكرد دانه در سطح 

به ترتيب  S-78-11و  S-80-18هاي  لاين ).2جدول(

ين بيش ترتن در هكتار داراي  02/4و  03/4با ميانگين 

تن  02/3ميزان عملكرد دانه و رقم ويريناك با ميانگين 

 ين ميزان عملكرد دانه بودكم تردر هكتار داراي 

، شاهددست آمده، تيمار ه ب بر اساس نتايج. )3جدول(

ين ميزان عملكرد دانه بود و در تيمارهاي بيش ترداراي 

تحت تنش ماندابي عملكرد دانه نسبت به شاهد كاهش 

همچنين با افزايش مدت ماندابي، كاهش . نشان داد

توان كاهش  مي). 2لدوج( شد بيش ترعملكرد دانه 

عملكرد دانه تحت شرايط ماندابي را عمدتاً ناشي از 

در واحد سطح و همچنين كاهش  كاهش تعداد سنبله

نتايج . يط تنش دانستتعداد دانه در سنبله تحت شرا

درصدي  7-11كاهش  زاده و همكاران لك هاي آزمايش

عملكرد دانه را در گندم بر اثر تنش ماندابي گزارش 

 كاهش محتوي باعث ماندابي. )1379لك زاده، ( كردند

 گردد، مي )پرچم برگ بخصوص( ها  برگ كلروفيل

كولاكو و ( داد خواهد كاهش را دانه عملكرد نتيجه در

( )

SP

SP

YY

YY
HARM

+

×
=

2
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تنش ماندابي تفاوت معني داري بر ). 2002هاريسون، 

با اين وجود با ). 2جدول(روي شاخص برداشت نداشت 

افزايش مدت ماندابي، درصد شاخص برداشت كاهش 

داشته است، هر چند كه شيب اين كاهش بسيار ملايم 

يم و شديد تفاوتي در طوري كه بين تنش ملاه بود، ب

كه  با توجه به اين .دكاهش شاخص برداشت مشاهده نش

 نتيجه درصد كسر عملكرد دانه به ،شاخص برداشت

رسد افت عملكرد  عملكرد بيولوژيك است، به نظر مي

دانه نسبت به عملكرد بيولوژيك با افزايش ماندابي، باعث 

  .تگرديده اس كاهش شاخص برداشت

هاي ميانگين  م، شاخصدر شرايط تنش ملاي

، شاخص )GMP(، ميانگين هندسي )MP(وري  بهره

) HARM(و ميانگين هارمونيك ) STI(تحمل به تنش 

تحمل به تنش است،  ي دهنده  كه مقادير بالاي آنها نشان

را به عنوان  S-78-11و  S-80-18هاي   لاين

ها  اين شاخص. هاي متحمل به تنش معرفي كردند ژنوتيپ

ترين ژنوتيپ در شرايط  ك را به عنوان حساسرقم ويرينا

  . )3شكل( )4جدول ( تنش ملايم مشخص كردند

ــوان  S-80-18لايــن ) TOL( شــاخص تحمــل ــه عن را ب

ژنوتيپ متحمل و رقم چمران را به عنوان ژنوتيپ حساس 

بر اساس شاخص حساسـيت بـه   . به خشكي شناسايي كرد

ــنش  ــپ) SSI(تـ ــاي  ژنوتيـ و ويرينـــاك  S-78-11هـ

هاي متحمل در شرايط تنش ملايم مشخص شدند  يپژنوت

و ) TOL( هـاي تحمـل   مقادير بالاي شاخص). 4جدول (

بـه   بـيش تـر  حساسيت  )SSI(شاخص حساسيت به تنش 

ها بر اساس  بنابراين ژنوتيپ. دهد تنش ماندابي را نشان مي

شـوند، زيـرا در ايـن     انتخاب مي SSIو  TOLمقدار كم 

كـم  نش كـاهش عملكـرد   ها در شرايط ت صورت ژنوتيپ

روزيـل و  ( خواهنـد داشـت   عـادي ي نسبت به شـرايط  تر

ــامبلين، ــدز. )١٩٨١ ه ــه  ) 1992( فرنان ــت ك ــار داش اظه

هـاي بـا    ها در تمايز ژنوتيـپ  انتخاب بر مبناي اين شاخص

 4طـور كـه در جـدول     همان. عملكرد بالا كارآيي ندارد

ي از ايـن دو  كـم تـر  شود، ارقامي كـه مقـدار    مشاهده مي

ي به كم ترخص را داشتند و به عبارت ديگر حساسيت شا

تنش نشان دادند، از نظـر عملكـرد در دو محـيط تـنش و     

  .ها نبودند برترين ژنوتيپ جزءبدون تنش، 

    

  نتايج تجزيه واريانس عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت - 2جدول 

  
  %1و  %5معني دار در سطح   به ترتيب ** و *  

n.s تفاوت معني دار نيست    

  درجه آزادي  منابع تغييرات
  ميانگين مربعات

  شاخص برداشت  عملكرد بيولوژيك  د دانهعملكر

  n.s 33/0  n.s26/0  n.s 86 /29  2  تكرار

  n.s 67/91  46/15*  02/2**  3  ژنوتيپ

  a  6  45/0  31/4  18/41خطاي 

  n.s 18/11  90/20**  77/6**  2  دوره ماندابي

  n.s 23/0  n.s 24/1  n.s 75/9  6  دوره ماندابي× ژنوتيپ 

  b  16  23/0  21/3  48/49خطاي 

  36/22  15/16  94/12    % ب تغييراتضري
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مقايسه ميانگين هاي عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت ژنوتيپ هاي گندم و دوره  -3جدول 

  ) LSD( هاي ماندابي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .دباشن دار نمي داراي اختلاف معني% 5در سطح آماري هاي داراي حروف مشترك در هر ستون  ميانگين 

  

  

  

مقايسه ميانگين هاي عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت تحت اثرات متقابل ژنوتيپ و  - 4جدول  

  ) LSD(دوره هاي ماندابي

 

شاخص 

  برداشت

%  

عملكرد بيولوژيكي 

  )تارتن در هك(

  عملكرد دانه

  )تن در هكتار(
 ها پژنوتي هاي ماندابي دوره

cd 04/31 b 18/13 b 5/4 بدون تنش  

  تنش ملايم cd 62/28 ef 25/10 def36/3 چمران

cd 81/29 ef 1/10 c 09/3 تنش شديد  

bc 16/33 cde 79/10 c 9/3 بدون تنش  
 ويريناك

 
bcd 43/31 f 85/9 ef 14/3 تنش ملايم  

b 71/27 g 36/8 g 03/2 تنش شديد  

cd 35/29 a 87/14 ab 71/4 بدون تنش  
11-78-S 

 
cd 09/29 bc 95/11 cd 68/3 تنش ملايم  

bcd 86/31 cd 61/11 cd 68/3 تنش شديد  

a 16/38 cde 43/11 a 99/4 بدون تنش  

18-80-S  ab 82/35 def 48/10 cd 56/3 تنش ملايم  

ab 71/35 ef 13/10 cde 54/3 تنش شديد  

  %شاخص برداشت  )تن در هكتار(عملكرد بيولوژيك  )تن در هكتار(عملكرد دانه  تيمار

        ژنوتيپ

  a66/3 b18/10  b 83/29  چمران

  b 02/3  b 67/9  b 77/30  ويريناك

11-78-S a 02/4  a 81/12 b 1/30 

18-80-S  a 03/4  a  b 68/10  a 56/36  

LSD  03/7  78/1  48/0  %5در سطح  

        دوره هاي ماندابي

  a 4  a  57/12  a  99/32  بدون تنش

  b 64/3  b  63/10  a  24/31  تنش ملايم

  b  33/3  b  05/10  a  27 /31  تنش شديد

LSD  09/6  55/1  41/0  %5در سطح  
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  هاي مختلف تنش ماندابي هاي عملكرد دانه تحت اثرات متقابل ژنوتيپ و دوره مقايسه ميانگين - 2شكل 
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هاي تحمل و حساسيت به تنش در  هاي گندم بر اساس شاخص تيپهاي ژنو مقايسه ميانگين - 3شكل 

  شرايط تنش ملايم
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،  MPهـاي   در شرايط تنش شديد، بر اساس شاخص

GMP  ،HARM وSTI،  80-18هـــاي   لايـــن-S  و

11-78-S ــل ــپ  متحم ــرين ژنوتي ــد  ت ــا بودن ــر  و ه از نظ

ترين  حملمت S-78-11لاين   SSIو  TOLهاي  شاخص

هر شش شاخص مورد بررسي . شد ژنوتيپ تشخيص داده

رقم چمران را به عنوان رقمي حساس بـه مانـدابي معرفـي    

  . )4شكل()5جدول ( كردند

هاي ميانگين  با شاخص عاديعملكرد در شرايط 

و  )HARM(ميانگين هارمونيك  ،)MP( وري بهره

همبستگي مثبت و ) STI( شاخص تحمل به تنش

لكرد در عم .داشت درصد 5داري در سطح احتمال  معني

 وري هاي ميانگين بهره شرايط تنش ملايم با شاخص

)*972/0=r( ميانگين هارمونيك ،)*984/0=r ( و شاخص

داري  همبستگي مثبت و معني) r=978/0*( تحمل به تنش

شاخص ميانگين  .نشان داددرصد  5در سطح احتمال 

و )  r=999/0**( با شاخص تحمل به تنش وري بهره

همبستگي مثبت و ) r=997/0**(ميانگين هارمونيك 

شاخص . نشان داد درصد 1داري در سطح احتمال  معني

 - 482/0*( با شاخص تحمل) MP( وري ميانگين بهره

=r (همبستگي  .داري داشت عنيهمبستگي منفي و م

 با شاخص هارمونيك) STI(شاخص تحمل به تنش 

)**999/0=r (دار بود مثبت و بسيار معني ) 6جدول( .  

هاي   ر شرايط تنش شديد نيز با شاخصد دعملكر

 ، ميانگين هندسي)r=990/0**( وري ميانگين بهره

)**993/0=r( ميانگين هارمونيك ،)**995/0=r ( و

همبستگي مثبت و ) r=994/0**( شاخص تحمل به تنش

شاخص . .داشت درصد 1داري در سطح احتمال  معني

حساسيت به تنش با شاخص ميانگين هارمونيك 

)*941/0- =r (داري در سطح  همبستگي منفي و معني

همبستگي شاخص تحمل به . نشان داد درصد 5احتمال 

مثبت و ) r=941/0**(تنش با شاخص ميانگين هارمونيك 

  .)7جدول ( دار بود بسيار معني

داري  ح مختلف تنش همبستگي مثبت و معنيدر سطو

و تحمل به ) SSI( هاي حساسيت به تنش ميان شاخص

نشد و از آنجا كه  با عملكرد مشاهده) TOL( تنش

 )GMP(ميانگين هندسي ، )MP( وري هاي بهره شاخص

 و شاخص تحمل به تنش) HARM(ميانگين هارمونيك 

)STI(  و  عاديهمبستگي بالايي با عملكرد در شرايط

هاي  به عنوان شاخص ،لف تنش نشان دادندسطوح مخت

هايي  فرناندز معتقد است شاخص. مي شوندبرتر معرفي 

همبستگي بالايي با  عاديكه در هر دو محيط تنش و 

ها انتخاب  اشته باشند به عنوان بهترين شاخصعملكرد د

  ).8جدول ( شوند مي

    

  

  

  مقادير شاخص هاي حساسيت و تحمل به تنش ماندابي براي ژنوتيپ هاي گندم در شرايط تنش ملايم -5جدول 

  

HARM  STI  GMP  MP  TOL  SSI  Ys  Yp  اژنوتيپ ه  

  چمران  5/4  36/3  08/1  14/1  93/3  19/4  74/0  85/3

  ويريناك  9/3  94/2  93/0  1  42/3  38/3  56/0  43/3

13/4  85/0  16/4  19/4  03/1  92/0  68/3  71/4  11-78-S 

15/4  87/0  21/4  27/4  43/0  21/1  56/3  99/4  18-80-S  

  ميانگين  52/4  38/3  03/1  90/0  91/3  98/3  75/0  91/3
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هاي تحمل و حساسيت به تنش در  هاي گندم بر اساس شاخص هاي ژنوتيپ ايسه ميانگينمق - 4شكل 

شرايط تنش شديد

  

  

  مقادير شاخص هاي حساسيت و تحمل به تنش ماندابي براي ژنوتيپ هاي گندم در شرايط تنش شديد -6جدول 

    

  تحمل به تنش ماندابي با عملكرد ژنوتيپ هاي گندم در ضرايب همبستگي بين شاخص هاي حساسيت و  - 7جدول  

  شرايط تنش ملايم

  دار نيست تفاوت معني n.s،  %1و %  5دار در سطح  به ترتيب معني** و *  

  

HARM  STI  GMP  MP  TOL  SSI  Ys  Yp  ژنوتيپ ها  

  چمران  5/4  09/3  99/0  41/1  79/3  73/3  68/0  66/3

  ويريناك  9/3  23/2  34/1  67/1  06/3  95/2  43/0  83/2

13/4  85/0  16/4  19/4  03/1  69/0  68/3  71/4  11-78-S 

14/4  86/0  20/4  26/4  47/1  91/0  54/3  99/4  18-80-S  

  ميانگين  52/4  13/3  98/0  39/1  82/3  76/3  71/0  69/3

HARM  STI  GMP MP  TOL  SSI  Ys  Yp  متغير ها 

               
Yp  

              n.s 92/0  Ys 

            n.s 315/0  n.s 652/0  SSI  
          n.s 735/0-  n.s 304/0-  n.s 594/0-  TOL  
        * 482/0-  n.s 525/0  *972/0  *985/0  MP  
      n.s 927/0  n.s 244/0-  n.s 551/0  n.s 903/0  n.s 910/0  GMP  
    n.s 915/0  **999/0  n.s 477/0-  n.s 494/0  *978/0  *981/0  STI  
  **999/0  n.s 911/0  **997/0  n.s 456/0-  n.s 464/0  *984/0  *974/0  HARM  
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ضرايب همبستگي بين شاخص هاي حساسيت و تحمل به تنش ماندابي با عملكرد ژنوتيپ هاي گندم در شرايط تنش  -8 لجدو

  شديد

  %1و  % 5دار در سطح  به ترتيب معني** و * 

n.s دار نيست ت معنيتفاو  

  

  

  منابع
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