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  91، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

هاي مختلف حاصلخيزي خاك بر تعدادي از ويژگي هاي كمي و  بررسي تأثير روش

 در شرايط گلخانه) .Cynara scolymus L(كيفي گياه كنگر فرنگي

  4، و روح االله اميني3، حسن كريم مجني2، اصغر رحيمي1*اسفنديار فاتح

  

  )Esfandiarf @ gmail.com ( دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد چمران اهواز ،استاديار گروه زراعت  :نويسنده مسؤول -*1

  جاندانشكده كشاورزي، دانشگاه ولي عصر رفسن ،استاديار گروه زراعت -2

   دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان ،استاديار گروه زراعت -3

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه تبريز  ،زراعتاستاديار گروه  -4

  9/9/90: تاريخ پذيرش    14/6/89 :تاريخ دريافت

 

 چكيده

  Pseudomonas florescenceخيزي خاك به همراه باكتري  تيمارهاي مختلف حاصلبه منظور بررسي تأثير 

، كنگر فرنگي و سطوح مختلف محلول پاشي اوره بركميت و كيفيت علوفه و برخي خصوصيات رويشي گياه

هاي كامل تصادفي با سه تكرار، در گلخانة تحقيقاتي گروه زراعت و اصلاح نباتات  آزمايشي در قالب طرح بلوك

تيمار مختلف  18در اين تحقيق از . انجام شد 1385دانشكدة علوم زراعي و دامي دانشگاه تهران در پاييز سال 

سيم و فسفر به همراه محلول پاشي اوره به جاي كود نيتروژن سطوح مختلف  نيتروژن، پتا(  شامل شاهد، شيميايي

 Pseudomonas سطوح مختلف كود دامي و شيميايي به همراه باكتري( ، تلفيقي)در برخي تيمارهاي شيميايي

florescence (و آلي ) سطوح مختلف كود دامي به همراه باكتريPseudomonas florescence ( مورد بررسي

يج آزمايش نشان داد كه تأثير تيمارهاي مختلف حاصلخيزي خاك بر تمامي صفات مورد بررسي نتا. قرار گرفتند

تيمارهاي حاصلخيزي در مقايسه با شاهد از وزن خشك برگ ، صفات كيفي . در سطح پنج درصد معني دار بود

تر برگ ، جذب فسفر و درصد خاكسADFعلوفه شامل درصد پروتئين خام، درصد كربوهيدرات محلول در آب،

وزن خشك برگ در تيمارهاي شيميايي بدون محلول پاشي نيتروژن، شيميايي با محلول  .بالاتري برخوردار بودند

پيدا  معني دار  درصد نسبت به شاهد افزايش 3/33و  7/75، 5/51، 6/66پاشي نيتروژن ، تلفيقي و آلي به ترتيب 

اري د با تيمار شيميايي بدون محلول پاشي تفاوت معنيمحلول پاشي اوره فقط در مورد درصد پروتئين خام  .كرد

باكتري سودوموناس فلورسنس، . داشت كه از اين نكته مي توان در برنامه هاي بهبود كيفيت علوفه استفاده نمود

عنوان يك مكمل مناسب و مؤثر به همراه كودهاي آلي و شيميايي مورد استفاده قرار گرفته و در ه نيز مي تواند ب

  .ش عملكرد كمي و كيفي علوفه كنگرفرنگي مفيد واقع شودافزاي

  

 ، كنگر فرنگي، كود شيميايي، كود دامي، كودPseudomonas florescenceباكتري: واژه ها كليد

  تلفيقي،كيفيت علوفه، محلول پاشي

  

  مقدمه

ش كيفيت علوفه حاصلخيزي خاك بر توليد و افزاي

هاي  مؤثر است و توليد علوفه با كيفيت مطلوب در خاك

براي داشتن علوفه اي با . ضعيف بسيار مشكل مي باشد

 غذاي كيفيت مطلوب و ايجاد تعادل مواد معدني در

لازم است حاصلخيزي خاك از نظر  ،نشخواركنندگان

آليوي و ( تعادل مواد معدني مورد توجه قرار گيرد

كه نيز بيان مي كنند ) 1997( 1ادوارد ). 1،1993همكاران

                                                 
1- Allievi et al. 
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از نظر نيتروژن و فسفر تأثير  ويژهبحاصلخيزي خاك 

  .دارد اي زيادي بر ارزش غذايي گياهان علوفه

نوع خاك مي تواند بر تركيب علوفه مرتع بخصوص 

همچنين مقدار . موثر باشدمحتوي عناصر معدني گياهان 

خود از خاك جذب عناصري كه گياه توسط ريشه هاي 

شيميايي خاك  هاي ويژگيبسته به نوع گياه و  ،مي كند

فيزيكي  هاي ويژگي .متغير و متفاوت است ،pHنظير 

طور مستقيم و غير مستقيم بر حاصلخيزي ه خاك نيز ب

آليوي و ( خاك و در نتيجه رشد و نمو گياهان مؤثر است

  ). 1993همكاران،

كودهاي دامي با ن اعتقاد دارند كه ابسياري از محقق

افزايش مواد آلي و هوموس خاك موجب افزايش 

در نهايت  درصد خلل و فرج و اسفنجي شدن خاك و

اين  .شوند كاهش وزن مخصوص ظاهري خاك مي

 بيش ترعوامل نيز به نوبة خود موجب رشد و گسترش 

ريشة گياهان در خاك شده و  جذب آب و عناصر 

 ،2بلايز و همكاران (غذايي در گياه بهبود پيدا مي كند 

 ،4سينگ و همكاران ;2004، 3همكاران گوش و ;2005 

هاي موثر و مناسب كود دهي  استفاده از روش). 2003

. ين اصول كشاورزي زيستي و پايدار استمهم تريكي از 

تامين نياز غذايي  ي مصرف كود وروش هايكي از 

. گياهان به ويژه عناصر كم مصرف، تغذيه برگي مي باشد

هميشه نياز غذايي گياه  ،جذب عناصر غذايي توسط ريشه

تغذيه برگي در اواسط مرحله رشد . را تامين نمي كند

 ،5مارشنر(گياهي ممكن است از تغذيه ريشه موثرتر باشد 

 50و  40، 90در آزمايشي به ترتيب كاربرد ). 1995

كيلوگرم در هكتار از عناصر نيتروژن، فسفر و پتاسيم به 

كيلوگرم نيتروژن و دو كيلوگرم  20ل پاشي همراه محلو

روز پس از كاشت،  120فسفر در مراحل گلدهي و 

همچنين . عملكرد و كيفيت رازيانه را موجب شدبالاترين 

                                                                   
1- Edward 

2- Blaise et al. 

3- Ghosh et al. 

4- Singh et al. 

5- Marschener 

كودهاي شيميايي  كم ترتغذيه برگي به همراه مقادير 

جامد در مقايسه با افزودن كودهاي فوق به خاك باعث 

خانو (ازيانه شدبهبود عملكرد و ميزان اسانس ر

در حالي كه كودهاي شيميايي جامد  و )1992 ،6همكاران

ايجاد نكرد ولي ميزان ) دانه(تاثيري بر ميزان اسانس ميوه

از  بيش تردرصد  12/6اسانس تيمارهاي تغذيه برگي 

عباس زاده و ). 1992خان و همكاران (شاهد بود

نشان دادند كه تاثير سطوح مختلف ) 1384(همكاران 

نيتروژن بر عملكرد ماده خشك و ارتفاع گياه  كود 

استفاده از . بادرنجبويه در سطح يك درصد معني دار بود

درصد محلول اوره باعث كاهش  9و  5/7سطوح 

نتايج . درصد شد 6و  5/4عملكرد نسبت به تيمارهاي 

كلي اين پژوهش نشان داد كه استفاده از روش محلول 

د گياه موجب پاشي مي تواند ضمن افزايش عملكر

كاهش آلودگي هاي ناشي از كاربرد زياد كودهاي 

تاثير مصرف كود اوره در خاك، بر . نيتروژني باشد

مرداني و (افزايش ارتفاع گياهان دارويي اسطوخودوس 

، زنيان )1375بريماني، (، بادرشبويه )1382همكاران،

شريفي (، رازيانه )1381اكبري نيا و همكاران، (

و تعداد پنجه گل راعي در ) 1375عاشورآبادي، 

و گياهان علوفه اي  باهيا ) 1379(تحقيقات لباسچي 

 و سورگوم) 2000، 7پاسوان و ماكاهاري(گراس 

)  2004،  8ساينيو همكاران و 1386رمرودي خسته دل، (

  . گزارش شده است

يكي از  اصلي مورد نياز گياه بوده و فسفر از عناصر

افزايش . محصول مي باشدتوليد  ين عناصر درمهم تر

ها، نه تنها عملكرد  مصرف كودهاي فسفر طي اين سال

محصولات زراعي را چندان افزايش نداده بلكه در نتيجه 

 برهم زدن تعادل عناصر غذايي، كاهش محصول را نيز در

فسفر مصرف بي رويه كودهاي . مواردي باعث شده است

غلظت جذب بيش از حد فسفر معدني و بالا رفتن باعث 

                                                 
6- Khan et al. 

7- Pasvan & Machahary 

8- Saini et al. 
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به هم خوردن تعادل عناصر ، هاي گياهي آن در بافت

بور در عنصر كاهش عملكرد محصول، تجمع  غذايي،

، كاهش جذب مس، غيرمتحرك تگياه در حد سمي

ممانعت از جذب آهن توسط  ،خاك شدن آهن در

و  روي درون گياهعنصر ريشه، مختل كردن متابوليسم 

مقدم و  خليل( مي شود كاهش ميكوريزايي شدن ريشه

  .)1382طهماسبي كهياني،

كه عنصر فسفر به صورت تركيبات  با توجه به اين

ولي گياه اين عنصر را  ،دوجود دار خاك نامحلول در

لذا  ؛فقط به صورت يون فسفات آزاد جذب مي كند

ه نمودن اين يون به صورت كودهاي شيميايي فاضا

 80حدود به طور معمول  .امروزه ضروري است فسفاته

خاك به حالت در افزوده شده فسفر  از كود درصد

غيرمحلول در آمده كه علاوه بر صرف هزينه، مشكلات 

موجودات زنده و  خاك هاديگري نظير آلودگي 

خليل مقدم و طهماسبي ( دنرا به دنبال دار خاكزي

 كود  اين هزينه هاي بالاي كاربرد بنابر. )1382 كهياني،

خاك عواملي است و مسايل آلودگي و تخريب فسفر 

كه باعث شده تا استفاده كامل از منابع غذايي گياهي 

برد بهينه اربه همراه ك) آلي و بيولوژيك( قابل تجديد

، ارساخت ،كود هاي مصرفي به منظور حفظ باروري

و فعاليت حياتي ظرفيت نگهداري  خاك ظرفيت تبادل

 سال دربنابراين  ؛گيرد مورد توجه قرارخاك  آب در

به كودهاي بيولوژيك به عنوان  زيادي اخير توجههاي 

شيميايي شده  مناسبي براي كودهاي و يا مكمل جايگزين

  . است

1(ميكوريزي  هاي قارچ  ها، قارچ مياناز 
AMF( ،

و از بين   Aspergilusو Penicilliumژاد هاي ن

 Pseudomonasو Bacillusسويه هاي  ،ها باكتري

اي حل كننده فسفات مي ارگانيسم هميكرو ين مهم تر از

مورد باكتري هاي حل  آزمايش هاي زيادي در. باشند

 2به عنوان مثال دفريتاس. كننده فسفات انجام شده است

                                                 
1- Arbuscular Mychorrhiza Fungi(AMF) 

2- Defreitas  

) 1999( 3همكاران مورد كلزا، چكمكچي و در) 2000(

در ) 2004(  4مورد چغندر قند، و ساهينو همكاران در

و  مورد جو و چغندر قند آزمايش هايي را انجام داده

بيش به اين نتيجه رسيدند كه تلقيح بذر  همگي، كم و

ها موجب افزايش معني دار  گياهان توسط اين باكتري

عملكرد، اجزاء عملكرد و جذب عناصر غذايي بخصوص 

  .فسفر شده است

گياهي ) Cynara scolymus(گياه كنگر فرنگي 

 4با طول عمر متوسط  Astraceaeساله از خانواده  چند

خاستگاه اصلي اين . متر مي باشد 2اع حدود سال و ارتف

 برگ. گياه كشورهاي حوزه درياي مديترانه مي باشند

درصد  11تا  9هاي خشك كنگر فرنگي داراي حدود 

 درصد مواد معدني بوده و غني از نمك 15تا  12آب و 

كنگر فرنگي در مناطق با . هاي پتاسيم و منيزيم مي باشد

بيش هاي مرطوب و خنك  هاي ملايم و تابستان زمستان

هاي فنولي،  بسياري از تركيب. ين عملكرد را داردتر

و اسيدي در كنگر فرنگي ) درصد 1تا /. 1(فلاونوييدي 

 4-5اين گياه در هر چين ممكن است . يافت شده است

تن در هكتار وزن تر  35-50و حدود  وزن خشكتن 

اين گياه يكي ). 1993، ا 5همود و همكاران( داشته باشد

از گياهان دارويي مهم بوده كه در كشورهاي مختلف به 

عنوان داروي پايين آورنده چربي خون از آن استفاده مي 

شود و اثر آن از طريق جلوگيري از كاهش اكسيداتيو 

LDL
. است كه در مقالات مختلف تاييد شده است 6

همچنين به عنوان حمايت كننده كبدي نيز شناخته شده 

 و همكارانمنسس ;1993همودا و همكاران،(ت اس
7 ،

تحقيقات زيادي مبني بر تاثير انواع و مقادير . )2007

مختلف كودهاي شيميايي و دامي روي عملكرد كنگر 

نشان ) 2007(منسس و همكاران . فرنگي انجام نشده است

دادند كه با توجه به پايين بودن محتويات اسيدهاي آمينه 

                                                 
3- Chakmakci et al. 

4- Sahin et al.  

5- Hammouda et al. 

6- Low Density Lipoprotein 

7- Menneses et al. 
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رنگي، تعادل اسيدهاي آمينه در آن در برگچه هاي كنگرف

لذا مي توان از اين گياه در رژيم غذايي  ؛مناسب بوده

مقدار پتاسيم، آهن، . گاو شيري و گوشتي استفاده نمود

. منگنز و مس در علوفه كنگر فرنگي نسبتا بالا مي باشد

نتيجه اين تحقيق آن بود كه در جيره غذايي گاو، برگچه 

رزش غذايي مشابه سيلوي هاي كنگر فرنگي داراي ا

 .ذرت مي باشد

با توجه به مطالب ذكر شده، پژوهشي با هدف 

و به  بررسي تأثير باكتري حل كننده فسفات به تنهايي

) آلي، شيميايي و تلفيقي(همراه تيمارهاي مختلف تغذيه 

بر عملكرد، صفات رويشي، صفات كيفي علوفه و غلظت 

مقايسه روش  فسفر در شاخساره كنگر فرنگي و همچنين

كاربرد كود در (تغذيه برگي نيتروژن با روش معمول

 . انجام شد) خاك

  

  هاواد و روش م

اين آزمايش در گلخانة تحقيقاتي بخش غلات گروه 

وم زراعي دامي زراعت و اصلاح نباتات دانشكدة عل

در اين . به اجرا در آمد 1385 ماه آباندانشگاه تهران در 

تيمار حاصلخيزي خاك شامل تيمار شاهد،  18پژوهش 

 ,Nمصرف كودهاي شيميايي خاك تيمار كاربردچهار 

P,K )مصرف  تيمار خاك، سه )روش شيميايي دستپاش

با محلول پاشي نيتروژن همراه  ولي  P, Kكودهاي 

تلفيقي و شش  تيمار، چهار )روش شيميايي محلول پاشي(

آلي، با استفاده از تيمار كاربرد كود 

و كود دامي  Pseudomonas florescenceباكتري

استفاده ) Cynara scolymus(در گياه كنگر فرنگي 

 1 مشخصات تيمارهاي حاصلخيزي خاك در جدول. شد

هاي  آزمايش به صورت طرح بلوك اين. ذكر شده است

 . كامل تصادفي در سه تكرار مورد بررسي قرار گرفتند

كه در  در نظر گرفته شد گلدانتيمار شامل دو  هربراي 

گلدان پلاستيكي استفاده  108مجموع در اين آزمايش از 

خاك مورد استفاده در آزمايش از نوع لومي رسي . شد

رائه ا  2مشخصات خاك مورد آزمايش در جدول. بود

مورد استفاده در آزمايش از شركت  بذر. شده است

در  به منظور تأمين نيتروژن . پاكان بذر اصفهان تأمين شد

از كود شيميايي اوره استفاده شد تيمارهاي كود نيتروژن، 

ها  كه يك سوم آن در موقع كاشت با خاك گلدان

ه روزه ب 20مخلوط شد و دو سوم بعدي به فواصل 

در . اضافه گرديدها  صورت محلول در آب به گلدان

تيمارهاي محلول پاشي نيتروژن، ابتدا محلول مورد نياز از 

كود و آب تهيه شده و بر روي برگ و سرشاخه هاي 

هاي شاهد نيز آب  بر روي گلدان. گياه محلول پاشي شد

. تعداد دفعات محلول پاشي شش مرتبه بود. پخش گرديد

ن اولين مرحله كوددهي سرك نيتروژن همزمان با اولي

تاريخ ( برگي 4-5در مرحله  مرحله محلول پاشي و

آخرين مرحله كود سرك . انجام گرفت )10/11/1385

محلول پاشي هاي . انجام گرفت 10/12/1385در تاريخ 

هر هفته انجام گرفت و در  پس از تاريخ ذكر شده بعدي

در . انجام شد 15/1/1386نهايت آخرين محلول پاشي 

ل به اندازه كافي تهيه شده و زمان اعمال تيمارها، محلو

مانده محلول محاسبه شد  مقدار كود مصرفي از روي باقي

محلول پاشي نيتروژن در حجم ثابت  اين كهبا توجه به 

درصد محلول  6و  5/4، 3انجام شد، مقادير  ميلي ليتر 75

كيلوگرم نيتروژن  100و  75، 50پاشي نيتروژن معادل 

منظور تأمين فسفر از به . خالص در هكتار تعيين شدند

فسفات تريپل و براي كود دامي مورد  كود شيميايي سوپر

استفاده در آزمايش از فضولات پوسيده گاو شيري 

همچنين از كود شيميايي سولفات پتاسيم به . استفاده شد

تمامي كود شيميايي فسفر . عنوان منبع پتاسيم استفاده شد

با خاك  و پتاسيم و همچنين كود دامي قبل از كاشت

 اين آزمايش همچنين از در. ها مخلوط شدند گلدان

 Pseudomonasباكتري حل كننده فسفات

florescence  به منظور تلقيح با بذر در برخي تيمارها 

به منظور تلقيح نمودن بذرها با باكتري، . استفاده شد

دقيقه غوطه  5بذرها را در ظرف حاوي باكتري به مدت 

  .كشت، انجام شد ور نموده و سپس عمليات
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  حاصلخيزي خاكمشخصات تيمارهاي  -1جدول 
  

   تركيبات تشكيل دهندة تيمارها

  شماره

 تيمارها

  

  تيمارهاي

 حاصلخيزي

تلقيح با 

هاي  باكتري

حل كننده 

 فسفات

كود  كود شيميايي

  دامي

تن در (

 )هكتار

  نيتروژن

)kg/ha( 

          فسفر

)kg/ha(  

  پتاسيم

)kg/ha(  

 شاهد 1 - - - - -

- 50 50 60 - 2 

مصرف نيتروژن (شيميايي 

 )در خاك

- 100 100 120 - 3 

- 150 150 180 - 4 

- 200 200 240 - 5 

       

 N 50 60 - 6% 3محلول پاشي   -
محلول پاشي (شيميايي 

 )نيتروژن
 N  100 120 - 7 %5/4محلول پاشي   -

 N  150 180 - 8% 6محلول پاشي   -

+ 50 50 60 20 9 

 تلفيقي
+ 100 100 120 15 10 

+ 150 150 180 10 11 

+ 200 200 240 5 12 

+ - - - - 13 

 آلي

+ - - - 10 14 

+ - - - 20  15 

-  - - - 20  16 

+ - - - 30  17 

+ - - - 40  18 

  برخي از مشخصات خاك مورد استفاده در آزمايش -2جدول 

نيتروژن   (%)شن (%) سيلت (%) رس اسيديته  (%) ماده آلي

 (%) كل

قابل  فسفر

  (%) جذب

پتاسيم قابل 

  (%) جذب

3/1  8/7  31  29  40  08/0  0006/0  024/0  
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متر  سانتي 30و ارتفاع  20هايي به قطر  كاشت در گلدان

خاك مورد استفاده در آزمايش به خوبي . صورت گرفت

كيلوگرم  7مخلوط گرديد و در هر گلدان در حدود 

انجام  10/8/1385كشت در تاريخ . ريخته شدخاك 

عدد بذر در هر گلدان  6-7براي اين كار ابتدا . گرديد

برگي گياهچه ها تنك  3تا  2كشت شده كه در مرحلة 

شدند تا در هر گلدان فقط دو گياهچه باقي مانده و 

. مانده تا آخر آزمايش حفظ شدند گياهچه هاي باقي

آبياري هر دو روز يكبار انجام شد و سعي بر اين بود كه 

هيچ . ها در حد ظرفيت مزرعه حفظ شود رطوبت گلدان

ده مشاه نوع آفت يا بيماري خاصي در طول آزمايش

به منظور اندازه گيري مادة خشك، كل بوته ها در . نشد

از سطح خاك قطع شده و ارتفاع بوته  1386/ 2/2تاريخ 

نمونه هاي اندام . وتعداد برگ ها اندازه گيري گرديد

ساعت  72درجة سانتيگراد به مدت  70هوايي ، در آون 

قرار داده شدند بعد از توزين، عملكرد بيولوژيك آنها 

شامل عملكرد ي دراين آزمايش صفات .گيري شداندازه 

مادة خشك برگ، ارتفاع بوته، تعداد برگ، سطح برگ، 

غلظت عناصر نيتروژن و فسفر در اندام هوايي و همچنين 

، 1صفات كيفي علوفه شامل درصد پروتين خام

فيبرهاي نامحلول  و 2هاي محلول در آب كربوهيدرات

NIRتوسط دستگاه  3در اسيد
طبق روش جعفري و   4

براي اندازه گيري  .، اندازه گيري شدند)2007( 5ناصري

. سطح برگ در هر تيمار يك گلدان اختصاص داده شد

بدين ترتيب بوته هاي موجود در هر گلدان در انتهاي 

آزمايش، برداشت شده و سطح برگ تك بوته با دستگاه 

 )Delta = Tengland( مدلاندازه گيري سطح برگ 

براي تعيين غلظت عناصر نيتروژن در . گيري شداندازه 

و  )1990(6لدال، فسفر از روش اولسونجبرگ از روش ك

محاسبات آماري با . استفاده شد و دستگاه اسپكتروفتومتر

                                                 
1- Crud Protein (CP) 

2- Water Soluble Carbohydrate (WSC) 

3- Acid Detergent Fiber (ADF) 

4- Near Infra Red  

5- Jafari & Naseri 

6  - Olsen 

و رسم نمودارها و جداول  SASاستفاده از نرم افزار 

 Wordو  Excelآماري نيز توسط نرم افزارهاي 

استفاده از آزمون چند  مقايسه ميانگين با. صورت گرفت

  .دامنه اي دانكن صورت گرفت

  

  نتايج و بحث

  وزن خشك برگ

، K 144( 10مقايسه ميانگين ها نشان داد كه تيمار 

100P 100وN  تن كود دامي  15+ كيلوگرم در هكتار

، بوتهگرم در  3/60با مقدار ) در هكتار به همراه باكتري

 14تيمارهاي ين مقدار وزن خشك برگ و بيش ترداراي 

 و شاهد، داراي كم) تن كود دامي به همراه باكتري 10(

 3/32و  6/32معادل  به ترتيب ترين وزن خشك برگ

 ه هاينتايج جدول مقايس). 3جدول(بودند  بوتهگرم در 

نشان داد كه هر چهار روش شيميايي  ،4جدولگروهي 

پاشي نيتروژن، شيميايي همراه محلول پاشي  بدون محلول

داري با تيمار  ن، تلفيقي و آلي تفاوت مثبت و معنينيتروژ

دهي ذكر  هاي كود كه روش طوريه ب ،شاهد داشتند

درصد نسبت  3/33و  7/75، 5/51، 6/66شده به ترتيب 

اين نتيجه، . نشان دادند داري به تيمار شاهد، افزايش معني

دهي را نشان  هاي مختلف كود تأثير مثبت روش

نشان داد  4جدول درج شده در نتايج  همچنين. دهد مي

دهي شيميايي  كه در مورد وزن خشك برگ، روش كود

ي روش هااز روش آلي و روش كوددهي تلفيقي از 

ين تاثير كود دامي مهم تر. شيميايي و آلي بهتر عمل نمود

در خاك، بهبود خواص فيزيكي و شيميايي خاك بوده 

كه در نتيجه آن محيط مناسبي جهت رشد ريشه گياه 

فراهم مي كند هر چند كه كود هاي دامي با افزايش 

سطح كلوئيدهاي خاك، باعث افزايش جذب عناصر 

به نظر مي رسد كه . )1378ملكوتي، ( غذايي مي شوند

علت كاهش وزن خشك برگ در گلخانه در تيمارهاي 

آلي، اين باشد كه خواص فيزيكي و شيميايي خاك 

 خواهد بود توسط كود دامي، در بلند مدت تاثيرگذار

همچنين تاثير و . )1378ملكوتي،  ;1386پوريوسف، (



77 

  91، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

تر عناصر موجود در كودهاي شيميايي  جذب سريع

باعث شد تا در تيمارهاي شيميايي، وزن خشك برگ 

به نظر مي رسد كه در روش تلفيقي، به علت . بالاتر، باشد

عناصر  بيش ترتاثير كود شيميايي مصرف شده بر جذب 

ر كود دامي، باعث افزايش وزن خشك غذايي موجود د

 ; 1385صباحي،  ;1375 ،شريفي عاشورآبادي(برگ شد

مقايسه بين تيمارهاي محلول . )1993آليوي و همكاران، 

، )كاربرد در خاك(پاشي شيميايي و عدم محلول پاشي 

نشان داد كه تيمارهاي كاربرد نيتروژن در خاك، وزن 

ختلف بين سطوح م. ي داشتندبيش ترخشك برگ 

محلول پاشي اوره، تفاوت معني داري مشاهده نشد 

محلول پاشي دو  ها نشان داده كه گزارش). 4جدول(

كيلوگرم نيتروژن  80درصدي اوره و مصرف در خاك 

در هكتار باعث افزايش عملكرد بيولوژيك گياه 

officinalis Melissa عباس زاده(نسبت به شاهد شد 

  . ))1385( و همكاران

و  از محلول پاشي با نتايج عباس زاده نتايج حاصل

مبني بر تأثير مثبت محلول پاشي اوره بر ) 1385( همكاران

افزايش عملكرد بيولوژيك و اسانس گياه بادرنجبويه 

همچنين نتيجه ديگر اين آزمايش، تأثير . مطابقت دارد

دار باكتري بر روي وزن خشك برگ بود  مثبت و معني

تايج آزمايش، مشابه نتايج در اين ارتباط، ن). 4جدول(

و  ، والي)1386(ن از جمله پوريوسف ابرخي محقق

نشان داد كه ) 1386(پوريوسف . بود) 1997( 1گراميدا

در  2تلقيح بذرهاي اسفرزه با كود زيستي فسفات بارور 

ه مقايسه با عدم تلقيح با آن، عملكرد ماده خشك آن را ب

والي و  نتايج آزمايش. افزايش دادطور معني داري 

هاي  نشان داد كه تلقيح باكتري) 1997(گراميدا 

دار ماده خشك كل و  سودوموناس، موجب افزايش معني

  .رشد ريشه در گندم شد

در مورد برتري سيستم تلفيقي از نظر وزن خشك  

) 2004(ش و همكاران وبرگ، نتايج حاصل با نتايج گ

نشان دادند با  آنها كه طوريه ب است؛ مطابقت داشته

                                                 
1  -Walley & Germida 

كاربرد كودهاي دامي، فشردگي و تراكم خاك، در 

 خود كه نتيجة افزايش خلل و فرج خاك، پائين مي آيد

. موجب بهبود ساختار خاك و تهوية مناسب آن مي شود

محتواي آب قابل دسترس خاك نيز  سوي ديگراز 

مجموعة عوامل مذكور باعث مي شود . افزايش مي يابد

ر غذايي افزايش تا رشد و گسترش ريشه و جذب عناص

  .يافته و در كل رشد عمومي گياه بهبود يابد

  سطح برگ 

ترين سطح برگ مربوط به تيمار شاهد، با مقدار  كم

ين مقدار آن مربوط به بيش ترمتر مربع و  سانتي 970

+ كيلوگرم در هكتار  240K200 P200N( 12 هايتيمار

 180K،150(4و تيمار) باكتري+ تن كود دامي 5

P150وN 3220به ترتيب با مقادير ) كيلوگرم در هكتار 

كه  دليل اين). 3جدول (متر مربع بودند  سانتي 2962و 

، كه سطح بالاي كود شيميايي و 12تيمار تلفيقي شماره 

 ،ين سطح برگ بودبيش ترسطح پايين كود دامي، داراي 

احتمالا تاثير مقادير بالاي نيتروژن و اثر آن بر فتوسنتز و 

همچنين . شد رويشي گياه در اين تيمار استافزايش ر

هم به خاطر مقادير بالاي نيتروژن در اين  4تيمار شماره 

ه نتايج مقايس. تيمار باعث افزايش سطح برگ شده است

نشان داد كه تمامي تيمارها شامل ) 4جدول(گروهي ي اه

شيميايي بدون محلول پاشي، شيميايي با محلول پاشي، 

 ؛دار سطح برگ شدند افزايش معنيتلفيقي و آلي، باعث 

 94و  153، 114، 150كه به ترتيب هر كدام  طوريه ب

درصد افزايش سطح برگ نسبت به تيمار شاهد داشتند 

نشان داد كه بين دو روش  4نتايج جدول). 3جدول(

داري  شيميايي و تلفيقي از لحاظ سطح برگ تفاوت معني

مقايسه  ولي هر كدام از اين روش ها در ؛وجود نداشت

دار، سطح برگ را  طور مثبت و معنيه با روش آلي، ب

رسد كه روش تغذيه آلي،  به نظر مي. افزايش دادند

تفاوت خود را با ساير روش هاي تغذيه ذكر شده در بلند 

  به طوري كه در طول آزمايش در  ؛دهد مدت نشان مي
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ها مشهود نبود و  حدود شش ماه در گلخانه، اين تفاوت 

به مرور زمان و به تدريج با آزاد شدن عناصر غذايي از 

هاي لازم با روش هاي ديگر را نشان خواهند  آن، تفاوت

گونه استنباط مي شود كه به علت كندي  اين. داد

دوره (هاي اوليه  آزادسازي نيتروژن از كود دامي در سال

ه ممكن است در برخي تيمارهاي تلفيقي، ب) انتقالي

خصوص در تيمارهايي كه نسبت بالايي از نياز غذايي 

عملكرد محصول  ،شود گياه توسط كود آلي تأمين مي

مقايسه ميانگين مربوط به تاثير روش هاي مختلف حاصلخيزي خاك بر ويژگي هاي كيفي علوفه گياه كنگر   -3جدول

  درصد 5با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن در سطج ) Cynara scolymus(فرنگي

  درصد خاكستر

)(% 

درصد 

فسفر در 

 گياه

(mg/g) 

فيبر نامحلول 

در شوينده 

 )ADF(%اسيدي

كربوهيدرات 

محلول در 

  WSC%)( آب

درصد 

پروتئين 

 CPخام 

)(% 

سطح برگ 

  تك بوته

سانتي متر (

  )مربع

  برگ  وزن خشك

گرم در (تك بوته 

  )بوته

شماره 

 تيمار

روش 

  حاصلخيزي

8/7  c 3/3  d 27 ab 8/13  bcde 8/6  e  970 g 3/32  f 1 شاهد 

6/8  bc 2/6  a 26 abc 17/15  bcd 7/7  cde 1901 c -f 48bcde 2 

 شيميايي

9/8  ab 6 ab 3/27  ab 2/14  bcd 3/9  abc 2511 bcd 5/55  abc 3 

7/8  abc 2/6  a 6/29  a 3/13  de 5/10  a 2962  ab 3/57  ab 4 

6/8  bc 7/5  abc 2/28  ab 7/12  de 5/10  a 2335 bcd 6/54  abc 5 

4/8  bc 5/6  a 4/21  e 8/14  bcd 5/10  a 1858 c - f 6/47  bcde 6 

7/8  abc 8/6  a 5/22  cde 5/14  bcd 9/9  ab 2586 bcd 56 abcd 7 

1/9  ab 5/4  cd 9/22  cde 7/12  de 9/9  ab 1783 def 8/47  bcde 8 

1/9  ab 6/4  bcd 5/24  bcde 4/14  bcd 6/8  bcd 2358 bcd 5/55  abc 9 

 تلفيقي
5/9  a 5/6  a 24bcde 5/13  cde 2/9  abc 2294 bcd 3/60  a 10 

5/9  a 6 ab 26 abc 40/11  e 7/10  a 1966 c -f 1/56  ab 11 

8/8  ab 1/6  a 25 bcde 8/13  bcde 11 a 3221 a 6/53  abcd 12 

3/8  bc 3/6  a 24 bcde 1/16  abc 1/7  de 1464 efg 4/42  def 13 

 آلي

2/8  bc 6 ab 7/21  de 1/16  abc 6/6  e 1344 fg 6/32  f 14 

3/8  bc 8/5  abc 7/25  a-e 2/15  bcd 9/6  de 2250 bcd   1/47 bcde 15 

9 ab 7/5  abc 9/25  abcd 6/14  bcd 6/6  e 1490 efg   7/37  ef 16 

6/8  bc 8/6  a 5/24  bcde 2/14  bcd 1/7  de 1515 efg 44 cde 17 

6/8  abc 5/6  a 23 cde 18 a 7/6  e 2055 cde 7/53  abcd 18 

  .ها است  در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف معني دار بين ميانگينحروف مشترك 

: 5تيمار، )كيلوگرم در هكتار 150Nو180K،150 P: (4تيمار، )كيلوگرم در هكتار 100Nو120K،100 P: (3تيمار،  )كيلوگرم در هكتار 50Nو60K،50 P: (2تيمارشاهد،  : 1تيمار

)240K،200 P200وN 60: (6تيمار، )كيلوگرم در هكتار K 50و P محلول پاشي % 3كيلوگرم در هكتار وN( ،7تيمار) :120K 100و P  محلول پاشي % 5/4كيلوگرم در هكتار وN( ،

 120: (10تيمار،  )يتن كود دامي در هكتار به همراه باكتر 20+ كيلوگرم در هكتار  50Nو K ،50P 60: (9تيمار،  )Nمحلول پاشي % 6كيلوگرم در هكتار و P  150و 180K: (8تيمار

K ،100P 100وN  180: (11تيمار  ،)تن كود دامي در هكتار به همراه باكتري 15+ كيلوگرم در هكتار K ،150P 150وN  تن كود دامي در هكتار به همراه  10+ كيلوگرم در هكتار

تن كود  10: (14تيمار ،)استفاده از باكتري، بدون كود دامي: (13تيمار،  )تن كود دامي در هكتار به همراه باكتري 5+ كيلوگرم در هكتار  200Nو K ،200P 240: (12تيمار،  )باكتري

تن  40: (18تيمار  ،)امي به همراه باكتريتن كود د 30: (17تيمار ، )تن كود دامي بدون باكتري 20: (16تيمار،  )تن كود دامي به همراه باكتري 20: (15تيمار،  )دامي به همراه باكتري

 ).كود دامي به همراه باكتري
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اي تلفيقي هم ممكن كاهش يابد ولي در بعضي از تيماره

است دوره انتقالي وجود نداشته باشد و از همان سال اول 

و   همين ارتباط لوييك در. افزايش عملكرد مشاهده شود

گزارش دادند كه استفاده از كمپوست ) 2004( 1همكاران

ي بر كم ترنسبت به سال دوم و سوم تاثير در سال اول 

ميزان  )1999( 2پاوراقبال و . عملكرد دانه ذرت دارد

نيتروژن قابل دسترس كود گاو گوشتي را در سال اول، 

و  10  ،20  ،40دوم، سوم و چهارم بعد از كاربرد به ترتيب 

درصد ديگر  25. درصد نيتروژن كل گزارش كردند 5

. ماند نيتروژن به صورت آلي در خاك باقي مي

هاي انجام شده بيانگر اين واقعيت هستند كه  آزمايش

ي نيتروژن از كودهاي آلي در مقايسه با آزاد ساز

 ؛گيرد كودهاي شيميايي مثل اوره، به تدريج صورت مي

سال و اثر  4كه اثر اقتصادي كود دامي پس از  طوريه ب

فرانسيس و ( شود سال مشخص مي 7فيزيكي آن تا بعد از 

  ).1990، 3همكاران

، در خاكآن  بين محلول پاشي اوره و كاربرد 

كه كاربرد  طوريه ب .اشتداري وجود د معنيتفاوت 

در خاك، بهتر از محلول پاشي عمل نمود و باعث اوره 

تأثير باكتري بر . افزايش سطح برگ كنگر فرنگي شد

). 4جدول(دار بود  سطح برگ مثبت ولي غيرمعني

درصد  6و  3درصد نسبت به  5/4همچنين محلول پاشي 

ح برگ داشت داري در افزايش سط تفاوت مثبت و معني

به نظر مي رسد كه تيمارهاي ). 4و  3 هاي جدول(

ه محلول پاشي نيز از قانون بازده نزولي پيروي كرده ب

درصد، مقدار سطح  5/4كه تا مقدار محلول پاشي  طوري

احتمالا تاثير . برگ افزايش و پس از آن كاهش پيدا كرد

سوء نيتروژن اضافي در تيمار شش درصد محلول پاشي 

ن و ايجاد گياه سوزي در نتيجه آن، باعث كاهش نيتروژ

) 1384( عباس زاده و همكاران. مقدار سطح برگ شد

نشان دادند كه افزايش ميزان كود مصرفي به صورت 

                                                 
1- Loecke et al. 

2- Eghbal & Power 

3- Francis et al. 

محلول پاشي و غير محلول پاشي، از حد خاصي، موجب 

كاهش بازده اسانس و عملكرد اسانس در گياه 

شي از تحريك علت اين امر را نا. بادرنجبويه مي شوند

توليد مواد اوليه در تيمارهاي مربوط به مقادير بالاي 

در اثر  برگ هامصرف كود در خاك و تأثير سوختگي 

  .محلول پاشي ذكر كردند

نشان داد كه  ، )5(نتايج جدول ضرايب همبستگي 

داري بين سطح برگ و درصد  رابطه مثبت و معني

وتئين خام، مقدار فسفر و درصد خاكستر و همچنين پر

هاي محلول در  يدراتهدار با كربو رابطه منفي و معني

با توجه به نتايج آزمايش، احتمالا   .آب، وجود داشت

اي از طريق افزايش حجم، طول و وزن  بهبود سيستم ريشه

ريشه و بالا بودن محتواي عناصر غذايي نيتروژن، فسفر و 

تواند در افزايش ميزان سطح  وش تلفيقي، ميپتاسيم در ر

كه نتايج مشابه با  برگ در بين اين تيمارها مؤثر باشد

سوبا رائو و . مي باشد )1993(همودا و همكاران

افزايش معني دار عملكرد بيولوژيك، ) 1998( 4همكاران

دانه و شاخص سطح برگ سويا را با كاربرد كود دامي 

آنها نشان دادند كه واكنش افزايش . گزارش كردند

 به طورعملكرد سويا در مقابل استفاده از كود دامي، 

دليل اين امر . از كودهاي شيميايي بود بيش ترمعني داري 

پر مصرف و كم مصرف را افزايش غلظت عناصر غذايي 

مورد نياز گياه در خاك و بهبود خصوصيات بيولوژيك، 

آزمايشي كه  در. شيميايي و فيزيكي خاك عنوان كردند

ي حل كننده باكتري ها به منظور بررسي تأثير تلقيح با

ه چغندر قند ب فسفات و تثبيت كننده نيتروژن بر جو و

مي انجام شد تما) 2004( 5همكاران وسيله فكرتين و

موجب افزايش  باكتري ها تلقيح با تيمارهاي كودي و

                                                 
4- Subba Rao et al. 

5- Fikrettin et al. 
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مربوط به تاثير روش هاي مختلف حاصلخيزي خاك بر مختلف ) متعامد(مقايسات گروهي -4جدول

    تحت شرايط گلخانه برخي ويژگي هاي گياه كنگر فرنگي

 

  

 كيفي علوفه و مقدار فسفر موجود در گياه كنگر فرنگيهاي كمي و  همبستگي بين ويژگي -5جدول 

)Cynara scolymus(  

  

  

  

  

  مقايسات ويژگي هاي مورد بررسي    

 خاكستر

(%) 

  فسفر

)mg/g( 

الياف نا محلول 

   ADFدراسيد

(%) 

كربوهيدرات 

محلول در 

 آب

 

پروتئين 

  خام 

(%) 

 سطح برگ

سانتي متر (

 )مربع

  وزن خشك

تك بوته 

  برگ

 )گرم در بوته(

  

 مثبت ** مثبت ** مثبت  ns منفي  ** مثبت ** مثبت **
a** 1(كنترل  –)  8تا 2(شيميايي مثبت( 

 مثبت **
 مثبت **

 منفي   **
 مثبت **

ns  مثبت 
 مثبت **

 )1( كنترل -) 18تا 13(آلي مثبت **

 مثبت **
 مثبت **

 منفي  **
ns  مثبت 

 مثبت **
 مثبت **

 )1(كنترل  -) 12تا  9(تلفيقي  مثبت**

  )1( وكنترل ) 8تا  6(محلول پاشي نيتروژن مثبت **  مثبت**  مثبت**  مثبت ns  منفي  **  مثبت**  مثبت**
 منفي  ns  مثبت**

ns   منفي 
 منفي  **

 مثبت **
 مثبت **

  ) 18تا  13(آلي    -) 8تا 2(شيميايي مثبت **
 منفي **

ns  مثبت 
ns   منفي 

ns  مثبت 
ns  منفي 

ns  منفي 
b**12تا  9(تلفيقي   -) 8تا 2(شيميايي  منفي ( 

 منفي  **
ns  مثبت 

ns   مثبت 
 مثبت **

 منفي **
 منفي  **

 )12تا  9(تلفيقي  - ) 18تا  13(آلي منفي  **

ns  مثبت 
ns   منفي 

 منفي  **
ns  مثبت 

 مثبت * 
 منفي  *

در مقابل كاربرد در خاك )    5تا  2(محلول پاشي اوره منفي **

 ) 6تا  8(

ns  مثبت 
 )1(در مقابل تيمار شاهد )13(استفاده از باكتري مثبت **  مثبت ns  مثبت ns  مثبت**  منفي **  مثبت**

 بدون اختلاف معني دار  nsو  % 1و  5 به ترتيب معني دار در سطح ** و *     

a :يعني روش شيميايي نسبت به شاهد تاثير مثبت و معتي داري داشته است .  

b  :  تلفيقي نسبت به شيميايي تاثير مثبت و معتي داري داشته استيعني روش.  

درصد 

 خاكستر

 فسفر برگ

 ميلي گرم(

 )در گرم

ADF 

(%)  

كربوهيدرات 

محلول در 

 (%)آب 

پروتئين 

 (%)خام

سطح برگ 

سانتي متر (

 )مربع

وزن خشك 

تك بوته 

گرم ( برگ 

  )در بوته

 

 )گرم در گلدان(وزن خشك برگ  1      

 )سانتي متر مربع(سطح برگ  **0/66 1     

 (%)پروتئين خام **0/55 **0/51 1    

 (%)كربوهيدرات محلول در آب **0/33- *0/28- **0/40- 1   

  1 0/11 -0/54** 0/19 0/32* ADF(%) 

 )ميلي گرم در گرم(فسفر برگ 0/21 0/21 0/15 0/16 0/05- 1 

 درصد خاكستر **0/63 **0/49 **0/4 **0/4- *0/30 *0/29 1

  بدون اختلاف معني دار  nsو % 1و  5به ترتيب معني دار در سطح  ** و * 
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برگ، ريشه و عملكرد در چغندر قند و  ،معني دار رشد

افزايش عملكرد دانه، شاخص سطح برگ و بيوماس جو 

) 2005( 1وو و همكاران .گرديدندنسبت به تيمار شاهد 

كودهاي بيولوژيك حاوي نشان دادند كه تلقيح بذر با 

ي حل كنندة فسفات باعث افزايش شاخص باكتري ها

. هاي هوايي و ريشة ذرت شد سطح برگ، رشد اندام

دليل اين امر را افزايش ميزان جذب عناصر غذايي و 

) 2002( 2ياداو و همكاران. مخصوصا فسفر عنوان كردند

گزارش كردند كه عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه و 

شاخص سطح برگ اسفرزه تحت تيمارهاي تلفيق كود 

 محققاناين . آلي و شيميايي افزايش معني داري داشتند

همچنين متذكر شدند كه بهبود رشد و گسترش ريشه، 

جذب عناصر غذايي و به تبع آنها، افزايش فتوسنتز و 

ش رشد عمومي گياه تحت ساخت مواد، در افزاي

تعيين كننده اي داشته نقش  مي تواندتيمارهاي تغذيه آلي 

بسياري از دانشمندان معتقدند كه وجود اكثر . باشد

عناصر غذايي در كود دامي، از طرفي معدني شدن و 

آزادسازي تدريجي آنها موجب مي شود كه گياه در 

به طور نسبي عناصر غذايي مورد طول دورة رشد خود 

را دريافت كرده و با كمبود مواجه نشود  نياز خويش

از طرفي با توجه به نتايج ). 2005، 3بلايز و همكاران(

داده ها نشان داده (آزمايش، افزايش وزن خشك ريشه 

و بالا بودن محتواي عناصر غذايي نيتروژن، ) نشده اند

فسفر و پتاسيم نيز تحت تيمارهاي حاصلخيزي تلفيقي و 

تيمارهاي آلي مي تواند در افزايش ميزان  كاهش آنها در

سطح برگ در سيستم تلفيقي و كاهش آن در سيستم 

نتايج مربوط به درصد خاكستر نيز مويد . آلي مؤثر باشد

ترين و  به طوري كه سيستم آلي كم ؛اين مطلب مي باشد

  . ين درصد خاكستر را داشته اندبيش ترسيستم تلفيقي 

                                                 
1- Wu et al. 

2- Yadav et al. 

3- Blaise et al. 

  پروتئين خام

، 14مربوط به تيمارهاي  پروتئين خاممقدار كم ترين 

، 6/6، 6/6به همراه تيمار شاهد به ترتيب با مقادير 18و 16

درصد و بيش ترين مقدار پروتئين خام با  8/6و  7/6

 5000OM( 12شماره درصد مربوط به تيمار  11مقدار 

240K200 P200N  كيلوگرم در هكتار به همراه

نيز نشان  3همان طور كه جدول ). 3جدول (بود ) باكتري

داد، با افزايش مقدار كود شيميايي و كاهش مقدار كود 

دامي در سيستم تلفيقي، درصد پروتئين خام برگ كنگر 

علت اين امر احتمالاً به دليل . فرنگي، افزايش پيدا كرد

ن در تيمارهاي با كود دسترسي بيش تر گياه به نيتروژ

. باشد شيميايي بيش تر نسبت به تيمارهاي كود دامي مي

نشان داد كه روش هاي حاصلخيزي آلي، ) 4(جدول 

داري با تيمار شاهد نداشت؛ ولي روش هاي  تفاوت معني

محلول پاشي، تلفيقي و شيميايي همراه با شيميايي بدون 

ار شاهد داري را نسبت به تيم محلول پاشي، تفاوت معني

و  5/45، 6/39داشتند به طوري كه هر كدام به ترتيب 

. درصد افزايش پروتئين خام نسبت به شاهد داشتند 5/48

اين امر به دليل تأثير سريع محلول پاشي نيتروژن نسبت به 

تيمارهاي كاربرد در خاك و تيمارهاي تلفيقي و آلي 

اشي مطالعات بسيار كمي در زمينه تأثير محلول پ. باشد مي

نتايج . نيتروژن بر درصد پروتئين خام صورت گرفته است

نيز نشان داد كه محلول پاشي اوره  4مندرج در جدول

نسبت به كاربرد كود نيتروژن در خاك، باعث افزايش 

با توجه به اين كه جذب . دار پروتئين خام برگ شد معني

عباس زاده و (نيتروژن از طريق برگ، سريعتر انجام شده 

و اين كه كاربرد نيتروژن در خاك ) 1385ن، همكارا

باعث آبشويي احتمالي نيتروژن شده است، لذا در 

تيمارهاي محلول پاشي نسبت به كاربرد كود در خاك، 

مقدار جذب نيتروژن و در نتيجه آن، درصد پروتئين خام 

بين دو روش تلفيقي و شيميايي . برگ افزايش پيدا كرد

ن خام مشاهده نشد؛ ولي هر تفاوتي از لحاظ درصد پروتئي

داري نسبت به  دو روش شيميايي و تلفيقي به طور معني

روش آلي، باعث افزايش درصد پروتئين خام برگ
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علت كاهش درصد پروتئين خام در تيمارهاي . شدند

آلي، تجزيه نشدن كامل اين كودها و همچنين آزاد نشدن 

ا اين نتيجه ب. عناصر غذايي موجود در آنها مي باشد

نا به گزارش ب. مطابقت دارد) 1385(پژوهش صباحي 

با افزايش سهم كود آلي در تركيب كودي،  صباحي،

جذب نيتروژن در سال اول كاهش پيدا كرد كه دليل اين 

پديده را كندي آزادسازي نيتروژن معدني توسط كود 

هاي  پس از كاربرد كود دامي، فعاليت. بوددامي 

ميكروبي خاك به منظور تجزيه بقاياي آلي، افزايش پيدا 

از اين كرده و مقدار قابل توجهي از نيتروژن معدني 

  . رسد به مصرف مي طريق

بين سطوح مختلف محلول پاشي اوره نيز تفاوت 

با توجه به بالاتر بودن درصد . داري مشاهده نشد معني

توان در  مي پروتئين خام در سطح پايين محلول پاشي، لذا

  .اين سطوح به منظور افزايش كيفيت علوفه استفاده كرد

نتايج اين جدول نشان داد كه درصد پروتئين خام از 

، 200به ترتيب  Kو  N ،Pقانون بازده نزولي تا مقدار 

و است كيلوگرم در هكتار پيروي نكرده  250و  200

هنوز ظرفيت براي افزايش درصد پروتئين خام برگ 

توان استفاده از مقادير بالاي كود  ولي نمي ؛دوجود دار

مقادير بالاي كود شيميايي  زيراتوصيه كرد را شيميايي 

و هم اينكه  يستهم از لحاظ اقتصادي، مقرون به صرفه ن

هاي زيست محيطي و كاهش كارآيي  باعث آلودگي

عاشورآبادي شريفي . شود انرژي در اكوسيستم مي

تروژن و همچنين پروتئين داد كه مقدار ني نشان) 1375(

كود  ، 5/63آلي  موجود در گياه رازيانه در روش

درصد  7/140تلفيقي  و روش 9/92شيميايي خالص 

فرانسيس و . افزايش را نسبت به شاهد نشان دادند

نشان دادند كه كارآيي دريافت ) 1990(همكاران 

نيتروژن در محصولات، در جايي كه از تركيب كودهاي 

از حالتي بود كه  بيش تر ،شيميايي استفاده شدحيواني و 

آليوي و . هر يك به تنهايي و به مقدار زياد استفاده شدند

گزارش كردند كه كودهاي آلي باعث ) 1993(همكاران 

. شود افزايش مقدار نيتروژن قابل جذب در خاك مي

گزارش كرد كه كودهاي آلي در ) 1378(ملكوتي 

دني و شيميايي، باعث صورت اضافه شدن به كودهاي مع

دهد  مطالعات نشان مي. شوند تأثير جبراني و مكملي مي

شود كه در  كه تركيب اين دو منبع تغذيه باعث مي

هاي ابتدايي رشد گياه، كود شيميايي نيتروژن و  دوره

و  ايدساير عناصر غذايي قابل جذب براي آنها را تأمين نم

و ساير  كود دامي نيز در مراحل بعدي رشد، نيتروژن

و در نتيجه توزيع ند عناصر غذايي را به تدريج آزاد ك

مناسبي از عناصر غذايي در طول مدت رشد براي گياه 

و  لوئيك). 1990فرانسيس و همكاران، (شود  فراهم مي

در اين رابطه اظهار كرد كه تغيير از ) 2004( همكاران

مديريت سيستم رايج به آلي، سبب كاهش عملكرد در 

جدول . شود هش قابليت استفاده از نيتروژن مينتيجه كا

، نشان داد كه درصد )5جدول (ضرايب همبستگي 

داري با وزن خشك  پروتئين خام، رابطه مثبت و معني

ولي رابطه  برگ، سطح برگ و درصد خاكستر دارد؛

 ؛داشت ADFو  منفي با كربوهيدرات محلول در آب 

 ين خاملذا مي توان گفت كه با افزايش درصد پروتئ

كيفيت علوفه توليدي  منجر به افزايش ،ADFكاهش و

  . شده است

  اندام هواييكربوهيدرات محلول در آب 

ين كربوهدرات بيش تر، نشان داد كه 3جدول 

تن  40( 18مربوط به تيمار  اندام هوايي، محلول در آب

ين كم تردرصد و  18با مقدار ) كود دامي در هكتار

 150Nو K ،150P 80( 11مقدار مربوط به تيمار 

تن كود دامي در هكتار به  10+ كيلوگرم در هكتار 

 4جدولنتايج  .درصد بود 4/11با مقدار  )همراه باكتري

كودهاي دامي تأثير مثبتي بر مقدار حاكي از آن است كه 

ي روش هاو ساير  اردكربوهيدرات محلول در آب د

داري بر كربوهيدرات محلول در  دهي تأثير معني كود

رسد كه  به نظر مياين نتيجه نشان داد كه . ب نداشتآ

دليل اين امر احتمالاً، تأثير اين كودها در فراهم كردن 

عناصر كم مصرف و پرمصرف و توزيع مناسب عناصر 

نشان ) 1385(محسن آبادي . باشد غذايي براي گياه مي
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داد كه با افزايش مصرف كود نيتروژن، درصد 

. نيز افزايش پيدا كرد كربوهيدرات قابل حل در آب

نيز نتيجه مشابهي را ) 1995(و همكاران  1همچنين رياد

  .ذكر كردند

نشان داد كه روش كوددهي آلي ) 4(نتايج جدول 

داري  ايي تفاوت مثبت و معنينسبت به تلفيقي و شيمي

رابطه منفي و ) 5(جدول ضريب همبستگي  .داشت

 دار بين كربوهيدرات محلول در آب و درصد معني

كه تيمارهاي  علت اين. دهد پروتئين خام را نشان مي

را افزايش  WSCتر، مقدار  محلول پاشي با سطح پايين

كه در اثر فتوسنتز و ادامه رشد است داده احتمالاً اين 

گياه از غلظت عناصر معدني از جمله نيتروژن در گياه 

كاسته شده و از آنها براي توليد مواد آلي مثل قندها، 

در نتيجه رابطه منفي بين درصد پروتئين  ؛شود مي استفاده

ها منبع توليد  برگ چون. خام و قندها ايجاد شده است

هاي گياه  بوده لذا آسيب ديدن بافت برگ  كربوهيدرات

هاي زياد محلول پاشي نيتروژن مي تواند  در اثر غلظت

 2ماروس. ها شود ش مقدار كربوهيدراتكاهباعث 

كاربرد كود نيتروژنه باعث كاهش نشان داد كه ) 1985(

هاي محلول در آب و خوش  يدراتهمقدار كربو

شود كه  هاي مناطق معتدله مي خوراكي علوفه در گراس

علت آن را آثار متقابل عناصر غذايي بر يكديگر با اضافه 

  .شدن نيتروژن بيان كرده است

  3ينامحلول در شوينده اسيد الياف

 6مار شماره درصد در تي 4/21از  ADFمقدار 

)60K50 P درصد محلول پاشي  3كيلوگرم در هكتار و

N ( 4درصد تيمار شماره  6/29تا )180K،150 

P150وN 3جدول(تغيير كرد ) كيلوگرم در هكتار .(

نشان داد ) 4جدول (گروهي  ه هاينتايج جدول مقايس

كه هر سه روش كوددهي با تيمار شاهد تفاوت 

تلفيقي، ي روش هاكه  طوريه ب. داري داشتند معني

                                                 
1- Reiad et al. 

2- Marus et al. 

3- Acid Detergent Fiber (ADF) 

درصد نسبت به  10و  3/9، 7/7شيميايي و آلي به ترتيب 

نتيجه نشان اين كه  نشان دادند ADFشاهد كاهش 

ي حاصلخيزي خاك بر روش هاكه تاثير  آن استدهنده 

موثر بوده  ADFافزايش كيفيت علوفه از طريق كاهش 

در مقايسه محلول پاشي اوره و كاربرد در خاك . است

محلول پاشي اوره باعث كاهش معني دار  نيتروژن،

ADF به . باشد شد كه صفت خوبي در كيفيت علوفه مي

رسد كه محلول پاشي از طريق افزايش مقدار  نظر مي

پروتئين خام و سطح برگ از مقدار فيبر موجود در برگ 

كاسته و در نتيجه باعث افزايش كيفيت علوفه شده است 

نتايج مندرج  از باكتري، در مورد استفاده). 4و  3جداول (

كه تأثير باكتري نيز بر روي مي دهد نشان  4جدول  در

ADF توان براي  باشد كه مي دار مي منفي و معني

به منظور  باكتري هاهاي كيفي علوفه، استفاده از  برنامه

علت اين امر . افزايش كيفيت علوفه را مد نظر قرار داد

در جذب فسفر بوده كه  باكتري هاشايد به دليل تاثير اين 

باعث افزايش رشد گياه شده و در نتيجه، افزايش رشد 

گياه و در نتيجه بهبود  ADFرويشي باعث كاهش 

نتيجه مشابهي از ) 1386(احتشامي .كيفيت علوفه مي شود

هاي كيفي گياه ذرت  تاثير مثبت باكتري بر ويژگي

 مي دهدنشان ) 5(جدول مندرجات . گزارش داده است

با وزن خشك برگ، و درصد خاكستر رابطه  ADFكه 

داري  مثبت ولي با درصد پروتئين خام رابطه منفي و معني

نشان دادند ) 1382(خليل مقدم و همكاران  .داشته است

NDF و  ADFهاي  كه بين نيتروژن خاك و شاخص
4 

همبستگي معكوس  )الياف نامحلول در شوينده خنثي(

و  ADFوجود دارد يعني با افزايش نيتروژن خاك، 

NDF آثار . و همچنين الياف خام گياه كاهش يافت

متقابل عناصر بر يكديگر و بالا بودن مقادير نيتروژن 

 مي تواند خاك در نتيجه زياد بودن مواد آلي خاك

باعث كاهش تأثير پتاسيم و فسفر خاك در افزايش 

در اين پژوهش مواد . دوعلوفه ش هاي كيفيت شاخص

آلي خاك در سطح متعادلي بود و به همين خاطر 

                                                 
4- Neutral Detergent Fiber (NDF) 
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هاي كيفي  كودهاي مختلف تقريبا تاثير مثبتي بر ويژگي

نشان داد كه با سپري شدن ) 1997(ادوارد . علوفه داشتند

و الياف خام  NDF ،ADFدوره رشد رويشي، مقدار 

تأثير چنداني يابد و زياد بودن نيتروژن خاك  افزايش مي

خليل مقدم و  ولي ؛در بالا بردن كيفيت علوفه ندارد

نشان دادند كه نيتروژن همسويي زيادي ) 1382(اران همك

يعني با  ؛دهد هاي كيفيت علوفه نشان مي با شاخص

افزايش نيتروژن خاك، پروتئين علوفه افزايش و مقدار 

NDF يابد و الياف خام كاهش مي.  

  شاخسارهفسفر ميزان 

 3/3از  اندام هواييمقدار فسفر جذب شده توسط 

گرم در  ميلي 8/6گرم در گرم گياه در تيمار شاهد تا  ميلي

تن كود دامي به همراه  30( 17گرم گياه در تيمار شماره 

هاي  تمامي روش. )3جدول( تغيير كرد) باكتري

داري با تيمار شاهد  حاصلخيزي خاك تفاوت معني

تلفيقي، كود شيميايي ي هاروش كه  يبه طور ؛داشتند

و آلي  شيميايي بدون محلول پاشيهمراه با محلول پاشي، 

درصد نسبت  87، و 82  ،5/78، 5/76به ترتيب با مقادير 

 4 جدولنتايج مندرج در . به شاهد افزايش نشان دادند

داري بين استفاده از  كه تفاوت معني حاكي از آن است

كه  يبه طور ،باكتري و عدم استفاده از آن وجود دارد

نتايج . باكتري، تأثير مثبتي بر قابليت جذب فسفر داشت

و همكاران  1و سيلويا) 1386( حاصل، با نتايج احتشامي

بالا بودن غلظت فسفر برگ در اثر . مطابقت دارد) 1993(

تواند به علت افزايش فسفر قابل  ميتلقيح بذر با باكتري 

ي حل كننده باكتري هاجذب خاك در اثر فعاليت 

 محققانهاي بسياري از  اين نتايج با گزارش. فسفات باشد

و رودريگرز و رينالدو ) 1999(و همكاران  2از جمله ميترا

مبني بر افزايش غلظت عناصر غذايي بخصوص ) 1999(

ي باكتري هاحاوي  فسفر در اثر كاربرد كودهاي زيستي

  .حل كننده فسفات، مطابقت دارد

                                                 
1- Sylvia et al. 

2- Mitra et al. 

 درصد، 5/4و  3نشان داد كه محلول پاشي  4جدول

ي در جذب فسفر توسط برگ نسبت به بيش ترتأثير 

محلول پاشي  اين كهدليل . درصد داشت 6محلول پاشي 

ي داشت، احتمالا به كم تردرصد، بر جذب فسفر تاثير  6

از بين رفتن بخشي از برگ در اثر و  سوختگيعلت 

همچنين با توجه به پايين بودن . محلول پاشي مي باشد

ي حل باكتري هاكارايي  اين كهفسفر خاك گلخانه و 

 بيش ترفسفر  كننده فسفات در مقادير متوسط و پايين

درصد محلول پاشي  5/4و  3لذا در تيمارهاي  است،بوده 

از مقادير پايين تر  درصد محلول پاشي، 6تيمار نسبت به 

 باكتري هابه علت پايين تر بودن فسفر، . فسفر استفاده شد

در اين . باعث افزايش حلاليت فسفر در اين تيمارها شدند

 ، گزارش كردند كه)2004(و همكاران  3ارتباط سايني

افزايش عملكرد و جذب عناصر نيتروژن و فسفر در 

 50در زماني مشاهده شد كه  بيش ترسورگوم و نخود 

درصد كودهاي شيميايي و دامي به همراه تلقيح با 

ي مختلف حل كنندة فسفات و ريزوبيوم مورد باكتري ها

آنها پيشنهاد كردند كه براي حصول . استفاده قرارگرفتند

درصد كودهاي توصيه شده  50عملكرد بالا، بايستي فقط 

  . قرارگيرد به همراه تلقيح بيولوژيك مورد استفاده

داري بين  كه در شرايط گلخانه تفاوت معني علت اين

ي مختلف حاصلخيزي خاك وجود نداشت روش ها

شايد به دليل دوره زماني كوتاه مدت در شرايط گلخانه 

بوده كه فرصت لازم براي معدني شدن و مهيا شدن فسفر 

  . در طول اين دوره كوتاه، براي گياه فراهم نشده است

گونه هاي حل كنندة فسفات تركيبي از يح در اثر تلق

از جمله سودوموناس، افزايش معني داري در وزن 

همراه با افزايش  سورگوم و نخودخشك اندام هوائي 

رف روژن در گياه در مقـايسه با مصو نيت تجمع فسفر

ـه هـا يتــلقيح هر يك از سـو ي هيامـ ي هـانجـداگ

پوريوسف  .))2004( ،سايني و همكاران(مشاهده شد 

نشان داد كه افزايش درصد فسفر دانه اسفرزه در ) 1386(

تيمار شاهد و سطوح پايين كودهاي فسفر و نيتروژن به 

                                                 
3- Saini et al. 
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از سطوح  بيش ترهمراه تلقيح با باكتري سودوموناس 

علت اين پديده را مي . بالاي كودي همراه با باكتري، بود

 ي حل كنندهباكتري هاتوان به دليل افزايش فعاليت 

هاي با ميزان  فسفات موجود در كود زيستي در خاك

  .فسفر قابل جذب پايين دانست

نشان دادند كه ) 2003(و اگامبرديوا  1پابريجسكايا

هاي حل كنندة فسفات به همراه كاربرد  تلقيح با باكتري

كود سوپرفسفات در نصف ميزان توصيه شده، موجب 

افزايش معني دار تجمع ماده خشك، جذب عناصر 

يتروژن، پتاسيم و فسفر توسط گياه، عملكرد پنبه و ن

رودريگز و . محتواي فسفر قابل دسترس خاك شد

، افزايش جذب فسفر توسط گياهان )1999( رينالدو

هاي حل كننده فسفات را به  همزيست با ميكروارگانيسم

به  و اسيدي كردن محيط اكسيدكربن واسطه توليد دي

تأثير آن بر افزايش قابليت ها و  وسيله اين ميكروارگانيسم

 . اند جذب فسفر دانسته

  درصد خاكستر 

مربوط به تيمار شاهد با درصد خاكستر ين كم تر

ين مقدار آن مربوط به بيش تردرصد و  83/7مقدار 

كيلوگرم  100Nو K ،100P 144(10تيمارهاي شماره 

تن كود دامي در هكتار به همراه باكتري  15+ در هكتار 

تن  10+ كيلوگرم در هكتار  180K150 P150N( 11و 

درصد  5/9با مقادير مشابه ) باكتري +در هكتار كود دامي

) 4جدول (گروهي  ه هاينتايج مقايس). 3جدول (بود 

آلي،  كوددهي داري بين روش نشان داد كه تفاوت معني

به شيميايي كود شيميايي بدون محلول پاشي، كود 

تيمار شاهد وجود  تلفيقي با و روش محلول پاشي صورت

و  8/17، 6/11، 9/10، 8/8كه به ترتيب  يبه طوردارد 

كه نشان  درصد افزايش نسبت به تيمار شاهد داشتند

باشد كه كوددهي تأثير مثبتي در  دهنده اين موضوع مي

در روش  .افزايش درصد خاكستر در گياه داشته است

كوددهي تلفيقي به علت مهيا كردن عناصر غذايي توسط 

دهاي شيميايي اعمال شده در مراحل ابتدايي رشد و كو

                                                 
1- Poberejskaya et al. 

آزادسازي تدريجي عناصر غذايي در مراحل بعدي رشد، 

 مواد معدني توسط كنگرفرنگي شد بيش ترباعث جذب 

و لوييك و ) 2004( كه با نتايج گوش و همكاران

درصد خاكستر برآيندي . مطابقت دارد) 2004( همكاران

لذا هر تيماري كه درصد  د،باش از عناصر غذايي مي

به منزله اين است كه جذب  ،خاكستر بالاتري دارد

عناصر كم مصرف و پرمصرف در آن گياه بالاتر و از 

در اين ارتباط، . تر است لحاظ علوفه، براي دام، مغذي

نشان داد كه ميانگين درصد خاكستر ) 1386(رمرودي 

. افتعلوفه سورگوم با افزايش ميزان نيتروژن، افزايش ي

داري بر افزايش درصد  استفاده از باكتري، تأثير معني

محلول پاشي نيتروژن به ). 4جدول(خاكستر نداشت 

همراه كاربرد درخاك كودهاي فسفر و پتاسيم، در 

نسبت به سه درصد،  نيتروژن،شش درصد محلول پاشي 

 داري را در افزايش درصد خاكستر نشان داد تفاوت معني

تر بودن درصد خاكستر در تيمار دليل بالا. )4جدول (

شش درصد محلول پاشي، افزايش املاح اضافه شده به 

به ويژه نيتروژن، همچنين مقادير بالاتر كودهاي  برگ ها

 5نتايج جدول . فسفر و نيتروژن در اين تيمار مي باشد

داري  ضرايب همبستگي  نشان داد كه رابطه مثبت و معني

فسفر برگ و درصد  بين درصد خاكستر برگ با مقدار

كه فسفر است  نعلت اين امر آ. خام وجود داردپروتئين 

 ؛و نيتروژن از اجزاي تشكيل دهنده درصد خاكستر بوده

لذا هر افزايشي در مقدار اين دو باعث افزايش درصد 

  .خاكستر مي شود

  
 نتيجه گيري

درصد  6يج آزمايش نشان داد كه محلول پاشي نتا

نه تنها ) كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار100معادل (

 نگرديد،باعث افزايش ويژگي هاي اندازه گيري شده، 

ويژگي  بيش تربلكه به علت سوختگي باعث كاهش 

 درصد 5/4تيمار . هاي مورد مطالعه كنگرفرنگي شد

نه تنها ) هكتار كيلوگرم نيتروژن خالص در 75معادل (

بلكه از  ؛هاي مورد مطالعه شد باعث افزايش ويژگي
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 150Nو180K،150 P( 4لحاظ مقدار با تيمارهاي 

 200Nو240K،200 P( 5و ) كيلوگرم در هكتار

 بيش ترتفاوت معني داري در ) كيلوگرم در هكتار

اين در حالي است كه . ويژگي هاي مورد مطالعه نداشتند

از نصف  كم تراين تيمارها، مقدار كود مصرفي در 

لذا مي توان گفت كه استفاده از  ؛تيمارهاي شيميايي بود

مقادير زياد كودهاي شيميايي به ويژه نتروژن به صورت 

مصرف در خاك و همچنين محلول پاشي با غلظت هاي 

بالا در يك اكوسيستم زراعي مناسب نيست، زيرا هر دو 

روش آلودگي هاي زيست محيطي در پي داشته و از نظر 

ن مقادير زياد همچني. زيست محيطي قابل توجيه نيستند

و  از لحاظ اقتصادي مقرون به صرفه نيست كود شيميايي

البته محلول پاشي . يك نوع اتلاف سرمايه مي باشد

نيتروژن داراي معايبي از جمله پايين بودن ميزان نفوذ، به 

ويژه در برگ هاي با كوتيكول ضخيم مثل مركبات و 

قهوه، حركت كردن و ريختن محلول ها از سطوح آب 

ز برگ ها، شسته شدن به وسيله باران، خشك شدن گري

سريع محلول هاي پاشيده شده، ميزان محدود انتقال 

دوباره برخي مواد غذايي كاني، مانند كلسيم، از برگ 

هاي بالغ به بخش هاي ديگر گياه، محدود بودن ميزان 

عناصر پرمصرف كه به وسيله يك محلول پاشي مي توان 

، بوده  )1995مارشنر، (برگ به كار برد و آسيب ديدن 

كه با توجه به مزايا و معايب آنها، بايد در برنامه هاي 

. كشاورزي زيستي و پايدار مورد استفاده قرار بگيرند

محلول پاشي اوره فقط در مورد صفات كيفي درصد 

پروتئين خام با تيمار شيميايي بدون محلول پاشي تفاوت 

وان در برنامه هاي معني داري داشت كه از اين نكته مي ت

  .بهبود كيفيت علوفه استفاده نمود

مديريت حاصلخيزي خاك به وسيله كودهاي 

بيولوژيك از اجزاي اساسي سيستم كشاورزي پايدار به 

بازده استفاده از كودهاي فسفره با توجه به . شمار مي رود

 15 -20در حدود  تثبيت آنها درخاك بسيار پايين و

استفاده از  لعه نيز نشان داد كهاين مطا. مي باشنددرصد 

ارگانيسم هاي حل كننده فسفات در محيط  ميكرو

در قابل استفاده كردن  ريزوسفر مي تواند نقش مهمي را

نتايج كلي . فسفر موجود در خاك و كودها داشته باشد

اين پژوهش نشان داد كه كاربرد كودهاي دامي در تلفيق 

كود شيميايي به با كود شيميايي در مقايسه با كاربرد 

ي در بهبود بيش تري و سودمندي يتنهايي، از كارا

. عملكرد كمي و كيفي كنگر فرنگي برخوردار بودند

باكتري سودوموناس فلورسنس، نيز مي تواند بعنوان يك 

مكمل مناسب و مؤثر در كنار كودهاي آلي و شيميايي 

مورد استفاده قرار گرفته و در افزايش عملكرد كمي و 

بنابراين مي  ؛لوفه كنگرفرنگي مفيد واقع شودكيفي ع

توان با كاهش مقادير كودهاي شيميايي و جايگزيني آنها 

و  بيش تربا كودهاي دامي و زيستي ضمن توليد عملكرد 

با كيفيت بالاتر، در بهبود خواص فيزيكي و شيميايي 

 .خاك و كاهش آلودگي محيط زيست گام برداشت
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