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 1391، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

) .Beta vulgaris L( چغندرقند مختلف هاي ژنوتيپ در تنفس و فتوسنتز تغييرات مطالعه

  شوري تنش تحت

  3مسكرباشي موسي و 2روشنفكر اله حبيب ،2حسيبي پيمان ،*1نسب اسدي نفيسه

  

  )Nafisehasadi@gmail.com (دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت، دانشگاه شهيد چمران اهواز  :نويسنده مسئول -*1

  اهواز چمران شهيد دانشگاه نباتات، اصلاح و زراعت گروه ترتيب استادياران و دانشياره ب -3و2

 15/8/90 :تاريخ پذيرش    3/12/89 :تاريخ دريافت

 

  چكيده

 سه در فتوسنتز و گازي تبادلات تنفس، رشد، خصوصيات بر شوري تنش تأثير مطالعه منظور به تحقيق اين

 گلخانه در ،1388-1389 زراعي سال در تحقيق. گرفت صورت) IC و 22393 ،13030( چغندرقند ژنوتيپ

 سه با تصادفي كامل هاي بلوك پايه طرح با فاكتوريل صورت به اهواز چمران شهيد دانشگاه كشاورزي دانشكده

 و 100 ،)صفر( شاهد شامل شوري سطح سه تحت هفته هشت مدت به كاشت از پس روز 35 گياهان. شد اجرا تكرار

 هوايي اندام خشك ماده شوري تنش كه نتايج نشان داد. گرفتند قرار) NaCl( سديم كلريد نمك مولار ميلي 200

 اكسيد دي جذب و تحليل( فتوسنتز ميزان شوري افزايش با داده است؛ كاهش را برگ سطح چنين هم و ريشه و

 نشان افزايش SPAD عدد و برگ دماي تنفس، ميزان و كاهش ها برگ تعرق سرعت و اي روزنه هدايت ،)كربن

و  13030ميلي مولار كلريد سديم، ژنوتيپ هاي  200، در غلظت )SSI(بر اساس شاخص حساسيت به تنش  .دادند

) =92/0r**( برگ سطح دوام صفات، همبستگي جدول به توجه با. شدند ارزيابيحساس  ICنيمه متحمل و  22393

 وزن كه داد نشان نتايج .ه استرا بهبود بخشيد ريشه خشك وزنبه عنوان منبع اصلي فتوسنتز كننده در گياه، 

  . به شوري مورد استفاده قرار گيرد لمتحمي تواند به عنوان معيار مناسبي جهت غربال ارقام م ريشه، خشك

  

 اي روزنه هدايتريشه،  وزن فتوسنتز، تعرق، سرعت چغندرقند، تنفس،: ها واژه كليد 

 

  مقدمه

شوري خاك يكي از تنش هاي محيطي است كه به 

  خصوص در نواحي خشك و نيمه خشك مشكلات 

شوري خاك به دليل . شماري را سبب شده استبي

جلوگيري از جذب آب و عناصر غذايي توسط گياه 

محدوديت هاي رشد گياهان زراعي  مهم ترينيكي از 

به عنوان مشكلي بزرگ در شمرده شده و همواره 

  . كشاورزي به حساب مي آيد

  مشكلات شوري براي گياهان عالي در اثر زيادي

گلن و (د سديم ينمك هاي سديم به خصوص كلر

مارتين و ( و يا سولفات سديم) 1997 ،١همكاران

                                                           

1- Glenn et al.  

مي باشد، كه در خاك هاي نواحي ) 1993 ،٢همكاران

ي زير زمين خشك و ساحلي و منابع آب سطحي و

گياهان ). 1997 گلن و همكاران،(گسترش يافته اند 

معمولاً به دنبال وقوع كمبودهاي لحظه اي آب، به منظور 

آب از راه  جذبايجاد تعادل بين ميزان تعرق و ميزان 

ريشه، اقدام به بستن روزنه ها مي كنند، كه اين امر 

احمدي (دسترسي به دي اكسيد كربن را محدود مي كند 

) 1991( 3ويت كاسكي و لامونت). 1384 و همكاران،

گياهان با كاهش  ،عنوان كردند كه تحت تنش شوري

سطح برگ مانع از دست دادن آب مي شوند و در نتيجه 

                                                           

2- Martin et al.  

3- Witkowski & Lamont 



56 

 ...پمطالعه تغييرات فتوسنتز و تنفس در ژنوتي: اسدي نسب و همكاران

گونه محيط ها كوچك تر و  برگ هاي گياهان در اين

چنين كاهش سطح فتوسنتز كننده هم. مي شوند ضخيم تر

آب سريع  از دست دادنگياهان در شرايط شوري در اثر 

مي افتد كه اين  و خشكي زود هنگام برگ ها نيز اتفاق

نتيجه حذف  امر پيري زود هنگام برگ هاي گياه و در

دادخواه و ). 1985، ١مانس( را به دنبال دارد آن ها

عنوان كردند كه با افزايش شوري، ) 2004(2گريفيتز

فتوسنتز خالص و هدايت روزنه اي كاهش و محتواي 

تنش شوري از طريق . يافتندفزايش كلروفيل برگ ا

اختلال در فرآيندهاي فيزيولوژيكي، به ويژه فتوسنتز 

باعث كاهش رشد و قابليت توليد در گياهان زراعي مي 

ميزان فتوسنتز يكي از ). 2004، ٣سودير و مورتي(شود 

). 1998، ٤شانون(عوامل مهم در كنترل رشد مي باشد 

ايت روزنه اي بيان كرد كه كاهش هد) 2001( 5اشرف

انتشار دي اكسيد كربن و در نتيجه كاهش  مبودباعث ك

تاج بخش و . فتوسنتز شده و رشد گياه را مختل مي نمايد

ارقام جو تحت روي در آزمايشي بر ) 2006( 6همكاران

دند كه مقدار فتوسنتز در ارقام نشان داتنش شوري، 

ي نسبت به ارقام حساس نشان داد كم تركاهش  ل،متحم

قدار فتوسنتز مي تواند به عنوان صفتي جهت غربال و م

پژوهش . ارقام متحمل به شوري مورد استفاده قرار گيرد

حاضر با هدف بررسي تأثير تنش شوري بر تبادلات 

گازي و تأثير آن بر فتوسنتز و خصوصيات رشدي گياه، 

  .در سه ژنوتيپ چغندرقند به اجرا در آمد

  

 ها روش و مواد

ژنوتيپ مولتي ژرم چغندرقند شامل  سه تحقيقاين  در

 صفر،(، تحت سه سطح شوري ICو  22393، 13030

د سديم ياز منبع شوري كلر) ميلي مولار 200و  100

                                                           

1- Munns  

2- Dadkhah & Grrifiths 

3- Sudhir & Murthy 

4- Shannon 

5- Ashraf 

6- Tajbakhsh et al. 

اين . قرار گرفتند) ، ساخت كشور آلمانMERKمرك (

، به صورت 1388-1389در سال زراعي  بررسي

بلوك هاي كامل تصادفي  فاكتوريل در قالب طرح پايه

با سه تكرار در گلخانه دانشكده كشاورزي متعادل 

 تحقيقدر اين . دانشگاه شهيد چمران اهواز به اجرا درآمد

گلدان  162هر تيمار شامل شش گلدان بود و در مجموع 

    كشت در گلدان هاي پلاستيكي. در نظر گرفته شد

سانتي متر صورت  33و قطر  5/41به ارتفاع منفذ دار 

هر گلدان حاوي (دان ها پس از تهيه خاك گل. گرفت

اوره، فسفات آمونيوم و (ي دهو كود) كيلوگرم خاك 12

كيلوگرم در  150سولفات پتاسيم هر يك به ميزان 

در مرحله . بذر كشت گرديد 10، در هر گلدان )هكتار

عمل تنك انجام شد و تعداد گياهچه ها به  ،چهار برگي

 اعمال تيمارهاي. پنج گياه در هر گلدان كاهش يافت

روز پس از كاشت  90تا  35 از مرحله رشدي شوري

به منظور اجتناب از تجمع املاح، افزايش . ادامه يافت

 50و با اعمال شوري سطح شوري به صورت پلكاني 

تا به سطح تيمار مورد نظر  صورت گرفتمولار  ميلي

براي كنترل هدايت الكتريكي خاك گلدان، تعداد  .رسيد

در نظر گرفته شد كه     ) هگيا فاقد(شش گلدان اضافه 

 هم زمان با گلدان هاي كشت شده، تيمارهاي شوري در 

نمونه برداري  روز يك بار با 10هر  .آن ها اعمال گرديد

از خاك گلدان هاي مذكور، هدايت الكتريكي آن ها 

بودن هدايت  بيش تراندازه گيري شد و در صورت 

استفاده از  الكتريكي خاك گلدان ها از تيمار مورد نظر با

نمونه برداري ها  .آب تصفيه شده آبشويي صورت گرفت

صفاتي . آغاز گرديد شوري ك هفته پس از اعمال تنشي

جذب و  ميزان، SPAD، عدد 7هم چون هدايت روزنه اي

 تنفس ،9تعرق سرعت ،8كربن اكسيد و تحليل خالص دي

به صورت روند و وزن خشك ريشه  برگ دماي و تنفس

برگ و شاخص حساسيت به تنش  اندام هوايي، سطح   و 

                                                           

7-Stomatal Conductance 

8- Rate of CO2 Assimilation 

9- Rate of Transpiration 
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 1391، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

)SSI(1 ن نمونه برداري مورد ارزيابي قرار يدر آخر

  .گرفتند

به منظور اندازه گيري وزن خشك ريشه و اندام 

از هر تيمار ) پنج گياه( يهوايي، نمونه هاي تازه گياه

 01/0برداشت و با استفاده از ترازوي ديجيتالي با دقت 

در دماي  ساعت 48سپس نمونه ها به مدت  ؛توزين شد
o
C70 + قرار گرفت و پس از آن دوباره توزين و سپس

      براي . وزن خشك اجزاي تك بوته محاسبه شد

                   اندازه گيري سطح برگ توسط دستگاه

Leaf Area Meter ) ماركDelta Tساخت كشور ، 

، برگ هاي پنج نمونه گياهي از هر تيمار جدا )انگلستان

پس ميانگين سطح برگ تك بوته در نظر و س گرديد

                     غلظت كلروفيل، توسط دستگاه. گرفته شد

SPAD 502 Cholorophyll meter ) ماركMinolta ،

و هدايت روزنه اي، توسط دستگاه ) ساخت كشور ژاپن

اندازه گيري ) ، ساخت كشور انگلستانELEمدل (پرومتر 

  . ندشد

 كربن اكسيد دي صجذب و تحليل خال ميزان

 توسط برگ دماي و تنفس تعرق، سرعت ،)فتوسنتز(

LCA4 دستگاه
) انگلستان كشور ساخت ،EDC مارك( 2

براي ارزيابي شاخص حساسيت به تنش . شد گيري اندازه

از فرمول زير ) 1978( 3با استفاده از روش فيشر و مائورر 

  :استفاده شد

SSI=1- (Ys/Yp)/ Si        Si=1- (ysi/ypi) 

  :كه در اين فرمول

=SSI  ،شاخص حساسيت به تنش=Si  شدت سختي

هر ژنوتيپ در  وزن خشك ريشهميانگين :  Ypمحيط،

هر  وزن خشك ريشهميانگين :  Ysمحيط بدون تنش،

 وزن خشك ريشهميانگين  :ypiژنوتيپ در محيط تنش، 

وزن ميانگين  :ysiكليه ژنوتيپ ها در محيط بدون تنش و 

هر . ژنوتيپ ها در محيط تنش استكليه  خشك ريشه

                                                           

1- Stress Susceptibility Index 

2- Leaf Chamber Analyser 

3- Fischer & Maurer 

    چه ميزان شاخص حساسيت به تنش در رقم پايين تر بود،

نشان گر متحمل بودن آن رقم به شرايط تنش ارزيابي شد 

  :و به طور كلي

 5/0-0 =SSI  ،5/0-1متحمل =SSI ،نيمه متحمل     

5/1-1=SSI  5/1-5/2نيمه حساس و=SSI  حساس در

  .)1978ائورر، فيشر و م( نظر گرفته شد

آماري توسط نرم افزار هاي  يتجزيه و تحليل ها

MSTATC  وSPSS افزار  و رسم نمودارها توسط نرم

Excel صورت گرفت.  

  نتايج

  ريشه و هوايي اندام خشك وزن

 ييو اندام هوا) 1شكل (، وزن خشك ريشه يشور

از لحاظ وزن  .را به طور معني دار كاهش داد) 2شكل (

پ ها، سطوح شوري و اثر متقابل ژنوتي ،خشك ريشه

اختلاف % 1 احتمال ژنوتيپ ها و سطوح شوري در سطح

از لحاظ وزن خشك ). 1جدول (معني دار نشان دادند 

معني دار % 5ژنوتيپ ها در سطح تفاوت اندام هوايي تنها 

 ICوزن خشك ريشه و اندام هوايي در ژنوتيپ . گرديد

ته كاهش در الب. ر شوري قرار گرفتيتحت تأث بيش تر

معني دار  13030وزن خشك اندام هوايي در ژنوتيپ 

ين كم ترين و بيش ترمولار،  ميلي 200در شوري . نبود

گرم بر  72/4و  83/5به ترتيب (ميزان وزن خشك ريشه 

گرم بر  99/14و  08/17به ترتيب (و اندام هوايي ) بوته

به دست  ICو 13030به ترتيب در ژنوتيپ هاي ) بوته

 22393 ژنوتيپ بررسي، مورد هاي ژنوتيپ بين رد. آمد

 وزن در يكم تر كاهش ديگر ژنوتيپ دو به نسبت

  .داد نشان ريشه خشك

 سطح برگ 

با افزايش شوري، سطح برگ در تمام ژنوتيپ ها در 

  اختلاف). 3شكل (سه با شاهد كاهش نشان داد يمقا

معني دار % 1 احتمال ژنوتيپ ها و سطوح شوري در سطح

 ما اثر متقابل ژنوتيپ ها و سطوح شوري معني دارا ؛شد

  ژنوتيپ هاي ،سطح بالاي تنش در ).1جدول (د بون
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 1391، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

تي متر مربع سان 9/119و  5/191به ترتيب با  ICو  13030

ين ميزان سطح برگ را نشان كم ترين و بيش تربر بوته 

كاهش در سطح برگ در  22393در ژنوتيپ . دادند

ي به تنش بيش ترمقايسه با شاهد معني دار نبود و تحمل 

شوري نشان داد و قادر به حفظ سطح برگ خود در 

  .بود) ميلي مولار 200(سطح بالاي شوري 

  اي روزنه هدايت

ن مقدار هدايت روزنه اي در تيمارهاي شاهد بالاتري

 روزنه اي هدايت ،شوريميزان افزايش  با. مشاهده شد

روزنه اي  هدايت لحاظ از ).4شكل (افت ي كاهش

% 1 احتمال اختلاف ژنوتيپ ها و سطوح شوري در سطح

معني دار شد، اما اختلاف اثر متقابل ژنوتيپ ها و سطوح 

     ميلي مولار 200در غلظت . شوري معني دار نبود

با ميزان  22393و  13030كلريد سديم، ژنوتيپ هاي 

كم ين و بيش ترسانتي متر بر ثانيه به ترتيب  22/0و  49/0

 ).4شكل (روزنه اي را نشان دادند  ين هدايتتر

  

  
   بر ريشه محيط در سديم كلريد غلظت افزايش تأثير - 3 شكل

 بوته بر مربع متر سانتي حسب بر برگ سطح

  )باشند مي تكرار سه ميانگين استاندارد خطاي اي ميله گرهاي نشان(
  
 

  
   بر ريشه محيط در سديم كلريد غلظت افزايش تأثير - 4 شكل

 برثانيه متر سانتي حسب بر اي روزنه هدايت

 )باشند مي تكرار سه ميانگين استاندارد خطاي اي ميله گرهاي نشان(
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 SPADعدد 

 SPADمقدار عدد  ينكم تردر تيمارهاي شاهد 

 SPADشوري عدد  غلظتاگرچه با افزايش . مشاهده شد

، اما تنها اختلاف سطوح شوري )5شكل (افزايش يافت 

جدول (معني دار شد  SPADبر عدد % 5 احتمال در سطح

با  ICو  22393ژنوتيپ هاي ميلي مولار  200 تيمار در ).1

ين كم ترين و بيش تر 45و  1/47به ترتيب  SPADعدد 

  ).5شكل (ميزان را نشان دادند 

 كربن اكسيد دي تحليل خالص جذب و ميزان

  )فتوسنتز(

 جذب و تحليل خالص ميزان شوري، سطح افزايش با

 به توجه با). 6 شكل( داد نشان كاهش كربن اكسيد دي

   جذب و تحليل خالص لحاظ از واريانس تجزيه جدول

 سطح در شوري سطوح و ها ژنوتيپ كربن، اكسيد دي

% 5 سطح در شوري سطوح و ها ژنوتيپ متقابل اثر و% 1

  200 تيمار در). 1جدول( دادند نشان دار معني اختلاف

 با IC و 13030 هاي ژنوتيپ سديم، كلريد مولار ميلي

 و 35/1 كربن اكسيد دي جذب و تحليل خالص ميزان

 ينكم تر و ينبيش تر ثانيه بر مترمربع بر ميكرومول 28/0

74/1( 13030 ژنوتيپ. دادند اختصاص خود به را ميزان

  

  
   بر ريشه محيط در سديم كلريد غلظت افزايش تأثير - 5 شكل

 SPAD عدد

  )باشند مي تكرار سه ميانگين استاندارد خطاي اي ميله گرهاي نشان(

  

  
 بر كربن اكسيد جذب و تحليل خالص دي ميزان بر ريشه محيط در سديم كلريد افزايش تأثير - 6 شكل

  ثانيه بر مترمربع بر ميكرومول بحس
  )باشند مي تكرار سه ميانگين استاندارد خطاي اي ميله گرهاي نشان(
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 1391، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

ين كاهش كم تر) ميلي مولار 200در  35/1در شاهد و 

دي اكسيد كربن را نشان  جذب و تحليل خالصدر ميزان 

  ).6شكل (داد 

  برگ دماي

با افزايش سطح شوري، دماي برگ افزايش يافت 

در (اگرچه در رابطه با اين صفت ژنوتيپ ها ). 7شكل(

    اختلاف%) 1در سطح (و سطوح شوري %) 5سطح 

عني م   اما اختلاف اثر متقابل آن ها ؛دندشان دانمعني دار 

ميلي مولار،  200شوري  تيماردر ). 1جدول (دار نشد 

و  86/41با دماي برگ  22393و  13030ژنوتيپ هاي 

ين كم ترين و بيش تربه ترتيب  درجه سانتي گراد 46/37

  ).7شكل (ميزان را نشان دادند 

  تعرق سرعت

 سه هر در شوريسطوح  افزايش با تعرق سرعت

در اين . )8شكل( داد نشان كاهش بررسي، مورد ژنوتيپ

آزمايش اختلاف ژنوتيپ ها و سطوح شوري در سطح 

آن ها  اثر متقابل بر سرعت تعرق معني دار شد، اما% 1

 مولار، ميلي 200 تيمار در ).1جدول (نبود  معني دار

 تعرق سرعت ميزان با 22393 و 13030 هاي ژنوتيپ

 ينبيش تر ترتيب به ثانيه بر مترمربع بر مول 28/0 و 44/0

  ).8 شكل( دادند نشان را سرعت تعرق ينكم تر و

  
   بر ريشه محيط در سديم كلريد غلظت افزايش تأثير - 7 شكل

 گراد سانتي جهدر حسب بر برگ دماي

  )باشند مي تكرار سه ميانگين استاندارد خطاي اي ميله گرهاي نشان(
 

  
  بر ريشه محيط در سديم كلريد غلظت افزايش تأثير - 8 شكل

  ثانيه بر مربع متر بر مول حسب بر تعرق سرعت 
  )باشند مي تكرار سه ميانگين استاندارد خطاي اي ميله گرهاي نشان(
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  تنفس ميزان

 داري معني طور به شوري افزايش با فستن ميزان

در اين آزمايش اختلاف ژنوتيپ ها و . افتي افزايش

     و اثر متقابل% 1 احتمال سطوح شوري در سطح

بر ميزان % 5 احتمال ژنوتيپ ها و سطوح شوري در سطح

 13030 هاي ژنوتيپ ).1جدول (تنفس معني دار شدند 

 و شاهد در تيمار مترمربع بر ثانيه بر ميكرومول 63/245(

   200 در تيمار مترمربع بر ثانيه بر ميكرومول 70/352

 ميكرومول 13/232( 22393 و) سديم كلريد مولار ميلي

 ميكرومول 33/484شاهد و تيمار در  مترمربع بر ثانيه بر

 )ميلي مولار كلريد سديم 200 تيمار در مترمربع بر ثانيه بر

از تنش شوري را  ين تأثيربيش ترين و كم تربه ترتيب 

  ).9شكل (نشان دادند 
 

 

 

  شاخص حساسيت به تنش

ريشه  شاخص حساسيت به تنش براي وزن خشك

ژنوتيپ هاي  و) 2جدول (مورد ارزيابي قرار گرفت 

        200 تيماردر  .متحمل و حساس تعيين گرديدند

ين ميزان شاخص كم ترميلي مولار كلريد سديم 

ين بيش ترو ) 53/0( 22393حساسيت به تنش در ژنوتيپ 

 بر). 2جدول(مشاهده شد ) IC )76/1ميزان در ژنوتيپ 

      100غلظت  در ،تنش به حساسيت شاخص اساس

 22393و  13030 ژنوتيپ هاي ميلي مولار كلريد سديم،

. نيمه حساس قرار گرفتند در گروه ICدر گروه متحمل و 

ژنوتيپ هاي  ،ميلي مولار 200در حالي كه در غلظت 

در گروه  ICنيمه متحمل و در گروه  22393و  13030

ص مي توان به از اين رو از اين شاخ. حساس جاي داشتند

  .ژنوتيپ هاي متحمل استفاده نمودمنظور تعيين 

 

  

  

  
 تنفس ميزان بر ريشه محيط در سديم كلريد غلظت افزايش تأثير -9 شكل

 مترمربع بر ثانيه بر ميكرومول حسب بر 

  )باشند مي تكرار سه ميانگين استاندارد خطاي اي ميله گرهاي نشان(
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 1391، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

 سه ژنوتيپ چغندرقنددر ت نسبت به تنش شوري يارزيابي تحمل و حساس -2جدول 

 بر اساس شاخص حساسيت به تنش

  

  

  بحث

كاهش در وزن خشك ريشه گياه مي تواند به دليل 

غذايي لازم براي رشد و نيز به  عناصراختلال در جذب 

 اثرهاييكي از . دباشدليل كاهش توسعه سيستم ريشه اي 

 مواد پروردهبر رشد گياهان، اختلال در فراهمي شوري 

در شرايط شوري، گياه نسبت معيني . فتوسنتزي مي باشد

و  ايدنممي بافت ها  از انرژي خود را صرف نگهداري

د، لذا به طور نباقي آن نيز صرف مراحل رويشي مي گرد

. ي جهت رشد ريشه اختصاص مي يابدكم تركلي انرژي 

به  مي تواند از سوي ديگر كاهش در ماده خشك ريشه

چنين  .باشد هم منبع شوري با ريشه ارتباط مستقيم دليل

 1ساچمن و همكاران مطالعات نتايج در افته هاييي

 3و جميل و همكاران) 1987( 2، بلوم والد و پول)1992(

همچنين  اين مطالعات .ه استنيز مشاهده شد) 2007(

برگ را  نتايج نشان داد كه غلظت كلريد سديم توسعه

كاهش سطح برگ گياه به دليل  احتمالاً .مي دهد كاهش

اثر . شدن رشد آن ها بود عدم توسعه برگ ها و متوقف

ماده خشك  از اثر آن بر بيش ترشوري بر سطح برگ 

كاهش رشد و  از ناشي است وضعيتي ممكن چنين ؛بود

 برگ، تجمع نمك در اثر در برگ هاي سلول  توسعه

 افزايش( ها اندام رشد در وسنتزيفت مفيد انرژي كاهش

 برگ رشد در مؤثر غذايي مواد ضعيف انتقال اي و) تنفس

 غلام و مطالعات در آمده دست به نتايج. باشد ريشه از ها

                                                           

1- Schachtman et al. 

2- Blumwald & poole 

3- Jamil et al. 

مويد  نيز) 1384( گريفيتز و دادخواه و) 2002( 4همكاران

در شرايط تنش  .باشد مي و سازوكارهايي چنين تغييرات

و افزايش  يكي فيزيولوژيكشوري به دليل ايجاد خش

هورمون آبسيزيك اسيد، گياه به منظور حفظ آب خود، 

يكي از سازوكارهايي كه به كار گرفته است، افزايش 

حسيبي و همكاران  تحقيقات. مقاومت روزنه اي مي باشد

 5و دادخواه و مقتدر) 2004(، دادخواه و گريفيتز )1389(

افزايش عدد  .ز چنين نتايجي را تأييد نمودين) 2008(

SPAD  با افزايش شوري مي تواند به دليل افزايش غلظت

پروتوپلاسم سلول و در نتيجه به واسطه افزايش غلظت 

سلول مزوفيل و هم چنين كاهش اندازه و حجم سلول ها 

 6در آزمايش هاي امن و همكاران. و سطح برگ رخ دهد

نتايج مشابهي ) 2004(و دادخواه و گريفيتز ) 1999(

تنش شوري از طريق اختلال در . شده است گزارش

فرآيندهاي فيزيولوژيك و مرفولوژيك گياه از جمله 

. فتوسنتز موجب كاهش رشد و عملكرد گياه گرديد

كاهش ميزان فتوسنتز مي تواند نتيجه تأثير شوري بر 

و غير روزنه اي ) روزنه اي هدايت(روزنه اي  عوامل

در . باشد) م دوكاهش عملكرد كوانتومي فتوسيست مانند(

تنش شوري محدوديت ورود دي اكسيد كربن و نيز 

جذب و تأثيرات سمي تجمع يون ها منجر به ممانعت از 

 دي اكسيد كربن و در نتيجه كاهش رشد تحليل خالص

  ميزان تعرق، همسو با كاهش در هدايت . مي گردد

                                                           

4- Ghoulam et al. 

5- Dadkhah & Moghtader 

6- Ommen et al. 

 SSI ميلي مولار 100 ميلي مولار 100حساسيت در سطح  ميلي مولار 200 ميلي مولار 200حساسيت در سطح 

 13030 41/0 متحمل 84/0 نيمه متحمل

 22393 46/0 متحمل 53/0 نيمه متحمل

 IC 24/1 نيمه حساس 76/1 حساس
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هدايت روزنه اي و توانايي جذب . كاهش يافت اي روزنه

ت مي تواند به عنوان شاخصي از وضعي دي اكسيد كربن

به نظر مي رسد . شودته فتوسنتزي برگ گياه در نظر گرف

زيك اسيد طي تنش شوري در ريشه و انتقال يتجمع آبس

اي و به  آن به اندام هوايي منجر به كاهش هدايت روزنه

در  از سوي ديگر كاهش ؛دكاهش تعرق ش دنبال آن

گياه و عدم تعادل دمايي موجب افزايش  ميزان تعرق

دليل كاهش در فتوسنتز را علاوه بر . دماي برگ گرديد

عوامل  مي توان به دي اكسيد كربن كاهش در جذب

 هاي فتوسنتزي و نيز قندها رنگ دانهبيوشيميايي مانند 

با  ه هااين يافت). 1999، ١سلطانا و همكاران( نسبت داد

مطابقت نشان ) 2004(نتايج تحقيقات دادخواه و گريفيتز 

  . داد

بر اساس نتايج به دست آمده از جدول همبستگي 

، وزن خشك ريشه با سطح برگ و )5جدول (صفات 

 =92/0r**به ترتيب ( هدايت روزنه اي همبستگي بالايي

     در نتيجه افزايش در هدايت. را نشان داد) =75/0r**و 

اي جذب دي اكسيد كربن توسط گياه افزايش  روزنه

افزايش سطح برگ به عنوان سطح فتوسنتز كننده، . يافت

و ذخيره آن در ريشه  مواد پروردهموجب افزايش توليد 

وزن  هم چنين. گرديد و وزن خشك ريشه را افزايش داد

با وزن  يخشك ريشه همبستگي مثبت و معني دار

نتايج نشان داد . ن دادنشا) =61/0r**(خشك اندام هوايي 

اختلال در و  كه كاهش سطح برگ و هدايت روزنه اي

اعمال فيزيولوژيك گياه به ويژه فرآيند فتوسنتز، موجب 

  .كاهش تجمع ماده خشك در ريشه و اندام هوايي شد

  

  نتيجه گيري

ارزيابي اثر شوري بر پارامترهاي رشد سه ژنوتيپ 

مورد بررسي از  چغندرقند نشان داد كه تمام پارامترهاي

و  كم ترتحمل  ICژنوتيپ . شوري متأثر گرديدندتنش 

به طور . نشان دادند به شوريي بيش ترتحمل  13030

                                                           

1- Sultana et al. 

زيك يكلي در شرايط تنش شوري، افزايش در ميزان آبس

اسيد در نتيجه ايجاد خشكي فيزيولوژيك موجب كاهش 

هدايت روزنه اي به منظور حفظ محتواي آب سلول 

فيزيولوژيك  ايت هرگونه اختلال در اعمالدر نه. ديگرد

و مورفولوژيك گياه و قدرت جذب عناصر غذايي، 

بنابراين، به دليل . ميزان ماده خشك گياهي را كاهش داد

پيچيدگي تنش شوري پيشنهاد مي شود كه در شرايط 

پارامتر هاي فيزيولوژيك و  تنش شوري تركيبي از

  .مورفولوژيك مورد بررسي قرار گيرد

توجه به نتايج به دست آمده، تجمع ماده خشك با 

 گريدر غربال  ويژگيريشه مي تواند به عنوان يك 

ژنوتيپ هاي متحمل به تنش شوري در چغندرقند مورد 

  .استفاده قرار گيرد

  

  گزاري سپاس
بدين وسيله از مديريت محترم گروه زراعت و 

اصلاح نباتات دانشگاه شهيد چمران اهواز به جهت 

راهم نمودن امكانات آزمايشگاهي و فضاي كمك در ف

اعضاي محترم مورد نياز اجراي اين تحقيق و هم چنين 

 برايموسسه تحقيقات، اصلاح و تهيه بذر چغندرقند 

  .مي گردد كمك در تهيه بذور مورد نياز، قدرداني
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