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  1391، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

  

  ذرت شيرين علوفهكمي و كيفي  عملكرد نيتروژن بر و شهري  ثير كمپوست زبالهأت

  4و سيد ياسر الدين موسوي 3، عليرضا يدوي2*، حميدرضا بلوچي1علي مجاب قصرالدشتي
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  14/2/90 :تاريخ پذيرش                14/6/89: تاريخ دريافت

  

  چكيده

علوفه و برخي صفات  كمي و كيفي شهري بر عملكرد  كود نيتروژنه و كمپوست زبالهبه منظور بررسي اثر 

به صورت  مايشآز .اجرا گرديد ، فارسدر شهرستان مرودشت 1388آزمايشي در سال  ،مرفولوژيك ذرت شيرين

اي آزمايش شامل كود ه عامل .تكرار انجام شد 3در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با هاي خرد شده  كرت

و عامل فرعي شامل ) اركيلوگرم نيتروژن خالص در هكت 300و  250، 200، 150، 100(سطح  نيتروژنه در پنج

نتايج نشان داد كه اثر نيتروژن و كمپوست بر  .انتخاب شد) تن در هكتار 40و 30، 20، 10(سطح  كمپوست در چهار

گرم  584خشك معادل   ين عملكرد علوفهبيش تر. ار گرديدد خشك، قطر ساقه و ارتفاع بوته معني  عملكرد علوفه

تن كمپوست در  40گرم در مترمربع در سطح  618كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار و  300در مترمربع در سطح 

ثير أفيبر خام علوفه فقط تحت ت درصد. بلال تنها تحت تأثير كود نيتروژنه قرار گرفت طول. هكتار حاصل شد

ين درصد پروتئين خام در بيش تركه و درصد پروتئين خام تحت تأثير نيتروژن و كمپوست قرار گرفت نيتروژن 

در هكتار تن  40سطح  .درصد ماده خشك به دست آمد 71/13كيلوگرم نيتروژن در هكتار معادل  300سطح 

كمپوست و نيتروژن  .نشان داد را ماده خشك درصد 63/11ين درصد پروتئين خام معادل بيش تركمپوست هم 

  .نداشتند نده اسيدييالياف نامحلول در شوو الياف نا محلول در شوينده خنثي درصد خاكستر،  برتأثيري 

  

  شيرين ذرت كيفيت، شهري، نيتروژن، علوفه،  كمپوست زباله: ها كليد واژه

  

  مقدمه
تــرين مشــكلات توليــد پــروتئين و     يكــي از مهــم 

محصــولات دامــي در كشــور كمبــود علوفــه و خــوراك 

نژاد و همكـاران،   تربتي( باشد مي ها دام  كافي جهت تغذيه

ذرت بــه عنــوان گيــاهي بــا توانــايي توليــد بــالا و  ).1381

تواند نقش مهمي در  مي ،سازگاري در اكثر مناطق كشور

ها به ويژه در فصل زمستان ايفـا   مورد نياز دام  وفهمين علأت

ذرت بـه  ). 1382نژاد كناري و همكـاران،   حيدرقلي( كند

هاي زيادي از جمله موارد مصرف متعـدد در   دليل قابليت

علاوه . شود بسياري از كشورها به طور گسترده كشت مي

اي بسيار مطلـوب بـراي دام اسـت از نظـر      بر آن كه علوفه

ساجدي و اردكـاني،  ( نظير است ژي براي دام بيأمين انرت

1388.(  

اي خـوب بايـد داراي عملكـرد مـاده      گيـاه علوفـه   هر

. خشك بالا، قابليت هضم بالا، فيبر كم، پروتئين بالا باشد

به غيـر از پـروتئين بـالا سـاير خصوصـيات ذرت از سـاير       

نــژاد كنــاري و  حيــدرقلي( اي برتــر اســت گياهــان علوفــه

 ).1382همكاران، 
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ژنتيكـي از ذرت  گياه جهش يافتـه  يك  ذرت شيرين

از همين روي، ايـن گيـاه جهـت مصـارف     . معمولي است

دوره رشـد  ). 2005، 1اكـتم ( استتر مناسب  علوفهبلال و 

اي كه علوفه هنوز سبز اسـت،   كوتاه و برداشت در مرحله

گيـاهي   ،اين گياه را براي كشت در تناوب و تأمين علوفه

اين گياه داراي اهميـت اقتصـادي   . ستمناسب گردانيده ا

شامل بلال، سـاقه،  هاي آن  اي است، زيرا كليه بخش ويژه

گيـرد   چوب و پوست بلال مورد استفاده قـرار مـي  برگ، 

در زمـان برداشـت،   ). 1381دزفولي و همكاران،  هاشمي(

توان آنهـا را پـس از    و مي سبز است ها هنوز ساقه و برگ

علوفه با كيفيـت بـالا مـورد    برداشت بلال اصلي به عنوان 

از طرف ديگر پوست و چوب بـلال  . استفاده دام قرار داد

باشــد  آن پــس از جــدا شــدن دانــه آن قابــل اســتفاده مــي 

 ).1381دزفولي و همكاران،  هاشمي(

با توجه به مطالب گفته شده در مـورد كيفيـت بـالاي    

از آنجايي كه برداشت ذرت شيرين زمـاني  علوفه ذرت و 

يرد كه علوفه آن كاملا سبز است و از طرف گ صورت مي

علوفه در بعضي مناطق وجود  ديگر در همين زمان كمبود

غذيـه انسـان   ذرت شيرين در اين مناطق عـلاوه بـر ت  دارد، 

 ؛دام نيـز مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد       تواند براي علوفـه  مي

تواند به عنوان يك عامل مهـم   بنابراين عملكرد علوفه مي

از مناسـب  بـه منظـور اسـتفاده     .واقع شودر مورد توجه قرا

ذرت شــيرين بايــد در شــرايط  عوامــل مختلــف رشــدي،

ــود     ــت ش ــب كش ــروژن مناس ــراكم و نيت ــديان و (ت محم

  ).1381ملكوتي، 

با توجه به روند روبه رشد مصرف كودهاي شـيميايي  

روژنـه در كشـاورزي كـه باعـث     به خصوص كودهاي نيت

 بــه و جــاري هــاي زيرزمينــي بــيش از حــد آب آلــودگي

رد كودهاي آلي حائز اهميت شود، توسعه كارب مينيترات 

ــاروري خــاك   .اســت ــي كليــد حاصــلخيزي و ب مــاده آل

براي حفظ سطح حاصلخيزي خاك ميزان مـاده  . باشد مي

متأسـفانه سـطح   . آلي آن بايد در سطح مناسبي حفظ شود

از  كم تر طور عمدهه بهاي زراعي كشور  مواد آلي خاك

                                                 
1- Oktem 

عـدم اسـتفاده از   ت، كـه ايـن امـر معلـول     صد اس ـ يك در

رويـه كودهـاي    مصـرف بـي  كودهاي آلي است و باعـث  

يـك راه   .شود ميخصوص كودهاي نيتروژنه   شيميايي به

حل مناسب براي حل ايـن مشـكل اسـتفاده از كمپوسـت     

آلـي،   فـزايش مـاده  باشد، كـه عـلاوه بـر ا    زباله شهري مي

فـزايش  اصلاح خصوصيات فيزيكي و شيميايي خـاك و ا 

شـهري را نيـز تـا     ها عملكرد، مشكل ناشي از انباشت زباله

  ).1381محمديان و ملكوتي، (سازد  حدودي مرتفع مي

دار نيتـروژن   تـأثير معنـي  ) 2009( 2كاراسو و همكاران

كيلــوگرم در هكتــار را بــر عملكــرد  450ســطح صــفر تــا 

تـأثير   )2007( 3و وجيـد و همكـاران   علوفه خشـك و تـر  

دار نيتروژن را بر ارتفـاع و قطـر سـاقه     غير معنيافزايشي و 

ــد  ــزارش دادن ــين. در ذرت گ ــه  همچن ــده ك ــزارش ش  گ

كيلـوگرم نيتـروژن    440تا  56افزايش مصرف نيتروژن از 

ــه    ــروتئين علوف ــد پ ــار، درص ــه  19/12از  ذرت در هكت ب

ــيد  84/19 ــد رسـ ــاران ( درصـ ــاج و همكـ . )1992، 4رامـ

ان دادند كه در تحقيق خود نش) 2001( 5كوكس و چرني

مقدار پروتئين در ذرت سيلويي با افزايش سطوح نيتروژن 

ــت   ــه اس ــزايش يافت ــروتئين   . اف ــدار پ ــق مق ــن تحقي در اي

كيلـوگرم   200و  150، 100، 50درسطوح نيتروژن صفر، 

 2/6و  7/5، 8/4، 1/4، 7/3بـــه ترتيـــب برابـــر  در هكتــار 

  .درصد بود

 بـالا توجه به كيفيت بالاي علوفه عـلاوه بـر عملكـرد    

هـاي شـير و گوشـت     مورد توجـه بسـياري از توليدكننـده   

تعـادلي بـين عملكـرد و     دو در ايـن ارتبـاط باي ـ   ،باشـد  مي

، 6كــانكوئي و لاوئــر كوســي(كيفيــت را در نظــر گرفــت 

گـزارش كردنـد كـه    ) 1995( 7سامنر و همكـاران ). 1999

بدون  ين درصد و عملكرد پروتئين مربوط به شاهدكم تر

در  پـروتئين  تـن  57/1درصد و  39/14 با مصرف نيتروژن

 336ترين درصد و عملكرد مربوط به تيمار  هكتار و بيش

                                                 
2- Karasu et al. 

3- Wajid et al. 

4- Ramage et al. 

5- Cox & Cherney 

6- Cusicanqui & Lauer 

7- Summner et al. 
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تـن   52/3درصـد و   6/21كيلوگرم در هكتار نيتـروژن بـا   

تر در تيمـار   مصرف نيتروژن بيش. در هكتار بودپروتئين 

كيلـوگرم   336كيلوگرم در هكتـار نسـبت بـه تيمـار      448

عنـي داري بـر روي مقـدار    نيتروژن خالص در هكتار اثر م

تروژني سـبب  گر چه مصرف كودهاي ني. پروتئين نداشت

له هميشـه  أولـي ايـن مس ـ   ؛شود ميافزايش درصد پروتئين 

  .صادق نيست

روي ســه ) 1381(آزمــايش دادي و همكــاران نتــايج 

ــاربرد    ــاش نشــان داد كــه ك ــابگردان و م ــاه ذرت، آفت گي

رتفـاع،  دار ا يش معنـي شـهري باعـث افـزا     كمپوست زباله

ثير أشـود كـه در ايـن مـورد ت ـ     مـي  خشـك   علوفه و مـاده 

و از ماش بود  بيش تركمپوست روي ذرت و آفتابگردان 

مـاش    پروتئين دانهثير معني داري بر أن كمپوست تهمچني

  .داشت

در تحقيقات ديگر در مورد عناصـر غـذايي، اعظـم و    

افزايش ميزان نيتروژن دانـه و كـاه بـرنج    ) 1991( 1يوسف

يمارهايي كه كمپوست يـا كـود سـبز دريافـت كـرده      در ت

دار  تـــأثير معنـــي) 1387(بودنـــد و ابطحـــي و همكـــاران 

 در انـدام هـوايي   كمپوست بر افزايش مقدار روي و مـس 

  .را گزارش كردند گياه ذرت

گـــزارش دادنـــد ) 1387(الـــديني و همكـــاران  نظـــم

خشك، تعداد بـرگ، عملكـرد    كمپوست بر ارتفاع، وزن

شك غلاف بلال، چوب بلال، وزن خشـك  بلال، وزن خ

نـژاد و   كبيـري . ثير مثبت داردأبوته و عملكرد دانه ذرت ت

ــا بررســي كــاربرد كمپوســت در  ) 1387( همكــاران نيــز ب

غلظـت سـرب   دار  تن در هكتـار افـزايش معنـي    50سطح 

ريشه و ساقه در مقايسه بـا تيمـار كـود گـاوي و شـاهد را      

  .مشاهده كردند

با افـزايش  كه نتيجه گرفتند  )1992( 2همكاران لي وآ

درصد پـروتئين   ركيلوگرم در هكتا 150تا  50نيتروژن از 

                                                 
1- Azam &Yosef 

2- Alley et al. 

و  3الياف نا محلول در شوينده خنثي درصد خام افزايش و

  .ابدي كاهش مي 4الياف نا محلول در شوينده اسيديو 

با افزايش نيتروژن از  )1387(غلامحسيني و همكاران 

درصد  دار غير معني شكيلوگرم در هكتار كاه 270تا  90

لستينگ و  .را گزارش كردند 22/10تا  02/11خاكستر از 

بــا افــزايش  كــه هــم گــزارش كردنــد) 2008( 5همكــاران

درصـد پـروتئين خـام افـزايش و      ،شـهري   كمپوست زباله

اليــاف نــا و اليــاف نــا محلــول در شــوينده خنثــي  درصــد

لمــوس و  .ابــدي كــاهش مــي اســيدي همحلــول در شــويند

دار خاكســتر و  كــاهش غيــر معنــي  ) 2008( 6همكــاران

ــر افــزايش  دار پــروتئين افــزايش غيــر معنــي خــام را در اث

ــا   ــروژن از صــفر ت ــار گــزارش   200نيت ــوگرم در هكت كيل

  .دادند

تـرين عنصـر    كـه نيتـروژن ضـروري    با توجـه بـه ايـن   

رشد اسـت و بـا توجـه بـه       پرمصرف ذرت در طول دوره

يايي بـه خصـوص   اثرات مخرب استفاده از كودهاي شـيم 

نيتـروژن و بهتـرين تركيـب كـود       تعيين سطح بهينـه  ،اوره

نيتروژنه و كمپوسـت بـا حـداقل افـت عملكـرد ضـروري       

  .باشد مي

  ها مواد و روش

اين پژوهش بـه منظـور بررسـي اثـر كـود نيتروژنـه و       

كيفيـت، عملكـرد علوفـه و    ي شـهري بـر    كمپوست زبالـه 

ه صـورت  بلال ذرت شيرين، ب برخي صفات مرفولوژيك

هاي خرد شده در قالب طرح بلوك كامل تصـادفي   كرت

اجـرا  اسـتان فـارس   در شهرستان مرودشت  1388در سال 

 پـنج آزمايش شامل كود نيتروژنه در  اصلي عامل. گرديد

ــطح  ــروژن  300و  250، 200، 150، 100(س ــوگرم نيت كيل

و عامــل فرعــي شــامل كمپوســت در ) خــالص در هكتــار

انتخاب شـد  ) تن در هكتار 40و 30، 20، 10(سطح  چهار

  .تكرار مورد ارزيابي قرار گرفتند سهو در 

                                                 
3- Acid detergent fiber 

4- Neutral detergent fiber 

5- Lesting et al. 

6- Lemus et al. 
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ــايش در   ــورد آزم مشخصــات كمپوســت و خــاك م

  .مشخص گرديده است 2و  1جدول

متـر عـرض    4متر طول و  6هر كرت آزمايشي داراي 

متـر و بـه    سـانتي  75رديـف كاشـت بـه فاصـله      4و شامل 

 15ي رديـف  هـا رو  بوته  اي و فاصله صورت جوي و پشته

هـا و بـين    فاصـله بـين بلـوك   . متر در نظر گرفته شد سانتي

ــين كــرت  2هــاي اصــلي  كــرت ــر و ب  50هــاي فرعــي  مت

زمين آزمايش در سال قبل به صورت آيش . متر بود سانتي

دار  بوده و يك ماه قبـل از كاشـت بـا گـاوآهن برگـردان     

هـا   و بعد از آن توسط ديسك كلوخـه  ه بودشخم زده شد

  كمپوست زبالـه . يح كامل با ماله انجام گرديدخرد و تسط

كود آلي اصفهان تهيه شد و در تـاريخ    شهري از كارخانه

هـا و قبـل از ايجـاد     بعد از تسـطيح كـرت  1388تير ماه  15

ها ميـزان كمپوسـت محاسـبه شـده بـراي هـر كـرت         پشته

توزين و بـه صـورت يكنواخـت در سـطح كـرت پخـش       

  .خاك مخلوط شد ديسك با  وسيلهه گرديد و سپس ب

فـوق  (بذر استفاده شده در اين آزمـايش رقـم شـيكر    

ابتــدا بــه منظــور  1388مــرداد  1در تــاريخ . بــود) شــيرين

اطمينان از تراكم مطلوب مزرعه دو عدد بذر بـه صـورت   

متري خاك كشت شـد و پـس    سانتي 5-6دستي در عمق 

پس از كاشـت،  . از دو برگي شدن، به يك بوته تنك شد

ن يكنواخت مزرعـه، دو نوبـت آبيـاري بـه     جهت سبز شد

هــاي بعــدي بــر  روز صــورت گرفــت و آبيــاري 3فاصــله 

كـود فسـفاته    .از گياه و شرايط منطقه انجـام شـد  اساس ني

كيلوگرم و كود پتاس  200به ميزان ) سوپر فسفات تريپل(

كيلوگرم قبل از كاشت و  200به ميزان ) سولفات پتاسيم(

ــه   ــا اعمــال كمپوســت ب كــود . زمــين داده شــدهمزمــان ب

نيز به ازاي هر كرت توزين و بـه صـورت   ) اوره(نيتروژنه 

 3تا  2كاشت، يك سوم در مرحله  ي يك سوم در مرحله

 برگي و يك سوم مابقي هنگام ظهور گـل تـاجي اعمـال   

  .گرديد

  

  

  

  )متري خاك سانتي 0-60در عمق نمونه برداري (مشخصات خاك محل آزمايش  -1جدول 

  نوع خاك
ت باف

  خاك

مواد 

آلي 

  )درصد(

هدايت 

  الكتريكي

برحسب دسي (

  )زيمنس بر متر

اسيديته 

پروفيل 

  خاك

  نيتروژن

  )درصد(

  فسفر

ميلي گرم بر (

  )كيلوگرم

  پتاسيم

ميلي گرم بر (

  )كيلوگرم

  229  5/3  032/0  83/7  36/0  36/0  رسي_لومي  خاك

  

  

  شهري  مشخصات كمپوست زباله -2جدول 
هدايت الكتريكي 

  )سي زيمنس بر متربرحسب د(

اسيديته 

  ي نمونه

نيتروژن 

  )درصد(

فسفر 

  )درصد(

پتاسيم 

  )درصد(

  آهن

ميلي گرم بر (

  )كيلوگرم

  منگنز

ميلي گرم (

  )بر كيلوگرم

  روي

ميلي گرم بر (

  )كيلوگرم

  مس

ميلي گرم (

  )بر كيلوگرم

85/18  4/7  19/3  41/0  086/0  473  69  10  10  
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درصـد   70-75هـا بـه حـدود     زماني كه رطوبـت دانـه  

جهـت تعيـين   . هـا شـد   رسيد، اقدام به برداشت نهايي بـلال 

تقريبـا معـادل   ( متر مربع 2هاي  بوتهخشك  عملكرد علوفه

گيـري   پس از اندازه .بر شدند ها كف وسط كرت )بوته 18

وزن شـده از    تر به ازاي هر كـرت يـك نمونـه     وزن علوفه

ــ  علوفــه درون آون قــرار داده شــد و بعــد از محاســبه    ادهم

 .خشك نيز انـدازه گيـري گرديـد     خشك، عملكرد علوفه

تجزيه تقريبي مواد آزمايشي شامل ماده خشك، خاكستر، 

) AOAC )1990و فيبر خام بر اساس روش  پروتئين خام

ــي    ــوينده خنث ــامحلول در ش ــاف ن ــاف  )NDF(و الي و الي

طبـــق روش ون ) ADF( نـــامحلول در شـــوينده اســـيدي

 اريـانس تجزيـه و  .انجام شـد ) 1991( 1ست و همكارانوس

مقايسـه   .دم گردي ـانجـا  SAS هـاي افزار ها توسط نرم داده

دار  ين دامنـه معنـي  كـم تـر  ها توسـط آزمـون    ميانگين داده

)LSD (انجام شد. 

  

  نتايج و بحث

دار نيتـروژن و   حاكي از اثر معنيتجزيه واريانس نتايج 

 قطر ساقهخشك، ارتفاع بوته، كمپوست بر عملكرد علوفه 

تــأثير كمپوســت بــر  .)4و 3ل جــداو( باشــد مــي پــروتئينو 

تـن در هكتـار    40تـا   10از سـطح   خشـك   عملكرد علوفه

تن در هكتار  30و  20دار بود ولي سطوح  افزايشي و معني

دادي و همكـاران  . داري با يكـديگر نداشـتند   تفاوت معني

 )تـن در هكتـار   45تا  15( كاربرد كمپوست بانيز ) 1381(

 ارتفاع، وزن خشك و عملكرد سه گيـاه  يشافزادر خاك 

  .تابگردان و ماش را مشاهده كردندذرت، آف

 خشــك  عملكــرد علوفــه  ين عملكــرد علوفــهبــيش تــر

ــادل م ــطح    584ع ــع در س ــرم در مترمرب ــوگرم  300گ كيل

گــرم در متــر مربــع در  618نيتــروژن خــالص در هكتــار و 

. )5جـدول  ( تن كمپوست در هكتار حاصل شـد  40سطح 

لال تنهـا تحـت تـأثير كـود نيتروژنـه قـرار گرفـت        طـول ب ـ 

  ). 3 جدول(

                                                 
1- Van Soest et al. 

متر در سطح  سانتي 202ين ارتفاع بوته معادل بيش تر

ين بـيش تـر  كيلوگرم نيتـروژن خـالص در هكتـار و     300

متـر نيـز در همـين سـطح      سـانتي  84/24طول بلال معادل 

 40بالاترين مقدار ارتفاع بوته هم در سـطح  . مشاهده شد

اثــر ). 5جــدول (هكتــار مشــاهده شــد  تــن كمپوســت در

متقابل نيتروژن و كمپوسـت فقـط بـر قطـر سـاقه و بـلال       

ين قطـر سـاقه معـادل    بيش تر) 3جدول (دار گرديد  معني

ــانتي 98/2 ــطح   س ــر در س ــروژن در   250مت ــوگرم نيت كيل

ين قطـر  بـيش تـر  تن كمپوست در هكتـار و   40هكتار و 

كيلـوگرم   250متـر در سـطح    سانتي 88/4بلال هم معادل 

تن كمپوست در هكتار مشـاهده   20نيتروژن در هكتار و 

  ).5جدول (شد 

در مورد قطر بلال مشاهده شد كه تـأثير نيتـروژن در   

سطوح مختلف كمپوست متفاوت است، به طوري كه بـا  

كيلـوگرم در هكتـار در    300تـا   100افزايش نيتـروژن از  

قطـر  ) تن در هكتـار  40تا  10(سطوح مختلف كمپوست 

، 25درصد و قطر سـاقه   18و  29، 35، 17ل به ترتيب بلا

 ).6جدول (درصد افزايش يافت  44و  21، 15

بـا افـزايش نيتـروژن و كمپوسـت      كه نتايج نشان داد

ين بـيش تـر  ارتفاع بوته نيز با شيب ثابتي افزايش يافت و 

 202كيلوگرم نيتروژن برابر بـا   300ارتفاع بوته در سطح 

تن كمپوست در هكتار برابـر بـا    40متر و در سطح  سانتي

متـر بـه دسـت آمـد، كـه ايـن رونـد بـا نتـايج           سانتي 189

ــايج دادي و ) 2009(آزمــايش كاراســو و همكــاران  و نت

ــاران  ــت دارد ) 1381(همكـ ــورد ذرت مطابقـ در . در مـ

با افـزودن كمپوسـت   ) 1381(آزمايش دادي و همكاران 

ه صورت تن در هكتار ارتفاع ب 60تن در هكتار تا  15از 

  .داري افزايش يافت معني

ــده     ــكيل دهن ــلي تش ــزاي اص ــي از اج ــروژن يك   نيت

باشد و در كل باعث افـزايش فتوسـنتز و در    كلروفيل مي

نتيجه افزايش رشد رويشي گياه خواهد شد و با توجه بـه  

كودپذيري بالاي ذرت و واكنش سريع نسبت به نيتروژن 

د رويشـي  احتمال دارد كه با افزايش سطوح نيتروژن رش ـ

  هـر . يابـد  خشك افـزايش مـي    و در نتيجه عملكرد علوفه
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تجزيه واريانس صفات مربوط به عملكرد علوفه و برخي صفات مرفولوژيك ذرت  -3جدول 

  ي شهري شيرين تحت تأثير مقادير مختلف كود نيتروژنه و كمپوست زباله

  منابع تغيير
درجه 

  آزادي

  ميانگين مربعات

  عملكرد علوفه

 خشك
 قطر بلال طول بلال ارتفاع بوته قطر ساقه

 2 تكرار
ns66/1251 

**14/0 
*51/586 

ns69/10 
**38/0 

 4 نيتروژن كود
*35/48685 

**82/0 
*98/2865 

*97/40 
**81/1 

 18/0 67/9 24/509 06/0 61/9876 8 خطاي اصلي

 3  كود كمپوست
**45/79027 

**48/0 
*68/466 

ns01/2 
ns04/0 

 12 وستكمپ  ×نيتروژن 
ns99/2668 

**07/0 
ns01/36 

ns16/1 
**17/0 

  06/0  64/5  30/147  02/0  95/2308  30 خطاي فرعي

  63/5  42/10  60/6  26/7  28/9   )٪( ضريب تغييرات
ns،**، *  باشند مي%  5و  1دار در سطوح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني.  

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ذرت شيرين تحت تأثير   علوفه تجزيه واريانس صفات مربوط به كيفيت -4جدول 

  ي شهري مقادير مختلف كود نيتروژنه و كمپوست زباله

  منابع تغيير
درجه 

  آزادي

  ميانگين مربعات

 ADF NDF فيبر خام  خاكستر پروتئين خام

 2 تكرار
ns04/0 

**67/7    ns44/31 
ns26/2 

ns99/1 

 4 نيتروژن كود
**00/68  03/2 ns *51/50  52/6 ns

 73/5 ns
 

38/0 8 ي اصليخطا  26/2  35/13  72/26  49/23  

 3  كود كمپوست
**03/5  32/0 ns 14/9 ns

 29/7 ns
 40/6 ns

 

0/ 12 كمپوست  ×نيتروژن   76ns 37/0 ns
 10/35 ns

 67/9 ns
 51/8 ns

 

75/23  30 خطاي فرعي  95/0  65/31  20/34  06/30  

09/8   )٪(ضريب تغييرات   00/8  62/16  08/16  20/8  
ns،**، *  باشند مي % 5و  1دار در سطوح احتمال  دار، معني رمعنيبه ترتيب غي.  
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يك از صفات مورد بررسي مانند طول بلال، قطر بـلال و  

 ؛قطر ساقه با افزايش رشد رويشي گياه افزايش پيـدا كـرد  

توانـد سـايه    ولي اين افزايش خطي نبوده كه دليل آن مـي 

انـدازي   ل باشد كه سايهها بر روي ساقه و بلا اندازي برگ

بر روي اين اندام باعث كاهش فتوسنتز و در نتيجه كاهش 

شـود   رشد اندام مورد بحث در سطوح بالاتر نيتـروژن مـي  

كمپوست هم از طريق وجود نيتروژن و ديگر  ).5جدول (

عناصر در تركيب خـود و هـم از طريـق بهبـود سـاختمان      

دن خاك، كاهش جرم مخصوص ظاهريي خاك و بالا بر

ظرفيت خاك جهت نگهداري آب باعـث افـزايش رشـد    

  ).5جدول (شود  رويشي و عملكرد علوفه ذرت شيرين مي

كيفي علوفه نشان داد كه تأثير نيتروژن   نتايج تجزيه

) 7جدول (بر درصد پروتئين خام معني دار و افزايشي بود 

كيلوگرم در هكتار  300تا  100و با افزايش نيتروژن از 

درصد افزايش يافت  57/13تا  61/7از  پروتئين خام

 .)7جدول (

  

  

  

  

  

  

ميزان كود نيتروژنه و كمپوست، بر عملكرد علوفه و برخي   هاي اثرات ساده مقايسه ميانگين -5جدول 

  صفات مرفولوژيك ذرت شيرين
 

 

 تيمارهاي آزمايش
سطوح 

 كودي

 خشك  عملكرد علوفه

 )گرم در مترمربع(

  ارتفاع بوته

 )متر سانتي(

  ول بلالط

 )متر سانتي(

 نيتروژن

 )كيلوگرم در هكتار(

100  c435 
c164 

c53/20 

150  bc468  bc171 
bc18/21  

200 
ab530  ab187  abc33/23  

250 
a569 

ab192  ab01/24 

300 
a584 

a202 
a84/24 

 كمپوست

  )تن در هكتار(

10  c446 
b177 

a47/22  

20  b492 
ab180  a73/22 

30 
b511 

ab186  a60/22 

40 
a618 

a189 
a30/22 

  .داري ندارند اختلاف معني) ≥LSD )05/0  Pاعداد با حروف مشابه در هر ستون براي هر صفت بر اساس آزمون 
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   ميزان كود نيتروژنه و كمپوست، بر كيفيت علوفه  هاي اثرات ساده مقايسه ميانگين -6جدول 

  ذرت شيرين

  

ميزان كود نيتروژنه و كمپوست، بر كيفيت علوفه ذرت   هاي اثرات ساده مقايسه ميانگين -7جدول 

  شيرين

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  كود كمپوست 

 )تن در هكتار(

  كود نيتروژنه 

 )كيلوگرم در هكتار(

  قطر بلال 

 )سانتي متر(

  قطر ساقه 

 )سانتي متر(

10 

100  hi74/3  l81/1 

150  efg20/4  kl90/1  

200 
ab83/4  fghijk15/2  

250 
abcde57/4 

defg30/2 

300  def38/4 
defg28/2 

20  

100  i57/3 
hijkl96/1 

150  fgh04/4  jkl92/1  

200 
abcd68/4  fghij17/2  

250 
a88/4 

ghijkl07/2 

300  ab82/4 
bc62/2 

30  

100  hi72/3 
l82/1 

150  bcdef42/4  ijkl93/1  

200 
cdef40/4  bcde43/2  

250 
abcde59/4 

cdef41/2  

300  abc81/4 
efgh22/2 

40  

100  ghi91/3 
ghijkl06/2 

150  a84/4  fghi20/2  

200 
def35/4  bcd51/2  

250 
abcde61/4 

b70/2 

300  abcd63/4 
a98/2 

  .داري ندارند نياختلاف مع )≥LSD )05/0  Pاعداد با حروف مشابه در هر ستون براي هر صفت بر اساس آزمون 

 تيمارهاي آزمايش
سطوح 

 كودي
  (%) فيبر خام (%)پروتئين خام 

 نيتروژن

 )كيلوگرم در هكتار(

100  e61/7 
a15/36 

150  d83/9 
a82/35  

200 
c12/11 

ab41/33  

250 
b79/12 

b16/32 

300  a57/13 
b70/31 

  .داري ندارند اختلاف معني )≥LSD )05/0  Pاعداد با حروف مشابه در هر ستون براي هر صفت بر اساس آزمون 
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مختلف همخواني  ياه تايج آزمايشاين نتيجه با ن

؛ 1998، 1؛ مولينز و همكاران2001كاكس و چرني، ( دارد

دليل  .)1995؛ سامنر و همكاران، 1992راماج و همكاران، 

افزايش پروتئين خام وجود نيتروژن در ساختار پروتئين 

در نتيجه با افزايش نيتروژن درصد پروتئين خام  ،باشد مي

روتئين خام در ذرت تحت تأثير پ .كند افزايش پيدا مي

. گيرد عوامل ژنتيكي و فاكتورهاي محيطي قرار مي

فاكتورهاي محيطي مثل درجه حرارت، آب در دسترس 

خاك و ميزان نيتروژن در خاك بر ميزان پروتئين خام 

؛ كراستا و 2001كاكس و چرني، (علوفه ذرت مؤثر است 

نوان تواند به ع درصد پروتئين مي .)1997، 2همكاران

معياري مناسب جهت برآورد ارزش غذايي علوفه استفاده 

ميزان پروتئين و خوش خوراكي علوفه و همچنين . شود

فيشر و (قابليت هضم آن ارتباط مثبت با همديگر دارند 

افزايش مقدار پروتئين در اثر مصرف ). 1987، 3برنز

تواند به علت تثبيت نيتروژن در ساختارهاي  نيتروژن مي

درصد پروتئين در اثر . خصوص اسيدآمينه باشد گياه به

يابد كه  ميفزايش افزايش مصرف نيتروژن هنگامي ا

نيتروژن بيش از نياز گياه براي توليد باشد و بعد از تأمين 

مراحل . يابد نيتروژن براي توليد، مقدار پروتئين افزايش مي

از جذب به است عمده مصرف نيتروژن در گياه عبارت 

ا و ورود آن به ساختار اسيدهاي آمينه و ه درون سلول

اي در توليد و  آميدها كه فراهمي نيتروژن نقش عمده

سرمدنيا و كوچكي، (افزايش پروتئين در گياه دارد 

1377.(  

دار شد  تأثير كمپوست بر درصد پروتئين خام هم معني

ــزايش كمپوســت از  ) 4جــدول ( ــا اف ــا  10و ب ــن در  40ت ت

درصـد افـزايش    63/11تـا   24/10هكتار پـروتئين خـام از   

  وجود نيتـروژن و عناصـر معـدني دخيـل در چرخـه     . يافت

توانـد   توليد اسيدهاي آمينـه و پـروتئين در كمپوسـت مـي    

                                                 
1- Mullins et al. 

2- Crasta et al. 

3- Fisher & Burns 

ذرت شـيرين در اثـر     دليل افـزايش پـروتئين خـام علوفـه    

  ).8جدول (اعمال كمپوست باشد 
  

هــاي اثــر ميــزان  مقايســه ميــانگين -8جــدول 

  ذرت شيرين ن علوفهدرصد پروتئي كمپوست بر

 (%)پروتئين خام  سطوح كودي تيمارهاي آزمايش

 كمپوست

  )تن در هكتار(

10  c24/10 

20  bc90/10 

30  ab17/11 

40  a63/11 

اختلاف  )≥LSD )05/0  Pاعداد با حروف مشابه بر اساس آزمون 

  .داري ندارند معني

  

شــامل ) ADF(اليـاف نـامحلول در شـوينده اسـيدي    

د غير قابـل هضـم در علوفـه از جملـه سـلولز،      درصد موا

كـه معيـار خـوبي بـراي تخمـين       اسـت  ليسيگنين و س ـيل

 اليــاف .باشــد مقــدار انــرژي و قابليــت هضــم علوفــه مــي

هـم بـه كـل فيبـر يـا       )NDF( نامحلول در شوينده خنثي

گردد و بهترين  مي سلولي موجود در علوفه اطلاق  ديواره

سـلولز، همـي   (ابـل هضـم   تخمين را از فيبر و مواد غيـر ق 

كنـد   براي نشخواركنندگان به ما ارائه مي) گنينيل  سلولز،

ــايين  ).2003، 4گارســيا و همكــاران( و  NDFدرصــد پ

ADF  آن  بيش ترموجود در علوفه نشانگر قابليت هضم

گنـين  يبراي نشخواركنندگان به دليل پايين بودن سلولز، ل

نيتـروژن  يش افـزا  .باشـد  ليس، همي سلولز و فيبر مييو س

 جـدول ( گرديـد  خـام  دار درصد فيبر باعث كاهش معني

ثير كمپوسـت بـر صـفاتي مثـل درصـد فيبـر خـام،        أت ـ). 7

 نگرديــددار  معنــي ADFو  NDFخاكســتر، درصــد  

اثـر كـم   تواند  ميكه علت آن  رسد به نظر مي )5جدول (

كمپوسـت در سـال اول و نيـاز بــه پوسـيده شـدن جهــت      

ر گرفتن عناصر موجود در معدني شدن و در دسترس قرا

ممكن است اثـرات آن در   ؛ همچنينباشد تركيب آن مي

                                                 
4- Garcia et al. 
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هاي بعد به علت تجزيه بيشتر و تدريجي آن مشـاهده   سال

   .شود

  نتيجه گيري

گونـه نتيجـه گرفـت كـه افـزودن       توان ايـن  در كل مي

ر تن در هكتار به طور متوسـط منج ـ  30كمپوست به ميزان 

خشـك و افـزودن     لوفـه ععملكرد رصدي د 38افزايش  به

كيلوگرم در هكتار به طـور متوسـط    200نيتروژن به ميزان 

خشـك در    علوفـه عملكـرد  درصـدي   34به افزايش  منجر

افـزودن   ن بـه ازاي همچني). 5جدول (ذرت شيرين گرديد 

توان ميزان مصـرف   تن كمپوست در هكتار مي 30حداقل 

كيلـوگرم در هكتـار كـاهش     50كود نيتروژنه را حـدود  

 بيش ترداد كه اين امر ممكن است در بلند مدت با تأثير 

كمپوست افـزايش يابـد و حاصـلخيزي خـاك را بهبـود      

هــاي كيفــي  همچنــين بــا توجــه بــه نتــايج تجزيــه .بخشــد

ــروژن و    مشــخص مــي ــا اســتفاده از كــود نيت شــود كــه ب

 NDFشهري به دليل كاهش فيبـر خـام،     كمپوست زباله

كيفيت، قابليت هضم و  و افزايش پروتئين خام، ADFو 

ذرت شيرين افـزايش پيـدا خواهـد      خوشخوراكي علوفه

  .كرد
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