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  1391، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

 

ممسني، شرايط در ژن               در سطوح مختلف تراكم گياهي و نيترو ذرت مبدأ و مقصدرابطه 

  استان فارس
4عليرضا يدوي و 3، ابراهيم ادهمي2، هوشنگ فرجي1نسرين نيكنام

*
  

  
  زراعت دانشگاه ياسوجاستادياران گروه و  دانشجوي كارشناسي ارشدبه ترتيب  -3و2و1

 )Yadavi53@yahoo.com( دانشكده كشاورزي دانشگاه ياسوج استاديار گروه زراعت: نويسنده مسؤول -*4 

  14/2/90 :تاريخ پذيرش    14/6/89 :تاريخ دريافت

  

  چكيده

اين آزمايش به منظور بررسي تأثير تراكم گياهي و ميزان مصرف نيتروژن بر عملكرد و محدوديت مبدأ و مقصد  

 ،75000(هاي آزمايش شامل تراكم بوته در چهار سطح   عامل. را گرديداج 1387ذرت در شهرستان ممسني در سال 

كيلوگرم  400و  300 ،200(و ميزان مصرف نيتروژن در سه سطح ) بوته در هكتار 130000و 105000 ،90000

ه به بوته در هكتار، عملكرد دان 130000به  75000نتايج نشان داد كه با افزايش تراكم از . بود) نيتروژن در هكتار

هاي بلال، اثر  درصد دانه 50با حذف . كيلوگرم در هكتار افزايش يافت 16890به  12910داري از  طور معني

 130000تراكم . دار شد تراكم، ميزان مصرف نيتروژن و برهمكنش آنها بر محدوديت منبع در پر شدن دانه معني

داراي بيش ترين محدوديت منبع در پر شدن دانه كيلوگرم نيتروژن در هكتار،  200بوته در هكتار و ميزان مصرف 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار، داراي كم  300بوته در هكتار و ميزان مصرف  75000درصد و تراكم  4/22به ميزان 

با حذف گل تاجي به همراه برگ هاي بالاي . درصد بود 6/8 ميزانترين محدوديت منبع در پر شدن دانه به 

در اين روش، با افزايش . دار شد زان مصرف نيتروژن بر محدوديت منبع در پر شدن دانه معنيبلال، اثر تراكم و مي

 8/25به  7/12داري از  بوته در هكتار، محدوديت منبع در پر شدن دانه به طور معني 13000به  75000تراكم از 

محدوديت منبع در پر شدن كيلوگرم در هكتار،  400به  200با افزايش مصرف نيتروژن از . درصد افزايش يافت

كيلوگرم نيتروژن در هكتار و تراكم  200در مجموع ميزان مصرف . درصد كاهش يافت9/13به  8/22دانه از 

   ترين تيمار در شرايط منطقه آزمايش بود بوته در هكتار مناسب 130000

  

   منبع و مقصدمحدوديت ، گياهي، نيتروژن، ذرت، عملكرد تراكم :كليد واژه ها

  

  دمهمق

، 1فرنهــام(ذرت از گياهــان حســاس بــه تــراكم اســت 

گزارش دادنـد كـه بـا     )1383(لطيفي و دماوندي  ).2001

بوته در هكتـار،   105000به  75000افزايش تراكم بوته از 

تـن در   79/7بـه   69/6داري از  عملكرد دانه به طور معنـي 

و ) 2005(  2و همكـاران  منـووكس . هكتار افزايش يافـت 

ــال و ه ــارانبلومنت ــه در  ) 2003( 3مك ــد ك ــزارش كردن گ

بسـيار  مين عناصر غذايي بويژه نيتـروژن  أهاي بالا، تتراكم

                                                 
1- Farnham 

2- Monneveux et al. 

3- Blumenthal et al. 

نمودند مشاهده ) 2005( 4برونز و عباس .باشد ضروري مي

كيلوگرم در  224به  112كه با افزايش مصرف نيتروژن از 

افـزايش  داري  به صورت معنيعملكرد دانه ذرت  ،هكتار

گزارش كردنـد كـه   ) 2006(  5نو همكارا سوبدي. فتيا

و  75كيلوگرم نيتروژن در هكتار نسبت به  225با مصرف 

عملكـرد دانـه افـزايش     ،كيلوگرم نيتروژن در هكتار 150

گـزارش دادنـد كـه در    ) 1380(نوشاد و همكـاران  . يافت

 14 در حـدود  ،دانه ذرتعملكرد ين بيش تراستان فارس 

يتروژن به صورت كيلوگرم ن 120تن در هكتار، با كاربرد 

                                                 
4- Bruns & Abbas 

5- Subedi et al. 
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 ...رابطه مبدأ و مقصد ذرت در سطوح مختلف تراكم: نيكنام و همكاران

  

ــيش ــت و  پ ــرك   60كش ــروژن س ــوگرم نيت ــان كيل در زم

حـدود  ايـن ميـزان مصـرف    آمـد، كـه    به دسترفتن  ساقه

  .كشاورزان منطقه بودنيتروژن نصف مصرف 

 يـا به طور كلي، عملكرد در نتيجـه محـدوديت مبـدأ    

 1تولنـار و دينـارد  . شـود  مقصد مواد فتوسنتزي محدود مي

از مطالعــات ديگــران  ريگيــنتيجــهدر طــي يــك ) 1977(

كـه در شـرايط مختلـف، محـدوديت مبـدأ و       ندنشان داد

عملكـرد دانـه را    يمقصد مواد فتوسنتزي به ميزان متفـاوت 

هـا، افـزايش غلظـت     كاهش تعداد دانـه  .متأثر نموده است

تنـك  (هـا   حذف تعدادي از بوته ،كربن محيط اكسيد دي

ــردن ــايه)ك ــداد    ، س ــاهش تع ــدازي و ك ــا ان ــرگ ه از  ب

و مبـدأ  محـدوديت  رابطه مطالعه هاي مرسوم جهت  وشر

ــت   ــنتزي اس ــواد فتوس ــد م ــاران ( مقص ــام و همك ، 2بينگه

 روش كـــاهش مقصــــد مــــواد فتوســــنتزي، در . )2007

 بـاقي مانـده   هـاي  دانهي در اختيار بيش ترهاي  آسيميلات

سرعت رشد دانـه و در نتيجـه وزن   و  ،قرار خواهد گرفت

 ،بـا ايـن حـال   . يابـد  ايش مـي افز باقي ماندههاي  نهايي دانه

ثيري بـر روي رشــد  أتــ شـرايط در برخـي   هــا دانـه حـذف  

مقصـد   در چنين حالتي معمولاً. ندارد باقي ماندههاي  دانه

، 3ما و همكاران (دانند  را عامل محدود كننده عملكرد مي

1990 .(  

بـيش  كه كردند گزارش  )1386(شريفي و تاجبخش 

بوته در هكتار همراه  88000تراكم  درين عملكرد دانه تر

همـان سـطح تـراكم     درين آن كم تـر با قطع گل تاجي و 

ــدون  ــ ب ــده اعمــال تيمــار ســرزني ب ــوئيس و . دســت آم ل

به همراه گل  برگ هاكه قطع  دريافتند) 1992( 4همكاران

افشـاني موجـب كـاهش وزن      در زمـان گـرده  ذرت تاجي 

ــه  گــزارش  )1992( 5كينيــري و همكــاران .شــدهــزار دان

در ها با كـاهش تعـداد دانـه در گيـاه      كه وزن دانهكردند 

آنها بيـان نمودنـد كـه     .مرحله ظهور ابريشم افزايش يافت

                                                 
1- Tollenaer & Dynard 

2- Bingham et al. 

3- -Ma et al. 

4- Louis et al. 

5- Kiniry et al. 

عمده تغييرات عملكرد دانه مربوط به تغييرات تعداد دانـه  

   .در مترمربع بود

مطالعات در زمينه محدوديت مبدأ و مقصـد در ذرت  

نشان داده است كـه در شـرايط مختلـف آب و هـوايي و     

 متفـاوتي نتايج كـم و بـيش    ،هاي زراعي مختلف ديريتم

به طوري كه در عين افـزايش وزن دانـه    .شود ملاحظه مي

ها در بلال و نيـز كـاهش وزن    در نتيجه كاهش تعداد دانه

در تيمارهـاي   بـرگ هـا  هـا در نتيجـه كـاهش تعـداد      دانه

دانه تعداد با افزايش مطالعه رابطه مبدا و مقصد در ذرت، 

عنوان مقصد مواد فتوسنتزي، عملكرد دانـه  ه ع بدر مترمرب

به عبارت ديگر، در كنار محـدوديت مبـدا    .افزايش يافت

ــدن   ــت پرش ــنتزي جه ــواد فتوس ــه م ــلال  دان ــر ب ــاي ه ، ه

محدوديت مقصد فتوسنتزي يعني تعداد دانـه در مترمربـع   

؛ گمبـين و  2002، 6د و همكـاران ي ـآندر( وجـود دارد نيز 

 تراكمژوهش به بررسي تأثير در اين پ. )2006، 7همكاران

رابطــه گيــاهي و ميــزان مصــرف نيتــروژن بــر      تــراكم

  .محدوديت مبدأ و مقصد در ذرت پرداخته شده است

  

  ها مواد و روش

در شهرســتان ممســني،  1387ايــن آزمــايش در ســال 

ــ ــل در   اس ــورت فاكتوري ــه ص ــارس ب ــب تان ف ــرح  قال ط

. گرديـد  تصـادفي در سـه تكـرار اجـرا     هاي كامـل   بلوك

، اسـيديته  رسـي مزرعه مورد آزمايش سـيلتي   بافت خاك

و  17/1، كربن آلي و نيتروژن معدني آن بـه ترتيـب   7آن 

تراكم گيـاهي    هاي آزمايش شامل عامل .درصد بود 12/0

ــار ســـطح    130000و 105000 ،90000 ،75000(در چهـ

و ميـزان مصـرف نيتـروژن در سـه سـطح      ) بوته در هكتـار 

 منبــعدر هكتــار از  كيلــوگرم نيتــروژن 400و  300 ،200(

  . بود) اوره

قبل از كاشت، كود سوپر فسـفات تريپـل و سـولفات    

كيلـوگرم در هكتـار بعـد از شـخم در      50پتاسيم به ميزان 

گرديد و توسط ديسـك بـا خـاك مخلـوط      مزرعه پخش

                                                 
6- Andrade et al. 

7- Gambin et al. 
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  1391، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

 

هاي مـورد   تراكم. تيمارهاي آزمايش اجرا شدسپس . شد

و بـا   هـا روي رديـف  داشـتن فاصـله بوتـه   نظر با ثابت نگه

متـر   سـانتي  85و  75، 65، 55هاي  استفاده از فاصله رديف

متـر   6متـر و عـرض آن     5طول هر كـرت  . گرديد اعمال

 3 بلـوك هـا  متر و فاصـله بـين    2 كرت ها، فاصله بين بود

بعـد  . تيرماه انجام گرفت 15كاشت در . گرديدمتر لحاظ 

روز از يكديگر به  3از كاشت دو آبياري سبك به فاصله 

ــام      من ــت بــذرها انج ــبز شــدن يكنواخ ــور س . گرفــت ظ

يـك سـوم   . هاي بعدي، مطابق نياز گياه انجام شـد  آبياري

نيتروژن مورد نياز در مرحله كاشت و دو سوم در مرحلـه  

 علـف هـاي  براي مبـارزه بـا   . گرديدبرگي مصرف  6تا  5

از مخلـوط سـموم شـيميايي    پيش از كاشـت   ،هرز مزرعه

چهار + يك كيلوگرم آترازين بر اساس (آترازين و لاسو 

  . استفاده شد) در هكتار ليتر لاسو

متر مربـع   2 ،جهت برداشت نهاييدر زمان رسيدگي، 

بـا توجـه   . بر برداشت شـد  به صورت كف كرت هاوسط 

و  21، 18، 15هاي كاشت ذكر شـده بـه ترتيـب    به تراكم

ها در  پس از خشك شدن نمونه. بوته برداشت گرديد 26

سـاعت   72گراد بـه مـدت    درجه سانتي 75 آون در دماي

هـا تـوزين و    سپس نمونـه  .چوب بلال جدا گرديددانه از 

 5براي تعيين وزن هـزار دانـه،   . آمد به دستعملكرد دانه 

شـد و از  تايي از بذور در هـر كـرت شـمارش     200نمونه 

تعداد دانـه در واحـد سـطح از     .شدگيري  ها ميانگين نمونه

حـد سـطح در تعـداد دانـه در هـر      ضرب تعداد بلال در وا

  .آمد به دستبلال 

 روشاز دو جهت پـر شـدن دانـه    مبدأ و مقصد طه برا

درصـد   50بـار بـا حـذف     يـك . بررسي شدبه شرح ذيل 

، و بـار ديگـر بـا    )هـا  كم كردن تعداد دانـه (هاي بلال  دانه

پـس از   گل تاجيهمراه ي بالايي بلال به برگ هاحذف 

  .انجام گرفت رت ذيلافشاني به صو مرحله گرده

افشاني و در ابتـداي   پس از گرده: ها روش حذف دانه

گـذاري   مرحله پر شدن دانه، سه بوته در هر كرت علامت

هـا حـذف     بلال بالايهاي موجود  شد و پنجاه درصد دانه

ــگرد ــتگيت ( دي ــراس و وس ــل بــرش  د. )2006، 1ب ر مح

بود  نيفرض بر ا. شد دهيوازلين مال عيها، بلافاصله ما بلال

ــا اتخــاذ ايــن روش مــواد فتوســنتزي موجــو  وزن  د،كــه ب

در زمان . رسانند يمرا به پتانسيل خود  باقي ماندههاي  دانه

بـاقي  هـاي   ها، دانـه  وزن پتانسيل دانه تعيينبراي  يدگيرس

درجـه بـه مـدت     75 يبرداشت شد و در آون با دما مانده

ــك گرد 72 ــاعت خش ــس ــد  دي ــوزين ش ــپس ت وزن . و س

دانه در هر كـرت پـس از تـوزين وزن هـزار     متوسط تك 

دانه كه از پنج نمونه صدتايي به صورت تصادفي انتخاب 

وزن دانه  اسبهپس از مح. آمد به دستو وزن شده بودند، 

در تيمارهـاي شـاهد   در قسمت پنجاه درصـد پـايين بـلال    

ــلال دســت نخــورده ( درصــد  50و تيمارهــاي حــذف ) ب

ميزان محدوديت مبدأ ) ها وزن پتانسيل دانه(هاي بلال  دانه

جهت پر شدن دانه با استفاده از رابطه زير محاسبه گرديد 

  ).1386مدحج و همكاران، (

: ي بـالاي بـلال  برگ هـا به همراه  گل تاجيروش حذف 

گـل  افشاني و در ابتداي مرحله پر شدن دانه،  از گردهپس 

چهار بوته متـوالي قطـع   در ي بالاي بلال برگ هاو  تاجي

س از محاسبه وزن دانـه در تيمارهـاي شـاهد در    پ. گرديد

نيـز  و  گـل تـاجي  ي بـالاي بـلال و   بـرگ هـا  شرايط قطع 

 وزن پتانسـيل (هـاي بـلال    درصد دانه 50تيمارهاي حذف 
بـا  در پـر شـدن دانـه     مبـدأ محـدوديت  ميـزان   ،)هـا  دانه

مدحج و همكـاران،  ( استفاده از رابطه زير محاسبه گرديد

1386.(   

                                                 
1- Borras & Westgate 
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 ...رابطه مبدأ و مقصد ذرت در سطوح مختلف تراكم: نيكنام و همكاران

  

 هــايافزار هــا بــا اســتفاده از نــرم دهتجزبــه و تحليــل دا

SAS  و MSTATCها با  مقايسه ميانگين. انجام گرديد

  .شدآزمون دانكن انجام 

  

  نتايج و بحث

  دانه عملكرد واجزاي عملكرد 

تراكم بوته بر وزن هزار دانـه  ثير أتكه  نتايج نشان داد

 75000با افزايش تراكم بوتـه از  ). 1 جدول(دار بود  معني

بـه   8/290بوته در هكتـار، وزن هـزار دانـه از     130000به 

بحرانـي و سـيدي   ). 2جـدول  (گرم كاهش يافـت   0/269

ها بيشتر  ملاحظه نمودند كه هر چه فاصله بين بوته) 1384(

ها جهت دريافت انـرژي   باشد، به دليل كاهش رقابت بوته

نوراني، ميزان توليـدات فتوسـنتزي و در نتيجـه وزن دانـه     

 هاي بـالا،  نشان دادند كه در تراكم ايشان. يابد افزايش مي

كاهش نفوذ تشعشع خورشيدي و كاهش مواد فتوسـنتزي  

ــه، باعــث كــاهش وزن  در  ــه دوره پــر شــدن دان هــزار دان

بالاتر بودن وزن هزار دانـه در  در آزمايش حاضر . گرديد

 كـم تـر  توان به رقابت  بوته در هكتار را مي 75000تراكم 

ها در  مواد فتوسنتزي به دانه ش تربياختصاص  برايها  بوته

صــابري و . هــاي كاشــت دانســت مقايســه بــا ســاير تــراكم

 70تراكم  4گزارش نمودند كه در بين ) 1385(همكاران 

بيشـترين وزن هـزار    هزار بوتـه در هكتـار   100و  90، 80،

  . هزار بوته در هكتار بود 70مربوط به تراكم  دانه

وزن هـزار دانـه    داري بـر  ر معنـي يثتـأ سطوح نيتروژن 

بـه   200با افزايش نيتروژن مصـرفي از  ). 1جدول (داشت 

كيلـــوگرم در هكتـــار، وزن هـــزار دانـــه بـــه طـــور   400

جدول (گرم افزايش يافت  3/287به  3/269داري از  معني

مشاهده كردند كه در ارقام ) 1990( 1پراساد و سينگ). 2

 90مختلـف ذرت بـا افـزايش ميـزان نيتـروژن از صـفر تــا       

  .يلوگرم در هكتار، وزن هزار دانه افزايش يافتك

ــه      ــزار دان ــر وزن ه ــراكم ب ــروژن و ت ــرهمكنش نيت ب

ين وزن هـزار دانـه بـه    بـيش تـر  ). 1جـدول  (دار بود  معني

ــزان  ــرف   7/301مي ــه مص ــوط ب ــرم مرب ــوگرم  400گ كيل

                                                 
1- Prasad et al. 

كم بوته در هكتار، و  75000نيتروژن در هكتار در تراكم 

گــرم مربــوط بــه  4/263ين وزن هــزار دانــه بــه ميــزان تــر

ــرف  ــراكم    300مص ــار در ت ــروژن در هكت ــوگرم نيت كيل

  ).1شكل (بوته در هكتار بود  105000

دار  تأثير تراكم بوته بر تعـداد دانـه در مترمربـع معنـي    

نيتـروژن و تـراكم بـر     بـرهمكنش نيتروژن و تأثير  ، امابود

بـا  ). 1جـدول  (دار نگرديـد   تعداد دانـه در مترمربـع معنـي   

بوته در هكتـار،   130000به  75000تراكم بوته از  افزايش

دانـه در   6063بـه   4399داري از  تعداد دانه به طـور معنـي  

بـا  بوتـه  افزايش تراكم ). 2جدول (مترمربع افزايش يافت 

وجود كاهش تعداد دانـه در بـلال، تعـداد دانـه در واحـد      

تواند به خاطر افـزايش   سطح را افزايش داد، اين مسأله مي

بلال در واحد سطح باشد، كه كاهش تعداد دانه در  تعداد

در واحـد   دانـه افـزايش تعـداد   . اسـت  كرده بلال را جبران

آندريد و همكـاران   سطح با افزايش تراكم گياهي توسط

   .است  نيز گزارش گرديده )2002(

نتايج  نشان داد كه تأثير تراكم بوته بر عملكـرد دانـه   

 75000يش تراكم بوتـه از  با افزا). 1 جدول(دار بود  معني

ــه  ــور      130000ب ــه ط ــه ب ــرد دان ــار، عملك ــه در هكت بوت

ــي ــه  12910داري از  معن ــار  16890ب ــوگرم در هكت  ،كيل

 در اين آزمايش، مشـخص شـد  ). 2جدول (افزايش يافت 

 ؛ اماوزن هزار دانه كاهش يافت ،با افزايش تراكم بوته كه

در واحد  تعداد دانهبوته با افزايش تراكم  ،از طرف ديگر

بنابراين افزايش عملكـرد  . )2جدول ( سطح افزايش يافت

دانه در نتيجه افزايش تعداد دانه در واحد سـطح بـود كـه    

بر اساس . است  كاهش عملكرد تك بوته را جبران نموده

با افزايش تراكم بوته به  )2001( 2سينگ و آروراگزارش 

ر و ها و رقابت بر سر نو اي بوته علت كاهش فضاي تغذيه

بنـابراين  . يابـد  مواد غذايي، عملكرد تك بوته كاهش مـي 

كه افـزايش تعـداد   بوته رود تا سطحي از تراكم   انتظار مي

بوته در واحد سطح بتواند كاهش عملكرد در تـك بوتـه   

را جبران نمايـد، افـزايش تـراكم بوتـه منجـر بـه افـزايش        

ــه گــردد  ــه در نتيجــه  . عملكــرد دان ــزايش عملكــرد دان   اف

                                                 
2- Singh & Arora 
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  صفات مورد ارزيابي تجزيه واريانسنتايج  -1لجدو

  ميانگين مربعات صفات    

 هايعامل

  آزمايش

درجه 

  آزادي

وزن هزار 

  دانه

تعداد دانه در 

  مترمربع
  دانه عملكرد

محدوديت مبدأ 

%  50باحذف 

  ها دانه

محدوديت مبدأ 

 گل تاجيبا حذف 

ي بالاي برگ هاو 

  بلال

6/11 2  تكرار  2/13964   9/53032  9/3  44/4   

0/822  3  تراكم ** 3/5162265 ** **4/27049274  2/94 **
 1/314 ** 

0/964  2  نيتروژن ** 8/25110  
ns 2/700108 ns 7/110 * * 0/250 ** 

0/160 6  نيتروژن ×تراكم  * 0/32395  
ns 1/863327 ns

 3/12 * 6/26  ns
 

7/29  22  خطاي آزمايش  8/53169   6/407002   0/5  4/12   

 ضريب تغييرات

  )درصد(
  0/2  4/4  3/4  1/16  7/18  

  .باشد دار نمي معني nsو  % 1و  5داربودن در سطح  به ترتيب نشانگر معني **و  *

  

  

  

  مقايسه ميانگين اثرات ساده تراكم گياهي و ميزان مصرف نيتروژن بر صفات مورد ارزيابي -2جدول
ل
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)
د

ص
در

(  

            )در هكتار بوته(تراكم 

75000  a8/290  0/4399 d d0/12910 c0/10  7/12 c 

90000  b  0/281  0/4814 c c0/13800  b9/12 4/15 c 

105000  c3/273  0/5634 b 0/15150 b 8/14 b 4/21 b 

130000  c0/269  0/6063 a 0/16890 a a7/17  8/25 a 

كيلوگرم در ( نيتروژن

  )هكتار
  

200  c3/269  0/5276 a 0/14630  a 4/16 a 8/22 a 

300  b9/278  0/5186 a 0/14480  a 6/14 a 8/19 b 

400  a3/287  0/5220 a 0/14950  a 5/10 b 9/13 c 

  .اي دانكن ندارند بر اساس آزمون چند دامنه %پنج احتمال دار آماري در سطح  سان، تفاوت معنيدر هر مقايسه اعداد داراي حروف يك
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 ...رابطه مبدأ و مقصد ذرت در سطوح مختلف تراكم: نيكنام و همكاران

  

  
  

  

                  

  

  

     

  

  

  

  

  برهمكنش تراكم و ميزان مصرف نيتروژن بر وزن هزار دانه - 1شكل 
  

و ) 1385(افزايش تـراكم گيـاهي توسـط افشـارمنش     

ــال و همكــاران  ــز گــزارش شــده اســت  )2003(بلومنت . ني

داري بـر عملكـرد دانـه نداشـت      سطوح نيتروژن اثر معنـي 

) 1385(لك و همكـاران   ياه نتايج آزمايش). 1جدول (

نشــان داد كــه افــزايش كــاربرد نيتــروژن باعــث افــزايش  

ــرد دانــه شــد    220و  180هرچنــد بــين كــاربرد    ؛عملك

داري  كيلوگرم نيتروژن خـالص در هكتـار، تفـاوت معنـي    

ــاه ــدده مش ــاران   .نگردي ــزاده و همك ــر علي ــوي ديگ از س

گزارش كردند كه با افزايش نيتروژن مصـرفي از  ) 1386(

به  9511كيلوگرم در هكتار، عملكرد دانه از  450به  150

كيلوگرم در هكتار افـزايش يافـت، كـه بـا نتـايج       10835

در آزمــايش . ارائــه شــده در ايــن آزمــايش مغــايرت دارد

افزايش نيتروژن بر تعداد دانه ) 1386(عليزاده و همكاران 

داري داشت و افزايش عملكرد دانه، به در بلال تأثير معني

كه در ايـن   دليل افزايش تعداد دانه در بلال بود، در حالي

تحقيق افزايش عملكرد دانه ناشي از افزايش تعـداد بـلال   

برهمكنش نيتروژن و تراكم بوته . باشد در واحد سطح مي

دار نبـودن   معني).  1جدول(دار نبود  نه معنيبر عملكرد دا

برهمكنش تراكم بوته و مقدار نيتروژن بـر عملكـرد دانـه    

ــي و    ــه ال كايس ــگران از جمل ــاير پژوهش ــط س ذرت توس

؛ بلومنتــال و )2001( 2؛ كــاكس و چرنــي)2003( 1ژينهــوا

ــز و عبــاس )2003(همكــاران  و ســوبدي و ) 2005(؛ برون

  .است ه نيز گزارش شد) 2006(همكاران 

  مواد فتوسنتزي مبدأ و مقصدرابطه 

هـاي بـلال، تـأثير     درصد دانه 50در تيمارهاي حذف 

تراكم بوته و ميزان مصرف نيتروژن و برهمكنش تراكم و 

). 1جدول (دار شد  ميزان مصرف بر محدوديت مبدأ معني

درصد مربوط به  98/9ين محدوديت مبدأ به ميزان كم تر

ين محـدوديت  بـيش تـر  ار، و بوته در هكت ـ 75000تراكم 

بوتـه   130000درصد مربوط به تراكم  7/17مبدأ به ميزان 

هـا كـه    حذف تعـدادي از دانـه  ). 2جدول (در هكتار بود 

گـردد،  ها و افزايش وزن آنهـا مـي  منجر به رشد ساير دانه

هـاي   ها بر سر مواد پرورده در بلالنشان از رقابت اين دانه

 در بـلال دسـت  ). دأمحـدوديت مب ـ (دست نخورده است 

مـواد   ،گيـاه ي بـرگ هـا   ها بسته بـه ظرفيـت  نخورده، دانه

هـا حـذف شـوند،    و وقتي دانهكنند فتوسنتزي دريافت مي

 هاي باقيماندهاي پر شدن دانهفيزيولوژيكي بر أمبدظرفيت 

مشــاهده ) 1992(كينيــري و همكــاران . يابــد افــزايش مــي

در گيـاه در   ها با كـاهش تعـداد دانـه    كه وزن دانه كردند

                                                 
1- Al-Kaisi & Xinhua 

2- Cox & Cherney 
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  1391، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

 

 1و فروبـرگ بروكنـر  . يافـت افـزايش   كاكلمرحله ظهور 

ــه ) 1991( ــا كــاهش تعــداد دان ــد كــه ب  ،هــا گــزارش دادن

و  گرفـت ها قرار  ي در اختيار ساير دانهبيش ترآسيميلات 

با توجه به گزارش  .يافتافزايش  باقي ماندههاي  وزن دانه

ــاي ــ ه ــاجبخش   امحقق ــريفي و ت ــه ش ــف از جمل ن مختل

هاي بالا،  علت افزايش محدوديت مبدأ در تراكم) 1386(

ها در جـذب تشعشـع و كـاهش دريافـت نـور       رقابت بوته

با افزايش مصرف نيتـروژن  . باشد كافي جهت فتوسنتز مي

بـه   محـدوديت مبـدأ   ،كيلوگرم در هكتـار  300به  200از 

كـاهش يافـت    درصـد  5/10بـه   4/16از  داري طور معنـي 

علـت كـاهش محـدوديت     رسد كهبه نظر مي. )2جدول (

بيش مبدأ با افزايش مصرف نيتروژن، شاخص سطح برگ 

بوته در هكتار  130000تراكم . باشدو دوام زيادتر آن  تر

داراي كيلوگرم نيتـروژن در هكتـار    200و ميزان مصرف 

تراكم  و درصد 4/22به ميزان  ين محدوديت مبدأبيش تر

رم كيلــوگ 300و ميــزان مصــرف بوتــه در هكتــار  75000

بـه  ين محـدوديت مبـدأ   كـم تـر  داراي نيتروژن در هكتار 

  ).2شكل ( بوددرصد  6/8ميزان 

 ،ي بـالايي بـلال  برگ هابه همراه  گل تاجيبا حذف 

طهماســبي سروســتاني و . هــا كــاهش پيــدا كــرد وزن دانـه 

ــاران  ــه   ) 1380(همك ــزار دان ــه وزن ه ــد ك ــزارش دادن گ

از مرحلـه  مستقيماً تحت تأثير ميزان مـواد فتوسـنتزي بعـد    

و بخـش   بـالايي هـاي   حـذف انـدام  . باشد افشاني ميگرده

فعال توليد مواد فتوسنتزي گيـاه در آغـاز مرحلـه پرشـدن     

 اين روش در. شود موجب كاهش وزن هزار دانه مي ،دانه

بـر محـدوديت   و ميـزان مصـرف نيتـروژن    تراكم بوته نيز 

ــي  ــأثير معن ــدأ ت ــت  مب ــدول (داري داش ــر ). 1ج ــم ت ين ك

مربـوط بـه تـراكم    درصـد  7/12بدأ به ميـزان  محدوديت م

ين محـدوديت مبـدأ بـه    بيش تـر بوته در هكتار و  75000

بوتــه در  130000درصــد مربــوط بــه تــراكم  8/25ميــزان 

هــاي بــالا، كــاهش نفــوذ تشعشــع  در تــراكم. هكتــار بــود

خورشيدي و كـاهش مـواد فتوسـنتزي در دوره پـر شـدن      

زار دانــه ، باعــث كــاهش وزن هــ)محــدوديت مبــدأ( دانـه 

                                                 
1- Bruckner & Frohberg 

ي بـالاي  بـرگ هـا  تـاجي و   با قطـع گـل  همچنين . گرديد

لـذا   .دي برگ از مسير فتوسنتزي خارج گرديدتعدا ،بلال

بـيش  افـت  هاي بـالا   در تراكموزن هزار دانه با اين روش 

در نتيجـه بـا    .نشـان داد  تـر  هاي پايين نسبت به تراكمي تر

الا هاي ب در تراكم ،ي بالاي بلالبرگ هاتاجي و  قطع گل

 مبدأين محدوديت بيش تر. محدوديت مبدأ افزايش يافت

كيلـوگرم   200وط بـه مصـرف   مرب درصد 81/22به ميزان 

بـه ميـزان    مبدأين محدوديت كم تر، و نيتروژن در هكتار

كيلـوگرم نيتـروژن    400مصـرف  مربوط به درصد  85/13

نيتروژن  بيش ترمصرف مقادير  .)2جدول ( در هكتار بود

اخص سطح برگ و افزايش مواد پرورده باعث افزايش ش

لـــك و (بـــراي بـــلال از طريـــق دوام فتوســـنتز گرديـــد 

محـدوديت مبـدأ كـاهش     و در نتيجـه ، )1385همكاران، 

بــرهمكنش تــراكم و ميــزان مصــرف نيتــروژن بــر . يافــت

  ). 1جدول (ود نبدار  محدوديت مبدأ معني

تـراكم  بـا افـزايش    قبلاً شرح داده شـد طور كه  همان

بــه  عملكــرد دانــه ،بوتــه در هكتــارهــزار  130ا گيــاهي تــ

از سوي ديگر با وجـود  . افزايش يافت داري صورت معني

كاهش وزن هزار دانه و افزايش ميـزان محـدوديت مـواد    

دار تعـداد  فتوسنتزي در اثر افزايش تراكم، افـزايش معنـي  

ضـريب  . دانه در مترمربع باعث افزايش عملكرد دانـه شـد  

تعـداد دانـه در مترمربـع و وزن     بـا  همبستگي عملكرد دانه

. دست آمـد ه ب -ns26/0  و 94/0**هزار دانه نيز به ترتيب 

بـه   200همچنين ملاحظه گرديد كـه افـزايش نيتـروژن از    

اگرچه باعث افزايش وزن هزار كيلوگرم در هكتار،  400

دانه و كاهش محدوديت مواد فتوسنتزي جهت پـر شـدن   

بر تعداد دانه در مترمربع، ر تأثيبه دليل عدم دانه شد، ولي 

از آنجـا   بنابراين، .داري نداشت معنيتأثير بر عملكرد دانه 

عملكـرد  افـزايش  كه در مورد گياه حاضر، هدف اصـلي  

گيــاهي مناسـب بـه منظــور    تـراكم ميـزان   ،باشــد دانـه مـي  

 130 ،آزمـايش در منطقـه  دانـه  حصول حداكثر عملكـرد  

از مقـدار متوسـط   باشـد كـه بـيش      هزار بوته در هكتار مي

  توسط فعلي شت اكتراكم ) هزار بوته در هكتار 90تا  70(
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برهمكنش تراكم بوته و ميزان مصرف نيتروژن برميزان محدوديت مبدأ در پرشدن دانه با   - 2شكل 

  ها درصد دانه 50حذف 
  

ا رسد كـه كشـاورزان ب ـ    به نظر مي. استكشاورزان منطقه 

تواننــد  مــي ،گيــاهي بــه ميــزان يــاد شــده تــراكمافــزايش 

كـه ميـزان    ضـمن آن ؛ تري داشته باشند عملكرد اقتصادي

 50حدود  ،)كيلوگرم در هكتار 200(نيتروژن توصيه شده 

نيتـروژن مـورد اسـتفاده    مقـدار متـداول   از  كم تـر درصد 

در  .باشـد  مـي ) كيلوگرم در هكتار 400(منطقه كشاورزان 

مـواد  مخـزن  محـدوديت   رفـع ايط منطقـه،  مجموع در شر

و  دار عملكرد دانـه گرديـد   باعث افزايش معنيفتوسنتزي 

به دليل افزايش محدوديت منبـع مـواد   نيز قطع گل تاجي 

ضـمن  گردد كـه   پيشنهاد مي. گردد توصيه نميفتوسنتزي 

تكرار آزمايش در شـرايط مشـابه آب و هـوايي، سـطوح     

لاتر مـورد بررسـي قـرار    هـاي بـا   تر و تراكم نيتروژن پايين

در در زمينــه آرايــش كاشــت  يمطالعــاتهمچنــين . گيــرد

  . گيرد هاي بالاتر صورت تراكم
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