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 94، تابستان 2شماره  38توليدات گياهي (مجله علمي كشاورزي)، جلد 

 سه رقمعملكرد  يبر عملكرد و اجزاكمپوست  هيوميك اسيد و ورميكاربرد  مطالعه اثر

  نواحي گرمسيري گندم
  3و امير آينه بند *2اسفنديار فاتح ،1شهرزاد شهبازي

  

  
 كارشناسي ارشد اگرواكولوژي دانشگاه شهيد چمران اهواز دانشجوي سابق -1

  )Esfandiarf@gmail.com ( دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهوازح نباتات ، گروه زراعت اصلا دانشيار: ولومسنويسنده  - *2

  دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهوازگروه زراعت  اصلاح نباتات،  استاد -3

  12/9/93 تاريخ پذيرش:  21/12/92 تاريخ دريافت:

  

  چكيده

گندم  سه رقمعملكرد  يبر عملكرد و اجزاكمپوست  ورميمطالعه اثرات كاربرد هيوميك اسيد و  به منظور

تحقيقاتي دانشگاه شهيد چمران اهواز اجرا شد.  در مزرعه 1391-1392زراعي  سال درپژوهشي  نواحي گرمسيري

شامل ل آزمايش بود. عوامتكرار  3و در تصادفي كامل  بلوك در قالب طرح آزمايشي به صورت فاكتوريل

تن در هكتار)، هيوميك اسيد در دو سطح  10تن در هكتار و  5در سه سطح (عدم كاربرد، كاربرد كمپوست  ورمي

ليتر در هكتار) و ارقام گندم در سه سطح شامل چمران، ويريناك  5/1(عدم محلول پاشي و محلول پاشي با غلظت 

تا  6بين  هيوميك اسيد افشانه برگيدرصد و  15تا  5بين ت كمپوس ورميو گندم دوروم بهرنگ بود. كاربرد خاكي 

كودهاي اين . البته، كاربرد توأم، منجر به افزايش اثرات كاربرد ندرا بهبود داد اندازه گيري شدهدرصد صفات  11

و  74/8817(و عملكرد بيولوژيك به ترتيب  عملكرد دانهگرم)،  73/51وزن هزاردانه (شد، اما بيشترين  آلي

گرم در  24/837( يروز) و وزن هكتوليتر 00/92و بيشترين تعداد روز تا سنبله دهي ( )گرم در متر مربع 2/19487

و بيشترين تن در هكتار)  10(كمپوست  ورميكاربرد و  هيوميك اسيدبا  چمران گندم محلول پاشياز تيمار ليتر) 

در و هيوميك اسيد تن در هكتار)  10(كمپوست  ورميدرصد) نيز در تيمار كاربرد  97/13محتواي پروتئين دانه (

با كودهاي آلي همچون هيوميك اسيد گندم ارقام تغذيه  توصيه كردتوان  ميبنابراين  ،بدست آمدگندم بهرنگ 

  . باشد ميبراي كودهاي شيميايي  يين مناسبزجايگاحتمالاً كمپوست  ورميو 

  

  ، هيوميك اسيدپوستكم ورميعملكرد دانه،  ،پروتئين دانه: كليد واژه ها

  

  مقدمه

 محصول ترينعنوان حياتي به جهان سراسر گندم در

 هايتفاوت به دليل اگرچه باشد. مي مطرح كشاورزي

 كشورهاي گندم در از استفاده ميزان اقتصادي و فرهنگي

 از اصل استفاده حال هر به اما است متفاوت مختلف

ان جه تمام در غذايي اصلي ماده يك عنوان به گندم

). كمبود توليد 2012، 1و همكاران برقرار است (عظيمي

 آرد آرد سمولينا باعث شده واحدهاي توليد ماكاراني از

                                                           

1- Azimi et al. 

دوروم استفاده كنند  گندم به جاي آرد سموليناي نول

 در كشور دوروم گندم زراعت توسعه و رشد بنابراين با

 توان مي كشور گندم در توليد سطح افزايش بر علاوه

كرد  تأمين را نيز سازي صنايع ماكاروني هاولي ماده

 ي رويه بي ). مصرف2011، 2و همكاران (دهقان

 منتهي آلودگي محيط به تواند مي شيميايي، كودهاي

 و حيوانات انسان براي منفي اثرات داراي اغلب كه شود

 عدم و ها خاك اكثر قليايي بودن ايران در است.

                                                           

2- Dehghan et al. 
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و  يامتي(ق غذايي به عناصر گياهان كافي دسترسي

)، منجر به بروز مشكلات كاهش 2009، 1همكاران

 در توليد عملكرد شده است كه نتيجتاً كشاورزان

 هاي شيميايي بيشاقدام به مصرف كود اغلب، محصول

 ،2و همكارانكنند (زنگ  مي شده توصيه مقدار از
هاي اخير  ها طي سالفعاليتدست نتيجه اين كه  )،2007

بوده كه زنجيره وار به منابع  بحران آلودگي محيط زيست

ها راه يافته و سلامت جامعه بشري را مورد  غذايي انسان

  ).2009، 3و همكاران (اميرآباديداده است  رتهديد قرا

 و حاصل تغيير كه است آلي كود يك كمپوست

 نتيجه حيواني در و گياهي يهاماند پس انواع تبديل

 كود يك بوده و مختلف ريزجانداران هايگروه فعاليت

، 4و ملكوتي (خاوازي شود مي محسوب بيولوژيك

 شده توليد كمپوست نيز نوعي كمپوست ). ورمي2001

هضم  نتيجه در كه باشد مي خاكي يها كرم به كمك

 بوجود ها كرم گوارش دستگاه از عبور ضمن آلي بقاياي

 6همكاران و هلاك(. )2011، 5آيد (جهاني و همكاران مي

 بر كمپوست ورمي روي تأثير خود تحقيقات در )2002، 

 ميكروبي جمعيت و كم مصرف به عناصر برنج دسترسي

علاوه بر افزايش قابل توجه گياه به عناصر  كه دريافتند

 با شده تيمار خاك جمعيت ميكروبي ريز مغذي كل

 طور به شاهد با تيمار مقايسه در كمپوست نيز ورمي

 در )2007،  7و همكاران ساها( است. بيشتر داري معني

 ذرت بر عملكرد آلي كود اثر بررسي با آزمايشي

 در شرايط اي دانه ذرت كشت كه كردند گزارش

 عناصر ميكرو غلظت افزايش باعث ارگانيك مديريت

 8و همكاران سجادي نيك. شود مي ذرت دانه در

كود شيميايي، مقايسه تاثير  يشي) در آزما2011(

صر غذايي، ، بر جذب عناكود زيستيكمپوست و  ورمي

                                                           

1- Giamati et al. 
2- Zheng et al. 
3- Amirabadi et al. 
4- Khavazy & Malakoti 
5- Jahani et al. 
6- Kaleh et al. 
7- Saha et al. 
8- Sajadi nic et al.  

ها  آن جيرا انجام دادند، نتا كنجدپروتئين و عملكرد دانه 

كمپوست در مقايسه با مصرف  نشان داد كه مصرف ورمي

 ذبكودهاي شيميايي باعث افزايش ميزان كلروفيل، ج

فسفر، پروتئين و عملكرد دانه  م،يپتاس تروژن،يعناصرن

 در اهميت با آلي كودهاي ديگر از از يكي .شود يم

 يك اسيد، هيوميك باشد. مي اسيد اهان هيوميكگي

+H ي اسيديها عامل به طبيعي مربوط پليمر
 كه است 

 فنلي و بنزوئيك ي كربوكسيلها موضع داراي

محمديان  و (سردشتي است كاتيوني) تبادل يها (مكان

 پيچيده آلي ماكرومولكول اسيد اين .)2007 ،9مقدم

خاك  در كترياييبا و شيميائي يها پديده با كه باشد مي

 .است عمل هوميفيكاسيون نهايي نتيجه و شود مي تشكيل

 106 تا 104 بالا نسبتا مولكولي وزن داراي اسيد اين

كربن  را آن مولكولي وزن از % 50 كه باشد. دالتون مي

هاكان و ( اي گلخانه پژوهش در. دهد مي تشكيل

 رشد روي بر را اسيد هيوميك ) اثر2011، 10همكاران

 ،دادند قرار بررسي آهكي مورد يها خاك رد ذرت

 محلول دوزهاي مختلف كه داد نشان ها آن تحقيق نتايج

 مقدار ي دردار معني و متفاوت تاثير اسيد هيوميك پاشي

 كه داده نشان تحقيقات همچنين .دارند گياه خشك وزن

گندم  يرشد صفات روي بر مستقيمي اثر هيوميك اسيد

 12ر و همكارانياهت ).2004 ،11(ووگان و لينه هاندارد 

 روي بر را اسيد هيوميك مختلف سطوح ) اثر2011(

نيز ها  آن نتايج كه دادند قرار مورد آزمايش گندم گياه

 اختلاف هيوميك اسيد مختلف سطوح كه داد نشان

 ميزان جذب و بوته ارتفاع و ساقه وزن بين يدار معني

و  بالنت آسيكهمچنين  .دارد گندم رشد در نيتروژن

روي گندم  بر را اسيد يكهيوم تاثير) 2011( 13همكاران

 كه دوروم مورد ارزيابي قرار دادند و اظهار داشتند

افزايش جذب عناصر غذايي و پيرو آن عملكرد و اجزاي 

                                                           

9 - Sardashti & Mohammedan 
10 - Hakan et al. 
11 - Vaughan et al. 
12- Tahir et al.  
13- Bulent Asik et al.  
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عملكرد در گندم دوروم به نحو چشمگيري افزايش 

مطالعه  پژوهشاجراي اين  هدف ازبنابراين يابد.  مي

بر كمپوست  ورميك اسيد و اثرات كاربرد هيومي

عملكرد سه رقم گندم نان و دوروم ي عملكرد و اجزا

با توجه به  .باشد ميكشور  رايج در نواحي گرمسيري

مقادير كم ماده آلي در خاك هاي مناطق گرمسيري، 

استفاده از موادي مثل ورمي كمپوست و اسيد هيوميك 

تاثير مناسبي بر خواص خاك و ويژگي هاي مي تواند 

  ندم داشته باشد.گ

  

 هامواد و روش

 در مزرعه 1392-1391زراعي  سال درپژوهشي 

تحقيقاتي دانشگاه شهيد چمران اهواز به صورت آزمايش 

هاي كامل  طرح بلوك در قالبسه عامله  فاكتوريل

د. فاكتورهاي آزمايش شامل تكرار اجرا ش 3با تصادفي 

تن  5در سه سطح (عدم كاربرد، كاربرد كمپوست  ورمي

تن در هكتار)، عامل دوم هيوميك اسيد  10در هكتار و 

 مقدار هدر دو سطح (عدم محلول پاشي و محلول پاشي ب

ليتر در هكتار) و عامل سوم ارقام گندم در سه سطح  5/1

شامل ارقام گندم نان چمران، ويريناك و گندم دوروم 

پيش از كمپوست  ورميبهرنگ بود. جهت اعمال تيمار 

هاي آزمايشي آماده شد و  ورد نياز كرتكشت مقدار م

ورزي با خاك مخلوط گرديد.  همزمان با عمليات خاك

همچنين در ارتباط با تيمار هيوميك اسيد نيز اعمال اين 

نوع كود به صورت محلول پاشي در سه مرحله پنجه 

زني، گلدهي و پر شدن دانه صورت پذيرفت. عمليات 

مين در مراحل تهيه زمين شامل شخم، ديسك، تسطيح ز

قبل از كاشت اجرا شد. كشت بذور در آذر ماه به 

خط  5صورت دستي انجام شد. هر كرت آزمايشي شامل 

 20متر و فاصله بين خطوط كاشت  5كشت به طول 

سانتيمتر در نظر گرفته  3-2ها  سانتيمتر و فاصله بين بوته

راعي قبل تحت كشت شد. مزرعه آزمايش در سال ز

و بافت خاك محل آزمايش نيز لومي  گندم و ذرت بود

صفات اندازه گيري شده شامل ). 1شني بود (جدول 

دانه در بوته، وزن هزار دانه، وزن سنبله، عملكرد  تعداد

دانه، عملكرد كاه، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت، 

پروتئين دانه، تعداد روز تا ظهور سنبله و وزن هكتوليتر 

  بود.

رسيدگي فيزيولوژيكي برداشت نهايي به هنگام 

متر مربع  2ها صورت گرفت. برداشت نهايي به ميزان دانه

هاي واقع در خطوط مياني هر كرت و از سطح از بوته

 5/15خاك صورت گرفت و عملكرد دانه با رطوبت 

 دانه عملكرد نسبت درصد تعيين شد. شاخص برداشت از

برآورد گرديد  درصد حسب بر عملكرد بيولوژيك به

نيز  ي) و وزن هكتوليتر2005، 1ي و همكاران(مهدو

كه توسط انجمن  10-55براساس دستورالعمل شماره 

 غلات پيشنهاد شده است AACC2آمريكايي شيميدانان 

براي اين منظور وزن يك ليتر بذر  .برآورد شد است

، 3پييري و همكارانگندم براي هر تيمار برآورد شد (

نيز پس از تعيين  براي برآورد درصد پروتئين دانه ).2008

خالص هر نمونه در آزمايشگاه به روش  نيتروژنمقدار 

كجلدال، با استفاده از ضريب مخصوص پروتئين 

) مقدار پروتئين خام دانه برآورد شد (اسلامي 7/5(ضريب

). نهايتاً براي تجزيه و تحليل واريانس 2005، 4و همكاران

)، و SAS )2004ها از نرم افزار آماري واريانس داده

مقايسه ميانگين تيمارها از آزمون حداقل اختلاف  براي

درصد استفاده شد،  5) در سطح احتمال LSDدار ( معني

  رسم نمودارها با نرم افزار اكسل انجام شد.

 

 نتايج و بحث

واريانس هيوميك اسيد  تجزية از حاصل بر طبق نتايج

صفات وزن هزار دانه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، 

پروتئين دانه  و يا ظهور سنبله، وزن هكتوليترتعداد روز ت

وزن سنبله  ،% و تعداد دانه در سنبله1را در سطح احتمال 

% تحت تاثير 5و شاخص برداشت را در سطح احتمال 

                                                           

1- Mahdavi et al. 
2- American Association of Cereal Chemists 
3- Pieere et al. 
4 - Eslami et al. 
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كمپوست نيز همان طور كه در  قرار داد. در مورد ورمي

دانه در بوته، وزن  شود صفات تعداد مشاهده مي 2جدول 

دانه، عملكرد بيولوژيك و وزن سنبله  هزار دانه، عملكرد

% و 1كمپوست در سطح احتمال  تحت تاثير كاربرد ورمي

صفات تراكم سنبله، وزن هكتوليتر، تعداد روز تا ظهور 

% تحت تاثير 5و پروتئين دانه را در سطح احتمال  سنبله

داري بر  كمپوست تاثير معني قرار گرفتند اما ورمي

بين ارقام نيز براي  شاخص برداشت نداشت. همچنين

صفات وزن هزار دانه و پروتئين دانه، در سطح احتمال 

دانه در سنبله، وزن سنبله،  % و براي صفات تعداد1

دار در  عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك تفاوت معني

% مشاهده شد اما براي صفات وزن 5سطح احتمال 

هكتوليتر، شاخص برداشت و تعداد روز تا ظهور سنبله 

). اما 2داري بين ارقام وجود نداشت (جدول  اوت معنيتف

بررسي نتايج جدول تجزيه واريانس اثرات متقابل نشان 

كمپوست و همچنين رقم و  داد اثرات دوگانه رقم و ورمي

داري را  هيوميك اسيد بر هيچ يك از صفات تاثير معني

 اثر در ارقام بين يكسان در روند تغييرات نداشتند احتمالاً

 يقاعده پيروي از يك كودي نشان از تركيب يرتغي

داشته باشد ولي تاثير دوگانه هيوميك اسيد و  خاص

كمپوست بر صفات وزن هزار دانه، عملكرد دانه،  ورمي

وزن سنبله، عملكرد بيولوژيك و پروتئين دانه در سطح 

گانه تيمارهاي دار بود. اما اثرات سه % معني5احتمال 

 ر دانه و پروتئين دانه را در آزمايشي صفات وزن هزا

 

  نتايج تجزيه فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش -1جدول 
  

 

 تجزيه واريانس اثر تيمارهاي آزمايش بر عملكرد و اجزاي عملكرد گندم -2جدول 
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1391 30-0  8/3  8/7  52/0  039/0  13 159 4/5  8/3  لومي شني 
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بله
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ن 
وز
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تع

 
در 

نه 
دا

بله
سن

 

انه
ر د

هزا
ن 

وز
 

در 
چه 

نبل
س

بله
سن

 
 منابع تغيير 

ns ns ** ns * ns ** ns * ns تكرار 

 هيوميك اسيد **  ** * * ** ** * ** ** **

* * * ns ** ** ** ** ** ** ورمي كمپوست 

** * ns ns * * * * ** ** رقم 

*  ns ns ns * * * ns * ns  ورمي×  هيوميك 

ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns  رقم×هيوميك 

ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns  رقم× ورمي 

** * * ns * * * ns ** * 
× هيوميك ×  ورمي 

 رقم

 خطا 51/1 27/9 50/12 14/0 69/4136 61/19691 002/0 70/26 09/2074 54/0

  )CVضريب تغييرات( 3/13 8/6 8/11 6/6  2/9 1/8 4/12 6/6 01/6 4/7

       ضريب تغييرات= CV معني دار هستند. غير nsو  ٪1 و 5 احتمال سطح در معني دار ترتيب به **،*
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% و صفات عملكرد دانه، عملكرد 1سطح احتمال 

 و بيولوژيك، وزن هكتوليتري، تعداد روز تا ظهور سنبله

% تحت تاثير قرار داده 5ح احتمال وزن سنبله را در سط

است اما بر صفات تعداد دانه در سنبله و شاخص برداشت 

 .)2(جدولداري نداشته است تاثير معني

   :تعداد دانه در سنبله و وزن سنبله

مقايسه ميانگين اين صفات نشان داد محلول نتايج 

% 18% و 8پاشي برگي گندم با هيوميك اسيد به ترتيب 

دانه در سنبله و وزن سنبله را بهبود صفات تعداد 

1و فلاح و همكاران )2004ووگان و لينه هان ( .بخشد مي
 

) نيز به توسعه موثر اجزاي علكرد گندم تحت 2012(

تيمار با هيوميك اسيد اشاره داشتند. همچنين حاجي بلند 

 ) در پژوهشي اعلام داشتند هيوميك2004( 2و همكاران

هاي  باكتري فعاليت و جمعيت با افزايش تواند مي اسيد،

 داده افزايش را گياه هاي رشد فيتوهورمون توليد خاك،

 را گندم عملكرد گياه اجزاي و عملكرد نتيجه در و

كمپوست نيز  دهد. اما كاربرد ورمي قرار تأثير تحت

%) بهبود 14%) و وزن سنبله را (15تعداد دانه در سنبله را (

ر هكتار تن د 10به شكلي كه كاربرد  .داد

) و 88/33كمپوست بيشترين تعداد دانه در سنبله ( ورمي

) 2006( 3گرم) را نشان داد رانوا و ساين 93/2وزن سنبله (

كمپوست در زراعت گندم  بيان داشتند كاربرد ورمي

دهد و در  دانه و وزن سنبله در بوته را افزايش مي تعداد

) و 72/32مورد ارقام نيز بيشترين تعداد دانه در سنبله (

گرم) در رقم چمران ديده شد (جدول  84/2وزن سنبله (

). اما نتايج جدول اثرات متقابل نشان داد بيشترين تعداد 3

گرم) از تيمار  43/3) و وزن سنبله (00/38دانه در سنبله (

محلول پاشي برگي گندم چمران با هيوميك اسيد و 

 كمپوست بدست آمد تن در هكتار ورمي 10كاربرد 

عناصرغذايي همچون  مقدار با فتوسنتز . فرآيند)4(جدول

 زيرا دارد، ارتباط زيادي برگ آهن، نيتروژن و روي

                                                           

1- Falah et al. 
2- Haji bolan et al.  
3- Ranva et al.  

در  موجود هاي پروتئين ساير و رويسكو با فتوسنتز

عناصر  ميزان كاهش با همزمان است مرتبط مزوفيل

يابد. در نتيجه در  فتوسنتز كاهش مي برگ، مقدار غذايي

صلي ترين دليل ارتقاي صفات توان ا اين پژوهش نيز مي

مربوط به عملكرد را افزايش دسترسي به اين عناصر در 

حين افزايش رشد و توسعه ريشه (ساير نتايج حاصله از 

اما كمترين تعداد دانه  اين پژوهش (ارائه نشده) دانست.

) در رقم ويريناك بدون استفاده از 33/26در سنبله (

گرم) در رقم  25/2كودهاي آلي و كمترين وزن سنبله (

كمپوست  تن در هكتار ورمي 5بهرنگ و استفاده از 

مشاهده شد كه البته با تيمار عدم مصرف كود آلي در 

گرم) تفاوت بسيار كمي داشت و  26/2رقم ويريناك (

  ). 4(جدول  قرار گرفتدر يك گروه آماري 

محلول پاشي  :وزن هزاردانه و هكتوليتري

%) و 12د وزن هزاردانه (هاي گندم با هيوميك اسي برگ

%) را افزايش داد تاثير مثبت افشانه 9وزن هكتوليتري (

بر وزن هزار دانه و وزن  هيوميك اسيد با گندم برگي

و  هكتوليتري در آزمايشات ديگر (بولنت آسيك

) نيز به اثبات رسيده است در پژوهش 2009همكاران، 

زن گرم) و و 24/47( حاضر نيز بيشترين وزن هزار دانه

گرم در ليتر) از تيمار محلول پاشي  92/796هكتوليتري (

 . همچنين)3(جدولبرگي با هيوميك اسيد بدست آمد

كمپوست نيز وزن هزاردانه و هكتوليتري را  كاربرد ورمي

 65/46افزايش داد. به طور كلي بيشترين وزن هزاردانه (

گرم در ليتر) از كاربرد  62/772گرم) و وزن هكتوليتري (

بدست آمد شايان ذكر  كمپوست ن در هكتار ورميت 10

كمپوست در سطح مذكور به  است كه كاربرد ورمي

درصد نسبت به عدم كاربرد  9و  12ترتيب 

كمپوست صفات وزن هزاردانه و وزن هكتوليتري  ورمي

 با آلي كودهاي كاربرد رسدمي نظر را ارتقا بخشيد. به

رد بيولوژيك) توسعه اندام فتوسنتز كننده (افزايش عملك

نتيجه  درمنجر به افزايش توليد و ذخيره مواد پرورده شده 

با افزايش فتوسنتز جاري و حجم مواد در انتقال مجدد، 

هايي با اندوخته آندوسپرمي بالاتر  موجب حصول دانه
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 د گندمبر عملكرد و اجزاي عملكرهيوميك اسيد، ورمي كمپوست و رقم مقايسه ميانگين اثرات اصلي  -3جدول 

 

  )LSDر ستون حروف مشابه نشان دهنده نبود اختلاف معني دار بين ميانگين هاست (بر اساس آزمون در ه

  

) نيز به افزايش وزن 2012داوري و همكاران (. شده است

كمپوست  دانه و وزن هزار دانه در تيمار گندم با ورمي

اشاره داشتند. در ارتباط با ارقام مورد آزمايش نيز 

گرم) و وزن هكتوليتري  63/46نه (بيشترين وزن هزاردا

گرم در ليتر) در رقم چمران مشاهده شد  77/772(

 73/51بيشترين وزن هزاردانه ( ،4جدول). طبق 3(جدول 

گرم در ليتر) از تيمار  24/837گرم) و وزن هكتوليتري (

تن در  10محلول پاشي گندم رقم چمران و كاربرد 

ن هزاردانه كمترين وز كمپوست بدست آمد. هكتار ورمي

گرم) در تيمار عدم كاربرد كودهاي آلي  26/38(

كمپوست) در رقم بهرنگ و  (هيوميك اسيد و ورمي

گرم در ليتر) نيز در  79/706كمترين وزن هكتوليتري (

تيمار عدم كاربرد كودهاي آلي در رقم ويريناك بدست 

  ). 4آمد (جدول 

محلول پاشي هيوميك اسيد  :عملكرد بيولوژيك

عملكرد بيولوژيك را ارتقا دهد به نحوي كه توانست 

كيلوگرم در  30/17553بيشترين عملكرد بيولوژيك (

درصد نسبت به تيمار عدم محلول  10هكتار) بود كه 

 رسدمي نظر به نشان داد. در اين آزمايش افزايش پاشي

 همچون هاييتوسعه مكانيسم طريق از كه هيوميك اسيد

، 1و همكارانرديرو توسعه رشد و بيوماس ريشه (كو

 توسعه و عناصر برخي از جذب افزايش موجب )2011

 توليد شده پرورده مواد گياه و شده فتوسنتزكننده سطوح

 در و داده هاي خود اختصاصرا جهت توسعه اندام

همچنين  .است كرده افزايش پيدا بيوماس گياه نهايت

كمپوست  داد كاربرد سطوح ورمي نشان 3جدول نتايج 

بيولوژيك را نيز افزايش داده است به نحوي كه  عملكرد

كيلو گرم  69/17966بيشترين مقدار عملكرد بيولوژيك (

كمپوست  تن در هكتار ورمي 10در هكتار) از كاربرد 

بدست آمد كه بر طبق نتايج عملكرد بيولوژيك در اين 

درصد بيشتر از تيمار عدم استفاده از  11تيمار 

 )2005آنوار و همكاران (كمپوست بود. همچنين  ورمي

 ضمن خاك كمپوست به ورمي اظهار داشتند افزودن

بخشيد بهبود با گياه، نياز مورد غذايي عناصر فراهمي

                                                           

1- Cordeiro et al. 

پروتئين 

  دانه

(%) 

وزن 

  هكتوليتري

(گرم در 

 ليتر)

زمان تا 

ظهور 

  سنبله

 ( روز)

شاخص 

  برداشت

(%) 

عملكرد 

  بيولوژيك

(كيلوگرم در 

 هكتار)

عملكرد 

  دانه

(كيلوگرم 

 در هكتار)

وزن 

  سنبله

 (گرم)

دانه در 

  سنبله

 ( تعداد)

وزن هزار 

  دانه

 (گرم)

سنبلك 

 در سنبله

 (تعداد)

 تيمارها

 هيوميك اسيد          

b14/11 b 46/726 b33/81 b11/40 b 64/15806 b23/6425  a 44/2 b70/29 b65/41 b88/17 عدم محلول پاشي 

a12/12 a92/796 a11/87 a23/43 a30/17553 a28/7612 b96/2 a33/32 a24/47 a11/20 محلول پاشي 

 ورمي كمپوست          

b44/10 b17/738 b77/81 a41/41 b21/15912 b88/6507 b53/2 b88/28 b54/42 c72/17 عدم كاربرد 

a59/11 ab87/767 ab72/84 a19/42 b01/16160 b11/6481 b63/2 b27/30 b 43/44 b72/18  5 تن در هكتار 

a87/11 a03/779 a16/86 a33/43 a69/17966 a77/7746 a 93/2 a88/33 a65/46 a55/20 10 تن در هكتار 

 رقم          

b84/10 a77/772 a50/85 a41/42 a24/17232 a87/7377 a84/2 a27/32 a 63/46 a66/19 چمران 

b92/10 a76/754 a38/83 a01/42 b43/16101 b46/6794 b60/2 b88/29 b27/44 b27/18 ويريناك 

a14/13 a53/757 a77/83 a11/41 ab24/16701 b42/6924 ab66/2 ab44/30 b72/42 b16/18 بهرنگ 
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  مقايسه ميانگين اثرات متقابل تيمارهاي آزمايش بر برخي ويژگي هاي كمي و كيفي سه رقم گندم -4جدول 

H1 :عدم محلول پاشي هيوميك اسيد ،H2 :،محلول پاشي هيوميك اسيد V1 :عدم كاربرد ورمي كمپوست ،V2 : تن در هكتار ورمي  5كاربرد

   بهرنگ. : C3، ويريناك: C2، چمران: C1، تن در هكتار ورمي كمپوست 5كاربرد : V3، كمپوست

   )LSD آزمون (بر اساس  ميانگين هاست بين معني دار اختلاف نبود نشان دهنده مشابه حروف ستون هر در
 

 

 پيكره رشد افزايش موجبات خاك، شرايط بيولوژيكي

به نظر آورند  مي فراهم نيز را بيوماس و توليد رويشي

درگندم باعث افزايش كمپوست  ورميرسد كاربرد  مي

 برشده و از اين طريق  برگ رمحتواي عناصر غذايي د

م نيز بيشترين ارقادر مورد  باشد تاثير داشته فتوسنتز روي

از ) كيلوگرم در هكتار 24/17232عملكرد بيولوژيك (

بر طبق نتايج ). اما 3 آمد (جدولرقم چمران بدست 

عملكرد بيولوژيك بيشترين  ،جدول اثرات متقابل

لول پاشي محتيمار  ) ازكيلوگرم در هكتار 2/19487(

تن  10و كاربرد  هيوميك اسيدگندم رقم چمران با برگي 

و شمس  زادهياور .بدست آمدكمپوست  ورميدر هكتار 

فزايش عملكرد بيولوژيك گندم ابه ) 2012( 1الديني

) 2011و همكاران ( رتاهيو كمپوست  ورميتحت تاثير 

نيز به افزايش عملكرد بيولوژيك گندم تحت تاثير 

اما نكته قابل توجه در اين . شاره داشتنداهيوميك اسيد 

درصدي عملكرد بيولوژيك تحت  16پژوهش افزايش 

تاثير مصرف توام اين دو كود آلي نسبت به مصرف 

جداگانه هر يك از كودها بود با توجه به اينكه كودهاي 

                                                           

1 - Yavarzadeh & Shamsadini 

  پروتئين دانه

(%) 

وزن 

  هكتوليتري

 (گرم در ليتر)

زمان تا 

ظهور 

  سنبله

 ( روز)

عملكرد 

  بيولوژيك

(كيلوگرم در 

 هكتار)

  عملكرد دانه

(كيلوگرم در 

 هكتار)

  وزن سنبله

 (گرم)

دانه در 

  سنبله

 ( تعداد)

وزن هزار 

  دانه

 (گرم)

سنبلك در 

 سنبله

 (تعداد)

 تيمارها

  
 

      
× هيوميك

 رقم×ورمي

g20/10 de82/714 bc33/80 ef7/15277 efg45/6131 de42/2 c-f66/29 d-g13/41 ef33/17 H1× V1×C1 

fg31/10 e79/706 c33/79 f6/14733 g48/5820 f26/2 f33/26 fg86/38 f33/16 H1× V1×C2 

b-e44/12 de82/714 bc33/80 def 0/15420 fg19/6012 ef34/2 def66/28 g26/38 f00/16 H1× V1×C3 

fg39/10 b-e47/740 abc0/83  c-f 6/15601 d-g12/6583 de51/2 b-f66/30 b-f00/44 de33/18 H1× V2×C1 

fg35/10 b-e33/732 abc0/82 f 9/14732 d-g43/6351 def42/2 c-f66/29 c-g43/41 ef33/17 H1× V2×C2 

bcd55/12 cde19/724 bc00/81 ef 2/15402 g04/5900 f25/2 ef33/27 efg50/39 f33/16 H1× V2×C3 

fg53/10 b-e60/748 abc3/83 a-d6/18153 b-e56/7315 c-f68/2 b-f66/32 bcd96/45 a-d00/20 H1× V3×C1 

fg70/10 b-e33/732 bc66/81 b-e3/16471 c-g97/7073 c-f60/2 b-f66/31 b-f33/44 bcd33/19 H1× V3×C2 

abc83/12 cde80/723 bc00/81 b-e9/16442 c-g79/6862 def51/2 b-f66/30 c-g43/41 a-d00/20 H1× V3×C3 

efg09/11 a-e65/783 abc6/85  a-e8/17213 bcd14/7484 a-d91/2 b-f66/31 abc36/47 bcd66/19 H2× V1×C1 

d-g22/11 a-e30/750 abc0/82  c-f8/15999 d-g30/6571 c-f55/2 ef33/27 b-f53/44 cde66/18 H2× V1×C2 

ab37/13 a-e64/758 abc0/83  a-e4/16823 c-g72/7020 c-f73/2 c-f66/29 b-e10/45 de33/18 H2× V1×C3 

d-g32/11 abc87/811 abc6/88  a-d6/17566 abc23/7940 abc07/3 a-d66/33 ab63/49 abc66/20 H2× V2×C1 

d-g27/11 a-e95/794 abc3/86  b-e2/16422 c-g72/7027 c-f73/2 c-f66/29 abc10/47 bc66/19 H2× V2×C2 

ab67/13 a-d41/803 abc3/87  a-e6/17135 c-f09/7240 c-f82/2 b-f66/30 b-e93/44 a-d00/20 H2× V2×C3 

c-f52/11 a24/837 a00/92 a2/19487 a74/8817 a43/3 a00/38 a73/51 a00/22 H2×V3 ×C1 

c-f67/11 abc87/811 abc0/89  ab8/18255 abc89/7901 abc07/3 abc66/34 ab36/49 ab33/21 H2×V3 ×C2 

a97/13 ab32/820 ab00/90 a4/18984 ab68/8492 ab30/3 ab66/35 abc10/47 abc66/20 H2×V3 ×C3 
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آلي هيچ آسيب زيست محيطي و يا تغذيه اي ندارند به 

ودها يك راه حل رسد امكان مصرف توام اين ك نظر مي

مناسب جهت دستيابي به حداكثر عملكرد باشد و 

كيلوگرم در  6/14733(عملكرد بيولوژيك كمترين 

 هايو بدون استفاده از كود ويريناكدر رقم نيز ) هكتار

 بيولوژيك مشاهده شد 

محلول پاشي  2مطابق جدول  بوته:در هر عملكرد 

را %) 15بوته ( هر  عملكرد هيوميك اسيدبا برگي 

هيوميك  با گندم محلول پاشيافزايش داد تاثير مثبت 

و  2009، و همكاران (بولنت آسيكبر عملكرد بوته  اسيد

در آزمايشات زيادي به  )2011و همكاران،  كورديرو

اثبات رسيده است در پژوهش حاضر نيز بيشترين عملكرد 

افشانه برگي ) از تيمار كيلوگرم در هكتار 28/7612بوته (

بدست آمد.  ليتر در هكتار) 5/1( هيوميك اسيد گندم با

نيز عملكرد بوته را كمپوست  ورميهمچنين كاربرد 

كمپوست  ورميافزايش داد. به طور كلي در ارتباط با 

) از كيلوگرم در هكتار 77/7746( بيشترين عملكرد بوته

 دربدست آمد. كمپوست  ورميتن در هكتار  10كاربرد 

 كاربرد كه )2006، 1ساين (روي وشد  مشاهده تحقيقي

 عدم با مقايسه دركمپوست  ورمي هكتار در تن 10

 بوته در سنبله تعداد توجه قابل سبب افزايش آن، كاربرد

 ازكمپوست  ورمي استفاده كه دريافتند ها آن گرديد. جو

 و مداوم عرضه و خاك ريزموجودات تحريك طريق

 ملكردع افزايش اين موجب گياه به معدني عناصر پايدار

 است ممكن خاك بهكمپوست  ورمي افزودن شده است

 افزايش را گياه مورد نياز غذايي عناصر فراهمي تنها نه

 حياتي فرايندهاي و فيزيكي شرايط بلكه باشد داده

 مناسب يك محيط ايجاد را نيز بهبود داده و با خاك

از اين  را دانه عملكرد افزايش موجبات ريشه رشد براي

در مورد ارقام نيز بيشترين كرده باشد.  همفرا طريق نيز

) در رقم كيلوگرم در هكتار 87/7377( دانهعملكرد 

). اما جدول اثرات متقابل 3چمران مشاهده شد (جدول 

كيلوگرم در  74/8817نشان داد بيشترين عملكرد بوته (

                                                           

1- Ranva & Singh  

گندم رقم چمران و كاربرد  محلول پاشي) از تيمار هكتار

حضور بدست آمد پوست كم ورميتن در هكتار  10

به عنوان تامين كننده به طور مستقيم كمپوست  ورمي

(نتايج آزمايشگاهي خاك  مجموعه عناصر غذايي در

 هيوميك اسيددر كنار ) كمپوست ورميتجزيه محتواي 

(محلول پاشي برگي)  كه علاوه بر تغذيه سريع و در محل

گياه زراعي، و ضمن توسعه قابل توجهي كه در بافت زير 

موجبات حصول حداكثر زميني گياه به وجود آورده 

است  فراهم آوردهعملكرد دانه را در بين تيمارها 

گرم در متر مربع) نيز  48/5820( هر بوته كمترين عملكرد

رقم ويريناك بدست  محلول پاشي برگيدر تيمار عدم 

  آمد.

هيوميك با محلول پاشي برگي  :شاخص برداشت

شد شاخص برداشت در صدي در 7منجر به افزايش  اسيد

 از درصد) 23/43به نحوي كه بيشترين شاخص برداشت (

افزايش  بدست آمد هيوميك اسيدبا  گندم بذور تلقيح

محلول پاشي شده با هيوميك گندم شاخص برداشت در 

، 2(شريفشده است  تتوسط ساير محققين نيز اثبا اسيد

شاخص نيز كمپوست  ورميهمچنين كاربرد ). 2002

 10را افزايش داد به نحوي كه در تيمار كاربرد ت برداش

% افزايش شاخص 6كمپوست  ورميتن در هكتار 

اگر چه بين سطوح كاربردي  برداشت را نشان داد.

ي براي دار معنيدر اين پژوهش اختلاف كمپوست  ورمي

به طور كلي بيشترين ولي  اين ويژگي وجود نداشت

در هكتار  تن 10از كاربرد %) 33/43شاخص برداشت (

ياورزاده و شمس الديني  بدست آمدكمپوست  ورمي

) نيز افزايش شاخص برداشت در گندم پس از 2012(

در ارتباط با اما را نشان دادند. كمپوست  ورمياربرد ك

%) در 41/42شاخص برداشت ( بيشترينارقام مورد كشت 

 اتمقايس نتايجاما ). 3مشاهده شد (جدول رقم چمران 

برداشت شاخص متقابل نشان داد بيشترين  اثراتميانگين 

هاي  مگند افشانه برگيمشتركاً از تيمارهاي %) 00/45(

                                                           

2 - Sharif 



107 

 94، تابستان 2شماره  38توليدات گياهي (مجله علمي كشاورزي)، جلد 

تن  10و كاربرد و بهرنگ با هيوميك اسيد رقم چمران 

احتمالاً افزايش  .آمدبدست كمپوست  ورميدر هكتار 

دسترسي عناصر غذايي (كاربرد هيوميك اسيد) و 

) دو عامل كمپوست ورميفراهمي عناصر غذايي (كاربرد 

اصلي در افزايش شاخص برداشت گياه بوده اند. به نظر 

رسد محلول پاشي هيوميك اسيد در مراحل حساس  مي

و آزاد سازي تدريجي عناصر رشدي همچون گل دهي 

توليد منجر به افزايش توان كمپوست  ورميغذايي توسط 

شده و از آنجا كه در مراحل نهايي گياه  آسيميلات در

نه ها اصلي ترين مخزن در گياه هستند افزايش رشد دا

نسبت دانه به مجموع بيوماس دور از انتظار نيست. 

%) در تيمارهاي 39شاخص برداشت (كمترين همچنين 

ديده  بهرنگدوروم رقم گندم در  آليعدم كاربرد كود 

   .شد

محلول پاشي  بر طبق نتايج پروتئين خام دانه:

%) را افزايش 8م دانه (محتواي پروتئين خا هيوميك اسيد

بيشترين محتواي پروتئين خام دانه به نحوي كه داد 

محلول پاشي هيوميك اسيد درصد) از تيمار  12/12(

بر  تاثير مثبت محلول پاشي هيوميك اسيدبدست آمد. 

محتواي پروتئين خام دانه در پژوهش نيكبخت و 

همچنين كاربرد ) نيز مشخص شده بود 2008همكاران (

 13و  12منجر به افزايش  نيزكمپوست  ميورسطوح 

سطوح درصدي محتواي پروتئين خام دانه به ترتيب براي 

روبرتز و شد. كمپوست  ورميتن در هكتار  10و  5

كمپوست  ورميكاربرد عنوان داشتند  )2007همكاران (

در زراعت گندم منجر به افزايش محتواي پروتئين دانه 

ين محتواي پروتئين خام در مورد ارقام نيز بيشترشود  مي

مشاهده شد  دوروم بهرنگدرصد) در رقم  14/13دانه (

 از نظر محتواي پروتئين خام دانه تفاوت  نانالبته بين ارقام 

  

 
وزن هكتوليتر  )B)، عملكرد دانه (A( اثر متقابل هيوميك اسيد و ورمي كمپوست بر خصوصيات محتواي پروتئين دانه - 1شكل

)Cر سنبله () و دانه دD(  

H1:  هيوميك اسيدمحلول پاشي عدم ،H2:  هيوميك اسيد،محلول پاشي V1: عدم كاربرد ورمي كمپوست ،V2:  تن در هكتار ورمي  5اعمال

  تن در هكتار ورمي كمپوست. 10اعمال  :V3 كمپوست،
  ندارند.% 5در سطح احتمال  )LSDدار ( نيحداقل اختلاف مع آزمون بر اساس معني داري تفاوت مشابه حروف يا حرف داراي ميانگين هاي
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اسلامي و همكاران  .)3داري وجود نداشت (جدول  معني

) نيز به بالاتر بودن درصد پروتئين دانه در ارقام 2005(

دوروم اشاره داشتند. اما جدول اثرات متقابل نشان داد 

درصد) از  97/13بيشترين محتواي پروتئين خام دانه (

هيوميك اسيد بر گندم رقم بهرنگ و  تيمار افشانه برگي

كمپوست بدست آمد.  تن در هكتار ورمي 10كاربرد 

گرم) نيز در  20/10كمترين محتواي پروتئين خام دانه (

تيمار عدم تغذيه بيولوژيكي بذور گندم رقم چمران 

). بر طبق نتايج احتمالاً افزايش 4بدست آمد (جدول 

همچون  دسترسي به عناصر معدني خصوصاً عناصري

نيتروژن و روي تحت تاثير كاربرد هر دو نوع كود آلي 

منجر به افزايش نسبت پروتئين به كربوهيدات دانه شده 

اي به جاي  است بنابراين با جايگزيني منابع آلي تغذيه

توان محتواي پروتئيني گندم را نيز  منابع شيميايي مي

 افزايش داد.  

 

  نتيجه گيري

حاصل از اجراي اين در مجموع ارزيابي نتايج 

پژوهش حاكي از تاثير قابل توجه كاربرد كودهاي آلي 

كاربردي بود به نحوي كه افشانه برگي هيوميك اسيد 

كمپوست  درصد) و كاربرد خاكي ورمي 33تا  7(بين 

درصد) عملكرد و اجزاي عملكرد را در  32تا  4(بين 

 ارقام گندم نسبت به تيمار شاهد بهبود بخشيد. احتمالاً

بهبود رشد و توسعه ريشه (نتايج ارائه نشده همين 

پژوهش) كه باعث افزايش دسترسي به آب و عناصر 

شود منجر به بهبود خصوصياتي همچون  غذايي مي

% در ارقام 25-20هاي فتوسنتز كننده (افزايش حجم اندام

- 13مورد كشت) و همچنين افزايش طول دوره رشدي (

توانند مستقيماً  عوامل مي % در سه رقم) شده باشد، اين10

موجب افزايش مقدار و ظرفيت توليد مواد پرورده در 

منابع شوند كه نهايتاً ارتقاي چشمگير عملكرد در گياه 

زراعي پيرو اين موارد حاصل گرديده است. همچنين 

 مصرف توأم كودهاي آلي مصرفي از كاربرد جداگانه

هاي اين  ه يافته%). بعلاو20تا  4آنها موثرتر واقع شد (بين 

كمپوست جهت  تن ورمي 10پژوهش نشان داد مصرف 

دستيابي به مقادير حداكثري صفات برآوردي لازم بود 

كه احتمالاً عدم اعمال مديريت كشاورزي پايدار در 

هاي قبل در مزرعه و فقر ماده آلي در خاك (نتايج  سال

آزمون خاك) و به طور كلي كيفيت پايين خاك زراعي 

كمپوست در  ل نياز به مصرف مقادير زياد ورمياز دلاي

  مزرعه مي باشد. 
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