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  93، زمستان 4شماره  37توليدات گياهي (مجله علمي كشاورزي)، جلد 

سازي و انتقال توان ذخيره ،بر كارايي هاي هرزديريت تلفيقي كود و رقابت علفاثر م

  گندم اصلي يساقههاي ميانگره مواد فتوسنتزي
  3عبدالامير معزي  و  2 امير آينه بند ،* 1سيما قلمباز

 

 

: دانشجوي كارشناسي ارشد كشاورزي اكولوژيك دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز  نويسنده مسوول - *1

)sima_gh24@yahoo.com( 

  به ترتيب دانشياران گروه زراعت و گروه خاكشناسي دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز - 3و 2

  4/10/92 تاريخ پذيرش:  21/12/91 تاريخ دريافت:

 

  چكيده
هاي هرز بر توان  در شرايط رقابت با علف لفيقي كودهاي شيميايي و بيولوژيكمديريت ت اثر به منظور بررسي

در  1390-91اي در سال زراعي  گندم آزمايش مزرعه ي تجمع و كارايي انتقال مجدد مواد فتوسنتزي در ساقه

ه در هاي يك بار خرد شد آزمايشي به صورت كرتدانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز اجرا شد. طرح 

هاي شيميايي،  روش مديريت تلفيقي (شامل روش 5 ،تكرار بود. تيمار اصلي شامل 3قالب بلوك كامل تصادفي و با 

، 7خردل وحشي (تراكم  رزه علفبا شدت رقابت  3 شامل تيمار فرعي وبيولوژيكي و تلفيق شيميايي با بيولوژيكي) 

، ميانگره ما قبل آخر: تهاي مختلف آن (پدانكل، پنالتيمي هوزن خشك ميانگر طول و .بود بوته در مترمربع) 21، 14

گيري شد. نتايج اين آزمايش نشان داد  نين كارايي انتقال مجدد مواد فتوسنتزي اندازهچ هاي پاييني) و هم ميانگره

ذخيره سازي و انتقال مواد فتوسنتزي  اييكار ،كودهاي بيولوژيكبا تغيير درصد كودهاي شيميايي نسبت به  كه

ترين درصد بيش كودهاي بيولوژيكشيميايي و مجموع  كود درصد 50تيمار . يافتتغيير  هاي ساقهميانگره

را دارا  )گرم 09/2( خشك انتقال يافتهمقدار ماده  و) 10/51(، درصد انتقال مجدد )30/43( كارايي انتقال مجدد

هاي تر از تيمار رقابت با علفهاي مديريت تلفيقي كود بر كارايي انتقال مجدد ماده خشك بيشاثر روش. ندبود

نتايج اين تر از صفت طول تغيير داشت. هاي ساقه، صفت وزن بيش بعلاوه، در هر سه گروه از ميانگره هرز بود.

تري براي  هاي تلفيقي كود در مقايسه با روش كاملاً بيولوژيكي شرايط متعادل اجراي روشآزمايش نشان داد كه 

  كند. هاي گندم فراهم مي خصوصيات ميانگره

  

  كودهاي بيولوژيك، كارايي، وزن مخصوص، ت يپنالتيم ،پدانكلكليد واژه ها: 
  

 مقدمه

 ترين مهم از جمله زيستى كودهاى كاربرد

 نظام گياهان در ي تغذيه تلفيقى مديريت درهاي راهبرد

 و مهر گردد. پارسايى محسوب مي پايدار كشاورزى

 بيولوژيك كودهاى اثر بررسى ضمن )1387( همكاران

 در مصرفى نيتروژن ميزان كاهش در آزوسپريليوم و

 آزوسپريليوم هاى باكتري كه گرفتند نتيجه گندم زراعت

 حداكثر روى داري معني مثبت و تأثير ازتوباكتر با همراه

 دانه پروتئين درصد و دانه عملكرد برگ، سطح شاخص

 تلقيح ، )2002( 1همكاران و ماليك بيان طبق داشتند. 

 واحد در سنبله تعداد گندم،  با بذر آزوسپيريلوم باكتري

 توليد ي دهنده نشان امر اين كه داد افزايش را سطح

 باكتري به علاوه .گياه بود توسط تر بيش هاي پنجه

 افزايش درصد 4 را دانه عملكرد توانست آزوسپيريلوم

 و هزاردانه وزن روي بر  باكتري اين تأثير البته . دهد

 ،2همكاران و (اردكاني د نبو دار معني   برداشت شاخص

 افزايش بر ازتوباكتر كود ثيرأ). گزارش شده ت2001

                                                           

1- Malik et al. 
2- Ardakani et al.  
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درصد  39حداكثر  تا درصد  7 حداقل از گندم عملكرد

در ). 1997،  2؛ كندي و تيچان 2002، 1بود (حمدي

) اظهار داشتند كه 2012(  3آزمايشي امان االله و همكاران

نيتروژن  درصد كودهاي 50با  كودهاي بيولوژيكتلفيق 

 11و فسفر باعث افزايش عملكرد پروتئين دانه گندم بين 

درصد  20بين  درصد و افزايش عملكرد دانه گندم 59تا 

رامنجلينا و  با شرايط كنترل شد.در مقايسه   درصد 46تا 

) در پژوهشي در رابطه با كاربرد تلفيقي 2010 (  4همكاران

هرز  كودهاي شيميايي و بيولوژيكي در كنترل علف

كودهاي  وحشي بيان داشتند كه استفاده تلفيقي از  خردل

نيتروژن معدني و فسفر و كود بيولوژيكي كارآمدترين 

است و علاوه بر بهبود راه براي صرفه جويي از كود 

خواص فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خاك موجب 

   شوند. وري زراعي خاك مي بهره

 مناطق از بسياري در وحشي خردلاز سوي ديگر 

 يك عنوان به دنيا گرمسير حتي و گرمسير نيمه تا معتدل

 هاي كشت گاهي و پاييزه هاي كشت در مهم هرز علف

 عنوان به كنون تا وحشي خردل هرز علف بهاره است.

 جهان كشور 52 در زراعي محصول 30 هرز علف

 ايران نقاط اغلب در هرز علف است. اين شده معرفي

پاييزه  محصولات به خسارت سبب و است پراكنده

 و باروز). 1381شود (باغستاني و زند،  مي

 طور وحشي به خردل كه بردند ) پي1995(5اولسون

 هرز حضور اين علف و گذارد مي اثر گندم بر نامطلوبي

گندم  عملكرد و زني پنجه شد، ر بر اي كاهنده اثرات

 571 شاهد هاي كرت در گندم پنجه تعداد ميانگين.  دارد

 به آلوده هاي ت كر در كه حالي در بود، مترمربع در پنجه

 كاهش مترمربع در پنجه 494 به وحشي خردل هرز علف

 ) نيز تأثير1988( 6همكاران و به علاوه كازين .يافت

 محرز را گندم هاي پنجه تعداد كاهش در هرز هاي علف

                                                           

1- Hamdi 
2- Kennedy  & Tchan 
3- Amanullah et al. 
4- Ramanjaneyula et al. 
5- Burrows & Olson 
6- Cousens et al. 

 در فضا تسخير با وحشي خردل هرز علف ظاهراً دانستند. 

 در كه زني پنجه مرحله در ويژه به رشد، فصل ابتداي

را كاهش  گندم زني پنجه يابد، مي گسترش خاك سطح

   .دهد مي

اي از رشد،  در طي دوره )جمله گندم از(در غلات 

تر از ميزان مصرف آن  تجمع ماده خشك در گياه بيش

جهت رشد است، در اين حالت مواد فتوسنتزي مازاد 

اغلب در ساقه ذخيره شده و در مراحل بعدي رشد كه 

شود به دانه انتقال ميمعمولاً پس از گلدهي شروع مي

از خاير ساقه در عملكرد دانه ذميزان مشاركت . يابند

درصد  70تا حدود  بدون تنشدرصد در شرايط  3حدود 

در شرايط تنش گزارش شده كه از اين پديده به عنوان 

آينه بند و ( شده است خاصيت بافري ساقه نام برده

 رقم گندم 4 اي بر روي مطالعه . در)2011، 7ناهمكار

وزن  ي انتقال ماده خشك (يعني بخشي ازيكارا ميزان

درصد  4/36تا  3/2را بين  )يابد انتقال ميساقه كه به دانه 

ذكر كرده و  درصد 73تا  6و سهم مواد فتوسنتزي را بين 

به   كه كارايي ساقه در انتقال ماده خشك، اظهار داشتند

به وزن خشك ساقه در مرحله گرده افشاني بستگي دارد. 

، به افشاني تر در مرحله گرده وزن خشك بيشعلاوه 

در انتقال مجدد به دانه و  خشك تر ماده مشاركت بيش

خواهد ايط تنش رطوبتي منتهي رتر در ش عملكرد بيش

اركولي و  چنينهم .)1991، 8پاپاكوستا و گاگيناس( شد

كه سهم انتقال مجدد  ) گزارش كردند2007( 9همكاران

اي ساقه يا درصد ذخاير ساقه نسبت به وزن  مواد ذخيره

، شرايط فيزيولوژيكمقصد اندازه  تحت كنترلكل دانه 

پس از شايان ذكر است كه  .باشد ميمحيط و رقم 

ترين و  مهمحال پر شدن  هاي در دانه ،افشاني گرده

ها)  (دانه قصدميزان تقاضاي م لذا ،بودهترين مخزن  قوي

 ن ميزان انتقال ذخاير ساقه است.ييترين مؤلفه در تع مهم

سازي مواد فتوسنتزي در ساقه و  توان بالقوه ذخيرهبنابراين 

                                                           

7- Aynehband  et al. 
8- Papakosta  & Gagianas 
9- Ercoli et al. 
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مؤثر در  ويژگيها به دانه دو  سپس كارايي انتقال آن

 هاي زيستي و غيرزيستي ثبات عملكرد تحت شرايط تنش

  .)2004، 1(زيمدال گردند محسوب مي

از سوي ديگر آب و نيتروژن خاك در مناطق خشك 

كشت غلات اختصاص دارند در طي به كه و نيمه خشك 

ي محيطي  كننده دانه از عوامل محدوددوره پر شدن 

چنين شرايطي بخش زيادي از  گردند. در محسوب مي

دريافت نيتروژن از  نياز دانه به نيتروژن از طريق

، 2و اسپيرز الن( شود هاي رويشي گياه تأمين مي قسمت

 با افزايش فراهمي گزارش شده كه در اين ارتباط .)1980

چنين  يافته و همماده خشك انتقال نيتروژن، مقدار 

داري  طور معني به كارايي انتقال ماده خشك گندم 

در آزمايشي . ) 2007، 3ميرالز و اسلافر( افزايش يافت

كه با مهيا شدن مقدار كافي نيتروژن  هبيان شدديگر نيز 

براي رشد گندم، اگرچه مقدار فتوسنتز جاري و انتقال 

انتقال  مقابل دربه دانه بهبود يافت ولي  پروردهمواد 

 كاهش يافتها مجدد نيتروژن از ذخاير ساقه به دانه

   .)4،2010مدني و همكاران(

بنابراين هدف از اجراي اين آزمايش بررسي تأثير 

 هاي هرز مديريت تلفيقي كود در شرايط رقابت با علف

ذخيره سازي و انتقال مواد فتوسنتزي ساقه گندم  بر توان

  باشد. مي

 مواد و روش ها

 مزرعه در 1390-91 زراعي  سال در آزمايش ينا

 چمران شهيد دانشگاه كشاورزي دانشكده تحقيقاتي

 و شمالي دقيقه 19 و درجه  31 جغرافيايي عرض با اهواز

 واقع در  شرقي دقيقه 41 و درجه 48 جغرافيايي طول

 دريا سطح از متر 20 ارتفاع با كارون رود غربي حاشيه

 متر ميلي  93/141 سالانه منطقه بارندگي ميانگين. اجرا شد

 و ماه بهمن در گرادسانتي درجه 4 دما حداقل ميانگين و

 در گرادسانتي  يدرجه 44 دما حداكثر ميانگين

                                                           

1- Zimdahl 
2- Ellen & Spiertz 
3- Miralles & Slafer 
4- Madani et al. 

 بافت داراي آزمايش محل خاك .بود ماه ارديبهشت

 بر موس ميلي 4/5 الكتريكي هدايت شني با لومي

 درصد ،53/0 آلي مواد درصد ،9/7 ي اسيديته متر، سانتي

 15 تبادل قابل فسفر مقدار ،043/0 خاك كل نيتروژن

 165 تبادل قابل پتاسيم مقدار و بركيلوگرم گرم ميلي

 هاي كرت صورت به آزمايش بود. كيلوگرم بر گرم ميلي

 كامل هاي بلوك قالب طرح در شده خرديك بار 

 شامل، اصلي كرت. شد اجرا تكرار سه با تصادفي

 زير صورت به سطح  پنج در كه بوده كود تلفيقي مديريت

 N2 :(75( شيميايي، كود درصد 100 ):N1( .شد اجرا

 ،كودهاي بيولوژيك مجموع  و كودشيميايي درصد

)N3:( 50  كودهاي  مجموع و كودشيميايي درصد

 مجموع و كودشيميايي درصد N4:( 25( ،بيولوژيك

كودهاي  مجموع فقط): N5( ، كودهاي بيولوژيك

 كودتركيبي بود از بيولوژيكي كود.بود بيولوژيك

 ،)فسفر براي( 2بارور ،)نيتروژن براي( سوپرنيتروپلاس

 كود( 6آلكان آلي كود ،)گوگرد براي( 5سولفور بايو

 .بود) تيوباسيلوس باكتري با همراه شده كمپوست دامي

كاربرد كودهاي بيولوژيك در زمان كاشت بود. 

به صورت بذرمال و  2كودهاي سوپرنيتروپلاس و بارور 

كودهاي بايوسولفور و كود آلي آلكان به صورت خاك 

مقدار كود مصرفي بر  كاربرد مورد استفاده قرار گرفتند.

كيلوگرم در هكتار  110-75-50معادل   N-P-Kحسب 

وره براي نيتروژن، بود نوع كود مصرفي شامل ا

سوپرفسفات تريپل براي فسفر و سولفات پتاسيم براي 

 هاي كم فرعي عبارت بود از تراكم كرتپتاسيم بود. 

):W17 ( متوسط ،):W214 ( و زياد ):W321 ( هرزعلف 

كه به ترتيب   ).Sinapis arvensis Lوحشي (خردل

 آماده. مربع بود هرز در متر بوته علف 21و  14، 7شامل 

 آبان 29 تاريخ در گندم كشت مهرماه، در زمين سازي

 اين در. بود ماه ارديبهشت دوم هفته در برداشت و ماه

 . شد استفاده چمران رقم گندم از آزمايش

                                                           

5- Biosulfur 
6- Alkan 
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 هكتار در  بذر كيلوگرم 180 ميزان به گندم بذر

 در ،بوته در مترمربع) 280تا  250 (معادل تقريبي

 روي فاصله با خط 6 شامل 3×  2 ابعاد به هايي كرت

 متر سانتي 20 رديف بين فاصله و مترسانتي 3 رديف

وحشي با تراكم  هرز خردل البته بذور علف  .شد كاشته

زمان با  تر از مقدار تعيين شده در بين خطوط و همبيش

بذر گندم كشت شدند. پس از اطمينان از سبز شدن 

هاي مورد  هرز خردل وحشي تراكم علفمطلوب بذور 

هاي هرز تعيين  هاي اضافي علف نظر با حذف بوته

هاي هرز به جز  گرديد. در مراحل اوليه رشد كليه علف

هاي خردل وحشي به روش وجين دستي حذف  بوته

هاي هرز خردل وحشي رقابت  زمان وجين علف شدند.

دم كشت گن گندم پس از مرحله پنجه زني بود. كننده با

آبان ماه و برداشت در هفته دوم ارديبهشت  29در تاريخ 

 180چمران و ميزان بذر مصرفي  ،ماه بود. رقم گندم

كليه عمليات آماده سازي زمين . كيلوگرم در هكتار بود

شامل كاشت، آبياري، برداشت مطابق با عرف منطقه 

ها بر  گيري ي اندازه كليه انجام گرفت. در اين آزمايش

ي  ساقه انجام گرفت. گندمهاي  بوته ي اصلي ساقهروي 

 بخش: اولين ميانگره زير سنبله (پدانكل 3به  اصلي گندم

(پنالتيميت) و  ي ما قبل آخر ميانگره)، يا دم گل آذين

گندم تفكيك شده و وزن  ساير ميانگره هاي ساقه اصلي

- و طول هر يك از اجزاي سه گانه ساقه در مراحل گرده

براي اندازه گيري گيري شد. اندازهافشاني و رسيدگي 

بوته  10ها در هر كرت از  خصوصيات ميانگره

 ها ثبت شد. گيري صورت گرفت و ميانگين آن نمونه

هاي كارايي و  چنين براي اندازه گيري شاخص هم

مربع   عملكرد دانه در هر كرت از سطحي معادل يك متر

 ها پس از برداشت در آون نمونه برداشت صورت گرفت.

ساعت  48درجه سانتي گراد به مدت  72با دماي 

درصد  10اس رطوبت نگهداري شده و وزن خشك بر اس

ها از وزن مخصوص هر يك از ميانگره .گيري شد اندازه

چنين  تقسيم وزن بر طول آن ميانگره محاسبه شد. هم

 انتقال كاراييهاي مربوط به انتقال مجدد و  شاخص

، 1سون و گونتا(رابرت شدندز روابط زير محاسبه ا مجدد

1994(:  

مقدار ماده خشك انتقال يافته = وزن ماده خشك در  -1

در روش زادوكس)  10-52ي پرچم (مرحلهمرحله ظهور 

 وزن ماده خشك در مرحله رسيدگي فيزيولوژيك -

 مقدار ماده خشك انتقال يافته/مجدد=  انتقال درصد -2

  100 ×دانه  وزن

مقدار ماده خشك انتقال درصد كارايي انتقال مجدد=  -3

 100 ×  پرچم ظهور مرحله در خشك ماده وزنيافته/ 

آماري افزار نرم از استفاده با حاصل نتايج نهايت در 

SAS 9.1   وExcel    قرار آماري تحليل و تجزيه مورد 

 سطح در دانكن آزمون وسيله به داده ميانگين و گرفته 

  شدند. مقايسه هم با  درصد 5 احتمال خطاي

 

  نتايج و بحث

  هاي ساقه گندم: خصوصيات ميانگره

 نتايج جدول تجزيه واريانس ميانگره پدانكل: -الف

براي خصوصيات تأثير تيمارهاي آزمايش بر خصوصيات 

دهد كه  ي اصلي گندم نشان مي هاي ساقه ميانگره

داري در سطح  هاي مختلف مديريت كود اثر معني روش

هاي  درصد بر صفت طول و وزن مخصوص ميانگره 5

درصد بر  1دار در سطح  گندم دارا بود به جز اثر معني

دار بر صفات  تأثير معنيي پدانكل و عدم  طول ميانگره

ي ماقبل آخر  ميانگرهي پدانكل و طول  وزن ميانگره

). از سوي ديگر تيمار تراكم 1(پنالتيميت) (جدول 

ي پدانكل به وزن  هرز فقط بر صفات وزن ميانگره علف

ي  هاي پاييني ساقه ي پنالتيميت و طول ميانگره ميانگره

كه  دار بود در حالي درصد معني 5اصلي گندم در سطح 

هيچ يك  بر داري كنش تيمارهاي آزمايشي اثر معني برهم

ي  ساقه هاي گيري شده براي ميانگره از صفات اندازه

  اصلي گندم معني دار نبود.

 

                                                           

1- Robertson  &     Giunta 
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نشان داد  براي طول پدانكل نتايج مقايسات ميانگين

 اين طولمتر)  سانتي 04/34(ترين  به لحاظ عددي بيش

كود  درصد 75در شرايط مديريت تلفيقي  ميانگره

اما نتايج اين آزمايش حاكي از اين  .آمدشيميايي بدست 

 درصد 25است كه كاهش كاربرد ميزان كودشيميايي تا 

داري  نيز به لحاظ آماري تفاوت معني )متر سانتي 16/33(

رابطه  مثبت دري  اين مسئله يك نكته .)2نداشت (جدول 

با واكنش مطلوب ميانگره پدانكل در خصوص كاهش 

ي  شود. جنبه مي ميايي محسوبيسهم نهاده كودهاي ش

در شرايط عدم كه مثبت ديگر در اين ميانگره اين است 

استفاده كامل از  يا به عبارتيهاي شيميايي  كاربرد نهاده

 94/281ترين (بيش ،كودهاي بيولوژيكمجموع 

ويژگي  دو) وزن ساقه بدست آمده است. تلفيق گرم ميلي

وزن  تميرين كت يشكه ب طول و وزن باعث شده

) نيز در شرايط متر سانتي  بر گرم ميلي 09/9مخصوص (

يگر با از سوي د آيد.عدم كاربرد نهاده شيميايي بدست 

هرز بر خصوصيات ميانگره بررسي تأثير تراكم علف

تر كه صفت وزن ميانگره بيش  شودپدانكل مشخص مي

هرز از صفت طول ميانگره تحت تأثير تراكم علف

ترين وزن ميانگره اي كه كمبه گونهاست.   گرفته قرار

و گرم)  ميلي 17/243(هاي كم پدانكل در شرايط تراكم

 بدست آمده است هرز گرم) علف ميلي 83/249( زياد

 ي اصلي گندم تجزيه واريانس ميانگره هاي ساقه -1جدول

   تيمار

  درجه

 آزادي 

 هاي پايينيميانگره  ميانگره پنالتيميت ميانگره پدانكل

 وزن مخصوص وزن طول وزن مخصوص وزن طول وزن مخصوص وزن طول

78/70 2 تكرار  80/13331  4/2  39/6  8/7774  64/9  46/96  5/6660  40/45  

37/18 4 مديريت كود **  80/2106  * 96/24  * 14/5 ns 2/943  * 04/4  ns 11/52   * 4/16861  * 6/29  * 

80/3 8 خطاي اصلي  11/352  62/2  80/4  4607 06/9  8/28  6/10659  4/15  

ns 13/6950  33/5 2 تراكم علف هرز  * 31/6  ns 02/1  ns 1/2940  * 30/4  ns 6/64   * 1/7665  ns 25/0  ns 

80/4 8 برهمكنش  ns 09/324  ns 68/2  ns 93/6  ns 3/1096  ns 73/5  ns 7/35  ns 3/3641  ns 7/6  ns 

66/2 20 خطاي فرعي  34/230    96/2  12/2  4/1822  42/5  89/82  3/4852  24/8  

 ياشد.. داري مي عدم وجود اختلاف معنيns و  % 5و  1*و ** به ترتيب نشانگر معني دار بودن در سطوح احتمال خطا 

 

  كودي و تراكم هاي مختلف علف هرز بر خصوصيات ميانگره هاي پدانكل ساقه گندم اثر تيمارهاي -2جدول
  طول  تيمارها

( سانتي متر)                                    

  وزن    

ميلي گرم)                    (

  وزن مخصوص               

(ميلي گرم ير سانتي متر)          

     نوع كود

N1  )100 98/33   )  درصد كود شيميايي  a 28/250  b 34/7  b 

N2 )75  04/34   )درصد كود شيميايي كودهاي بيولوژيكي  a 94/266  ab 85/7  b 

N3 )50 52/32   ) و كودهاي بيولوژيكي  درصد كود شيميايي  ab 50/247  b 49/7  b 

N4 )25 (16/33  درصد كودشيميايي و كودهاي بيولوژيكي  a 22/247  b 46/7  b 

N5 )(58/30  فقط كود بيولوژيكي  b 94/281  a 09/9  a 

    تراكم علف هرز

w1 ) (34/32 شدت كم علف هرز  a 17/243  b 5 /7  a 

w2  )(71/32 شدت متوسط علف هرز  a 33/283  a 59/8  a 

w3  )(5/33 شدت زياد  علف هرز  a 83/249  b 44/7  a 
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 در اين آزمايش حساسيت ديگر  عبارت . به)2  (جدول

كاهش كاربرد صفت وزن ميانگره پدانكل به تأثيرتر  بيش

 تشديد شرايط رقابتشيميايي از يك سو و  نهاده كود

ز سوي ديگر در مقايسه با صفت هاي هرز ا كنندگي علف

  كه طول ميانگره توجه به اين  با شود. طول مشخص مي

هاي مختلف به لحاظ آماري تفاوت  پدانكل در تراكم

رسد كاهش وزن اين  نظر ميبه  داري نداشته،  معني

در تراكم كم ناشي از عدم ذخيره مواد در اين  ميانگره

ي گياه به دليل شرايط رقابتي محدود روي  بخش از ساقه

در اين ارتباط گزارش شده كه در گندم داده است. 

ذخيره شده در زمان  ي مواد پروردهميزان مشاركت 

برخي  بسيار متفاوت است. افشاني در عملكرد دانه گرده

خيزي خاك  از وضعيت حاصلاز دلايل اين تفاوت ناشي 

 هاي مديريت زراعي است، و روش  هاي گندم ژنوتيپ

هاي  چنين گزارش شده كه ميانگره هم )2004(زيمدال، 

مواد مختلف ساقه گندم توان ذخيره سازي و انتقال مجدد 

). 2009، 1باشند (ثابت و همكاران متفاوتي دارا مي پرورده

اي در طي  گونه اي و بين گونه البته شدت رقابت درون

ي رويش و قبل از گلدهي نيز بر ميزان ذخيره مواد دوره

گذار  ها تاًثير فتوسنتزي در ساقه و انتقال آن به دانه

  ). 2011 ،2باشد (آينه بند و همكاران مي

  درصد 100تيمار :)پنالتيميتما قبل آخر( ميانگره -ب

) و شرايط رقابت زياد متر سانتي 56/20كود شيميايي (

ترين طول اين ميانگره را دارا  بيش) متر سانتي 21/19(

داري با  طور كه بيان شد تفاوت معني ولي همان، بودند

با  ).3 (جدول ندهاي مورد مقايسه نداشت ساير روش

 11/241ترين ( بيش ،هاي مديريت كود مقايسه روش

) وزن اين ميانگره گرم ميلي 9/186ترين ( گرم) و كم ميلي

 25و  شيميايي درصد كود 100هاي  روشبه ترتيب در 

بدست  كودهاي بيولوژيكدرصد كود شيميايي به همراه 

 هاي كم (رقابت كم) و زياد آمده است. هم چنين تراكم

(رقابت شديد) باعث شده كه وزن اين ميانگره تقريباً به 

                                                           

1- Sabet et al. 
2 - Aynehband et al. 

تر از شرايط تراكم متوسط (رقابت  طور مشابه كم

كاهشي تغيير مديريت كود   اثر به علاوه،باشد.  متوسط)

تر از اثر كاهشي تغيير  بيش ما قبل آخربر وزن ميانگره 

با بررسي صفت وزن مخصوص نيز شدت رقابت است. 

شود كه در هر دو ميانگره پدانكل و  مشخص مي

 كودهاي بيولوژيكروش كاربرد صرفاً  در پنالتيميت اولاً

هرز،  علفترين وزن را داشته و ثانياً با تغيير تراكم  بيش

داري نداشته  خصوصيت وزن مخصوص تفاوت معني

توان چنين  ). از اين شرايط مي3 و 2 است (جدول

گرفت كه در تغييرات وزن مخصوص هر دو  نتيجه

تر از صفت  وزن بيش ميانگره پدانكل و پنالتيميت، صفت

  رسد حضور علف به نظر مي .گذار بوده است طول تأثير

رقابت هم در ميزان دستيابي به هرز با ايجاد شرايط هاي 

ي  منابع و هم در ميزان ذخيره مواد فتوسنتزي در ساقه

اشاره شده نيز گندم تأثير گذار بوده اند. البته به اين نكته 

گندم به دليل محتواي ي تر ساقههاي طويلقسمتكه 

مواد اي از پتانسيل بالاتري براي تأمين  تر مواد ذخيره بيش

  ).2009، 3باشد (دورداس ردار ميدانه برخو پرورده

هاي پاييني: اثر مجزاي تيمارهاي آزمايش بر ميانگره -ج

هاي پاييني ساقه گندم نشان داد كه (جدول  روي ميانگره

هاي مختلف مديريت تلفيقي كود، روش  ) در بين روش4

N3 )50  درصد مجموع  50درصد كود شيميايي و

متر) طول  سانتي 58/18ترين ( كودهاي بيولوژيك) بيش

ترين طول اين ميانگره ها  كه بيش را داشته است. در حالي

هرز بدست  متر) تراكم علف سانتي 04/18ترين ( دركم

هاي  آمده است. اين مسئله بيانگر اين است طول ميانگره

هاي پدانكل و پنالتيميت،  ميانگره تر از  پايين گندم بيش

گرفته  رارهاي هرز ق تحت تأثير شدت رقابت با علف

 است.

                                                           

3- Dordas  
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هاي پاييني ساقه گندم  با بررسي صفت وزن ميانگره

شود كه در هر دو تيمار مديريت  چنين مشخص مي هم

ترين  هايي كه بيش هرز، روش تلفيقي كود و تراكم علف

به ترتيب W1 و  N3هاي  اند (روش را داشته ساقه طول

ترين وزن  متر) به طور مشابه بيش سانتي 04/18و  58/18

و  83/370به ترتيب  W1  و N3اند ( را نيز توليد كرده

 گوپتا و همكاراندر اين ارتباط گرم).  ميلي 17/253

هاي گندم  ميانگره كه  پس از آن گزارش كردند،) 2007(

رسند، انتقال ماده خشك از  به حداكثر وزني مي

ناشي از  مواد پروردهي پدانكل از طريق ورود  ميانگره

از برگ  مواد پروردهچنين ورود  فتوسنتز جاري و هم

شود. در مقابل  پرچمي و ميانگره پنالتيميت جبران مي

از ميانگره پنالتيميت به ندرت از  مواد پروردهخروج 

هاي پايين  طريق فتوسنتز جاري و نيز ورود مواد از ميانگره

اين مسئله به اين معني است كه  جبران خواهد شد.

تر از  پنالتيميت كمي  براي ميانگره مواد پروردهفراهمي 

ت وزني توجه به تفاو  پدانكل خواهد بود. بنابراين

گرده افشاني از  گندم در قبل و پس از هاي مختلف ميانگره

جمله صفاتي است كه در انتخاب ارقام مناسب گندم 

هاي زيستي و غير زيستي مؤثر خواهد  تحت تأثير تنش

  .بود

توان چنين استنباط  مي بخشدر مجموع از نتايج اين 

درصد كود شيميايي  100كرد كه تغيير فراهمي كود از 

به فقط كود بيولوژيكي با تغيير ميزان و سرعت فراهمي 

ويژه نيتروژن) براي گندم اثر منفي بر  هعناصر غذايي (ب

-ميانگرهپنالتيميت و  هايدو ويژگي طول و وزن ميانگره

اما اگر چه طول  ،پاييني ساقه اصلي داشته است هاي

را كاهش داد ولي وزن آن افزايش يافته  پدانكلميانگره 

ها و  ميانگره ياست. به عبارت ديگر صفت طول در كليه

هاي پاييني ساقه تحت تأثير قرار  صفت وزن در بخش

تر مواد حاصل از فتوسنتز بخش  اند. تجمع بيش گرفته

ي براي اين تواند دليل ها مي تر آن بالايي گياه و ذخيره بيش

هرز هاي  به علاوه وجود رقابت با علف .ها باشد تفاوت

پاييني  هاياي در بخش گونه ويژه تشديد رقابت بينهب

هاي  پذيري ميانگره ي گندم دليل ديگري بر تأثير ساقه

  هاي بالايي آن خواهد بود. زيرين ساقه در مقايسه با بخش

تر بودن سرعت  ي استقرار، بيش چنين در مرحله هم

وحشي در  هرز خردل تر علف رشد اوليه و نيز ارتفاع بيش

  اثر تيمارهاي كودي و تراكم هاي مختلف علف هرز بر خصوصيات ميانگره هاي پاييني ساقه گندم -4جدول
  طول   تيمارها

( سانتي متر)                                

  وزن 

( ميلي گرم)                                   

  وزن مخصوص     

      (ميلي گرم/ سانتي متر)               

     نوع كود

N1  )100 47/18   )  درصد كود شيميايي  a 61/213  b  94/11  b 

N2 )75 ( 4/16   درصد كود شيميايي كودهاي بيولوژيك  ab 240 ab 44/14  a 

N3 )50 58/18   )و كودهاي بيولوژيك  كود شيميايي درصد  a 83/270  a 35/14  a 

N4 )25 94/14  )يميايي و كودهاي بيولوژيكدرصد كودش  b 68/207  b 15/14  a 

N5 )59/14  )كود بيولوژيك فقط  b 67/206  b 89/13  a 

    تراكم علف هرز

w1 ) (04/18 شدت كم علف هرز  a 17/253  a 73/13  a 

w2  ) (01/15 شدت متوسط علف هرز  b 83/209  a 9/13  a 

w3  ) (73/16 شدت زياد  علف هرز  b 33/220  a 64/13  a 
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مهمي در بازدارندگي رشد  مقايسه با گندم عامل مؤثر 

ي فراهمي  هاي گندم احتمالاً به واسطه مطلوب ميانگره

نامطلوب نور بوده است. كمبود فراهمي نور به همراه 

نيتروژن در تيمار كودهاي بيولوژيكي  آزاد سازي كند

احتمالاً باعث كاهش فراهمي و متابوليسم نيتروژن در 

گندم شده كه اين مسئله هم اثر منفي بر طول ميانگره 

ها تأثير  داشته و هم با كاهش ميزان فتوسنتز بر وزن آن

 گذاشته است.

 

 

 

  

  

صفات مرتبظ با انتقال مجدد ماده خشكنتايج تجزيه واريانس  -5جدول  

درصد كارايي 

انتقال مجدد 

 (درصد)

درصد انتقال 

  مجدد

 (درصد)

مقدار ماده 

خشك انتقال 

 يافته

 عملكرد دانه 

 (تن در هكتار)

وزن ماده خشك 

ي  در مرحله

 رسيدگي (گرم)

وزن ماده خشك در 

افشاني  ي گرده مرحله

 (گرم)

درجه 

 آزادي

 تيمار

62/393  49/0  02/0  78/0  51/120  49/176  تكرار 2 

72/26 *
 59/1 *

 4/2 *
  03/2 *

 15/1473 *
 37/386  *

 مديريت كود 4 

9/15  46/0  14/1  46/0   16/590  17/215  خطاي اصلي  8 

13/123 *
 20/0 ns

 83/0  ns
 38/2 *

 84/879 *
 94/237 ns

 تراكم علف هرز 2 

99/78  68/0  ns
 90/0 ns

 62/0  ns
 62/145  ns

 43/247 ns
تراكم* مديريت  8 

 كود

33/92  58/0  77/0  58/0  95/333  55/281  خطاي فرعي 20 

 ياشد. داري مي عدم وجود اختلاف معنيns و  % 5و  1*و ** به ترتيب نشانگر معني دار بودن در سطوح احتمال خطا 

 ميانگره هاي پاييني ساقه گندماثر تيمارهاي كودي و تراكم هاي مختلف علف هرز بر خصوصيات  - 6 جدول

وزن ماده خشك در مرحله   تيمارها

  گرده افشاني(گرم)

وزن ماده خشك در 

 (گرم)مرحله رسيدگي

  عملكرد دانه

 (تن در هكتار)

مقدار ماده خشك 

 (گرم)انتقال يافته

درصد انتقال 

 مجدد

درصد كارايي 

 انتقال     مجدد

تيمار كودي    

N1             84/4  ab 08/3  ab  44/5  a 1/77 b 32/44 b 45/36  b 

N2     07/5  a 80/3  a 03/5  ab 1/27 c 25/20 c 02/25  c 

N3      83/4  ab 74/2  b 09/4  b 2/09 a 51/10 a 30/43  a 

 N4   12/4  b 81/2  ab 62/4  ab 1/31 c 28/44 c 90/31  b 

  N5  76/4 ab 10/3  ab 51/4  ab 1/66 b 36/88 b 92/34  b 

تراكم علف 

    هرز

  

 

 W1     98/4  a 18/3  a 68/4  b 1/81 a 38/59 a 26/36  a 

 W2   95/4  a 17/3 a 5 a 1/78 a 35/69 a 06/36  a 

 W3  24/4  a 97/2 a 54/4 b 1/27 a 27/99b 97/29  b 

 .بر مبناي آزمون دانكن  ندارند % 5داري در سطح هاي داراي حروف مشترك در هر ستون و براي هر عامل اختلاف آماري معنيميانگين

N1 :100  ،درصد كود شيميايي N2 :75 درصد كود شيميايي و كودهاي بيولوژيكي ، N3 :50 و كودهاي بيولوژيكي،  درصد كود شيميايي N4  :25 

 14متوسط علف هرز (: شدت W2بوته)،  7: شدت كم علف هرز (W1: فقط كود بيولوژيكي.  N5 درصد كودشيميايي و كودهاي بيولوژيكي،

 بوته). 21: شدت زياد  علف هرز ( W3 بوته)،



139 

  93، زمستان 4شماره  37توليدات گياهي (مجله علمي كشاورزي)، جلد 

 كارايي مواد فتوسنتزي:

نتايج تجزيه واريانس صفات مرتبط با انتقال مجدد 

ي خشك تحت تأثير تيمارهاي آزمايش نشان  ماده

كليه خصوصيات مرتبط با  دهد كه مديريت كود بر مي

ي اصلي گندم در  ي خشك در ساقه مجدد مادهانتقال 

كه تراكم  دار است در حالي درصد معني 5سطح 

ي  ي خشك در مرحله هرز صرفاً بر صفات وزن ماده علف

رسيدگي، عملكرد دانه و درصد كارايي انتقال مجدد در 

كنش  دار شده است. به هرحال برهم درصد معني 5سطح 

صفات نداشت (جدول  داري بر اين اين تيمارها اثر معني

5.(  

به جز در مورد صفت  آزمايش نشان داد كهنتايج 

عملكرد دانه كه در تيمار كاربرد صرفاً كودهاي شيميايي 

دو در (براي صفت وزن خشك  ،ترين ميزان را داردبيش

كودهاي ) شرايط تلفيقمرحله گرده افشاني و رسيدگي

 درصد N2 )75شيميايي و بيولوژيك به ويژه تيمار 

كودهاي مجموع  درصد 25كودهاي شيميايي و 

كه  نكته ديگر اين) نتايج بهتري داشته است. بيولوژيك

ترين مقدار ماده خشك ترين و بيشاختلاف بين كم

رسيدگي  يمرحلهكود در مديريت تلفيقيتحت تأثير 

 ي از مرحله تربيش ) ميلي گرم 80/3تا ميلي گرم  74/2(

در  .)ميلي گرم 07/5تا ميلي گرم  12/4( بودافشاني  گرده

هاي كارايي ماده خشك نيز ادامه با بررسي شاخص

كودهاي  درصد N3 )50شود كه تيمار مشخص مي

مجموع كودهاي بيولوژيك) بيش درصد 50شيميايي و

) را دارا درصد 30/43ترين درصد كارايي انتقال مجدد (

به دست اين برتري در شرايطي  ).6جدول ( مي باشد

) از N3( كود مديريت تلفيقيكه در همين تيمار آمده

ترين مقدار ماده خشك انتقال يافته را يك سو بيش

ترين درصد ) و از سوي ديگر بيشگرم 09/2( ايمداشته

) را به خود اختصاص درصد 10/51انتقال مجدد مواد (

 ،نيز مشخص شده  6طور كه در جدول  همان است.داده 

 درصد 50كودهاي شيميايي ودرصد N3 )50تيمار 

ترين ميزان ماده بيش مجموع كودهاي بيولوژيك)

نمي خشك را در مرحله گرده افشاني و رسيدگي دارا

وزن خشك در به ترتيب  گرم 74/2و گرم  83/4باشد (

 كه زماني ،در مقابل افشاني و رسيدگي).   مرحله گرده

نكته كنيم اين هاي هرز را بررسي ميبا علف رقابت

 ،ترين شدت رقابتشود كه در شرايط كم مشخص مي

مرحله گرده افشاني و ترين وزن خشك گياه در بيش

 18/3و گرم  98/4به ترتيب  رسيدگي بدست آمده (

ترين مقدار ماده خشك حصل آن نيز بيش ) كه ماگرم

 59/38( درصد انتقال مجدد )،گرم88/1انتقال يافته (

 )درصد 26/36( انتقال مجدد) و درصد كارايي درصد

توان چنين استنباط باشد. از اين دو رفتار متفاوت ميمي

بر كارايي تري  تأثير بيشكه عامل مديريت كود  نمود

 .داشته استرقابت   انتقال مجدد در مقايسه با عامل شدت

تواند تأكيدي بر اين نكته باشد كه مياين نتايج به علاوه 

مديريت تلفيقي كود به نحوي گيري در خصوص تصميم

عامل عملكرد دانه و كارايي انتقال مجدد را در  كه هر دو

تا حد زيادي به وضعيت  ،كند وضعيت مطلوبي حفظ

هم. هاي هرز بستگي خواهد داشتعلفكنندگي  رقابت

  حذف كامل كودهاي شيميايي و وابستگي كامل چنين،

دانه را به ش عملكرد چه كاه اگر كودهاي بيولوژيك   به

 تريني كمدنبال داشت، اما در مقابل الزماً در برگيرنده

نتايج ساير پژوهشگران  باشد.هاي كارايي نميشاخص

دليل ايجاد  كمبود عنصر نيتروژن بهگر اين است كه  بيان

موجب كاهش  ،جاري محدوديت در ميزان فتوسنتز

 انتقالچنين  هم شود.ايي انتقال مجدد ماده خشك ميكار

هاي مختلف گياه و ماده خشك و توزيع آن به قسمت

دهي و تيمار شاهد متفاوت دانه گندم بين تيمارهاي كود

و انتقال  مواد پروردهپتانسيل ذخيره مواد  ،علاوهبهبود. 

ها ها و وزن مخصوص آنمجدد آن به طول ميانگره

بيان شده  . از سوي ديگر)2009دورداس، ( بستگي داشت

نيتروژن و فراهمي خشك رابطه مثبتي با  تجمع ماده كه

تحت تأثير كود  چنينهم .رابطه منفي با تنش آبي داشت

نيتروژن فرايند پيري در گياهان به تأخير افتاد كه نتيجه

اش افزايش طول مدت انتقال مجدد و در نتيجه كاهش 
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  تلفيقي كود و رقابت علف هاي هرز...قلمباز و همكاران: اثر مديريت 

اركولي و همكاران، ( ها بودمواد ذخيره شده در ساقه

2007.(  

كه با تغيير  نتايج اين آزمايش نشان داددر مجموع 

درصد كودهاي شيميايي نسبت به كودهاي بيولوژيك، 

هاي و انتقال مواد فتوسنتزي ميانگره  كارايي ذخيره سازي

ساقه تغيير يافت. سرعت فراهمي نيتروژن از جمله دلايل 

درصدكود شيميايي  50اصلي اين تغيير بود. تيمار تلفيقي

ترين درصد بيش )N3ولوژيك (و مجموع كودهاي بي

)، درصد انتقال مجدد 30/43كارايي انتقال مجدد (

) را گرم 09/2) و مقدار ماده خشك انتقال يافته (10/51(

هاي مديريت تلفيقي كود بر كارايي دارا بود. اثر روش

-تر از تيمار رقابت با علفانتقال مجدد ماده خشك بيش

هاي مديريت  رسد اجراي روش نظر مي  به هاي هرز بود.

تلفيقي كود در مقايسه با روش كاملاّ بيولوژيكي شرايط 

فراهم   ي گندمها براي خصوصيات ميانگرهرا تري  متعادل

  كند. مي

  گزاري سپاس
بدين وسيله از زحمات پرسنل مزرعه گروه زراعت و 

اصلاح نباتات و آزمايشگاه شيمي تجزيه تشكر و 

  نماييم. قدرداني مي
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