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  93، زمستان 4شماره  37توليدات گياهي (مجله علمي كشاورزي)، جلد 

گياه ي رشدي و ميزان اسانس ها ي مختلف مايكوريزا بر ويژگيها ر گونهبررسي تاثي

 L.  Ocimum basilicumدارويي ريحان
   4و فرهاد رجالي 3، فاطمه سفيد كن2، وحيده ناظري*1مريم ذوالفقاري

  

  

انشگاه تهران دانشجوي دكتري گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دنويسنده مسوول:  - *1
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  دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران باغباني مودانشيار گروه عل -2

  استاد، موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، كرج -3

  ، كرجاستاديار، موسسه تحقيقات خاك و آب وزارت جهاد كشاورزي -4
  1/4/92 :تاريخ پذيرش    5/4/91 تاريخ دريافت:

  

  چكيده

ي رشدي و ميزان ها ر ويژگيبي آربسكولار مايكوريزا به عنوان كود بيولوژيك ها به منظور بررسي تاثير قارچ

ي كامل تصادفي با چهار تيمار و چهار تكرار ها اسانس توليدي گياه دارويي ريحان، آزمايشي در قالب طرح بلوك

ار قرده ستفارد اوماي هيادو، ييدارو هگياان عنو ست كه بهيان ائانعنه رتيم مه ناگياهاز ي يك نايحر انجام شد.

افزايش  با با گياه ميزبان و از انواع كودهاي زيستي بوده كه از طريق همزيستي ي مايكوريزاها . قارچدرگييم

 ي محيطي و افزايشها ي گياهي، كاهش تاثير منفي تنشها توليد هورمونتحريك و افزايش جذب عناصر غذايي، 

ن آزمايش سه گونه اي در. شوند مي سبب بهبود در رشد و عملكرد گياهان ميزبان مقاومت در برابر عوامل بيماريزا،

بدون مايكوريزا) مقايسه شدند. گياهان ريحان در گلخانه و گلدان كشت و پس از ( قارچ مايكوريزا با تيمار شاهد

گيري و در تيمارهاي اندازه ها آن يزان اسانسي رشدي و مها و شاخص كامل برداشت شدند يگلدهي  مرحله

ي رويشي مثل وزن و ارتفاع گياه، تعداد برگ و ها نشان داد كه شاخص ها مختلف مقايسه شدند. نتايج آزمايش

بيشتر از تيمار شاهد داري  به طور معنيريزايي انشعابات گياه، وزن ريشه و ميزان اسانس در تمام تيمارهاي مايكو

به ترتيب بيشترين و  G. intraradicesو گونه   Glomus mosseae ي مختلف مايكوريزا، گونهها گونهدر بين  .بود

 ي آربسكولار مايكوريزا باها قارچي رويشي و ميزان اسانس داشته است. ها را بر روي افزايش شاخصكمترين تاثير 

جذب با افزايش امكان افزايش داده و  سطح تماس ريشه با خاك را، زيستي بر روي ريشه گياهان ميزبانجاد هماي 

ي مايكوريزا ها يابد. از طرفي قارچ ميرويشي گياه افزايش رشد ، براي ريشهعناصر خصوصا عناصر غير قابل دسترس 

گياه ميزبان  آن درو عملكرد  باعث تغيير در ميزان اسانس و دهند  ميتحت تاثير قرار نيز متابوليسم ثانويه گياه را 

  شوند. مي

  

  ي رويشي، اسانسها ي آربسكولار مايكوريزا، ريحان، شاخصها : قارچها ليد واژهك

  

 مقدمه

عوارض جانبي داروهاي شيميايي و تمايل بشر به 

استفاده هر چه بيشتر از محصولات طبيعي به منظور حفظ 

و همچنين مشكلات سيستم دارويي مدرن مانند  يسلامت

تجديد شونده مانند  ، استفاده از منابع غيري بالاها هزينه

منابع فسيلي، آلودگي محيط زيست توسط صنايع 

برخي از مواد دارويي  دارويي، ناتواني بشر براي ساخت

كه بطور طبيعي در گياهان وجود دارد و اهميت مواد 

موثره گياهان دارويي در صنايع غذايي، آرايشي و 

شر به گياهان دارويي بهداشتي، باعث توجه هر چه بيشتر ب
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غني از  يبعاگياهان دارويي به عنوان من ديده است.گر

شوند كه  يفيتوشيميايي يا تركيبات فعال شناخته م مواد

درماني اثرات  بررسياي در حال  محققان به طور گسترده

   ).1،1990آكرله(باشند  ميها  طبيعي آن

بر پايه استفاده از كه ي متداول كشاورزهاي  در نظام

توليد و جهت افزايش يايي و كودهاي شيم ها كش آفت

محصول استوار است، مصرف مواد شيميايي روز  عملكرد

آلودگي  مانند بروز مسائلي با به روز افزايش يافته است،

 نيتريت و نيترات ،منابع آب، باقي ماندن سموم شيميايي

كاهش ميزان باروري خاك به علت  و در محصولات

و  راعي متداولهاي ز نظامدر  ايجاد تغيير، افت مواد آلي

 هاي كشاورزي پايدار و ارگانيك حركت به سوي سيستم

 ).2،2004شارما و آدولي( رسد ضروري به نظر مي

است كه ضمن برخورداري از   ميكشاورزي پايدار نظا

تواند موجب بهبود وضعيت محيط  ميپويايي اقتصادي، 

از منابع موجود شده و در تامين بهينه زيست و استفاده 

نقش جوامع بشري  سلامتارتقاء  غذايي انسان ونيازهاي 

بسزايي داشته باشد. يكي از اركان اصلي در كشاورزي 

ي ها پايدار استفاده از كودهاي زيستي در اكوسيستم

زراعي با هدف حذف يا كاهش قابل ملاحظه در مصرف 

هاي شيميايي است. كودهاي زيستي شامل مواد  هنهاد

يك يا چند نوع  با جمعيت متراكم اي نگهدارنده

 ارگانيسم مفيد خاكزي و يا به صورت فرآورده متابوليك

كه به منظور تامين عناصر غذايي  باشد مين موجودات اي 

  روند. ميمورد نياز گياه در اكوسيستم زراعي بكار 

از  )Lamiaceae( گياهان متعلق به تيره نعنائيان

مورد استفاده محسوب مي  گياهان داروييترين  رايج

ادويه غني ن تيره به دليل منبع اي  يها بسياري از گونهد. شو

به لحاظ  ،علاوه بر خواص دارويي ،مواد معطر)(و اسانس

تيره به خاطر ن اي  مزيت. مورد  توجه هستندغذايي نيز 

                                                           

1- Akerele 
2- Sharma & Adholey 

ست كه خاصيت ها آن مقادير بالاي اسانس

  ). 3،1999كاهكونن و همكاران( ي قوي دارداكسيدان آنتي

از بزرگترين  )Ocimum basilicum L(. ريحان

گونه  150شامل بيش از و  هاي خانواده نعنائيان جنس

 بودهاي است كه يكساله يا چندساله  گياهان علفي و بوته

جوانمردي و ( شوند اي يافت مي و در مناطق حاره

 اي به عنوان گياه دارويي، ادويهريحان  ).4،2002همكاران

استفاده قرار و همچنين به صورت سبزي تازه مورد 

در طب سنتي به ريحان . )1383(اميد بيگي، گيرد مي

همچنين  ،نفخ، ضد اسپاسم و دردهاي معده عنوان ضد

ال، يبوست، در درمان سردرد، سرماخوردگي، اسه

كردن دستگاه گوارش و ناراحتي ضدعفوني و   زدايي كرم

ي و دجوانمر( شود مياستفاده  هاي پوستي

چنين به خاطر اسانس آن كه ريحان هم .)2002ن،همكارا

داراي مقادير بالايي از تركيبات معطر اوژنول و لينالول 

؛ 5،1997مورالس و همكاران(باشد  مي است ارزشمند

  .)6،1999چت و همكارانلچا

يكي از انواع كودهاي زيستي  7ي مايكوريزاها قارچ

بوده كه داراي رابطه همزيستي با ريشه اغلب گياهان 

از طريق افزايش جذب عناصر غذايي  باشد و ميزراعي 

مثل فسفر، نيتروژن و برخي عناصر كم مصرف، افزايش 

ي گياهي، كاهش تاثير منفي ها جذب آب، توليد هورمون

ي محيطي و افزايش مقاومت در برابر عوامل ها تنش

بيماريزا، سبب بهبود در رشد و عملكرد گياهان ميزبان در 

رجالي و ( دشون ميي كشاورزي پايدار ها سيستم

ي آربسكولار ها همزيستي قارچ ).1380همكاران،

درصد از گياهان آوندي صورت  80مايكوريزا تقريبا در 

فايده اصلي ). 8،2010همكاران اسميت و( گيرد مي

نفوذ ي  مايكوريزا براي گياهان ميزبان گسترش منطقه

ي خارجي به ها شبكه داخلي مرتبط از هيف ت،ريشه اس

                                                           

3- Kahkonen et al. 
4- Javanmardi et al.  
5- Morales & Simon 
6- Chalchat et al.  
7- Vesicular Arbuscular Mycorrhiza 
8- Smith et al. 



49 

  93، زمستان 4شماره  37توليدات گياهي (مجله علمي كشاورزي)، جلد 

في و سطح جاذب در خاك عمل عنوان اتصال اضا

 ي ريشهاي كارافزايش ). 2004شارما و آدولي،( كنند مي

مايكوريزايي  ي غيرها  ي مايكوريزايي در مقابل ريشهها 

بواسطه جذب فعال و انتقال عناصر خصوصا عناصر 

 شود مي ايجادمعدني غيرمتحرك مثل فسفر، روي و مس 

يي نه تنها تلقيح مايكوريزا .)1،2003(فيري و همكاران

كند بلكه توليد و  ميرشد گياهان دارويي را تسريع 

بخشد. بنابراين  ميشيميايي را نيز بهبود فيتوكيفيت مواد 

در زمينه بهبود كيفيت و كميت  اي تحقيقات فزاينده

ي ها داروهاي توليدي از گياهان دارويي با كاربرد قارچ

). 2،2009كارتيكيان و همكاران( مايكوريزا وجود دارد

ي متعلق به خانواده نعنائيان شامل ها بسياري از گونه

 ريحان توانايي تشكيل آربسكولار مايكوريزا را دارند

  ).2006وانگ و كوي،(

پاسخ به اين سوال است كه اين تحقيق  ي هدف كل

هاي آربسكولار مايكوريزا  هاي مختلف قارچ يا گونهآ 

د گياه توانند راه طبيعي و كارآمدي براي بهبود رش مي

  د.نآور افزايش ميزان اسانس گياه فراهمدارويي ريحان و 

 
  ها مواد و روش

در گلخانه 1389در سال  ها آزمايشمجموعه 

تحقيقاتي گروه علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه 

هاي  تهران انجام گرفت. سه گونه مختلف از قارچ

 ,G.mosseaeآربسكولار مايكوريزا كه شامل

Glomus intraradices G.fasiculatum,  مي

اين تحقيق مورد  براي تلقيح بذرهاي ريحان درباشند 

استفاده قرار گرفتند و با تيمار شاهد (بدون مايكوريزا) 

مورد مقايسه قرار گرفتند. آزمايش در قالب طرح بلوك 

شامل سه گونه مختلف چهار تيمار (كاملا تصادفي در 

هار تكرار و سه چ) و شاهدتيمار قارچ مايكوريزا و 

گياهان ريحان در مشاهده براي هر تكرار صورت گرفت. 

متر  سانتي 30و 25عمق به ترتيب قطر و گلدان هايي به 

                                                           

1- Phiri et al. 
2- Karthikeyan et al. 

درصد  50بستر كشت خاك و شن به نسبت مساوي كه با 

، پر شده بودند كيلوگرم 7و به وزن تقريبي   حجمي

  كشت شدند. 

هاي  دامكه شامل ان قارچ هاي مايكوريزا مايه تلقيح

موسسه  ازقارچ مايكوريزا مي باشد  اسپورهايرويشي و 

بذر تهيه شد.  جهاد كشاورزيتحقيقات خاك و آب 

مايه  ريحان دارويي از شركت دارويي زردبند تهيه شد.

قبل از كشت بذرها با بستر كشت  تلقيح مايكوريزا

گرديد و پس از آن بذرهاي ريحان به صورت مخلوط 

بذر در  10در ابتدا حدود ت شدند. مستقيم در گلدان كش

گرديد و پس از جوانه زني تعداد  كشتگلدان هر 

گياهان رشد . گياه كاهش يافتگياهان هر گلدان به سه 

گراد  درجه سانتي 18-25با دماي  انهريحان در گلخ

كشت  آبياري در روزهاي اولو  تادامه يافشب)  -روز(

به تناسب و از رشد اوليه گياه  و پس روز ربه صورت ه

   گرفت. موقع نياز صورت 

گياه ريحان در مرحله گلدهي كامل كه  از آنجايي

 اميدبيگي،( باشد ميترين ميزان اسانس  داراي بيش

و پس از  روز از زمان كشت 90حدود  با گذشت ،)1383

و  هوايي اندامبرداشت  ،مرحله گلدهيبه گياهان  ورود

برداشت گياهان  انجام شد. بلافاصله پس ازريشه گياهان 

ارتفاع ، هوايي انداموزن تر شامل پارامترهاي رشدي تازه، 

و  آذين ارتفاع گل، ، تعداد انشعاباتها گياه، تعداد برگ

 برايگيري شد.  اندازه(پس از شستشو)  وزن تر ريشه

 آميزي رنگ از بعد ها، ريشه كلونيزاسيون درصد تعيين

(فيليپ و شبكه  خطوط تلاقي روش از اي، ريشه قطعات

گياهان  هوايي اندام استفاده گرديد. )1970، 3هايمان

روز در سايه و دماي محيط  3به مدت برداشت شده 

گيري شد.  آن اندازهگرديد و وزن خشك خشك 

گراد به مدت  درجه سانتي 60ها نيز در آون با دماي  ريشه

  ساعت خشك و سپس توزين گرديد.  24

هوايي  اندام دنكر خرُدبا استخراج اسانس مرحله 

ه و ب صورت گرفتآسياب  توسطريحان خشك شده 

                                                           

3- Phillips & Hayman 
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هوايي  دنبال آن اسانس نمونه با وزن مشخصي از اندام

دستگاه  توسطو  1روش تقطير با آب شده به خرد

ساعت در آزمايشگاه دو در مدت زمان  2كلونجر

دارويي موسسه تحقيقات  گيري بخش گياهان اسانس

مورالس و ( گرفت انجام ها و مراتع كشور جنگل

). اسانس بدست آمده 1383؛ اميدبيگي،1997سيمون،

درصد اسانس استخراج شده شد و توزين بطور مستقيم 

براي هر نمونه با مشخص بودن وزن خشك اوليه 

  .هوايي محاسبه گرديد اندام

آماري  افزار نرم از ها داده تحليل و تجزيه براي

SAS بررسي دمور صفات هاي ميانگين و شد استفاده 

  .شدند مقايسه %5 احتمال سطح در LSDتوسط آزمون 

 
  و بحث نتايج

  و ريشه هوايي اندام و خشك وزن تر
هاي قارچ با اطمينان از موفقيت كاربرد گونه

و تلقيح ريشه توسط مايكوريزا به دليل ايجاد همزيستي 

دهد  نتايج تجزيه آماري نشان مي)، 1مايكوريزا (جدول 

ي بين تيمارهاي اعمال شده بر روي ردا معنيكه تفاوت 

. شاخص )1(جدول وجود دارد %5در سطح گياه ريحان 

دهد  ريحان نشان مي گياهبخش هوايي وزن تر و خشك 

بيشتر از وزن گياه  ييدر تمام تيمارهاي مايكوريزاكه 

تيمار شاهد (بدون مايكوريزا) بوده است. در بين 

با   G. mosseae هاي مختلف مايكوريزا، گونه گونه

به  ،گرم وزن خشك 3وزن تر و  گرم 20ميانگين وزن 

بخش هوايي را در بين  و خشك بيشترين وزن تر ترتيب

 .Gهاي  ساير تيمارها دارد، به دنبال آن گونه

fasiculatum  وG. intraradices دنقرار دار ،

كمترين وزن تر و خشك بخش هوايي در گياه شاهد 

  .)1 (شكل شود مشاهده مي

 در بين تيمارهايگياهان نيز تر و خشك ريشه  وزن

در  .نشان مي دهد% 5در سطح ي دار معنيمختلف تفاوت 

                                                           

1- Hydrodistilation 
2- Clevenger Apparatus 

 .G هاي مختلف مايكوريزا، گونه  بين گونه

intraradices   گرم  2وزن تر و گرم  6با ميانگين وزن

ريشه را در بين ساير تيمارها  وزن بيشترينوزن خشك، 

 و  G. fasiculatum دارد و به دنبال آن گونه هاي 
G. mosseae  گياهان شاهد كمترين وزن قرار دارند ،

  .)1(شكل تر و خشك ريشه را دارند

و گياه ارتفاع گياه،  جانبي  شاخه و تعداد برگ

  آذين ارتفاع گل

شاخص تعداد برگ در گياهان ريحان در تيمارهاي 

، % نشان داد5داري در سطح  مختلف تفاوت معني

ن تعداد برگ در تيمار تلقيح شده با كه بيشتري بطوري

         پس از آن گونهو   G. mosseaeمايكوريزا گونه

G. fasiculatum  وG. intraradices    قرار

مشاهده شاهد  گياهانر كمترين تعداد برگ د دارند،

نشان  گياه شاخه جانبيبررسي تعداد  .)2شكل(گرديد 

در سطح  ريدا مختلف تفاوت معنيبين تيمارهاي داد كه 

). بيشترين تعداد شاخه 1(جدول% مشاهده مي شود5

 G. mosseae هاي نبي گياهان ريحان، در تيمار گونهجا

به  مشاهده مي شود و G. fasiculatum                 و

قرار دارد، گياهان  G. intraradices        دنبال آن

 شاهد كمترين تعداد شاخه جانبي را در بين ساير تيمارها

 دادنشان  )1(جدول بررسي نتايج آماري .)2دارند(شكل

داري در  كه تيمارهاي اعمال شده سبب تغييرات معني

% بر شاخص ارتفاع گياه و گل آذين گياهان 5سطح 

كه بيشترين ارتفاع گياه و بطوري، ريحان شده است

و   G. mosseaeآذين در تيمار مايكوريزا گونه گل

 G. fasiculatumگونه پس از آن تيمار مايكوريزا 

پس  G. intraradicesو تيمار گونه  است ايجاد شده

در آذين  . كمترين ارتفاع گياه و گلاز آنها قرار دارد

  . )3مشاهده گرديد(شكل  شاهدتيمار 
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  ميانگين صفات مورد بررسي در تيمارهاي مختلف در گياه دارويي ريحان -1جدول

بخش تر وزن  تيمار

  (گرم) هوايي

ك خشوزن

  (گرم)هوايي

 تر وزن

ريشه 

  (گرم)

وزن خشك 

  ريشه (گرم)

تعداد 

  برگ

تعداد 

شاخه 

  جانبي 

ارتفاع گياه 

(سانتي 

  متر)

ارتفاع گل 

(سانتي  آذين

  متر)

ميزان 

  اسانس(درصد)

درصد 

  تلقيح

G.mosseae  a20  a3  5 b 5/1  b 40a 8 a 45 a 7 a b 8/0 60 

G.fasiculatum  5/15 b b2/2  8/5  ab 9/1  ab 6/30 b 7 ab 34 b 1/6  b a  1  65 

G.intraradices 12c c9/1  6 a 2 a 8/28 b 6 b 29 c 8/5 c c 6/0  70 

8d d5/1  3 c 8/0  شاهد  c 15 c 4 c 20 d 4 d d 2/0  0 

 .باشند مي دار معني اختلاف فاقد %5 سطح در LSD آزمون اساس بر هستند، مشترك حروف داراي كه هايي ميانگين

 
 

  
 و ريشه گياه ريحان هوايي اندامهاي مختلف بر وزن تر و خشك رر تيماتاثي -1شكل 

 
 

  گياه ريحان شاخه جانبيتاثير تيمارهاي مختلف بر تعداد برگ و  -2شكل 
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  تاثير تيمارهاي مختلف بر ارتفاع گياه و ارتفاع گل آذين گياه ريحان -3شكل 

 
در پي ريشه و اندام هوايي رشد و توسعه تسريع يافته 

هاي متعددي از گياهان  تلقيح مايكوريزايي براي گونه

گزارش شده ديگر نيز نظير ريحان، نعنا و مرزنجوش 

تا و  همچنين كوپت ).1،2006تا و همكاران كوپت( است

 .G) نشان دادند كه مايكوريزاي گونه 2006همكاران (

mosseae    تاثير بيشتري در افزايش طول ساقه، تعداد

 هاگياهان ريحان نسبت به ساير گونه س كلبرگ و بيوم

دارد. نتايج تحقيق سريواستاوا و  (نعنا و مرزنجوش) 

) نشان داد كه اثرات تلقيح مايكوريزا 1996( 2همكاران

هاي رويشي و  در گياهان ريحان، بر افزايش شاخص

 G. fasiculatum                         عملكرد در گونه

مانند مرزنجوش و ي بررسي شده ها نسبت به ساير گونه

بارزتر بود. نتايج اين تحقيقات با نتايج ما آويشن 

يي شدن گياهان را همخواني دارد و تاثير مثبت مايكوريزا

هاي ذكر  رويشي در گونههاي رشد  بر افزايش شاخص

هاي مايكوريزا رشد گياهان را با  دهد. قارچ شده نشان مي

ومت يا تحمل به و افزايش مقا بهبود تغذيه معدني

بخشند (كوردير و  هاي زنده و غير زنده، بهبود مي تنش

  ).200، 4؛ كلارك و زتو1996، 3همكاران

                                                           

1- Copetta et al. 
2- Srivastava et al. 
3- Cordier et al. 
4- Clark & Zeto 

رشد گياهان در پي تلقيح  دلايل ممكن براي افزايش 

مايكوريزايي مي تواند ناشي از افزايش سرعت فتوسنتز، 

ر غذايي كه بطور مستقيم افزايش جذب آب و عناص

ك به گياه ميزبان انتقال يكوريزا از خاهاي ما توسط هيف

)، افزايش 1996، 5لوزانو و همكاران-شود (رويز داده مي

جذب فسفر و نيتروژن و ساير عناصر كم مصرف 

هاي  افزايش توليد هورمون)، 2003(اسميت و همكاران، 

سازي فسفات، اكسيداسيون  ، محلولگياهان رشدي

فيليون و (اشاره نمود نيترات به دسترسي  و سولفور

  ).1999 ،6همكاران

  ميزان اسانس

داري را بين  تفاوت معني تجزيه واريانسنتايج 

در ميزان اسانس گياهان ريحان تيمارهاي مختلف در 

                   كه تيمار مايكوريزابطوري دهد، مينشان  %5 سطح

 افزايش تاثير را دربيشترين  G. fasiculatum گونه

ميزان به دنيال آن  ،داشتريحان  گياهان ميزان اسانس

پس و  G. mosseaeاسانس گياهان تيمار شده با گونه 

در مقايسه با گياهان  G. intraradicesآن گونه از 

   ).1(جدول نشان مي دهند افزايش شاهد 

                                                           

5- Ruiz-Lozano et al. 
6- Fillion et al. 
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خواص  ها بسياري از  اسانسكه  از آنجايي

، )2001 ،1سانگوان و همكاران( ميكروبي دارند ضد

 شده با  گياهان تيماردر  اسانسيش سنتز افزاتوان  مي

پاسخ دفاعي در برابر تجمع را يك  مايكوريزا

بانچيو  مطابق تحقيقات نمود. محسوبها  ميكروارگانيسم

  تيمار گياه دارويي ريحان با) 2009( 2و همكاران

 G. mosseae  باعث افزايش عملكرد كل اسانس و

در رپينئول اوژنول و تاجزاي اسانس شامل ميزان افزايش 

تحريك پاسخ متابوليتي ثانويه  .شده استاجزاي اسانس 

-هاي مفيد از جمله قارچبه همزيستي با ميكروارگانيسم

گزارش شده است. گوپتا و هاي آربسكولار مايكوريزا 

  ي قارچ مايكوريزاي گونه) 2002( 3همكاران

 G. fasiculatum  را در كولتيوارهاي وحشي نعنا

Mentha arvensis  تلقيح كردند و نتايجي مثل

ي و ميزان اسانس را هوايبخش افزايش ارتفاع گياه، رشد 

تغييرات در ) 2006( 4خواساد و همكاران .مشاهده كردند

تلقيح  پيامددر  رامرزنجوش  گياه ميزان  اسانسافزايش 

تا و  كوپتطبق تحقيقات  .مايكوريزايي مشاهده كردند

هاي  ها و غده كرك تعداد افزايش )2006( همكاران

در گياه  اسانسعملكرد  و در نتيجه آن افزايشدار  اسانس

 افتد، در واقع مايكوريزايي اتفاق ميتلقيح در پي ريحان 

 هاي كركمرتبط با تعداد بيشتر  اسانسافزايش عملكرد 

 توليد و تجمعل اصلي اي سطحي است كه مح غده

به طور عوامل استرس زا ايجاد توان با  مي .باشد مي اسانس

آنها هاي ثانويه  بيوسنتز متابوليتمصنوعي براي گياهان، 

عوامل  ).2001 ،5رامومورتي و همكاران( بخشيدبهبود را 

هاي  هاي آنزيم توانند به عنوان فعال كننده بيولوژيكي مي

چن و كليدي درگير در متابوليسم ثانويه عمل كنند(

مرتبط با  مشخصيبه طور   كه، )6،2000همكاران

(حتي  ها هستند هاي دفاعي گياهان عليه پاتوژن نيسممكا

                                                           

1- Sangwan et al. 
2- Banchio et al. 
3- Gupta et al. 
4- Khaosaad  et al. 
5- Ramomoorthy et al. 
6- Chen et al. 

غيرپاتوژنيك  ميكروارگانيسم هايتوسط  هنگامي كه

  .)7،1993(كلوپر شود)تحريك 

    مايكوريزاهاي  نتايج اين بررسي نشان داد كه قارچ

G. mosseae و  G. fasiculatum  باعث افزايش

گياه اسانس  ميزانرشد رويشي و برابري  سهحدود 

ي خشك گياه را  كه توليد ماده عواملي. گرديدحان ري

د، ممكن است روابط داخلي بين نده افزايش مي

متابوليسم اوليه و ثانويه را تحت تاثير قرار دهند، كه منجر 

ثانويه شود. به نظر  هاي يتمتابولبه افزايش بيوسنتز 

منجر به دسترسي تواند  ميرسد افزايش بيومس گياهي  مي

(بوميستر و  ها شود نه بيوسنتز منوترپنبيشتر در زمي

ها در گياهان  افزايش غلظت منوترپن .)2007 ،8همكاران

تلقيح شده ممكن است به مواد محرك رشد نسبت داده 

هاي تلقيح شده توليد   شود كه توسط ميكروارگانيسم

ي متابوليكي گياهي را تحت تاثير قرار  كه پروسه ،اند شده

 مايكوريزا هاي باكتريايي يا قارچ لقيحاستفاده از ت اند. داده

كارآمد براي تحريك و  يك راهكار جايگزين

هاي ما  يافته. اندازي متابوليسم ثانويه در گياهان است راه

هاي آربسكولار مايكوريزا  دهد كه تلقيح قارچ نشان مي

كه مشابه  شود ريحان مي سبب افزايش ميزان اسانس گياه

دار و  هاي گياهان اسانس قبلي در ديگر گونه تحقيقات

اين نتايج  ).2009 و و همكاران،ي(بانچ باشد ميعطري 

 .G  گونه كند كه تلقيح با مايكوريزا پيشنهاد مي تحقيق

mosseae رويشي و رشدتواند به طور مشخصي  مي 

را افزايش دهد و ميزان كود  گياهان ريحان اسانس ميزان

يحان مصرفي مورد نياز براي كشت محصول تجاري ر

ي كنترل شده و دقيق ها آزمايش دارويي را كاهش دهد.

ضروري  G. mosseae  براي بررسي توانايي اي مزرعه

و يا ساير (است تا نتايج رشد تسريع شده ريحان 

نيز را به طور تجاري  )محصولات دارويي و عطري

 .مشخص نمايد

  

                                                           

7- Kloepper 
8- Bouwmeester et al. 
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  گزاري سپاس

وم گروه عل  ميگرا كارشناسان و اساتيداز بدينوسيله 

دانشگاه تهران، آزمايشگاه دانشكده كشاورزي باغباني 

و  و مراتع ها گياهان دارويي موسسه تحقيقات جنگل

به جهت  جهاد كشاورزيآب  و خاك موسسه تحقيقات

ن تحقيق تشكر و قدرداني اي  فراهم كردن امكانات

  شود. مي
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