
35 

  93 زمستان، 4شماره  37توليدات گياهي (مجله علمي كشاورزي)، جلد 

 

تعيين حد بحراني پتاسيم در برگ نخل خرما و بررسي اثر پتاسيم بر عملكرد و كيفيت 

  خرماي رقم ساير(استعمران)
 1حجت ديالمي

  

  

 )Dialamy_s@yahoo.com( عضو هيات علمي موسسه تحقيقات خرما و ميوه هاي گرمسيري كشور -1

  11/3/92 تاريخ پذيرش:                      31/2/91  تاريخ دريافت:

  
  چكيده

تعيين حد بحراني پتاسيم در برگ نخل خرما و بهره گيري از آن در ارزيابي وضعيت تغذيه  به منظور

گرم  750و  500، 250، 0( سطح كود پتاسيمي 4هاي كامل تصادفي شامل  در قالب طرح بلوك يآزمايش،نخلستان

 ، ساله 15اصله نخل خرماي بارور  24رخت) بر روي تكرار (هر تكرار شامل دو د 3پتاسيم از منبع سولفات پتاسيم) و 

بر اساس نتايج واسنجي مقادير  .اجرا گرديد )استان خوزستان( شادگانمنطقه در  1389تا  1386 هايطي سال

پتاسيم برگ نخل خرما با پاسخ گياهي (عملكرد نسبي) با استفاده از روش نمودار كيت نلسون، حد بحراني پتاسيم 

نتايج تجزيه و تحليل آماري نشان داد  درصد تعيين گرديد. 95/0عدد (استعمران)  ماي رقم سايردر برگ نخل خر

 فاقد تأثير اما ،داشته و خصوصيات كمي ميوه كه كاربرد تيمار كود پتاسيمي تأثير معني داري بر ميزان عملكرد

عنوان يك عنصر غذايي پرمصرف  بنابراين تامين پتاسيم به .است بوده خرما ميوه خصوصيات كيفيبر معني دار 

مورد نياز نخل خرما در حد بهينه، مي تواند باعث افزايش عملكرد و بهبود خصوصيات كمي در نخل خرماي رقم 

  ساير (استعمران) گردد. 

  

  عملكرد ،، برگ، حد بحراني پتاسيمخرمانخل  :كليد واژه ها

 
  مقدمه

هاي عميق و  استان خوزستان با داشتن خاك

و شرايط آب و هوايي مناسب داراي پتانسيل  حاصلخيز

زيادي براي كشت و پرورش نخل خرما، به خصوص 

باشد. در ميان ارقام  ارقام مناسب و سازگار منطقه مي

خرماي استان، رقم ساير (استعمران) از ارقام غالب و 

درصد سطح  68تجاري منطقه محسوب شده و بيش از 

 ختصاص مي دهدزير كشت خرما در استان را به خود ا

از طرفي از ميان عناصر . )1382-3،آمارنامه كشاورزي(

عنصر  ترين به عنوان فراوانپتاسيم  غذايي پر مصرف،

عنصر غذايي  بوده وايي موجود در برگ و ميوه خرما ذغ

 شودموثري در تغذيه مناسب نخل خرما محسوب مي

 پتاسيـم در نخل خرما همانند ساير گياهان ).1382روستا،(

هاي متعددي از قبيل تنظيم باز و بسته شدن نقشي تواند م

روزنه هاي برگ، شركت در ساخته شدن هيدرات كربن، 

 هاها، فعال كردن آنزيمشركت در ساخته شدن پروتئين

عنوان كوآنزيـم)، افزايش كيفيت محصول، افزايش ه (ب

تحمل گياه به استرس شوري و خشكي و افزايش راندمان 

) كاربرد 1994( 1الراوي. داشته باشد مصرف آب بعهده

كيلوگرم  5/0كيلوگرم نيتروژن خالص،  5/1 -3ساليانه 

كيلوگرم پتاسيم را براي هر نخل براي دست  2-3فسفر و 

يابي درختان به رشد مناسب توصيه نموده است. كلين و 

) ميانگين برداشت مواد غذائي در يك هكتار 2000( 2زيد

كيلوگرم نيتروژن،  42نخل) را اصله  120نخلستان خرما (

                                                 
1- Al- Rawi  
2- Klein & Zaid  
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كيلوگرم پتاسيم گزارش نمودند.  54كيلوگرم فسفر و  11

همچنين تحقيقات نشان داده كه كاربرد كود پتاسيمي در 

نخل خرما در صورت حفظ ميزان پتاسيم برگ خرما در 

داري بر عملكرد، حد بهينه، توانسته تأثير معني

شاوكي د. خصوصيات كمي و كيفي نخل خرما داشته باش

 750بيان نمود كه كاربرد ساليانه ) 1999( 1و همكاران

كيلوگرم سولفات پتاسيم) به ازاي هر  K2O  )5/1گرم 

باعث بهبود عملكرد و كيفيت  2نخل خرماي رقم سيوي

) 2007( 3عبدالناصرو  هراشميوه خرما گرديده است. 

كيلوگرم سولفات پتاسيم  2گزارش كردند كاربرد ساليانه 

باعث افزايش برگ  4اي هر نخل خرماي رقم زاقلولبه از

) 1997( 5قاسم و همكارانو خوشه گرديده است. 

گزارش كردند كه  كوددهي نخل خرما با كود پتاسيمي 

باعث افزايش ميزان نيتروژن، پتاسيم و كاهش كلسيم و 

با توجه به نقش عناصر . منيزيم برگ خرما گرديده است

بهبود خصوصيات كمي و  غذايي در افزايش عملكرد و 

كيفي ميوه، تعيين حد بحراني اين عناصر در بافت گياه، 

بهره گيري از آن در ارزيابي وضعيت تغذيه نخل  جهت

در مورد تعيين غلظت . به نظر مي رسد خرما ضروري

بحراني عناصر غذايي ضروري از جمله پتاسيم در گياهان 

وضعيت  مختلف، به منظور استفاده از آنها در ارزيابي

تحقيقات  تاكنونتغذيه گياه و ارائه توصيه كودي 

) 1991( 6جونز و همكاران .است انجام گرديده متعددي

به روش كيت نلسون در برگ درختان  حد بحراني پتاسيم

شامل انگور، بادام، انجير، پرتقال، گلابي، ميوه 

، 1، 5/1، 2/1، 1، 4/1، 5/1ليموشيرين و هلو را به ترتيب 

)، 1977(  7كومر و ناريالصد گزارش نمودند. در 2و  1

) حد 1990( 9) و بهر گاوا1987( 8واس و همكارانسبي

                                                 
1- Shawky et al. 
2- See44wy 
3- Harhash & Abdel-Nasser 
4- Zaghloul 
5- Kassem et al. 
6- Jones et al. 
7- Kumar & Nauriyal 
8- Biswas et al  .  
9- Bahargava   

، 5/0بحراني پتاسيم در برگ انبه  رقم دشهري به ترتيب 

جانسون و پير  درصد گزارش كردند. 54/0و  52/0

) با انجام تحقيق بر درختان انبه كشت شده در 1997(

اني پتاسيم در برگ انبه، در غرب استراليا، ميزان حد بحر

درصد گزارش 8/0منطقه مورد مطالعه را در حدود 

) با انجام يك تحقيق 1992( 10كوين و ديو پليسيز كردند.

 6-8 در مورد تعيين سطح بحراني پتاسيم در برگ هاي

در جنوب آفريقا  11ماهه درختان آووكادو رقم فرت

بلتون درصد را بدست آوردند. ايم 9/0 -4/1غلظت بهينه 

) با انجام تحقيق بر روي تعيين حد 1991( 12و جونز

بحراني عناصر غذايي در برگ آووكادو رقم فرت در 

منطقه كاليفرنيا، حد بحراني پتاسيم در برگ آووكادو به 

كه اين نتيجه با تجزيه  درصد گزارش كردند 9/0ميزان 

ماهه، شاخه هاي بارده بدست آمد. لاهاو  5-7برگ هاي 

) با تحقيقي كه بر درختان آووكادو 1990( 13و همكاران

در اسرائيل انجام دادند حد بحراني پتاسيم در برگ 

درصد گزارش كردند. اين  1آووكادو را به ميزان 

محققين نمونه برداري در فصل پائيز از برگهاي روئيده در 

فصل بهار را مناسبترين زمان براي تجزيه عناصر غذايي 

كه در اين زمان، غلظت بيشتر دانستند. زيرا معتقدند 

) با 1992( 14مگت عناصر غذايي در برگ ثابت است.

انجام تجزيه برگ درختان نارگيل گزارش كرد كه 

محدوده غلظت بهينه پتاسيم در برگ اين درختان، بسته به 

ارقام متفاوت مي باشد. اين محقق غلظت بهينه عنصر 

درصد  8/0-1در محدوده  15پتاسيم براي رقم لوكال تال

درصد و  6/0 -8/0محدوده  در 16دوارفو براي رقم 

درصد گزارش  9/0 -4/1در محدوده  17براي رقم هيبريد

) با انجام يك 1991( 18كرد. ون يوكسول و فايرهارست

                                                 
10- Koen & Du Plessis 
11- Fuerte   
12- Embleton and Jones 
13- Lahav et al. 
14- Magat  
15- Locall tall 
16- Dwarf 
17- Hybrid 
18- Von uexkull & Fairhurst 
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تحقيق بر نخل روغني، ميزان غلظت بهينه پتاسيم در برگ 

 -3/1سال) در محدوده  6درختان جوان (سن كمتر از 

 6(با سن بيش از  گ درختان مسندرصد و در بر 1/1

توجه  درصد گزارش كردند. 9/0 -2/1سال) در محدوده 

با هدف در تغذيه نخل خرما و  عنصر پتاسيم مهم  نقشبه 

نخل خرما از نظر اين  تغذيه از وضعيت ارزيابي دقيق

يا عدم و نياز  تشخيصكمك به و همچنين عنصر غذايي 

اين آزمايش،  ان،يمي در نخلستنياز مصرف كود هاي پتاس

  در برگ نخل خرما بحراني پتاسيم غلظتتعيين با هدف 

محصول عملكرد و كيفيت و بررسي اثر عنصر پتاسيم بر 

 اجرا گرديد.در استان خوزستان  استعمران خرماي رقم

 
 ها مواد و روش

هاي محل اجراي در اين تحقيق، ابتدا از نخلستان

ر ( استعمران) به تحقيق (شادگان) با نخل خرماي رقم ساي

نخلستان انتخاب و از هر كدام  20صورت تصادفي تعداد 

 60-90،  30-60، 0-30از آنها، از اعماق مختلف 

هاي خاك و يك  سانتيمتري خاك محل آزمايش، نمونه

نمونه برگ به صورت نمونه مركب تهيه گرديد. نمونه 

هاي برداري برگ بر اساس روش حاصل از يافته

هاي رديف برگچه از وسط برگ 20-25يه  تحقيقاتي، ته

). 1382دوم در ارديبهشت ماه صورت گرفت (محبي،

هاي خاك و برگ، اقدام به تجزيه آنها از تهيه نمونه پس

هاي خاك و تعيين خصوصيات فيزيكي و شيميايي نمونه

هاي برگ گرديد. و تعيين ميزان پتاسيم موجود در نمونه

           ه موسسه تحقيقات خرما و هاي مزبور در آزمايشگانمونه

در مرحله بعد،  هاي گرمسيري تجزيه گرديد.ميوه

هاي مورد مطالعه راگروه بندي نموده و از بين نخلستان

آنها تعداد سه نخلستان كه داراي طيفي از حداقل تا 

حداكثر ميزان پتاسيم برگ بوده و از نظر شوري خاك 

ه قرار داشتند، به نيز در محدوده شوري قابل تحمل گيا

عنوان قطعات مناسب براي انجام آزمايشات كودي 

انتخاب شدند. سپس در  هر يك از اين نخلستان هاي 

انتخاب شده، آزمايشات كودي، در قالب طرح 

                 سطح كود پتاسيمي   4هاي كامل تصادفي شامل  بلوك

سيم) گرم پتاسيم از منبع سولفات پتا 750و  500، 250، 0(

اصله  24تكرار (هر تكرار شامل دو درخت)  بر روي  3و 

ساله اجرا گرديد. در اين طرح  15نخل خرماي بارور 

آبياري به روش تشتكي و بر اساس توصيه عمومي منطقه، 

صورت گرفت. مصرف ساير كودهاي ماكرو از جمله 

كود فسفري و نصف كود نيتروژني بر اساس آزمون 

زمغذي شامل (سولفات خاك و مصرف كودهاي ري

گرم به ازاي هر 150آهن، روي و مس هر كدام به ميزان 

كيلو گرم  20درخت) بر اساس توصيه عمومي به همراه 

كود حيواني در فصل زمستان و به صورت چالكود 

صورت گرفت و نصف ديگر كود نيتروژني در 

ارديبهشت ماه به صورت سرك مصرف گرديد. در زمان 

رد هر درخت محاسبه گرديد. در برداشت محصول عملك

نهايت با توجه به ميزان پتاسيم برگ و تعيين عملكرد 

محصول در هر سال زراعي، حد بحراني اين عنصر در 

)  1965( 1نلسون و برگ به كمك روش نمودار كيت

تعيين گرديد. براي تعيين حد بحراني پتاسيم در برگ به 

  به ترتيب ذيل عمل گرديد: ،روش نمودار

ز تعيين عملكرد محصول در زمان برداشت پس ا

محصول در هر سال زراعي، درصد عملكرد نسبي محاسبه 

( براي محاسبه عملكرد نسبي، متوسط عملكرد  گرديد.

در هر تيمار كودي را بر بالاترين عملكرد بدست آمده از 

ضرب  100تقسيم كرده و آن را در عدد تيمار كودي 

محاسبه   هر تيمار برايدرصد عملكرد نسبي كرده تا 

غلظت پتاسيم در برگ نخل خرما نيز با تهيه نمونه  د).گرد

پس از تعيين غلظت  برگ و تجزيه آن تعيين گرديد.

پتاسيم در برگ نخل خرما و محاسبه عملكرد نسبي هر 

نخل بر اساس دستورالعمل مربوطه، ميزان حد بحراني 

 تعيين گرديد.   زيرپتاسيم در برگ خرما به روش 

در نمودار، محل تلاقي درصد عملكرد نسبي با  -

  نقطه گذاري گرديد. ميزان پتاسيم برگ

                                                 
1- Cate & Nelson 



38 

  ديالمي: تعيين حد بحراني پتاسيم در برگ نخل خرما...

درصد عملكرد  80ها از  yخطي عمود بر محور  -

ها xنسبي ترسيم گرديد و سپس خطي عمود بر محور 

به چهار  x-yطوري ترسيم شد كه نمودار پراكنش نقاط 

سوم قسمت تقسيم و بيشترين نقاط در ناحيه هاي اول و 

 قرار گيرند. 

ها به عنوان حد  xمحل تلاقي خط عمود بر محور  -

  بحراني پتاسيم در برگ در نظر گرفته شد.

براي تعيين خصوصيات كمي و كيفي ميوه، تعداد 

عدد ميوه و به وزن تقريبي يك كيلوگرم تهيه و پس  100

گيري وزن آنها به آزمايشگاه منتقل و صفات از اندازه

وزن، طول، قطر، حجم و وزن گوشت كمي ميوه شامل 

ميوه، وزن هسته و نسبت وزن گوشت ميوه به هسته و 

صفات كيفي شامل پ.هاش، اسيديته، بريكس، قند كل و 

تجزيه و قند هاي احياء كننده ميوه تعيين گرديد. همچنين 

ي مربوط به اثر تيمار بر تحليل هاي آماري داده ها

ه از نرم افزار با استفاد خصوصيات كمي و كيفي خرما

SPSS  اي  دامنهو مقايسه ميانگين ها با آزمون چند

 .گرفت انجام دانكن

 
 

  نتايج و بحث

خصوصيات شيميايي مربوط به تجزيه  1در جدول 

شده  ارائه آبياري نخلستان هاي محل اجراي تحقيق  آب

آب آبياري مورد استفاده داراي  بر اين اساساست. 

بالابودن نسبي پ.هاش بوده و  ناچيز محدوديت شوري

ي ذآن در كاهش قابليت استفاده عناصر غذايي ريز مغ

نتايج تجزيه  5تا  2 ول اجددر . استموثر  احتمالاً

مقايسه ميانگين تأثير تيمارهاي و  داده ها  مركب واريانس

ارائه گرديده  خصوصيات كمي و كيفي ميوه برآزمايشي 

  است.

  حد بحراني پتاسيم در برگ

جي مقادير پتاسيم برگ نخل خرما با پاسخ نتايج واسن

گياهي (عملكرد نسبي) با استفاده از روش نمودار كيت 

درصد  80نلسون نشان داد كه براي دستيابي به حداكثر 

عملكرد  نسبي نخل خرما در منطقه مورد مطالعه، ميزان 

درصد باشد. در اين  95/0پتاسيم برگ نبايد كمتر از 

به دو كلاس كم و زياد تقسيم روش مقادير پتاسيم برگ 

درصد) حد  95/0گرديد كه مرز اين دو كلاس ياد شده (

  ).1بحراني پتاسيم در برگ  است (شكل 

 
 
 

 نمونه آبنتايج تجزيه  - 1جدول 

 
  هدايت الكتريكي پ.هاش

  

 زيمنس بر متر)(دسي

 پتاسيم

 

 سديم

 

 كلسيم

 

 منيزيم

 

 كربنات

 

  بي كربنات
 

نسبت سديم 

 جذبي
  ي اكي والان بر ليتر)(ميل

7/7  2360  62/0  21  8/6  8/5  0  65/5  32/8  
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  نتايج واسنجي درصد پتاسيم برگ با عملكرد نسبي نخل خرما - 1 شكل

  
  
 

  نتايج تجزيه واريانس عملكرد و خصوصيات كمي ميوه  -2جدول 

  
  منابع

  تغيير

درجه 

  آزادي

  ميانگين مربعات

وزن گوشت  حجم ميوه ر ميوهقط طول ميوه وزن ميوه عملكرد

 ميوه

 هستهوزن 

 ميوه

نسبت 

گوشت 

ميوه به 

 هسته

  63/53**  072/0**  426/85**  519/0**  053/0**  872/4**  84/60**  683/5399**  1  سال

  220/0  002/0  039/0  429/0*  031/0*  055/0*  038/0  400/300**  2 مكان

  481/0  0001/0  023/0  074/0  004/0  017/0  109/0  999/41  2  سال ×مكان

  123/0  001/0  1/0  125/0  002/0  018/0  101/0  102/19  12  )سال ×تكرار (مكان

  ns 01/0  ** 095/0  ** 855/0  * 214/0  ns 002/0  * 204/1  368/0*  927/268**  3 تيمار

  402/1  003/0  239/0  109/0  003/0  011/0  111/0  661/16  3  سال ×تيمار

  029/0  002/0  099/0  254/0  014/0  032/0  043/0  900/7  6  مكان ×تيمار

  111/0  0001/0  128/0  065/0  007/0  019/0  031/0  535/22  6  سال ×مكان ×تيمار

  142/0  001/0  104/0  068/0  007/0  015/0  107/0  661/26  36  خطا

 -  - -  - -  -  -  -  71 كل

  CV(  7/11  71/5  8/3  56/4  18/4  83/5  46/4  41/5 %( ضريب تغييرات

      

ns  - تمعني دار نيس 

  % 5احتمال  معني دار در سطح -* 

  % 1احتمال  معني دار در سطح -**
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  بر عملكرد و خصوصيات كمي ميوه آزمايشي اثر تيمارهاي مختلفمقايسه ميانگين  -3جدول

  

   عملكرد تيمارآزمايشي

 )كيلوگرم(

وزن 

  ميوه

 )گرم(

 طول ميوه

 )مترسانتي(

  قطر ميوه

 )مترسانتي(

  حجم ميوه

 مترسانتي(

 )مكعب

 وزن گوشت ميوه

  )گرم(

وزن 

  هسته

 )گرم(

نسبت گوشت ميوه 

 به هسته

1 26/39 b 54/5 b 18/3 a 72/1 b 95/5 b 40/5 b 702/0 a 58/6 b 

2 62/43 ab 67/5 ab 21/3 a 84/1 a 29/6 ab 47/5 ab 703/0 a 04/7 a 

3 99/44  ab 81/5 a 23/3 a 86/1 a 30/6  ab 57/5  ab 703/0 a 06/7 a 

4 61/48 a 85/5 a 25/3 a 89/1 a 42/6 a 65/5  a 725/0 a 16/7 a 

دامنه چند آزموناز نظر درصد بين آنها  5 احتمال حروف مشابه در مقايسه ميانگين ها در هر ستون نشان دهنده عدم وجود تفاوت معني دار در سطح

  .است اي دانكن

  

  و خصوصيات كمي ميوه عملكرد

عملكرد و كيفيت محصولات  براثرات مفيد پتاسيم 

به دليل اهميت خرما و . شده است شناخته ضوعيموباغي 

نقش عناصر غذايي، بخصوص عناصر غذايي پر مصرف 

از جمله پتاسيم در افزايش عملكرد و بهبود كيفيت ميوه، 

ضروري امري  ،تعيين ميزان آن براي كود دهي نخل خرما

مركب داده هاي مربوط به  نتايج تجزيه واريانساست. 

نشان داد كه تيمارهاي  لعه،درختان مورد مطا عملكرد

- معني درصد اختلاف احتمال پنج آزمايشي در سطح 

مقايسه ميانگين تأثير  ). نتايج2(جدول داري با هم دارند

 با  4كه تيمار  نشان داد تيمارهاي مختلف بر عملكرد نيز

در كيلوگرم) به ازاي هر نخل  61/48( عملكرد بيشترين

ها در گروه آماري ديگر تيمارساير و  آماري گروهيك 

 نتايج تجزيه واريانسهمچنين، ). 3(جدولقرار گرفتند 

از نظر اثر  بين نخلستان هاي مختلفنشان داد كه  عملكرد

وجود اختلاف معني داري تيمارهاي آزمايشي بر عملكرد 

نتايج بدست آمده در اين تحقيق با نتايج  ).2(جدولدارد 

ي نخل خرما در بدست آمده توسط ساير محققين بر رو

)  2007( 1خياط و همكاران موارد بسياري همخواني دارد.

 خرماي رقم شاهاني براي بهبود عملكرد و اندازه ميوه

پيشنهاد كاربرد كود سولفات پتاسيم را  ،بدون نياز به تنك

نمودند و بهبود عملكرد و كيفيت ميوه را به تاثير مواد 

                                                 
1- Khayyat et al. 

تنظيم كننده  غذايي بر جريان كربوهيدرات ها با سنتز

هاي رشد گياهي در ميوه هاي در حال رشد نسبت داده 

)  طي آزمايشي بر روي 2000(  2الديب و همكارن اند.

نيز افزايش عملكرد و كيفيت  حيانينخل خرماي رقم 

كيلوگرم سولفات پتاسيم  2خرما را در اثر كاربرد ساليانه 

 ) اظهار نمودند1997. قاسم و همكاران (گزارش نمودند

هاي پتاسيمي باعث افزايش ميزان نيتروژن كه كاربرد كود

 نخل خرماو پتاسيم برگ و در نهايت افزايش عملكرد 

) با بررسي اثر كاربرد كود 2000( 3بميفتا گرديده است.

پتاسيم و تنك ميوه بر روي عملكرد خرماي رقم زاقلول 

گزارش كردند كه كاربرد پتاسيم، عملكرد محصول خرما 

به شاهد در هر دو سال آزمايش افزايش داد. را نسبت 

همچنين كاربرد پتاسيم به طور چشمگيري باعث افزايش 

تعداد برگ و گل جديد در درختان گرديد اما اين 

صفات تحت تاثير روش هاي تنك قرار نگرفتند. اثر 

  كاربرد پتاسيم بر عملكرد و كيفيت خرماي رقم خضري

افزايش عملكرد مورد بررسي قرار گرفت و نتايج،  

درختان مورد آزمايش در مقايسه با شاهد را نشان داد 

 ). بررسي اثرات پتاسيم بر1982، 4(باكا و ابوحسن

                                                 
2- Eldeeb et al. 
3- Bamiftah 
4- Bacha & Abo Hassan 
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  ميوه كيفينتايج تجزيه واريانس عملكرد و خصوصيات  -4جدول 

  
  منابع

  تغيير

  ميانگين مربعات  درجه آزادي

 كنندهاحيا هايقند  %)( بريكس  (%) اسيديته  پ. هاش

%)(  

  (%) قند كل

  48/1201**  616/444**  133/608**  002/0**  0/ 027*   1  سال

0001/0  0/ 083*   2 مكان  ns 0001/0  ns 0001/0  ns 0001/0  ns 

  0001/0  0001/0  0001/0  0001/0  008/0  2  سال ×مكان

  318/40  969/74  052/4  0001/0  033/0  12  )سال ×تكرار (مكان

016/0  3 تيمار  ns **001/0  466/18  ns 692/52  ns 22/18  ns 

037/0  3  سال ×تيمار  0001/0  716/32  095/170  618/72  

  0001/0  0001/0  0001/0  0001/0  031/0  6  مكان ×تيمار

  0001/0  0001/0  0001/0  0001/0  009/0  6  سال ×مكان ×تيمار

  45/28  572/36  382/9  0001/0  020/0  36  خطا

  -  -  -  -  -  71 كل

  CV(  3/2  94/3  1/8  4/9  1/8 %ضريب تغييرات(

ns  - 1احتمال  معني دار در سطح -**  % 5احتمال  معني دار در سطح -*  معني دار نيست %  

 

عملكرد محصول نشان داد كه ميانگين كاربرد پتاسيم تا 

گرم به ازاي هر درخت، افزايش محصول به  450سطح 

( زلفي باورياني و  درصد به همراه داشته است 2/46ميزان

تجزيه  نتايجدر اين آزمايش،  ).1384يرازي،پوزش ش

نشان داد كه اثر تيمارهاي پتاسيم  واريانس مركب داده ها

بر خصوصيات كمي ميوه شامل وزن، قطر، حجم و وزن 

گوشت ميوه در سطح احتمال پنج درصد معني دار بود 

مقايسه ميانگين تأثير تيمارهاي آزمايشي  نتايج). 2(جدول

وزن ميوه  بيشترين با 4و  3هاي تيمار نيز نشان داد كه كه 

ها در گروه آماري تيمارساير و  آماري گروهيك در در 

حجم ميوه  بيشترين با 4تيمار همچنين  ديگر قرار گرفتند.

ساير و  آماري گروهيك در سانتي متر مكعب)  47/6(

و  2هاي تيمار  ها در گروه آماري ديگر قرار گرفتند.تيمار

و  آماري گروهيك در وشت ميوه وزن گ بيشترين با 4

كمترين  ها در گروه آماري ديگر قرار گرفتند.تيمارساير 

بوده و ساير  1 ) مربوط به تيمارسانتي متر 71/1ميوه ( قطر 

 ).3تيمارها در يك گروه آماري قرار داشتند (جدول

نشان داد كه  خصوصيات كمي ميوه نتايج تجزيه واريانس

نظر اثر تيمارهاي آزمايشي از  بين نخلستان هاي مختلف

داري اختلاف معنيبر برخي خصوصيات كمي ميوه 

نتايج بدست آمده در اين تحقيق  ).2(جدولوجود دارد 

 در برخي موارد با نتايج بدست آمده توسط ساير محققين 
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  ميوهبر خصوصيات كيفي  آزمايشي اثر تيمارهاي مختلفمقايسه ميانگين  –5 جدول

  
  اسيديته  . هاشپ آزمايشي تيمار

(%)  

  بريكس

(%)  

  قند كل (%)كننده  احياه هاي قند

(%)  

1 09/6 a 257/0 b 75/76 a 92/62 a 52/62 a 

2 12/6 a 263/0 a 83/76 a 02/63 a 71/63 a 

3 14/6 a 265/0 a 79/77 a 25/63  a 51/63  a 

4 17/6 a 272/0 a 91/78 a 48/66  a 73/66  a 

دامنه اي چند آزموناز نظر بين آنها  % 5 احتمال ون نشان دهنده عدم وجود تفاوت معني دار در سطححروف مشابه در مقايسه ميانگين ها در هر ست

  . است دانكن
 

 1صالح و همكاران بر روي نخل خرما منطبق مي باشد.

گرم پتاسيم به  600)  اظهار نمودند كه مصرف 2000(

گرم فسفر به ازاي هر  300گرم نيتروژن و  700همراه 

- رما موثر عمل كرده و باعث تغييرات معنياصله نخل خ

دار آماري در تعدادي از پاسخ هاي گياهي شده است. 

) بهبود خصوصيات كمي ميوه 2005( 2ديالمي و پژمان

شامل وزن، طول، قطر و حجم ميوه خرماي رقم توري 

ناشي از محلول پاشي با سولفات پتاسيم گزارش نمودند. 

دند مصرف ) گزارش كر2010( 3محبيديالمي و 

كودهاي معدني حاوي عناصر غذايي پرمصرف مورد نياز 

نخل خرما به روش چالكود بر برخي خصوصيات كمي و 

كيفي در درختان مورد مطالعه تاثير معني داري داشته 

در اين  است. نتايج تجزيه واريانس صفات مربوط به ميوه

نشان داد كه تيمار هاي پتاسيم  بر طول و وزن  تحقيق،

). مقايسه 2داري نداشت (جدولتأثير معنيهسته 

هاي اين صفات نيز نشان داد كه ميانگين صفات  ميانگين

ذكر شده در تمامي تيمار ها در يك گروه آماري قرار 

  ).3دارند (جدول

                                                 
1- Saleh et al.  
2- Dialami & Pzhman  
3- Dialami & Mohebi  

  خصوصيات كيفي ميوه 

ها، نشان داد اثر تجزيه واريانس مركب داده نتايج

اغلب كاربرد تيمارهاي پتاسيم از نظر آماري بر 

). 4 خصوصيات ذكر شده معني دار نبوده است (جدول

هاي اين صفات نيز نشان داد كه ميانگين  مقايسه ميانگين

صفات ذكر شده در تمامي تيمارها در يك گروه آماري 

  ). 5 قرار دارند (جدول
  

  نتيجه گيري

پتاسيم نقش مهمي بر رشد و توليد گياه بازي مي كند 

و كيفيت ميوه خرما نقش  و مي تواند در افزايش كميت

به طور كلي تعيين غلظت بحراني عنصر  موثر باشد.

پتاسيم در بافت گياهي نخل خرما، جهت بهره گيري از 

آن در كسب اطلاع از وضعيت تغذيه نخلستان بسيار مفيد 

بر اساس نتايج حاصل از اعمال بنظر مي رسد. و ضروري 

خل تيمار هاي كودي، حد بحراني پتاسيم در برگ ن

خرماي رقم ساير (استعمران) به روش نمودار كيت 

از نظر درصد تعيين گرديد. همچنين  95/0نلسون به ميزان 

، كاربرد تيمار كود پتاسيمي در اين آزمايش تأثير آماري

معني داري بر ميزان عملكرد، وزن، قطر، حجم و وزن 

 در سطحنسبت گوشت ميوه به هسته  گوشت ميوه و

 برمعني دار  فاقد تأثير . امااست داشته درصد پنج احتمال

طول، پ.هاش، اسيديته، بريكس، ميزان قندكل و 
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 بنابراين. است قندهاي احياءكننده  ميوه و وزن هسته بوده

تامين پتاسيم به و  حد بحراني پتاسيمميزان  ي ازبهره گير

عنوان يك عنصر غذايي پرمصرف مورد نياز نخل خرما 

افزايش عملكرد و بهبود  نجر به مي تواند م ،درحد بهينه

نخل خرماي رقم ساير (استعمران) خصوصيات كمي در 

گردد. 
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