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  94، بهار 1شماره  38توليدات گياهي ( مجله علمي كشاورزي)، جلد 

بر ب آبر خصوصيات رشدي و كارايي مصرف  كودهاي زيستي كاربردآبياري و اثر كم

  (.Borago officinalis L)  گاوزبانگياه دارويي 
*2يو علي سپهر 1افشين كرمي

  

  

  

 دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي سينا -1

  )Sepehri110@yahoo.com (  ح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي سيناگروه زراعت و اصلااستاديار نويسنده مسوول:  - *2

  4/10/92 تاريخ پذيرش:              11/10/91تاريخ دريافت: 

  

  چكيده

كاربرد كودهاي شيميايي و زيستي بر خصوصيات رشـدي و كـارايي مصـرف    و  آبيارياثر كممنظور بررسي به 

هاي خرد شده در قالب  بلوك كامل صورت كرته در كرمانشاه و ب 1390تابستان و آزمايشي در بهار ، ب گاوزبانآ

-كم در مرحله رويشي،آبياري  كم :سطح 4به عنوان عامل اصلي در  آبياريكمتكرار اجرا گرديد.  سهتصادفي در 

ي در مرحلـه  با اعمـال قطـع آبيـار   كه  بود (شاهد) آبياريكمرويشي + زايشي و بدون آبياري كم زايشي،آبياري 

 50شيميايي، مصـرف  هايكود درصد 100مصرف  :سطح 3تيمارهاي كودي شامل  انجام گرفت.مورد نظر رشدي 

كـه   تحقيـق نشـان داد  نتايج بود.  زيستيكودهاي شيميايي+ درصد 25و مصرف  زيستيشيميايي+  هايكوددرصد

 و ، شاخص برداشتروغن، درصد نهدا وزن خشك كل، عملكردروي  دارياثر معنيو تيمارهاي كودي  آبياريكم

درصـد كـارايي مصـرف آب     39و  10مرحله رويشي و زايشي به ترتيب در كم آبياري كارايي مصرف آب داشتند. 

كـاهش داد. در بـين    كامـل را نسبت بـه آبيـاري    دانه درصد كارايي مصرف آب 21و  13براي وزن خشك كل و 

در   ي به همراه كودهـاي زيسـتي نيتروكسـين و بيوفسـفات    از كودهاي شيميايدرصد  50تيمارهاي كودي مصرف 

كيلوگرم در هكتار) در 1/180( دانهبيشترين عملكرد  و هاي مذكور گرديدآبياري موجب بهبود شاخص شرايط كم

درصـد   50تيمـار تلفيقـي   شـد.  حاصـل كودهاي شيميايي+ زيسـتي  درصد  50و با مصرف  آبياريكمشرايط بدون 

بدون كم آبياري وزن خشك كل ستي نسبت به مصرف كامل كودهاي شيميايي در شرايط كودهاي شيميايي + زي

 درصد بهبود بخشيد. 26را حدود 

  

  شاخص برداشت، كارايي مصرف آب  ،گياهان دارويي: ها كليد واژه

  

  مقدمه

يكي از گياهان مهم متعلق به  1گياه دارويي گاوزبان

يكي روي خانواده گاوزبان است. بررسي شيميوتاكسونوم

گياهان خانواده گاوزبان مشخص كرده است كه بذر 

بوده  هاي اين خانواده داراي گامالينولئيك اسيدتودهاكثر 

است.  گاوزبان گياهو بيشترين ميزان اين اسيد چرب در 

هاي قلبي، اگزماي از اين روغن براي درمان بيماري

نقدي ( گردد ديابت و ورم مفاصل استفاده مي موضعي،

                                                           

1 - Borago officinalis L. 

 در آبياري مديريت اهميت ).1386و همكاران، بادي 

 5/93و مصرف  زراعي محصولات عملكرد افزايش

كشاورزي، خاطر  بخش در استحصالي آب از درصد

 مديريت سازيبهينه براي تلاش گونههر كه كندنشان مي

-نمي بخش اين به توجه بدون كشور آب در مصرف

 و ي آبياريزمان حيات شناسايي موفقيت باشد. قرين تواند

براي گياه  اساسي و دقيق برنامه مبناي يك بر بنديزمان

 و توانايي آبياري بهبود عمليات و آب حفظ براي روشي

 ، از اين روشاورزي استكدر  آب كمبود بهگياه  تحمل

يي آسازي كاربهينه راهكارهاي مورد در مطالعه و تحقيق
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 در واحد عملكرد افزايش در نقش اساسي آب مصرف

 عهده به فارياب اراضي سطح همچنين افزايش و طحس

 ). كارايي1390زاده و همكاران، حمزهداشت ( خواهد

 است مهم فيزيولوژيك از خصوصيات آب يكي مصرف

 .آب است تنش مقابله با در گياه ييتوانا دهنده نشان كه

 توليد براي آب مصرف كارايي هاي افزايشروش

 هاي اصلياز زمينه ياريآب تحت مزارع در بهينه عملكرد

بوده  گذشته هايمحيط در دهه و گياه متقابل اثر مطالعه

 كه دادند ) نشان2006( 1است. اجبادان و همكاران

 مراحل در به ميزان كارايي آب واكنشي گياه عملكرد

 فصل سرتاسر در و بكارگيري آب گياه مختلف رشد

 د،ده افزايش را عملكرد كه عاملي هر .است گياه رشد

 يكي بخشد. بهبود را نيز مصرف آب كارايي شايد بتواند

 كم، از مهمترين راهبردهاي افزايش كارايي مصرف آب

 بهينه استراتژي يك آبياريآبياري است. در واقع كم

  آب كمبود شرايط تحت محصولات زراعي توليد براي

 باشد. هدفمي محصول كاهش با كه همراه است

 آب كاربرد راندمان افزايش آبياريكم اجراي از اصلي

 يا نوبت هر در آبياري آب ميزان كاهش از طريق

  .دارند را بازدهي كمترين هايي است كهآبياري حذف

 حداكثر به و كشت سطح گسترش براي آبياريكم

 نيز مي يك منطقه محصولات توليد تثبيت يا و رساندن

، 2گرتس و همكارانقرار گيرد ( استفاده مورد تواند

). در تحقيقي دو ساله روي گياه چغندرقند نشان 2009

دادند كه افزايش مصرف آب، علاوه بر افزايش عملكرد 

شد ريشه، موجب افزايش كارايي مصرف آب آبياري 

ساساني و  در همين رابطه). 2004، 3اوكان و جنكوگلان(

آبي ) گزارش نمودند كه با اعمال كم2004( 4همكاران

بهبود يافت. نتايج مطالعات  ارزن راندمان مصرف آب

متوالي از كودهاي  دهد كه استفادهبلند مدت نشان مي

هاي زيست محيطي، عملكرد شيميايي علاوه بر آلودگي

                                                           

1- Igbadun et al. 
2- Geerts et al. 
3- Ucan & Gencoglan 
4- Sasani et al. 

دهد. اين كاهش نتيجه گياهان زراعي را كاهش مي

بيولوژيك، تغيير  هاياسيدي شدن، كاهش فعاليت

ها در خصوصيات فيزيكي خاك و عدم وجود ريز مغذي

و همكاران،  5آدديران( باشدودهاي شيميايي ميك

). به همين دليل يكي از اركان مهم در كشاورزي 2004

هاي مفيد خاكزي به ميكروارگانيسم پايدار استفاده از 

عنوان مكمل يا جايگزين كودهاي شيميايي است، كه 

اين ريزجانداران به عنوان حاوي هاي امروزه فرآورده

هاي محرك باكتريشوند. مي كودهاي زيستي شناخته

اي و توليد تركيبات با بهبود شرايط تغذيه بيشتررشد 

گياه موجب بهبود و تسريع مراحل در محرك رشد 

 اي ميزني و گياهچه جوانهمرحله مختلف رشدي مانند 

 حدودي مي ) و تا2010، 6ناگاناندا و همكارانگردد (

 شودزا توانند موجب بهبود تحمل گياهان در شرايط تنش

پژوهش لذا هدف ). 2006، 7سوبراميان و همكاران(

كودهاي باهم آبياري و كاربرد حاضر بررسي اثر كم

رشدي و كارايي  هايويژگيشيميايي و زيستي بر 

  گياه دارويي گاوزبان است.در مصرف آب 

  

 هامواد و روش

در  1390سال بهار و تابستان پژوهش حاضر در 

و  47◦09 طول جغرافياييه (كرمانشا مزرعه تحقيقاتي

 متر ارتفاع از سطح دريا 1394با  34◦21 عرض جغرافيايي

اجرا گرديد. آزمايش به  )با اقليم نيمه خشك سرد

هاي كامل صورت طرح خرد شده در قالب بلوك

آبياري به تصادفي با سه تكرار اجرا شد. تيمارهاي كم

له آبياري در مرح سطح: كم 4عنوان فاكتور اصلي شامل 

 آبياري در مرحله زايشي ، كم)دهي ساقه(رويشي يا 

آبياري در مراحل رويشي + زايشي و ، كم)گلدهي(

آبياري با اعمال قطع بود. كم )شاهد( آبياري كامل

آبياري در مرحله رشدي مورد نظر انجام گرديد. 

 سطح: 3تيمارهاي كودي به عنوان فاكتور فرعي شامل 

                                                           

5- Adediran 
6- Nagananda et al. 
7- Subramanian et al. 
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مصرف   يي مورد نياز،درصد كودهاي شيميا 100مصرف 

درصد كودهاي شيميايي + كودهاي زيستي و مصرف  50

كودهاي زيستي بودند.  + درصد كودهاي شيميايي 25

مقدار مصرف كودهاي شيميايي اوره، سوپرفسفات تريپل 

كيلوگرم در  50و  200، 100و سولفات پتاسيم به ترتيب

. )1(جدول تعيين گرديد هكتار بر اساس آزمايش خاك

م كودهاي فسفره و پتاس و يك دوم كود نيتروژن تما

صورت ه از كاشت و مابقي در مرحله ظهور برگ و ب قبل

در اين آزمايش از كود سرك به خاك اضافه گرديد. 

هاي تثبيت كننده ازت زيستي نيتروكسين (حاوي باكتري

ليتر در  2به ميزان  )2و آزوسپريليوم 1آزتوباكتر  شامل

هاي حل يوفسفات (حاوي باكتريهكتار و كود زيستي ب

) به 4وناسمو سودو 3باسيلوس كننده فسفات خاك شامل

گرم در هكتار و به روش اختلاط با بذر  100ميزان 

كودهاي  ).1388ربيعيان و همكاران، ( استفاده گرديد

آوري زيستي مهر آسيا زيستي مذكور از شركت فن

)MABCOبذرهاي تلقيح شده پس از  .) تهيه شد

ت شدن در سايه، مورد كشت قرار گرفتند. جمعيخشك 

ليتر عدد در ميلي 108 هاي زنده كود نيتروكسين باكتري

ربيعيان و ( بودعدد در گرم  105 و كود بيوفسفات

 صورت جوي پشتهعمليات كاشت به ).1388همكاران، 

و با دست صورت گرفت. هر  25/1/1390در تاريخ اي 

متر،  6ت به طول رديف كاش 5شامل  كرت آزمايشي

متر و فاصله بين سانتي 30فاصله كاشت روي رديف 

متر در نظر گرفته شد. بعد از كشت سانتي 50ها رديف

 بلافاصله آبياري صورت گرفت و در طول فصل رشد

روز و تا رسيدن رطوبت خاك  12تا  7آبياري با فاصله 

به حد ظرفيت زراعي انجام شد. آبياري به روش سيفوني 

آبياري با استفاده از كنتور  دار آب مصرفي در هر بارو مق

در طول فصل رشد بارندگي وجود كنترل گرديد. 

به منظور تعيين عملكرد نهايي از هر كرت نداشت. 

                                                           

1- Azotobacter  
2- Azospirillium 
3- Bacillus  
4- Pseudomonas 

متر مربع برداشت. به منظور تعيين صفات وزن  2آزمايشي 

، وزن خشك برگ  و (اندام هوايي گاوزبان) خشك كل

 درجه 70ساعت در دماي  48 ها به مدتنمونه ،ساقه

 توزين سپس و ندشد داده قرار آون درون گرادسانتي

). در آزمايشگاه به منظور 1389بابايي و همكاران، شدند (

تعيين درصد روغن از روش استاندار سوكسله استفاده 

به منظور محاسبه ). 1387رحماني و همكاران، گرديد (

آب  كارايي مصرف شاخص برداشت روغن گاوزبان و

كريمي كاخكي و ( گاوزبان از روابط زير استفاده گرديد

  ).1388سپهري، 
 

 

  
  

  ها با استفاده از نرم افزارهايهاي آماري دادهتجزيه

SAS  وMSTAT-C  انجام گرفت و ميانگين صفات 

 دار مورد مطالعه با استفاده از آزمون حداقل اختلاف معني

 ار گرفتند. %  مورد مقايسه قر 5در سطح احتمال 

 
  ج و بحثاينت

  وزن خشك ساقه

) تيمارهاي 2(جدول بر اساس نتايج تجزيه واريانس

 درصد 5داري در سطح احتمال آبياري و كودي اثر معني

داشتند. بيشترين وزن خشك ساقه در تيمار بدون كم 

آبياري آبياري و كمترين وزن خشك ساقه در كم

با توجه به ). 3(جدول رويشي + زايشي حاصل گرديد

گردد كه تيمارهاي ملاحظه مي مقايسه ميانگينجدول 

هاي آماري كودي از نظر وزن خشك ساقه در گروه

و بيشترين وزن خشك ساقه با  اي قرار گرفتندجداگانه

كودهاي شيميايي + زيستي و كمترين  درصد 50مصرف 
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كودهاي شيميايي درصد  50وزن خشك ساقه با مصرف 

). برهمكنش تيمارهاي 3(جدول ديد+ زيستي توليد گر

ار بود به دآبياري و كودي بر وزن خشك ساقه معني

كه بيشترين وزن خشك در آبياري كامل و با طوري

درصد از كودهاي شيميايي + زيستي و  50مصرف 

 آبياري  رويشيكمترين وزن خشك ساقه در شرايط كم

 % شيميايي + زيستي مشاهده شد25+ زايشي و با مصرف 

آبياري گردد كم). همانطور كه ملاحظه مي4(جدول

موجب كاهش وزن خشك ساقه گرديد. موسوي و 

سورگوم ) نيز كاهش وزن خشك ساقه 1388( همكاران

آبي گزارش نمودند. همچنين  را در اثر اعمال كمو ارزن 

مصرف كودهاي زيستي به همراه نيمي از كودهاي 

بت به مصرف شيميايي موجب بهبود وزن خشك ساقه نس

 درصد كودهاي شيميايي در شرايط كم 100يكنواخت 

 را در كمساقه آبياري گرديد. تيمار مذكور وزن خشك 

آبياري زايشي حدود درصد و در كم 12آبياري رويشي 

نسبت به تيمار مصرف كامل كود شيميايي  درصد  5

 توان به بهبود شرايطافزايش داد. دليل اين مسئله را مي

و بهبود گياه به واسطه مصرف كودهاي زيستي اي تغذيه

نسبت داد. نتايج مشابه نشان ميخصوصيات رشدي گياه 

آبي مصرف تلفيقي كودهاي در شرايط كمكه دهد 

ربيعيان شود (شيميايي و زيستي موجب بهبود عملكرد مي

  ).1388و همكاران، 

 
 
  

  وزن خشك برگ

تغييرات وزن خشك برگ روندي مشابه وزن ساقه 

). بيشترين و كمترين وزن خشك برگ 2(جدول داشت

آبياري  گاوزبان به ترتيب در شرايط آبياري كامل و كم

). در تيمارهاي 3(جدول رويشي + زايشي حاصل گرديد

گرم در متر  4/85كودي بيشترين وزن خشك برگ (

درصد از كودهاي شيميايي به همراه  50 در تيمارمربع) 

گرم در متر  4/61زيستي و كمترين وزن خشك برگ (

درصد كودهاي شيميايي + زيستي  25مربع) در تيمار 

). با توجه به جدول مقايسه 3(جدولمشاهده گرديد 

آبياري موجب گردد كه كمها ملاحظه ميميانگين

 وزن خشك برگ گاوزبان گرديده است. به كاهش

زايشي و رويشي +   آبياري رويشي،كه در كمطوري

 38و  23 ،25را برگ شك زايشي به ترتيب وزن خ

بابائي و همكاران درصد كاهش داد. در همين رابطه 

گزارش كردند كه عملكرد علوفه تر و خشك، ) 1389(

آبي قرار تحت تاثير كم آويشن وزن خشك برگ و ساقه

 آبياري با صفات مذكور همبستگيگرفته و بين شدت كم

ديگر داري وجود داشت. در آزمايشي منفي و معني

% 33آبي شديد (ميزان آبياري تا حد اعمال كم كاهش

عملكرد   % نياز آبي،67آبي متوسط (نياز آبي) و كم

 5/15و  6/62علوفه خشك سورگوم و ارزن را به ترتيب 

موسوي درصد نسبت به تيمار بدون كم آبي كاهش داد (

 در بين 3 ). با توجه به جدول1388و همكاران، 
  

 
  

  

  

  متريسانتي 0- 30ك مربوط به مزرعه، از عمق نتايج آزمايش خا -1جدول

 pH بافت خاك
 هدايت الكتريكي

 (دسي زيمنس بر متر)

  موادآلي

(%)  

 نيتروژن

(%) 

 مس روي آهن منگنز پتاسيم فسفر

 ميلي گرم بر كيلوگرم

5/7 رسي سيلتي  8/0  53/1  15/0  6/8  240 4/12  6/10  86/0  12/1  
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ي نيمي از كودهاي كودي مصرف تلفيق تيمارهاي

همراه زيستي نسبت به ديگر تيمارها وزن شيميايي به 

كه تيمار خود اختصاص داد. بطوري خشك بيشتري را به

 حدود آبياري رويشيرا در كموزن خشك برگ  مذكور

درصد كودهاي  100نسبت به مصرف كامل درصد  14

شيميايي بهبود بخشيد. مصرف كودهاي زيستي به همراه 

كودهاي شيميايي موجب بهبود وزن خشك نيمي از 

درصد كودهاي  100برگ نسبت به مصرف يكنواخت 

در واقع ). 4گرديد (جدولآبياري شيميايي در شرايط كم

مصرف تلفيقي كودهاي شيميايي به همراه كودهاي 

زيستي موجب بهبود رشد رويشي گياه گرديده كه اين 

يسم هاي تواند به دليل نقش مفيد ميكروارگانمسئله مي

اي موجود در كودها در بهبود شرايط رشدي و تغذيه

) 2004( 1در همين رابطه سايني و همكارانگياه باشد. 

 دانة و عملكرد ند كه افزايش بيوماسنمودگزارش 

 50 كه شد مشاهده در زماني و نخود بيشتر سورگم

با  تلقيح همراه به و دامي درصد كودهاي شيميايي

 مورد استفاده ريزوبيوم و فسفات حل كنندة هايباكتري

                                                           

1- Saini et al. 

حصول  براي كه قرارگرفتند. اين محققين پيشنهاد كردند

 شيميايي توصيه درصد كودهاي 50 بالا بايستي عملكرد

  .قرار گيرد استفاده مورد زيستي به همراه تلقيح شده

  كلوزن خشك

ها اثرات ساده آبياري و بر اساس تجزيه واريانس داده

شد  دارتيمارهاي كودي بر وزن خشك گاوزبان معني

بيشترين وزن خشك كل در تيمار  اين بين). در 2(جدول

آبياري و كمترين وزن خشك كل در تيمار بدون كم

+ زايشي حاصل گرديد  آبياري رويشيحاصل از كم

تيمارهاي كودي نيز بيشترين وزن خشك  ). در3(جدول

درصد كودهاي شيميايي + زيستي  50مصرف  باكل 

ملاحظه  2 ). با توجه به جدول3مشاهده گرديد (جدول

گردد كه برهمكنش آبياري و تيمارهاي كودي بر مي

بيشترين وزن خشك كل . دار بودوزن خشك كل معني

ز درصد ا 50آبياري و با مصرف در تيمار بدون كم

+ زيستي و كمترين وزن خشك كل  كودهاي شيميايي

+ زايشي با كاربردن تيمار  آبياري رويشيدر شرايط كم

+ زيستي  درصد مصرف كودهاي شيميايي 25كودي 

با توجه به نتايج بدست آمده  ).4حاصل گرديد (جدول

 دارويي گاوزبانآبياري و تيمارهاي كودي در گياه نتايج تجزيه واريانس تاثير سطوح مختلف كم - 2جدول

   ميانگين مربعات

  

 منابع تغييرات

شاخص   كارايي مصرف آب  

  برداشت

  روغن

  درصد

 روغن

  

عملكرد 

  دانه

  

  وزن

 خشك

  كل

  وزن

خشك 

  برگ

  وزن

  خشك

  ساقه

درجه 

  دانه وزن خشك كل  آزادي

03/0  
ns

 002/0  ns
 01/0 ns

 21/13  ns
 3/336  **

 7/542713  **
 7/180 *

 3/201  ns
 تكرار 2 

64/0  
**

 006/0  
**

 58/0 **
 17/109 **

 2/9316 **  1515877781**
 2/1430 **

 4/2537 **
 (I)كم آبياري  3 

01/0  0001/0  02/0  24/6  7/299  1/222897  4/110  9/203   خطاي اصلي 6 

11/0 **
 01/0 **

 11/0 **
 41/32 **

 2/2163 **  1/5171907 **
 7/1438 **

 2/3707 **
 (F)كود  2 

02/0 **
 001/0 **

 01/0 **
 98/2  ns

 7/650 **  2/1571495 **
 5/86  **

 6/1042 **
 6 I × F  

004/0  00017/0  003/0  42/3  4/73  4/122210 9/57  2/105   خطاي فرعي 16 

3/7  6/6  7/7  2/6 2/8 (%) تغييراتضريب  - 10 3/10 6/7   

 .دهدبودن را نشان مي دارغير معني nsو  % 5و  % 1داري در سطح به ترتيب معني *و  **
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آبياري موجب كاهش وزن گردد كه كمملاحظه مي

 20اري رويشي آبيكه كمخشك كل گرديد. به طوري

درصد وزن خشك كل را كاهش  37درصد و زايشي 

 بنابراين ميزان كاهش وزن خشك كل در تيمار كم .داد

گذاري بيشتر آبياري زايشي بيشتر از رويشي بود كه اثر

ه تواند بآبياري رويشي ميبياري نسبت به كمآكم اين

باشد. در درجه)  45تا  40(دليل دماي بالاي تيرماه 

 شي روي آفتابگردان نيز مشخص گرديد كه با كمآزماي

 كريميآبياري عملكرد ماده خشك كاهش يافت (

). از جانب ديگر مصرف 1388كاخكي و همكاران، 

درصد كودهاي شيميايي  50كودهاي زيستي به همراه 

آبياري توليد بالاترين وزن خشك كل را در شرايط كم

مكاران ربيعيان و هدر همين رابطه ). 4نمود (جدول

) اظهار داشتند كه مصرف كودهاي زيستي 1388(

نيتروژنه و فسفاته علاوه بر بهبود عملكرد موجب تعديل 

  .آبياري و كاهش اثر منفي آن شده استاثر كم

  عملكرد دانه گاوزبان

آبياري بر بر اساس نتايج بدست آمده، تيمارهاي كم

 .)2داري داشت (جدولعملكرد دانه گاوزبان اثر معني

در  گيلوگرم در هكتار) 2/142( بيشترين عملكرد دانه

 1/68(آبياري و كمترين عملكرد دانه شرايط بدون كم

+ زايشي  آبياري رويشيدر كمكيلوگرم در هكتار) 

آبياري زايشي نسبت به كم ). كم3مشاهده گرديد (جدول

آبياري در مرحله رويشي عملكرد دانه را بيشتر كاهش 

آبياري درصد و كم 38آبياري زايشي كه كمطوريداد به

 درصد عملكرد دانه را كاهش داد. تيمار 8/18رويشي 

داري بر عملكرد گاوزبان داشتند هاي كودي نيز اثر معني

 2/118(). در اين ميان بيشترين عملكرد دانه 2(جدول

درصد كودهاي  50با كاربرد تلفيقي كيلوگرم در هكتار) 

درصد  25قدار با مصرف + زيستي و كمترين م شيميايي

). 3+ زيستي مشاهده شد (جدول كودهاي شيميايي

برهمكنش تيمارهاي كم آبياري و تيمارهاي كودي بر 

. عملكرد )2(جدول دار بودعملكرد دانه گاوزبان معني

 50آبياري و با استفاده از تيمار دانه در شرايط بدون كم

رسيد + زيستي به حداكثر مقدار  درصد كودهاي شيميايي

% 25+ زايشي با مصرف  آبياري رويشيو در تيمار كم

ترين + زيستي مقدار توليد دانه در پايين كودهاي شيميايي

بدست آمده حاكي از آن  نتايج .)4(جدول سطح بود

آبياري عملكرد دانه كاهش يافته است كه با افزايش كم

) 1388( كاخكي و سپهريكريمي. در همين رابطه است

د كاهش رطوبت خاك به علت نقصان گزارش دادن

فتوسنتز جاري از طريق كم شدن وزن دانه، باعث كاهش 

كودهاي  درصد 50شوند. استفاده عملكرد دانه مي

 در+ زيستي توانسته است عملكرد دانه را  شيميايي

كه عملكرد طوريآبياري  بهبود بخشد بهكم هايتيمار

يستي در كودهاي شيميايي + زدرصد  50دانه در تيمار

 5/1درصد و در زايشي  13آبياري رويشي شرايط كم

درصد كودهاي  100درصد عملكرد را نسبت به مصرف 

در آزمايشي ديگر مشخص گرديد شيميايي افزايش داد. 

آبي، اي در شرايط كمدليل بهبود عملكرد ذرت دانه

كاربرد تلفيقي كودهاي شيميايي و زيستي بوده است 

رسد تيمار به نظر مي). 1388ن، يارمحمودي و همكارا(

تلفيقي مذكور علاوه بر بالابردن تحمل گياه نسبت به 

آبي توانسته است جذب عناصر غذايي را از خاك كم

  افزايش دهد.

  روغن دانه درصد

داري روي آبيـاري و كـودي اثـر معنـي    تيمارهاي كم

 درصـد ). بيشترين 2روغن گاوزبان داشتند (جدول درصد

و كمتـرين   رويشي + زايشيآبياري كم شرايط  روغن در

مشـاهده گرديـد    (شـاهد)  نرمـال آبياري روغن در  درصد

در  روغن درصدتيمارهاي كودي بيشترين  در ).3(جدول

درصـد كـود    50و  درصـد كودهـاي شـيميايي    100تيمار 

 25روغن با مصـرف   درصدزيستي و كمترين  شيميايي +

ــيميايي ــد  درصـــد كودهـــاي شـ + زيســـتي مشـــاهده شـ

  ). 3(جدول

بر اساس نتايج آزمايش كم آبياري موجب افزايش 

 ١همكاران باتايب ودرصد روغن در گاوزبان شد. 

                                                           

1- Bettaieb et al. 
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 و رشد بر آب كمبود كردند كه نيز گزارش )2009(

همچنين  .دارد يدارمعني گلي تأثيرمريم چرب اسيدهاي

 روغن مقدار آب، كمبود اثر گياه مرزنجوش نيز در در

از سوي ). 1991، 1شد (ريزوپولو و ديامانتگلان بيشتر

از كودهاي زيستي به همراه نيمي از  ديگر استفاده

درصد كودهاي  100كودهاي شيميايي همانند مصرف 

دليل ). 3(جدولشيميايي از لحاظ توليد روغن عمل نمود 

توان به نقش مفيد اين ريزجانداران در اين مسئله را مي

عناصر قابل جذب موجود در خاك و  انحلال و افزايش

توليد برخي تركيبات محرك رشد گياه نسبت داد 

 2 با توجه به جدول ).2000، 2رامامورثاي و همكاران(

گردد كه برهمكنش كم آبياري و تيمارهاي  ملاحظه مي

  .بودندار روغن معني درصدمختلف كودي براي 

  شاخص برداشت روغن 

بت عملكرد شاخص برداشت عبارت است از نس

اقتصادي به عملكرد بيولوژيكي. در اين پژوهش عملكرد 

روغن دانه گاوزبان به عنوان مهمترين بخش اقتصادي 

ها مورد بررسي گياه دارويي گاوزبان نسبت به ساير اندام

آبياري بالاترين شاخص قرار گرفت. در بين تيمارهاي كم

 درصد) در شرايط آبياري كامل و 11/1برداشت روغن (

درصد) در كم آبياري  51/0كمترين مقدار اين شاخص (

). در تيمارهاي 3رويشي+ زايشي مشاهده گرديد (جدول

درصد) با  91/0كودي بيشترين شاخص برداشت روغن (

+ زيستي و كمترين  درصد كودهاي شيميايي 50مصرف 

 25درصد) با مصرف  71/0مقدار شاخص برداشت (

صل گرديد + زيستي حا درصد كودهاي شيميايي

بر نتايج تجريه واريانس برهمكنش  ). بنا3(جدول

آبياري و كودي بر شاخص برداشت اثر تيمارهاي كم

). در اين بين بالاترين شاخص 2داري داشتند (جدولمعني

+  درصد كودهاي شيميايي 50برداشت روغن با مصرف 

زيستي و در شرايط آبياري كامل و كمترين شاخص 

زيستي  + رصد كودهاي شيمياييد 25برداشت با مصرف 

                                                           

1- Rizopoulou & Diamantoglon 
2- Ramamoorthy et al. 

 + زايشي حاصل گرديد آبياري رويشيو در شرايط كم

شود ملاحظه مي 3 . همانطور كه در جدول)4(جدول

آبياري موجب كاهش شاخص برداشت روغن كم

روغن رابطه مستقيمي با  گرديد. از آنجايي كه عملكرد

عملكرد دانه دارد دليل افت اين شاخص را در شرايط 

عملكرد دانه در شرايط  كاهشتوان به اري ميآبيكم

 گاوزبانبالاترين شاخص برداشت آبياري نسبت داد.  كم

در آبياري كامل حاصل گرديد و با افزايش كم آبياري 

علت اين موضوع را  شاخص برداشت دانه كاهش يافت.

توان به كاهش بيشتر عملكرد دانه نسبت به عملكرد مي

ويژه در زمان گلدهي ه ،  بزيستي در شرايط كمبود آب

مصرف تلفيقي نيمي  3 نسبت داد. باتوجه به جدول

+ زيستي علاوه بر كاهش مصرف  ازكودهاي شيميايي

تري  كودهاي شيميايي توانسته است عملكرد مطلوب

كودهاي شيميايي حاصل  %100نسبت به مصرف كامل 

اين برتري در بين تيمارهاي كم آبياري نيز مشهود  .نمايد

هاي گردد كه مصرف باكتريو چنين استنباط مي است

 محرك رشد به همراه كودهاي شيميايي تاحدودي مي

توانند با بهبود فراهمي عناصر و بهبود مراحل ابتدايي 

زني و گياهچه اي علاوه بر بهبود رشد مانند جوانه

زا عملكرد موجب افزايش تحمل گياه در شرايط تنش

در  ي). نتيجه مشابه2000، رامامورثاي و همكارانگردد (

يارمحمودي و آزمايشي روي ذرت حاصل گرديد (

  ).1388همكاران، 

  (WUE)  كارايي مصرف آب

بر اساس نتايج تجزيه واريانس اثرات ساده و متقابل 

آبياري و تيمارهاي كودي بر كارايي مصرف آب كم

 دار گرديدخشك كل، دانه گاوزبان معني وزن

ا بالاترين كارايي مصرف آب ). در همين راست2(جدول

 023/0 ،23/1براي وزن خشك كل و دانه به ترتيب با 

 WUEر مترمكعب در آبياري بهينه و كمترين بكيلوگرم 

+ زايشي براي وزن خشك  آبياري رويشيدر شرايط كم

). در آزمايشي روي 3(جدول كل و دانه حاصل گرديد

و  گياه گوجه فرنگي نيز حداكثر عملكرد محصول
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آبي  نياز درصد 100 تيمار در آب مصرف بازده داكثرح

 .)1387گلكار و همكاران، آمد ( (آبياري كامل) بدست

وزن خشك براي  WUEدر تيمارهاي كودي بيشترين 

+  كل و دانه با استفاده از نيمي از كودهاي شيميايي

ر مترمكعب بكيلوگرم  023/0و 97/0زيستي به ترتيب با 

به  براي وزن خشك كل  و دانهو كمترين مقدار نيز 

مشاهده شد  ر مترمكعببكيلوگرم  017/0و  78/0ترتيب 

با توجه به برهمكنش تيمارهاي آزمايش  .)3(جدول

وزن خشك براي   WUEگردد كه بالاترين مشاهده مي

كل و دانه گاوزبان در شرايط آبياري كامل و با استفاده 

حاصل + زيستي  شيمياييكودهاي درصد  50از تيمار 

 شرايط كم در WUEاز سوي ديگر كمترين ، گرديد

+ زيستي  درصد شيميايي 25آبياري و با استفاده از تيمار 

).  نتايج حاصل از آزمايش حاكي از 4حاصل شد (جدول

آبياري كارايي مصرف آب كه با اعمال كم آن است

رويشي + زايشي  آبياري كمكه طوريه ب يافت. كاهش

و  5/19را به ترتيب خشك كل  وزن كارايي مصرف آب

درصد  21و  13 به ترتيب نيز را دانه  WUEو درصد  39

گردد كه ميزان كاهش كارايي كاهش داد. ملاحظه مي

آبياري رويشي كمتر از كممصرف آب در شرايط كم

توان بدليل مصادف را مي آبياري زايشي بود، اين مسئله

ه نسبت داد آبياري زايشي به دماي بالاي تيرماشدن كم

گرديده است.  آبياريكه موجب تشديد اثر اين كم

روي كلزا  ) در آزمايشي1385دانشمند و همكاران (

  ماده و دانه كاهش عملكرد ميزان گزارش كردند كه

  آب به كاهش آبي، نسبتكم هنگام به كل خشك

 كمترين اين موضوع  سبب شد تا بوده، مصرفي بيشتر

مشاهده  رطوبتي نشكارايي مصرف آب در ت ميزان

يكي از مشكلات جدي در شايان ذكر است كه گردد. 

زراعت گياه دارويي گاوزبان گلدهي نامحدود و ريزش 

). كم1386نقدي بادي و همكاران، (  هاي آن استدانه

 مسئله در گياه گاوزبانآبياري زايشي موجب تشديد اين 

  توان كاهش كارايي مصرف آب دانه در كمگرديد. مي

در  هاي آن نسبت داد.ياري زايشي را، به ريزش دانهآب

  )2006( 1همكاران داگدلن و پژوهش نتايجهمين رابطه 

دادكه كم آبياري موجب كاهش  نشان ذرت و پنبه روي

 در آنها كاهش عملكرد دانه راندمان مصرف آب گرديد.

آبي را دليل كاهش راندمان مصرف آب بيان كم شرايط

يق حاضر با آن مطابقت دارد. قابل تحق نمودند كه نتيجه

آبياري موجب ذكر است برخي گزارش كردند كه كم

سايني و همكاران، گردد (مصرف آب مي بهبود كارايي

 ) نيز تغييرات معني2004( 2گوگسي و همكاران ).2004

  يـارايـياري بر كـآبف كمـتلـمارهاي مخـين تيـب داري را

                                                           

1- Dagdelen et al. 
2- Göksoy et al. 



99 

  94، بهار 1شماره  38توليدات گياهي ( مجله علمي كشاورزي)، جلد 

  مكنش سطوح مختلف كم آبياري و تيمارهاي كودي در گياه دارويي گاوزبانمقايسه ميانگين بره  - 4جدول

 تيمارها

وزن خشك 

 ساقه

(گرم بر متر 

  مربع)

وزن خشك 

 برگ

(گرم بر متر 

  مربع)

 وزن خشك

  كل

(كيلو گرم در 

  هكتار)

 عملكرد

  دانه

(كيلو گرم 

  در هكتار)

  درصد

 روغن

(%)  

شاخص 

برداشت 

  (%)روغن 

  كارايي مصرف آب

  بر متر مكعب) (كيلوگرم

  وزن خشك كل دانه

 F1  b5/101  b1/73 c6/4729  4/110  c 73/27  cde 85/0  c 02/0  cd 84/0  d 

I1 F2  7/115  ab 8/84  ab 5/5544  b 127 b 40/29  bcd 1 b 024/0  b 99/0  c 

 F3  0/82  cd 5/61  c 9/4593  cd 109 c 60/26  def 80/0  cd 019/0  cd 82/0  d 

  F1 7/112  ab 9/78  ab 3/4073  ed 1/89  de 90/30  bc 65/0  ef 018/0  cd 77/0  de 

I2  F2  4/118  ab 1/86  ab 3/4170  cde 5/90  d 50/31  b 74/0  de 022/0  b 78/0  de 

  F3  5/90  c 6/64  c 0/3580  ef 3/87  de 26/30  bc 70/0  de 016/0  d 68/0  ef 

  F1 1/69  d 3/53  d 9/3032  f 8/74  e 83/34  a 58/0  f 018/0  d 59/0  f 

I3  F2  4/75  cd 6/72  ab 9/3291  f 3/75  e 83/35  a 63/0  ef 018/0  cd 64/0  f 

  F3  4/61  d 8/49  d 3/3015  f 1/54  f 63/30  bc 33/0  g 013/0  e 59/0  f 

  F1 2/120  ab 4/90  ab 7/5916  b 8/129  b 50/25  ef 05/1  b 021/0  c 17/1  b 

I4  F2  128 a 96 a 7/8016  a 1/180  a 86/27  cde 26/1  a 029/0  a 48/1  a 

  F3  /119  ab 5/80  b 0/4640  cd 6/116  bc 24 f 01/1  b 018/0  cd 03/1  c 

( كم آبياري در مرحله  I2آبياري در مرحله رويشي)،  (كم I1باشند. مي % 5دار در سطح در هر ستون ميانگين هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف معني

  % كود شيميايي + زيستي)،25(  F3% كود شيميايي + زيستي) و 50(  F2% كود شيميايي)، 100(  F1( بدون كم آبياري).  I4( كم آبياري در مراحل رويشي + زايشي) و  I3ايشي)، ز

  

آفتابگردان مشاهده نكردند. تفاوت در نتايج  مصرف آب

ياري آبتواند به دليل اختلاف در شدت كمها ميآزمايش

توجه  هاي گياهي باشد. بابين گونه اختلاف به كار رفته و

به برهمكنش تيمارهاي آزمايش مصرف تلفيقي كودهاي 

آبياري موجب بهبود شرايط كم + زيستي در شيميايي

توان مصرف آب گرديد كه دليل اين مسئله را مي كارايي

اي گياه و بهبود عملكرد گياه نسبت به بهبود شرايط تغديه

داد كه در نهايت موجب افزايش كارايي مصرف آب 

طور كلي اگرچه با كم آبياري كارايي هگاوزبان گرديد. ب

ولي مصرف كودهاي زيستي  مصرف آب كاهش يافت

  سطوح مختلف كم آبياري و تيمارهاي كودي در گياه دارويي گاوزبان هاي تاثيرمقايسه ميانگين - 3جدول

 
  تيمار ها

وزن خشك 

 ساقه

(گرم بر متر 

  مربع)

وزن خشك 

 برگ

(گرم بر متر 

  مربع)

 وزن خشك

  كل

(كيلو گرم 

  در هكتار)

 عملكرد

  دانه

(كيلو گرم 

  در هكتار)

  درصد

 روغن

(%)  

شاخص 

برداشت 

  (%)روغن 

  كارايي مصرف آب

  ر متر مكعب)(كيلوگرم ب

 وزن خشك كل  دانه

b 2/73  b 0/4956  1/101 كم آبياري (رويشي)  b 4/115  b 91/27  c 88/0  b 020/0  b 99/0  b 

b 9/74  5/103  )كم آبياري ( زايشي  b 2/3941  c 9/88  c 88/30  b 69/0  c 018/0  c 75/0  c 

c 9/59  3/80  )زايشي  كم آبياري (رويشي +  c 4/3113  d 1/68  d 76/33  a 51/0  d 016/0  d 61/0  d 

a 6/97  3/128  بدون كم آبياري (شاهد)  a 1/6191  a 2/142  a 78/25  d 11/1  a 023/0  a 23/1  a 

 
  % كود شيميايي100

 
4/99  b 

 
4/74  b 

 
1/4438  b 

 
101 b 74/29  a 

 
78/0  b 

 
019/0  b 

 
84/0  b 

1/120  % كودشيميايي + زيستي50  a 4/85  a 0/5255  a 2/118  a 15/31  a 91/0  a 023/0  a 97/0  a 

c 6/61  c 3/3957  2/85  % كود شيميايي+ زيستي25  c 7/91  c 87/27  b 71/0  c 017/0  c 78/0  c 

  مي باشند. % 5هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف معني دار در سطح در هر ستون ميانگين
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بهبود وضعيت كارايي  از شدت آن كاسته و سبب

  مصرف آب در شرايط كمبود آب گرديد.

 
  گيري نتيجه

 بيشتر مانند نكه گاوزبا داد نشان تحقيق اين نتايج

 مورفولوژيك به و العمل فيزيولوژيك عكس گياهان

كم  افزايش با كه دهد. به طوريمي نشان كم آبياري

شاخص برداشت و دانه،  بيوماس، عملكرد از آبياري

شود از سوي مي كاسته كارايي مصرف آب گاوزبان

ديگر نتايج حاصل نشان داد كه مصرف تلفيقي كودهاي 

كودهاي زيستي نيتروژنه و فسفاته  شيميايي به همراه

داري روي بيوماس، عملكرد، شاخص برداشت تاثيرمعني

كه در بين  و كارايي مصرف آب گاوزبان دارد به طوري

درصد كودهاي  50تيمارهاي كودي تيمار تلفيقي 

+ زيستي بالاترين عملكرد را حاصل نمود. از  شيميايي

بود شرايط تغذيه طرفي نتايج نشان داد كه اين كودها با به

در  توانند نقش مفيديآبي مياي گياه در شرايط كم

 ترهمم داشته باشند و آبياي شرايط كمكاهش خسارت

 كودهاي با بخشي از زيستي از آن، جايگزيني كودهاي

 كاهش آلودگي و پايدار كشاورزي شيميايي، نويد بخش

رسد در صورت باشد. بنظر ميمي محيطي هاي زيست

ه انجام كم آبياري در مناطق خشك و نيمه اجبار ب

آبياري در مرحله رويشي نسبت به مرحله كم، خشك

زايشي از كارايي مصرف آب بالاتري برخوردار است از 

دهد به همين دليل در طرفي عملكرد را كمتر كاهش مي

آبياري رويشي در مقايسه با زايشي توصيه صورت نياز كم

 50ش مصرف تيمار كودي و بنابر نتايج آزماي گرددمي

در شرايط  گردد زيرادرصد شيميايي + زيستي توصيه مي

آبياري گرچه كارايي مصرف آب در گياه دارويي كم

گاوزبان كاهش يافت ولي مصرف كودهاي زيستي از 

شدت آن كاسته و سبب بهبود وضعيت كارايي مصرف 

 .گرديدآب در شرايط كم آبي 
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