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  94، بهار 1شماره  38ليدات گياهي (مجله علمي كشاورزي)، جلد تو

  

هاي سه رقم گلرنگ  هاي رشد گياهچه زني و مؤلفه بذر بر جوانه تنش فرسودگيتأثير 

Carthamus tinctorius L. )(   
  3 فهيمه باقريو 2، راضيه كايدنظامي *1حميدرضا بلوچي

  

  

   )balouchi@yu.ac.irكشاورزي دانشگاه ياسوج، (  عضو هيئت علمي گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده مسوول:  نويسنده - *1

  ي كشاورزي دانشگاه ياسوج كارشناسي ارشد گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده اندانشجوي -3و2

  3/7/92 تاريخ پذيرش:    17/8/91 تاريخ دريافت:
  

  چكيده
زني و رشد گياهچه،  هاي جوانه فهبر مؤل ،تنش فرسودگي بذر (آزمون پيري تسريع شده) اثربه منظور بررسي 

گراد و  درجه سانتي 50و  40، 30در سه دماي  ،آزمون پيري بذر با آرايش فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي

، 2811(صفه، اراك  گلرنگرقم  سهدرصد روي  100در رطوبت نسبي  ،ساعته 144و  120، 72، 24ي  چهار دوره

PI ( كنش  اجرا گرديد. نتايج نشان داد كه برهم 1389ورزي دانشگاه ياسوج در سال در دانشكده كشاتكرار  سهبا

داري داشت. در كل با افزايش دما و زمان  اثر معني زني سرعت جوانه و بر درصد ،فرسودگيرقم، دما و زمان 

ريب چه و ض چه و ريشه اي از جمله طول و وزن خشك ساقه زني و رشد گياهچه زوال بذر ميزان صفات جوانه

در  مطالعهبين ارقام مورد  ،رسد نظر ميه با توجه به نتايج بدست آمده بكاهش يافت.  گلرنگآلومتريك ارقام 

 به ترتيب كمترين PIو  صفهو بيشترين  2811اراكرقم  ،شرايط انبار داري طولاني و آب و هواي گرم و مرطوب
باشند. در بين  چه و بنيه بذر را دارا مي ساقهزني، طول و وزن خشك  از جمله درصد و سرعت جوانه ،كيفيت بذر

چه، ضريب آلومتري و بنيه بذر كمتر تحت تأثير ژنوتيپ قرار داشتند  چه، وزن ريشه صفات مورد بررسي، طول ساقه

ي فاقد امكانات مناسب انبارداري در نتيجه در مناطق يا انبارهاو بيشتر به شرايط فرسودگي واكنش نشان دادند. 

ساعت و رطوبت  72هاي بيش از  درجه براي مدت زمان 40كنترل دما و رطوبت) با دماي بالاتر از  بذر (بدون

بجاي  ،در اين شرايط داردرا زني بذر بيشتري  كه قابليت حفظ بنيه و جوانه 2811اشباع بهتر است از رقم اراك 

  .استفاده نمود PIارقام صفه و 
  

 ي بذر، شرايط انبار ، بنيهزني هجوان ،فرسودگي بذر، گلرنگها:  واژه كليد

 
  مقدمه

زني بذر، سبز شدن گياهچه و استقرار گياه  جوانه

ها يا اجزاء اصلي  هاي مهمي از توليد هستند، و بخش جنبه

شود (دواياه و  از قدرت بذر يا گياهچه را شامل مي

در گياهان و رشد گياهچه  زني جوانه). 2007، 1همكاران

زني،  له درصد و سرعت جوانهبه عواملي از جمزراعي 

سلطاني (ي بذر و شرايط محيطي بستگي دارد  ي ناميه قوه

كيفيت بالاي بذر از نظر زراعي و  .)2006، 2و همكاران

باشد، و شامل سرعت  اقتصادي داراي اهميت زيادي مي

                                                 
1- Devaiah et al. 
2- Soltani et al. 

شود.  زني بالا و محتواي ثابت بعد از انبارداري مي جوانه

كه اثر  ندزارش كرد) گ2003( 3و همكاراندفيگوردو 

به شرايط  و ها بر قدرت رويش گياهچه ،ميه بذري نا قوه

گياه وابسته است. كاهش  محيطي در طول مراحل رشد

طلوب و كاهش قدرت زني نام جوانهمنجر به  ،كيفيت بذر

فرسودگي تحت شرايط  خصوصب ،ها رشد گياهچه

رحمان و  ؛2003دفيگوردو و همكاران، ( گردد مي

   ).1999، 4همكاران

                                                 
3- De Figueiredo et al. 
4- Rehman 
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ترين  يكي از مهم ،آزمون تسريع فرسودگي

هاي استفاده شده براي ارزيابي پتانسيل  آزمون

باشد. مهمترين  هاي مختلف بذرها مي فيزيولوژيكي گونه

شود، شامل  تغييراتي كه ضمن زوال در بذر ايجاد مي

و  لي هستهكاهش يكپارچگي غشا، تغيير ساختمان ملكو

يك  .)1995، 1كرونيت( هاست كاهش فعاليت آنزيم

 ،بذر برخي از ارقامنگراني بزرگ كشاورزان، فرسودگي 

و شايد اين موضوع قبل  ،بذر است دليل كاهش قدرت به

ها به تدريج بذر ،از كشت مشخص نشده باشد. به هر حال

د و نشو در طول انبارداري طولاني مدت فرسوده مي

). 1999، 2دونالد مكيابد ( ها كاهش مي ي آن ي ناميه قوه

علاوه براين، تاريخ كشت نامناسب يا زمان برداشت 

تواند باعث فرسودگي  مي ،تحت شرايط گرما و رطوبت

دگي به صورت كاهش در درصد در بذر شود. اين فرسو

هاي ضعيف حاصل از بذرهاي  زني و گياهچه جوانه

، 3وسلووا و وسلواسكيشود ( زده آشكار مي جوانه

2003.(  

) كاهش درصد و 2011( 4محمدي و همكاران

هاي طبيعي سويا را در  چه زني و درصد گياه سرعت جوانه

 و چيترادويشرايط زوال بذر گزارش نمودند. همچنين 

 خردل بزرگتر بذرهاي كه دادند ) نشان2003( 5همكاران

 يانبار دوره و سبزشدن درصد، كمتر انباري دوره با

 وباسرا  داشتند. كوچك بذرهاي به نسبت يبيشتر

 شدن سبز درصد ،كه دادند ) نشان2003( 6 كارانهم

 كاهش پيدا پيري تسريع دوره در افزايش با پنبه بذرهاي

 در درصد 87 از شدن سبز درصد كه طوري به ؛كند مي

روز  15 با بذرهايي در درصد صفر به ،شاهد بذرهاي

 اولين بذر بنيهزوال بذر،  با. رسيد شده تسريع پيري

 به و ،يابد مي كاهش كه است بذر كيفيت از ئيجز

 نشان كاهش نيز ناميه و قوه زني جوانه ظرفيت آن دنبال

                                                 
1- Tekrony 
2- McDonald 
3- Veselova & Veselovasky 
4- Mohammadi et al. 
5- Chitra Devi et al. 
6- Barsa et al. 

دفيگوردو و همكاران،  ؛2003باسرا و همكاران، ( دهد مي

در زني  كاهش درصد جوانه ).1999دونالد،  مك ؛ 2003

كاپور ز جمله توسط محققان زيادي ا ،اثر فرسودگي بذر

 )1996( 8و سانتوزبيشنوئي )، 2011و  2010( 7و همكاران

ييد ) در مورد ماش و نخود تأ1997( 9رانو همكا داهيا و

) 1387قرينه و همكاران ( هاي . در آزمايششده است

 ،د كهشمشخص  كلزاروي فرسودگي بذر ارقام مختلف 

اي  هاي مزرعه روي شاخص تنش فرسودگي بذر

عملكرد دانه و به ويژه استقرار گياهچه،  ،گيري شده اندازه

باعث كاهش اين  ثير گذار بوده ورد بيولوژيك تأعملك

با افزايش فرسودگي،  ،همچنين .ها شده است شاخص

ها نشان  گزارش .يافته استزني بذور كاهش  درصد جوانه

باسرا و شدن ( ززني، سب جوانه ،دادند كه پيري بذر

)، وزن 1999، 10؛ ورما و همكاران2003همكاران، 

)، طول 2001، 11رايس و ديرخشك ساقه و ريشه (

هاي  )، درصد گياهچه2003، 12ورما و همكارانگياهچه (

) و درصد 1996، 13توري آكوئيلا و دي دل( طبيعي

سلطاني و (است ه ادكاهش د پيدايش برگ را

  ).2008، 14همكاران

هاي مختلف، تحت شرايط  بقاي بذر ارقام يا گروه

باشد. به هر حال با  يكسان انبارداري بذرها، متفاوت مي

اي  وضيح اين نكته، كشاورزان قبل از كشت به شيوهت

براي ارزيابي قدرت انبارداري و قدرت زيست بذر براي 

با توجه به هر ناحيه و انتخاب بهترين رقم نياز دارند. 

ايران، هاي روغني و توليد روغن در كشور  اهميت دانه

ارزيابي تغييرات موجود در  ،هدف از اين پژوهش

زني و  مانند درصد و سرعت جوانه هاي كيفي بذر شاخص

تحت سطوح مختلف  ،همچنين چگونگي رشد گياهچه

بتوان بهترين روش انبارداري را شايد ، تا بودفرسودگي 

                                                 
7- Kapoor et al. 
8- Bishnoi & Santos 
9- Dahiya et al. 
10- Verma et al. 
11- Rice & Deyr 
12- Verma et al. 
13- Dell’ Aquila & Di Turi 
14- Soltani et al. 



29 

  94، بهار 1شماره  38ليدات گياهي (مجله علمي كشاورزي)، جلد تو

  

تر  ي بذرها به مدت طولاني ي ناميه براي حفظ قوه

  مشخص كرد.
 

 ها روشو مواد 

و مدت هاي بالا  به منظور بررسي اثر درجه حرارت

 ،گلرنگفرسودگي بذر ارقام مختلف بر زمان اعمال آن 

دانشكده فناوري بذر در آزمايشگاه  ضرتحقيق حا

سه رقم ، روي 1389 در سال ،دانشگاه ياسوجكشاورزي 

تمامي بذرهاي ارقام مورد مطالعه  انجام گرفت. گلرنگ

از مزرعه تحقيقاتي دانشگاه  1387در شهريور سال 

ه ياسوج برداشت و تا زمان آزمايش در آزمايشگا

تكنولوژي بذر دانشگاه ياسوج در شرايط يكنواختي 

فاكتوريل ا آرايش ب ،اين آزمايششده بودند.  نگهداري

، 30در سه دماي مختلف  ،در قالب طرح كاملاً تصادفي

 120، 72، 24ي  گراد و چهار دوره درجه سانتي 50و  40

 2811 اراك، صفه( گلرنگروي سه رقم  ،ساعته 144و 

براي اعمال تيمارهاي  ار اجرا گرديد.تكر سهبا  ،)PIو 

هاي  بذرها به صورت يك لايه روي توري ،فرسودگي

طبق  ،درون انكوباتورظروف آب آلومينيومي بالاي 

%  قرار 100±5هاي مورد نظر و در رطوبت نسبي  زمان

 30 ،پس از اعمال تيمارهاي فرسودگي بذور .گرفتند

 ديش پتريدرون براي هر تيمار در هر تكرار عدد بذر 

طبق زني  جوانهآزمون استاندارد جهت  قرار داده شد و

درجه  25 در دمايقوانين انجمن بين المللي آزمون بذر 

قاسمي گراد درون ژرميناتور قرار داده شد ( سانتي

 در هر روز تعداد بذور). 1390، دليلو  گلعذاني

خروج  ،زده معيار بذرهاي جوانه شدند. زده شمارش  جوانه

سلطاني و بود (متر  ليمي دوحداقل ي  ه به اندازهچ ريشه

طبق قوانين  چهاردهم آزمايشدر روز ). 2001همكاران، 

پس از شمارش بذرهاي انجمن بين المللي آزمون بذر 

نمونه به طور تصادفي  10پتري ديش  از هر ،زده جوانه

كش  به كمك خطچه  هريش چه و هطول ساق انتخاب و

چه با  هريش خشك ساقچه ووزن متري مدرج و   ميلي

بعد از قرار دادن گرم  0001/0 تترازوي حساس با دق

ساعت  24گراد به مدت  درجه سانتي 80آنها در دماي 

 از بعد .)1390(قاسمي گلعذاني و دليل،  گيري شد اندازه

 بذور روزانه شمارش با قرار دادن بذور درون پتري ديش

 D50صفت  ،Germinبرنامه و به كمك  شده سبز

 50كشد تا سبز شدن به  (يعني مدت زماني كه طول مي

 تيمار هر درصد حداكثر خود برسد) را براي هر تكرار و

 در شدن سبز يابي منحني افزايش درون طريق از بذري

همچنين حداكثر سرعت سبز . شد محاسبه زمان مقابل

شود  مياز طريق فرمول زير محاسبه بذور درصد  50شدن 

  ):2001ان، سلطاني و همكار(

   R50= 1/D50    )سبز شدن تسرع(

D50 زني جوانهدرصد  50، تعداد روزهاي تا 

مجموع كردن  تقسيمبذرها از  زني جوانهدرصد ميزان 

زده بر كل بذرهاي هر پتري ديش  تعداد بذرهاي جوانه

با استفاده از نيز زني بذرها  سرعت جوانه محاسبه گرديد.

كابلي و صادقي، قل از به ن( فرمول زير محاسبه گرديد

1381:(  
 GR=∑ Ni/Ti 

Ni=  تعداد بذرهاي جوانه زده در هر روز  

Ti=  شماره روز كه از روز اول تا روز آخر جوانه

  دامه دارد.زني ا

خشك  وزناز تقسيم ميانگين ضريب آلومتريك 

به نقل از دست آمد (چه به  چه به وزن خشك ساقه ريشه

  ).1381كابلي و صادقي، 

چه و  از حاصل ضرب مجموع طول ريشه ربنيه بذ

زني تقسيم بر  چه) در درصد جوانه چه (طول گياه ساقه

  ).1972، 1د (بكي و آندرسونمبدست آ 100

افزار آماري  نرمبا استفاده از ها  دادهتجزيه آماري  

SAS  و مقايسه ميانگين صفات مورد ارزيابي با آزمون

LSD  درصد انجام گرديد. 5در سطح احتمال  
  

  

  
 

                                                 
1- Baki & Anderson 
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 نتايج و بحث

زني تحت تاثير  كه درصد جوانه نتايج نشان داد

هاي  هاي مختلف فرسودگي، اثر متقابل تركيب زمان

دما در زمان و  ،رقم در دما ،تيماري دو گانه رقم در زمان

زمان، در سطح احتمال  ×دما  ×اثر متقابل سه جانبه رقم 

دار شد؛ اما بين ارقام مورد مطالعه  يك درصد معني

زني وجود  داري از نظر درصد جوانه ختلاف معنيا

  ). 1نداشت (جدول 

مقايسه ميانگين اثر متقابل دما در زمان در ارقام 

زني از  همختلف نشان داد كه، در هر رقم، درصد جوان

 50ساعت و دماي  120گراد و  درجه سانتي 40ماي د

ساعت شروع به كاهش نمود.  72گراد و  درجه سانتي

درجه  50زني، در دماي  ش درصد جوانهبيشترين كاه

در درصد  97ساعت به ميزان  120گراد به مدت  سانتي

گراد به  درجه سانتي 30مقايسه با كمترين تيمار دمايي (

درصد در هر سه رقم ديده  3به  100از  )ساعت 24مدت 

تواند ناشي از عدم تفاوت ذاتي  ). اين مي3شد (جدول 

بذر باشد؛ زيرا هركدام از  بين ارقام در شرايط فرسودگي

هاي مشابهي  العمل ارقام در شرايط فرسودگي بذر عكس

را از خود نشان دادند. در شرايط فرسودگي بذر كه به 

پيري زودرس منجر مي شود كاهش فعاليت دو انزيم 

 ،هاي درصد كاتالاز و پراكسيداز منجر به كاهش مولفه

ر و اند (توكل افشا سرعت و شاخص جوانه زني شده

  ).1386همكاران، 

زني و فعاليت  بررسي اثر پيري بر صفات جوانه

هاي كاتالاز و پراكسيداز در دو ژنوتيپ جو نشان  آنزيم

داد كه، پيري زودرس از طريق كاهش فعاليت اين دو 

هاي درصد، سرعت و  آنزيم، موجب كاهش مولفه

شود (توكل افشار و  زني در جو مي شاخص جوانه

  ).1386همكاران، 
  

  هاي مختلف زني ارقام گلرنگ تحت آزمون فرسودگي بذر در دماها و زمان تجزية واريانس صفات جوانه -  1 جدول

ة رجد  اتع تغييربمنا

  آزادي

  ميانگين مربعات

درصد  50زمان تا  زني سرعت جوانه زني درصد جوانه

  زني جوانه

درصد  50سرعت تا 

  زني جوانه

 بنيه بذر

 ns70/22  **12/33  **57/0  **14/0 **51/8  2  رقم

 20/389** 32/8**  59/169**  47/3019**  51/37093**  2  دما

 33/420** 99/3** 48/46** 42/957** 02/8057**  3  زمان

 ns 54/0 09/0 ** 20/0 ** 55/14** 26/56**  4  زمان× رقم 

  ns 18/2 ns05/0  ns01/0 ns  97/1 31/70**  6  دما× رقم 

 49/58** 18/0** 49/22** 22/48** 34/6437**  6  زمان× دما 

 ns 02/0 ns 03/1  09/0*  73/5**  18/52**  12  زمان× دما ×رقم

 91/0 02/0  04/0  95/1  62/15  72  خطاي آزمايش

 50/11 49/15  40/8  79/8  96/4  %  ضريب تغييرات

ns  ،*  1و  %5در سطح احتمال دار  دار، معني ف معنيختلاارتيب عدم وجود تبه  **و.%  
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هاي  تجزية واريانس صفات رشد گياهچه ارقام گلرنگ تحت آزمون فرسودگي بذر در دماها و زمان -2جدول

  مختلف

  اتع تغييربمنا
 ةرجد

  آزادي

  ميانگين مربعات

 چه طول ريشه چه طول ساقه
وزن خشك 

 چه ريشه

وزن خشك 

 چه ساقه

ضريب 

 آلومتريك

 ns35/0 ns20/0 **73/11 ns 001/0 56/5**  2  رقم

 012/0* 58/83** 40/8** 26/27** 79/19**  2  دما

 035/0** 57/340** 81/28** 02/136** 37/52**  3  زمان

ns29/0 35/0  4  زمان× رقم   ns ns 07/0 ns 46/2 ns 002/0 

 ns17/0 *57/1  ns 24/0  * 36/2 ns 004/0  6  دما× رقم 

 ns 003/0 26/29** 34/1 ** 04/6** 79/7**  6  زمان× دما 

 ns 14/0 ns 13/0 ns 03/0 ns 51/0 ns 001/0  12  زمان× دما × رقم 

 002/0 02/1 33/0 55/0 36/0  72  خطاي آزمايش

 55/23 86/7 13/22 36/15 73/12  %  ضريب تغييرات

ns  ،*  1% و 5در سطح احتمال دار  دار، معني ف معنيختلاارتيب عدم وجود تبه  **و.%  

  

  

زني با نتايج ربيعي و  آزمون جوانه نتايج حاصل از اين

)، روي فرسودگي بذر گلرنگ به صورت 1388بيات (

طبيعي و فرسودگي بذر بين ارقام مختلف گلرنگ و 

) روي 1383( 1و همكاران هالدرهمچنين، نتايج 

                                                 
1 - Halder et al. 

 فرسودگي بذر آفتابگردان مطابقت دارد. باسرا و

 شدن سبز درصد كه، دادند ) نشان2003( همكاران

 كاهش پيدا پيري تسريع افزايش دوره با پنبه بذرهاي

 در درصد 87 از شدن سبز درصد كه طوري كند؛ به مي

روز با  15كه  بذرهايي در درصد صفر به شاهد بذرهاي

  زني سه رقم گلرنگ در آزمايش زوال مقايسه ميانگين برهمكنش دما و زمان زوال بر درصد جوانه -3جدول 

  گراد) دما (سانتي  رقم
  زمان (ساعت)

24  72  120  144  

PI 

30  a100  a100  a100  100a 

40  a100  a100  bc33/90  ab67/95  

50  a100  e67  g3  g3  

   2811اراك 

30  a100 a100  a100  a100  

40  a100  a100  a67/97  c67/84  

50  a100  d67/76  g3  g3  

  صفه 

30  a100  a100  a100  a100  

40  a100  a99  ab67/95  ab67/94  

50 a100  f51  3g g3  

  باشند. مي LSDبه روش  % 5دار در سطح احتمال  هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معني *: ميانگين
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 رسيد (باسرا و بودند مواجه شده پيري تيمار تسريع

 از جزء اولين ). با زوال بذر، قدرت بذر2003 همكاران،

 آن دنبال به و يابد مي كاهش كه است بذر كيفيت

 دهد مي نشان كاهش نيز ناميه و قوه زني جوانه ظرفيت

؛  2003؛ دفيگوردو و همكاران، 2003(باسرا و همكاران، 

  ).1999دونالد،  مك

گيري كيفيت بذر،  هاي اندازه يكي ديگر از شاخص

باشد. هر چه ارقام بتوانند در  زني ارقام مي سرعت جوانه

زني بيشتري داشته  د جوانهمدت زمان كمتري، درص

تر و قدرت بذر بالاتري  باشند، داراي كيفيت بذر مطلوب

زني نشان داد كه  هستند. تجزيه واريانس صفات جوانه

كنش بين رقم، دما و مدت زمان تسريع پيري بر  برهم

داري در سطح احتمال يك  زني اثر معني سرعت جوانه

م با ). به طوري كه در هر رق1درصد داشت (جدول 

افزايش ميزان و مدت زمان قرار گرفتن بذور در دماي 

داري كاهش يافت.  زني به طور معني بالا، سرعت جوانه

زني، رقم  در بين ارقام مورد مطالعه از نظر سرعت جوانه

PI بيشترين و رقم صفه كمترين سرعت  2811و اراك

زني را نسبت به افزايش زوال بذر دارا بودند  جوانه

  ).4(جدول 

زني از عوامل مهم در بين خصوصيات  سرعت جوانه

مطلوب زراعي بذر بوده و پايين بودن آن در بذر، باعث 

شود. در بذر  عدم يكنواختي تراكم گياه در مزرعه مي

؛ داهيا و همكاران، 1996ماش، نخود (بيشنوئي و سانتوز، 

) و آفتابگردان 1388)، گندم (سلطاني و همكاران، 1997

)، كاهش درصد و سرعت 1383ران، (هالدر و همكا

  زني در اثر فرسودگي بذر گزارش شده است. جوانه

دهد  نتايج حاصل از تجزيه واريانس صفات نشان مي

كنش دما و مدت زمان اعمال آن در ارقام  كه، برهم

زني بذور تأثير  % جوانه50مختلف بر تعداد روز تا 

 ).1درصد داشت (جدول  5داري در سطح احتمال  معني

مقايسه ميانگين صفت مذكور نشان داد كه افزايش دما از 

 24گراد و مدت زمان اعمال آن از  درجه سانتي 50به  30

ي ارقام باعث بيشتر شدن زمان  ساعت در كليه 144به 

). به 5گرديد (جدول  % بذور 50زني  مورد نياز براي جوانه

درجه  50اين ترتيب با افزايش زوال بذر تا دماي 

ساعت، رقم صفه داراي  144گراد به مدت  سانتي

زني بين ارقام  % جوانه50ترين مدت زمان لازم تا  طولاني

مورد بررسي گرديد و به تبع آن باعث كاهش سرعت 

تجزيه واريانس سرعت تا  زني بذور آن رقم شد. جوانه

كنش دما و مدت زمان  زني نشان داد كه برهم % جوانه50

ان (در سطح احتمال يك اعمال فرسودگي و رقم با زم

). 1داري بر اين صفت داشت (جدول  درصد) اثر معني

مقايسه ميانگين بين رقم و زمان نشان داد كه با افزايش 

درصد حداكثر  50سرعت تا زمان فرسودگي بذر، 

اما شدت اين كاهش  در هر رقم كاهش يافت؛ زني جوانه

 در ارقام مختلف متفاوت بود. به طوري كه در رقم صفه

نسبت به دو رقم ديگر، با افزايش مدت زمان زوال 

زني با شدت بيشتري كاهش  درصد جوانه 50سرعت 

  ). 6يافت (جدول 

زني،  ها نقش مهمي در فرآيند جوانه سنتز پروتئين

هاي هيدروليز كننده و  رشد محور جنيني و توليد آنزيم

اي  ي مواد اندوخته سلولي انتقال دهنده هاي سيستمساير 

نمايد. فرسودگي با ايجاد اختلال در  ايفا مي دانه

زني و رشد  هاي ذكر شده باعث كاهش جوانه سازوكار

زني سريع، يكنواخت و كامل  شود. جوانه گياهچه مي

بذرها باعث سبز شدن مطلوب و رشد اوليه سريع گياهان 

زراعي شده و با رشد مطلوب اوليه و دريافت نور بيشتر 

گردد (لطيفي و همكاران،  باعث افزايش عملكرد مي

1383.( 

زني و  بررسي اثر پيري زودرس بر صفات جوانه

هاي كاتالاز و پراكسيداز در دو ژنوتيپ جو  فعاليت آنزيم

نشان داد كه پيري زودرس باعث كاهش فعاليت اين 

زني در  ها و درنتيجه كاهش درصد، سرعت جوانه آنزيم

تر  ضعيف ي هايي با بنيه گردد. همچنين ژنوتيپ جو مي

زني كمتري داشتند  تر جوانه هاي قوي نسبت به ژنوتيپ

  ).1386و  1388(توكل افشار وهمكاران، 
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ي افزايش دما و مدت زمان  با تسريع پيري به وسيله

زني  % جوانه50اعمال آن در شرايط مرطوب سرعت تا 

در تمامي ارقام داراي روند يكساني بوده و بطور 

  ).7ل داري كاهش يافت (جدو معني

  
  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

سه رقم زني  درصد جوانه 50بر زمان تا دما و زمان زوال مقايسه ميانگين برهمكنش  -5جدول 

 گلرنگ در آزمايش زوال بذر

 رقم
دما 

 گراد) (سانتي

 ساعت)زمان (

24 72 120 144 

PI 

30 e53/0 d93/0 d93/0 d18/1 

40 e60/0 de89/0 cd42/1 c67/1 

50 cd47/1 b71/2 a50/7 a50/7 

  2811اراك 

30 e51/0 d02/1 d02/1 d21/1 

40 e66/0 c00/1 cd53/1 c69/1 

50 cd45/1 b87/2 a50/7 a50/7 

 صفه

30 g5/0 f02/1 f02/1 ef18/1 

40 f83/0 c18/1 d98/1 c60/2 

50 e41/1 b31/3 a50/7 a50/7 

 LSDبه روش  % 5دار در سطح احتمال  هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معني *: ميانگين

 باشند. مي

  

  

  

  

زني سه رقم گلرنگ در  كنش دما و زمان زوال بر سرعت جوانه مقايسه ميانگين برهم -4جدول 

  زده در روز) آزمايش زوال بذر (بر حسب تعداد بذر جوانه

  گراد) دما (سانتي  رقم
  زمان (ساعت)

24  72  120  144  

PI 

30  a00/30  cd27/23  de00/22  de83/20  

40  b67/27  b43/23  f47/16  f00/15  

50  f17/16  i00/6 k14/0  k14/0  

  2811اراك 

30  ab57/29 c97/24  de43/20  ef00/18  

40  bc30/26  d43/22  f77/15  g57/12  

50  f20/16  i03/7  k14/0  k14/0  

  صفه

30  ab03/29  d43/22 e03/20 ef43/18 

40  bc60/20  b8/22 g2/12 h73/9 

50 f17/17 j06/4 k14/0 k14/0 

 LSDبه روش  % 5دار در سطح احتمال  هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معني نگين*: ميا

  باشند. مي

  



34 

  بلوچي و همكاران: تاثير تنش فرسودگي بذر بر جوانه زني و مولفه هاي...

مختلف هاي  زني تحت تاثير برهمكنش سه رقم گلرنگ در زمان درصد جوانه 50مقايسه ميانگين سرعت تا  -6جدول

  زده در روز) (بر حسب تعداد بذر جوانهزوال بذر

  
  زمان (ساعت)

24  72  120  144  

PI  a42/1  b87/0  cd65/0  52/0 e 

  a39/1  b90/0  c71/0  e48/0  2811اراك 

  a30/1  c73/0  de56/0  e46/0  صفه

  )LSD=0.121باشند ( مي LSDبه روش  % 5 دار در سطح احتمال هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معني ميانگين

  

 زني در سه رقم گلرنگ تحت تاثير برهمكنش دما و مدت زمان زوال مقايسه ميانگين برخي صفات جوانه -7جدول

 بنيه بذر
وزن خشك 

گرم) چه (ميلي ساقه  

وزن خشك 

 چه ريشه

گرم) (ميلي  

چه  طول ساقه

متر) (سانتي  

چه طول ريشه  

متر) (سانتي  

 50سرعت تا 

درصد 

زني جوانه  

 دما

گراد) (سانتي  
 زمان

5/13 a 4/16 a 34/4 a 12/6 a 45/7 a 95/1 a 30 

24 8/12 ab 1/16 ab 27/3 b 79/5 ab 01/7 b 48/1  b 40 

1/12 b 0/15  c 18/3 b 38/5 bcd 73/6 b 69/0 ef 50 

9/11 b 3/15 bc 22/3 b 67/5 abc 32/6 c 17/1 c 30 

72 0/11 c 5/14 cd 16/3 b 34/5 bcd 77/5 cd 00/1 d 40 

8/6 e 0/14 de 92/2 bc 04/5 de 47/5 d 34/0 h 50 

5/10 c 8/13 de 75/2 bcd 33/5 cd 24/5 d 17/1 c 30 

120 9/8 d 2/13 ef 50/2 cd 16/5 cde 28/4 e 63/0 fg 40 

28/0 g 5/12 f 23/2 d 71/4 e 99/3  e 13/0 i 50 

3/9 d 6/12 f 28/2 d 11/5 cde 23/4 e 81/0  e 30 

144 9/1 f 7/5 g 70/0 e 49/1 f 68/0 f 53/0 g 40 

07/0 g 0/5  g 64/0 e 41/1 f 59/0 f 13/0 i 50 

89/0  9505/0  5416/0  5646/0  6954/0  1218/0  LSD 

 باشند مي LSDبه روش  % 5دار در سطح احتمال  هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معني در هر ستون  ميانگين

  

چه از مهمترين صفات تعيين  چه و ساقه طول ريشه

ثير ژنوتيپ و شرايط باشد، كه تحت تأ نده بنيه بذور ميكن

ه واريانس گيرد. نتايج حاصل از تجزي محيطي قرار مي

صفات نشان داد كه برهمكنش دما و مدت زمان زوال 

داري در سطح يك  چه تفاوت معني بذر بر طول ريشه

چه  ). مقايسه ميانگين طول ريشه2درصد داشتند (جدول 

چه گلرنگ نشان داد كه، در هر زمان با افزايش  و ساقه

چه كاهش  گراد طول ريشه سانتي درجه 50به  30دما از 

 144تا  24چنين، با افزايش مدت زمان زوال ازيافت؛ هم

چه گلرنگ  چه و ساقه ساعت  و در هر دمايي طول ريشه

داري را نشان داد؛ به طوري كه كمترين  كاهش معني

گراد و  درجه سانتي 50چه در دماي  چه و ساقه طول ريشه

  ).7ساعت مشاهده گرديد (جدول  144به مدت 

داد كه  چه نشان تجزيه واريانس طول ريشه

داري بر طول  كنش رقم و دماي زوال اثر معني برهم

). 2چه در سطح احتمال پنج درصد داشتند (جدول  ريشه

گراد  درجه سانتي 40در هر رقم با افزايش دماي زوال به 

داري كاهش پيدا كرد؛ اما بين  چه بطور معني طول ريشه
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گراد، در ارقام مختلف،  درجه سانتي 50و  40دماهاي 

چه مشاهده نشد  داري از نظر طول ريشه ف معنياختلا

  ). 8(جدول 

، 2811در بين ارقام گلرنگ مورد مطالعه، رقم اراك

چه بود؛ اما دو رقم ديگر از اين  داراي بيشترين طول ساقه

  ).9داري نشان ندادند (جدول  نظر اختلاف معني

بذرها بر اساس اين كه نحوه توليد و نگهداري آنها 

ي بذر متفاوتي  اشد، داراي كيفيت و بنيهچگونه بوده ب

تواند به طور مستقيم بر طول  هستند و اين شرايط مي

، 1چه مؤثر باشد (فورسلا و همكاران چه و ساقه ريشه

). همان طور كه مرتضوي و همكاران (مرتضوي و 2003

)، در آزمايشي روي فرسودگي بذر 1384همكاران، 

فرسودگي باعث نخود ايراني نشان داده بودند، تنش 

گردد. وجود  چه مي چه و ساقه كاهش طول ريشه

هاي كوچك و ضعيف دلالت بر ضعيف بودن  گياهچه

ي بذر بوده و  ي بذر دارد. طول گياهچه معياري از بنيه بنيه

در بسياري از گياهان، همبستگي بين طول گياهچه و بنيه 

ي  آن مشخص شده و از آن جهت ارزيابي رشد و بنيه

  كنند. ستفاده ميگياهچه ا

) 2010نتايج حاضر با نتايج كاپو و همكاران (

چه و  مشابهت داشت كه همگي بر كاهش طول ريشه

  چه همراه با افزايش زمان فرسودگي دلالت دارند. ساقه

هاي  چه به عنوان شاخص چه و ساقه وزن خشك ريشه

شوند. نتايج  مهمي جهت ارزيابي كيفيت بذر معرفي مي

واريانس اين آزمون نشان داده كه حاصل از تجزيه 

كنش دما و مدت زمان اعمال آن در ارقام مختلف  برهم

دار در سطح  چه، اثر معني چه و ساقه بر وزن خشك ريشه

احتمال يك درصد داشته است. همچنين، وزن خشك 

دار رقم و دماي زوال واقع شد؛  چه تحت تاثير معني ساقه

ير وزن خشك داري تحت تاث بطور معني ها اما رقم

  ).2چه قرار نگرفتند (جدول  ريشه

با افزايش دماي زوال در هر زمان و نيز افزايش زمان 

داري  چه كاهش معني چه و ريشه زوال، وزن خشك ساقه

                                                 
1- Forcella et al. 

چه و  نشان داد. به طوري كه كمترين وزن خشك ساقه

گراد به مدت  درجه سانتي 50چه، در شرايط زوال با  ريشه

). در اين حالت 7د (جدول ساعت مشاهده گردي 144

چه، تحت تاثير قرار  چه بيشتر از ريشه وزن خشك ساقه

گرفت، كه بيانگر اين است كه در زمان زوال، با كاهش 

چه را در  بنيه بذر، گياهچه براي بقاي خود ابتدا رشد ريشه

چه  اولويت قرار داده و سپس مواد را به سمت ساقه

ذر بر رشد و وزن كند؛ درنتيجه، اثر زوال ب هدايت مي

باشد. در بين ارقام مورد مطالعه  چه زودتر و بيشتر مي ساقه

يابد؛  چه كاهش مي نيز، با افزايش دما، وزن خشك ساقه

، كمترين كاهش و 2811كه در اين ميان، رقم اراك

چه كمتري را به خود  ، وزن ساقهPIصفه و  هاي رقم

و صفه اختلاف  PIاختصاص دادند. بين دو رقم 

  ).8داري مشاهده نشد (جدول  يمعن

 تسريعدر آزمايشي روي كلزا مشخص شد كه پيري 

ي  زني و بنيه ساعت، سرعت جوانه 96شده به مدت 

دهد. همچنين  ها را نسبت به شاهد كاهش مي گياهچه

قندهاي دانه و كاهش  موجب افزايش ميزان نشاسته و كل

). محققان 2006، 2پروتئين گرديد (بدي و همكاران

زني،  هاي كربن محلول و كاهش جوانه زايش هيدراتاف

ي كلزا و خردل هندي را با  بنيه و پتانسيل عملكرد دانه

افزايش دما، رطوبت و سن بذر گزارش كردند (ورما و 

  ).1999همكاران، 

ضريب آلومتري از تقسيم ميانگين وزن خشك 

آيد. افزون بر اين برخي  چه به دست مي چه به ساقه ريشه

بع از اين ضريب به عنوان نمايانگر نوعي از تحمل به از منا

). اگرچه 1387اند (حسيني و همكاران،  ها ياد نموده تنش

هاي هوايي و ريشه تحت كنترل ژنتيكي  نسبت بين قسمت

طور شديدي تحت تأثير محيط هم قرار  است، ولي به

گيرد. نتايج حاصل از تجزيه واريانس اين آزمايش  مي

ريب آلومتري ارقام مختلف بطور مشخص نمود كه ض

داري تحت تأثير زمان (در سطح احتمال يك  معني

درصد) و دما (در سطح احتمال پنج درصد) قرار گرفت؛ 

                                                 
2- Bedi et al. 
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داري از نظر ضريب  ولي بين ارقام مختلف، اختلاف معني

). بيشترين ضريب 2آلومتري وجود نداشت (جدول 

آن در گراد و كمترين  درجه سانتي 30آلومتري در دماي 

احتمالاً  ).1گراد بدست آمد (شكل  درجه سانتي 50دماي 

چه  چه و ريشه العمل و رشد ساقه اين امر ناشي از عكس

اين ارقام در شرايط متفاوت از فرسودگي بذر بود. روند 

ها و دماهاي مختلف  تغييرات ضريب آلومتري، در زمان

نشان داد كه، با افزايش دما يا زمان زوال بذر، ضريب 

يابد؛ اما كاهش  داري كاهش مي آلومتري به طور معني

باشد. به عبارت  آن بيشتر تحت تاثير تغييرات دمايي مي

ديگر، شيب تغييرات ضريب آلومتري با افزايش دما 

  ).2و  1بيشتر بود (شكل  001/0حدود 
  

  

اثير چه در سه رقم گلرنگ تحت ت و وزن خشك ساقه  چه طول ريشهمقايسه ميانگين  -8جدول

 برهمكنش رقم و دما در آزمايش زوال بذر

 گرم) چه (ميلي وزن خشك ساقه
  چه طول ريشه

 متر) (سانتي
 رقم دما

71/13 b 04/6 a 30 

PI 08/12 cd 36/4 b 40 

71/11  de 25/4 b 50 

58/15 a 79/5 a 30 

83/12 2811اراك  c 65/4 b 40 

17/12 cd 13/4 b 50 

42/14 b 61/5 a 30 

33/12 صفه cd 30/4 b 40 

00/11 e 21/4  b 50 

82/0 60/0 LSD 

به روش  % 5دار در سطح احتمال  هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معني در هر ستون  ميانگين

LSD باشند مي  

  

  
 

زني تحت تاثير برهمكنش سه رقم گلرنگ در  درصد جوانه 50مقايسه ميانگين سرعت تا  -9جدول

  ي مختلف زوال بذرها زمان

متر) چه (سانتي طول ساقه  رقم   بنيه بذر 

PI  b44/4  b06/8  

  a17/5  a84/8  2811اراك 

  b53/4  b95/7  صفه

 LSDبه روش  % 5دار در سطح احتمال  هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معني در هر ستون ميانگين

  باشند مي
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ات ضريب آلومتري گياهچه گلرنگ در روند تغيير - 1شكل

  )LSD=0.02هاي مختلف زوال بذر ( دما

روند تغييرات ضريب آلومتري گياهچه گلرنگ در  - 2شكل

  هاي مختلف زوال بذر  زمان

  

ي كيفيت  هاي تعيين كننده يكي ديگر از شاخص

باشد كه از طريق درصد  بنيه بذر مي شاخصبذر، 

وي كيفيت بذر مؤثر زني نهايي و طول گياهچه ر جوانه

تر باشند، توانايي  هايي كه داراي بنيه قوي بذراست. 

هاي محيطي دارند و ضمن داشتن  بالايي در تحمل تنش

تري  هاي قوي زني، قادرند گياهچه درصد بالايي از جوانه

ها نشان داد كه اثر متقابل  تجزيه واريانس داده توليد كنند.

داري در  نگ تأثير معنيدما با زمان زوال بر بنيه بذر گلر

سطح احتمال يك درصد داشت؛ اما اين صفت تنها تحت 

داري  تاثير اثر ساده رقم قرار داشت و هيچ گونه اثر معني

از برهمكنش رقم با دما و زمان زوال مشاهده نشد 

). به طور كلي در بين ارقام مورد مطالعه رقم 1(جدول 

و صفه  PIقام ، بيشترين بنيه بذر را داشت و ار2811اراك

داري را نشان ندادند (جدول  از اين لحاظ اختلاف معني

). در هر زمان با افزايش دماي زوال، مقدار بنيه بذر 9

داري كاهش يافت. همچنين، با افزايش  بصورت معني

داري در بنيه بذر مشاهده  زمان در هر دما نيز كاهش معني

 50ي گرديد؛ بطوري كه كمترين مقدار بنيه بذر در دما

ساعت بدست آمد (جدول  144گراد و زمان  درجه سانتي

7.(  

ي  نتايج مشابهي بر كارايي رشد و بنيه بذر در نتيجه

اثر فرسودگي با توجه به واكنش ارقام در گياه برنج 

). آنها نشان 2010گزارش شده است (كاپو و همكاران، 

دادند كه فرسودگي بذر در بين ارقام نخود منجر به 

زني و بنيه بذر گرديد.  د و سرعت جوانهكاهش درص

همچنين باعث تغييرات بيوشيميايي، نظير كاهش محتواي 

هاي محلول بذر شد كه نتايج آن در بين  قند و پروتئين

  ارقام مختلف متفاوت بود.
 

  گيري كلي نتيجه
فرسودگي بذر مشكل جدي كشورهاي در حال توسعه 

نترل رطوبت است كه معمولا بذرها را در مكاني بدون ك

و ذخاير نمايند و كاهش رشد گياهچه  و دما انبار مي

 نتيجه زوال بذر استهاي گياهي  انتقال يافته آن به بافت

بررسي در اين آزمايش، . )2011(محمدي و همكاران، 

هاي  زني ارقام گلرنگ در آزمون هاي جوانه شاخص

ي بيشترهايي كه داراي بنيه  مختلف نشان داد كه بذر

 كمتر تحت تأثير پيري تسريع شده قرار گرفتندبودند 

تر باشد،  هر چه بنيه بذر ضعيفدر نتيجه . )9و  7(جدول 

 باشد تر مي ها حساس نسبت به اين تنشزني بذرها  جوانه

. با انجام اين آزمون مشخص شد كه در بين )3(جدول 

بذر ) PIو  2811، اراك صفهارقام مورد آزمايش (بذر 

ي برخي از صفات آزمايشگاهي برا 2811اراكرقم 

و ) 4(جدول زني  تعيين كيفيت مانند سرعت جوانه

نسبت  ،)9و  7(جدول  طول و وزن گياهچهشاخص بنيه و 

ساير ارقام برتري بالايي از خود نشان داد كه نشان بذر به 
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باشد. در نتيجه در بين ارقام  از كيفيت بالاي بذر آن مي

درجه براي مدت  40دماي بالاتر از  درمورد نظر 

 ،بذرمحيط ساعت و رطوبت اشباع  72هاي بيش از  زمان

كمترين  به ترتيب PIصفه و  بيشترين و 2811 اراكرقم 

زني، طول و  از جمله درصد و سرعت جوانه كيفيت بذر

با توجه  باشند. دارا مي چه و بنيه بذر را وزن خشك ساقه

ورد در بين صفات مبه اثر متقابل رقم با زمان و دما 

چه، ضريب آلومتري و  چه، وزن ريشه بررسي، طول ساقه

و محيط ژنوتيپ برهمكنش بنيه بذر كمتر تحت تأثير 

قرار داشتند و بيشتر به شرايط فرسودگي واكنش نشان 

در نتيجه در مناطق يا انبارهايي فاقد . )2و  1(جدول  دادند

امكانات مناسب انبارداري بذر (بدون كنترل دما و 

هاي  درجه براي مدت زمان 40ا دماي بالاتر از رطوبت) ب

ساعت و رطوبت اشباع بهتر است از رقم  72بيش از 

زني بذر بيشتري  كه قابليت حفظ بنيه و جوانه 2811اراك 

استفاده  PIبجاي ارقام صفه و  ،در اين شرايط داردرا 

  نمود.
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