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  چكيده

 بسزايي در دارويي است كه نقش از روشهاي موثر دركشت ارگانيك گياهان  از كودهاي آلي يكي استفاده

بر ميزان  شهري زباله كوددامي و كمپوست بررسي اثر دارد. هدف ازاين پژوهش دارويي گياهان توليد

-بلوكطرح قالب  است. اين طرح آزمايشي در الطيب بوده سنبل ، اسانس و بارميكروبينمو و رشد

كمپوست شهري، و كوددامي استفاده از شاملبا سه تيمار و در سه تكرار انجام شد، تيمارها  تصادفي كامل هاي

مقايسه  و بررسي ها ميكروبي در بوته و ميزان آلودگيميزان اسانس  ،. صفات مورفولوژيكايسه با شاهد بودنددرمق

اسانس گرديد، در   بوته و ميزان ارتفاع ،دار سطح برگ كاربرد كوددامي سبب افزايش معني شد. نتايج نشان داد

تر و خشك ريشه،  خشك بوته، وزنتر و  برگ، وزن دار سطح حاليكه كمپوست شهري موجب افزايش معني

دار طول  اسانس شد. كاربرد هر دونوع كود بخصوص كمپوست شهري باعث كاهش معني بوته وميزان ارتفاع

هاي  دار تيمارهاي كودي برتمامي آلودگي ميكروبي، نتايج بيانگر عدم تاثير معني ريشه شد. در بررسي بار

 به تاييد نرسيد و اشرشياكلييك از تيمارها وجود باكتري  درهيچ ميكروبي ريشه درمقايسه باشاهد بود، بطوريكه

. طبق نتايج اين آزمايش كاربرد بودند، همه تيمارها درسطح مشابهي هاي ميكروبي آلودگيساير ازنظر 

الطيب شد و استفاده ازكمپوست شهري  اسانس سنبل دار ميزان و كمپوست شهري موجب افزايش معني كوددامي

اسانس بيشتر موثر بود، و ازنظركيفيت  داري داشته و درنتيجه در افزايش عملكرد تاثير معني ريشه درافزايش وزن

دار آلودگي محصول درمقايسه باتيمار شاهد  ميكروبي، كاربرد كوددامي و كمپوست شهري موجب افزايش معني

  . الطيب قابل توصيه است . لذاكاربرد اين نوع كود دركشت سنبلنشد

  

  سنبل الطيب آلودگي، ،بار ميكروبي ،ماده موثره ،: كودهاي ارگانيكها هژواكليد

  

  مقدمه

امروزه با توجه به اثرات جانبي داروهاي شيميايي، 

مصرف و اهميت گياهان دارويي از گسترش روزافزوني 

با نام علمي سنبل الطيب گياه  .برخوردار شده است

Valeriana officinalis L. متعلق به خانواده 

 و گياه علفي و چندساله استاين ، ي باشدم 1والرياناسه

به جهان ي معتبر ها در تمام فارماكوپه آنريشه و ريزوم 

تاريخچه است. عنوان يك گياه دارويي معرفي شده 

ي ها زمان به ها براي درمان بيمارياين گياه كاربرد 

ريشه و موجود در مواد موثره . باز مي گرددگذشته 

                                                           

1 -Valerianaceae 
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با تاثير بر سيستم عصبي مركزي باعث ايجاد  ريزوم

آرامش اعصاب و خواب آوري شده و خاصيت ضد 

تشنجي و ضد افسردگي نيز دارد، اسانس آن ضد دل 

اميدبيگي، ( پيچه بوده و به هضم غذا كمك مي كند

، 1و همكاران بارنز؛ 1383و همكاران،  يزداني؛ 1385

2002(.   

 اهانيگ پرورش در توجه مورد ليمسا نيمهمتر از

 اهانيگ نيا مؤثره مواد تيكم و تيفيك ريي، تغييدارو

. در تحقيقات است يطيمختلف مح طيشرا تحت

تاريخ كاشت و مشخص شد عواملي مانند صورت گرفته 

سنبل الطيب  تراكم بوته بر رشد ريشه و عملكرد اسانس

؛ مرتضي و 1388 مرادي و همكاران،تاثيرگذار است (

در مقايسه با  كرتي، و كشت به صورت )1388همكاران، 

اي موجب افزايش ميزان كشت به صورت جوي و پشته

اسانس در ريشه و ريزوم سنبل الطيب مي شود 

  ). 2011، 2مونيوزكو و ويسنيوزكي(

تامين عناصر  ،كشاورزي ستميس كي در كه آنجا از

اجتناب ناپذير غذايي براي گياه يك امر ضروري و 

كميت خاك،  يزيحاصلخ تيريمد نحوه نيبنابرا ،است

 ريتأث تحتعملكرد توليد اسانس را  محصول وو كيفيت 

به  با توجه .)2006، 3ايتي و همكاران( دهد يم قرار

مصرف بيش از حد اثرات مخرب زيست محيطي ناشي از 

منجر به ايجاد مشكلات متعددي از كه كودهاي شيميايي 

تخريب ساختمان خاك، تجمع عناصر سنگين و قبيل 

ي زير زميني مي ها سميت ناشي از آنها و آلودگي آب

اهميت بيشتري آلي  غير شيميايي و كاربرد كودهاي ،شود

موجب بهبود خصوصيات پيدا مي كند كه مي تواند 

خالص رو و ( گرددنيز خاك و حاصلخيزي آن 

ي ها خاكبا توجه به اينكه در ايران . )1390همكاران، 

كريمي كشاورزي با كمبود مواد آلي مواجه هستند (

از اين )، مصرف اين نوع كود 1378 زارچي و كلباسي،

                                                           

1 - Barnes et al. 
2 - Moniuszko & Wiśniewski 
3 - Iethy et al. 

 آلي كودهايمي تواند بسيار سودمند باشد. جهت نيز 

عمدتا  هستند كه خطري مناسب و كم يها فرآورده

 پايداري براي توانند ميمنشاء حيواني يا گياهي دارند و 

). 1380، نجفي و رضواني مقدمباشند ( مناسب كشاورزي

 و به كمپوست فاضلاب لجن و شهري يها زباله تبديل

 از نظر هم ،آلي كود يك عنوان به آنها از استفاده

از  هم و آن حاصلخيزي سطح افزايش و خاك اصلاح

 محيط كننده آلوده مواد انتشار از جلوگيري لحاظ

 طرق به كمپوست .است ضروري كاملا امري ،زيست

گذارد،  مي خاك تأثير خصوصيات كيفي بر مختلف

كردن  اضافه اثر خاك در فيزيكي خصوصيات تغيير

 است، آن ماده آلي درصد افزايش به مربوط كمپوست

 و بهبود ،خاك به كمپوست افزودنديگر مهم فايده

 كنش برهم اثر در كه است ها پايداري خاكدانه افزايش

 مي وجود به خاك معدني و ذرات جانداران ريز بين

 ساختمان شدن ). با پايدار1390 و همكاران، نظميآيد (

 جرم و ميزان افزايش خاك تخلخل ميزان خاك،

 نفوذ نتيجه ميزان در و يابد مي كاهش ظاهري مخصوص

 .شود مي بيشتر هوا و آب به نسبت خاك پذيري

افزايش  سبب خاك به كمپوست كردن اضافه همچنين

و  هرناندو( شود مي خاك آب نگهداري ظرفيت

؛ 1994، 5و همكاران رودريگز؛ 1989، 4همكاران

در در مطالعات انجام شده  ).1998، 6و همكاران استوارت

 دمشخص شده كاربر خصوص كاربرد كودهاي آلي

 شياه زوفا و افزايگ بهبود رشد باعث كود بيولوژيك،

كوچكي و مي شود ( ييهوا اندام خشك و تر وزن

كاربرد كود دامي بر رشد و عملكرد  ،)1387همكاران، 

لطفي و همكاران، توليد اسفرزه نيز مؤثر بوده است (

سطوح مختلف ورمي كمپوست تأثير معني  و)، 1387

عزيزي و ( شته استداري بر رشد و عملكرد ريحان دا

از  شيب يگاو كودكاربرد همچنين  ،)1386همكاران، 

                                                           

4 - Hernando et al. 
5 - Rodriguez et al. 
6 - Stewart et al. 
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 و كاه و دانه عملكرد شيافزا در ييايميش يكودها

خندان، ( است مؤثر بوده اسفرزه لاژيموس و درصد كلش

كود كمپوست شهري تأثير معني داري  استفاده از ).1383

بر افزايش ارتفاع بوته، تعداد دانه در كپسول، تعداد 

كپسول در بوته، وزن دانه در بوته و وزن هزار دانه 

اما مقادير بالاي كمپوست شهري در  هسياهدانه داشت

تن در هكتار باعث كاهش عملكرد و اجزاي  30سطح 

اكبرنژاد و همكاران، ( مي شودعملكرد در سياهدانه 

1389( .  

مساله ديگر مطرح در توليدات كشاورزي اين است 

گياهان از زمان كاشت تا پس از برداشت و طي انبار  كه

قرار مي  ها انيسمداري در معرض آلودگي به ميكروارگ

گيرند و اين مساله مي تواند موجب افت كيفي آنها گردد 

تا كنون موارد مختلفي از  ).2008، 1و همكاراندوبي (

و  ها آلودگي ميكروبي گياهان دارويي به انواع باكتري

). 2008، 2سينگ و همكارانگزارش شده است ( ها قارچ

و تركيب  ي ميكروبي ميتوانند بر ميزان اسانسها آلودگي

اسانس نيز تاثيرگذار باشند و سبب كاهش كمي و افت 

و در نتيجه از ميزان اثر بخشي گياهان  كيفي آن شوند

از اين رو بايد از  ).2003، 3رويدارويي مي كاهند (

جلوگيري  ها آلودگي گياهان دارويي به ميكروارگانيسم

زيابي كيفي قرار گيرند كه به رمورد ااز اين نظر شود و 

استانداردهاي  4جهانيبهداشت همين منظور سازمان 

كيفي را براي گياهان دارويي تعريف كرده است 

هاي كه كود از آنجا ).2007، سازمان بهداشت جهاني(

بيولوژيك موجب افزايش فعاليت ميكروبي خاك مي 

)، يكي از عواملي كه مي تواند 1998 ،5هورنيك( شوند

دوره كاشت منجر به افزايش آلودگي ميكروبي در 

  گياهان دارويي شود استفاده از كودهاي آلي است.

                                                           

1 - Dubey et al. 
2 - Singh et al. 
3 - Roy 
4 - World Health Organization 
5 - Hornick 

 و يكم اتيخصوص بر يآل يكودها ريتأث شناخت

 طلب را بيشتري تحقيق و مطالعه ،دارويي اهانيگ يفيك

و همچنين تاثير آنها بر ميزان آلودگي گياهان كند  مي

تا كنون  گرفته است.كمتر مورد بررسي قرار دارويي 

ي آلي بر ميزان رشد و توليد اسانس ها تاثير كاربرد كود

با  است. مطالعه نشدهدر گياه سنبل الطيب و بارميكروبي 

در تماس مستقيم با خاك هستند و  ها ريشهتوجه به اينكه 

احتمال آلودگي ميكروبي در آنها بالاست، بررسي 

كيفيت محصول از نظر ميكروبي به مطالعات بيشتري نياز 

  دارد.

دامي و  كود اثر يبررس قين تحقيا هدف از

 موثره مواد و نمو و رشد زانيم بر يشهر زباله كمپوست

  .است سنبل الطيب ييدارو اهيگو بار ميكروبي 

 
  ها مواد و روش

 و رشد زانيم بري آلي ها كود به منظور بررسي اثر

سنبل  ييدارو اهيگو بار ميكروبي  موثره مواد و نمو

هاي كامل الطيب اين طرح آزمايشي در قالب بلوك

براي اين و در سه تكرار انجام شد. با سه تيمار  6تصادفي

بندي منظور پس از تسطيح و آماده سازي زمين، كرت 

متر صورت گرفت و تيمارهاي كودي  5/1×5/1در ابعاد 

هاي كامل تصادفي در آنها اعمال در قالب طرح بلوك

تيمار شاهد  -1: عبارت بودند از ها ، كه اين تيماردش

كود دامي پوسيده (ـ تيمار كود دامي 2(بدون كوددهي)، 

ـ تيمار كود كمپوست 3در هكتار)،  تن 25به مقدار 

  .)در هكتار تن 25دار شهري (به مق

عمليات  وهر واحد آزمايشي شامل يك كرت بوده 

ها روي كاشت در اوايل ارديبهشت ماه انجام گرفت. نشاء

از هم قرار داشتند با سانتيمتر  30هايي كه با فاصلة پشته

از يكديگر كاشته شدند. عمليات سانتيمتر  30فاصلة 

هاي هرز به داشت مزرعه شامل آبياري و مبارزه با علف

صورت دستي و منظم و با توجه به شرايط مزرعه انجام 

- ها با حذف ساقهو در طي فصل رشد از گلدهي بوته شد

                                                           

6 - Randomized Complete Block Design(RCBD) 
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. برداشت محصول هاي گلدهنده ممانعت به عمل آمد

صورت در اوايل دي ماه همزمان با به خواب رفتن گياه 

گرفت كه براي اين منظور پس از حذف اندام هوايي، 

با احتياط با بيل از زمين بيرون آورده  ها شهريزوم و ري

ي گياهي برداشت شده پس از شستشو در دو ها شد. اندام

مرحله غوطه ور سازي و آبكشي با آب روان بلافاصله به 

ي طولي ها آزمايشگاه منتقل گرديده وبعد از ايجاد برش

 72و طي سانتيمتري تقسيم شده  4و عرضي به قطعات 

  خشك شدند. ساعت در شرايط سايه

در اين پژوهش صفات  اندازه گيري صفات:

متعددي به منظور بررسي رشد و نمو گياه اندازه گيري 

اين صفات شامل عملكرد ريشه خشك در هر متر شد. 

ارتفاع بوته پيش از برداشت از سطح خاك تا مربع، 

ارتفاع بلندترين برگ در حالتي كه بوته به صورت عادي 

كه بوته  1گيري شد. ميزان سطح برگقرار داشت اندازه 

ها از محل در زمان برداشت پس از جدا نمودن برگ

اندازه  اندازه گيري سطح برگ طوقه، توسط دستگاه

گيري شد، لازم به ذكر است به منظور جلوگيري از 

 سطح برگ ها كه موجب كاهشچروكيده شدن برگ

شود اين عمليات در سريع ترين زمان ممكن صورت مي

ت. تعداد برگ در هر بوته نيز همزمان با برداشت گرف

پس از ، اندازه گيري طول ريشهبراي شمارش شد. 

از محل طوقه تا  ،هابرداشت و قبل از خرد كردن ريشه

قطر . قرار گرفت اندازه گيريمورد بلندترين طول ريشه 

در محل برش اندازه  ها طوقه نيز پس از جدا كردن برگ

وزن ، FW(2( ميزان وزن تر بوتهبراي تعيين گيري شد. 

اندازه مورد اندام هوايي و ريشه بطور جداگانه در هر بوته 

 بلافاصله پس از برداشت وبطوريكه قرار گرفت، گيري 

وزن تر برگ در هر بوته  ،طوقهها از جدا كردن برگ

به مدت نيز بعد از شستشو  ها ، ريشهگرديداندازه گيري 

اضافي ناشي از شستشو ساعت به منظور حذف آب  16

 گرديدندتوزين  سپسهوا خشك شده  ،در دماي اتاق

                                                           

1 - Leaf Area 
2 - Fresh Weight 

نيز  DW(4تعيين وزن خشك ( .)2006، 3شوهت و ويلز(

درجه  280در آون با دماي از خشك شدن پس 

صورت گرفت. ميزان ساعت  48به مدت سانتيگراد 

طبق رابطه ذيل  WC(5رطوبت موجود در بافت ريشه (

  اندازه گيري شد:

 WC (%) = [(FW – DW)/FW] ×100 
براي اين منظور از روش  نحوه استخراج اسانس:

تقطير با آب استفاده شد كه در اين روش آب و نمونه 

شوند و اسانس در آب حل گياهي با هم حرارت داده مي

گردد و پس از سرد شدن در مبرد، تقطير شده و تبخير مي

از خشك  شود. در اين آزمايش پسشده و جداسازي مي

براي  مخلوط ريشه و ريزومي گياهي، از ها ونهمشدن ن

 20يها اسانس گيري استفاده شد. به اين ترتيب كه نمونه

آب، در بالن ميلي ليتر  250با  خرد شده و بلافاصله گرمي

ساعت بعد از جوش  3مخلوط شد و ميلي ليتري  500

اندازه گيري شد و  6آمدن، ميزان اسانس در كلونجر

اسانس براساس وزن خشك نمونه محاسبه  عملكرد

نمونه گياهي از هر  3گرديد، عمل اسانس گيري نيز براي 

و نتيجه بر اساس درصد حجم به  تكرار صورت گرفت

عملكرد اسانس نيز بر پايه . ) گزارش شدV/W%وزن (

  ميلي ليتر در متر مربع محاسبه شد.

براي رسيدن به اين هدف از  تعيين بار ميكروبي:

هاي روش رقت سازي و سپس كشت در محيط كشت

 10±2مقدار از هر تكرار،  اختصاصي استفاده گرديد.

(شامل مخلوطي از ريشه و گياهي خشك گرم از نمونه 

ميلي ليتر  90در شرايط استريل وزن شده و باريزوم) 

 گرم نمك 5/8پپتون،  درصد1( 7محلول بافر پپتون نمكي

مقطر) در دستگاه مخلوط  آب ليتر يك در سديم كلريد

 10-7كن همگن سازي شد و سپس از آن سري رقت تا 

هاي هوازي از محيط تهيه گرديد. به منظور تعيين مزوفيل

                                                           

3 - Shohet & Wills 
4 - Dry Weight 
5 - Water Content 
6 -Clevenger 
7 -Sodium Chloride Peptone Buffered 
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 ميزان ، براي تعيين(PCA) 1پليت كانت آگار كشت

وايولت رد بايل  هاي مدفوعي از محيط كشتكليفرم

كپك و  براي تعيين ميزانو ، (VRBL) 2لاكتوز آگار

 3يست گلوكز كلرامفنيكل آگار مخمر از محيط كشت

(YGCA)  استفاده گرديد. روش كشت نمونه به

ميليمتري بوده و  9هاي در پتري ديش مستقيمصورت 

سپس در دماي مناسب انكوباسيون صورت گرفت 

)YGCA  درجه  30ساعت در دماي  48-72به مدت

درجه  30ساعت در دماي  48به مدت  PCA ،سانتيگراد

 37ساعت در دماي  24-48به مدت  VRBL ،سانتيگراد

ها انجام شده ). پس از آن شمارش كلونيدرجه سانتيگراد

 جهت شناسايي باكتري و نتايج بررسي گرديد.

هر نمونه در دو محيط كشت  10-1از رقت  4اشرشياكلي

VRBL مستقيمكشت  5كروم آگار اي سي سيو 

صورت گرفت و پس از انكوباسيون در دماي مناسب 

)VRBL   درجه  44ساعت در دماي  24به مدت

ساعت  24به مدت  كروم آگار اي سي سي و سانتيگراد

) شمارش كلوني انجام شده درجه سانتيگراد 37در دماي 

ي موجود در محيط ها و براي اطمينان و تاييد، از كلوني

VRBL، آگار اي سي كروم  در محيط كشت مجدد

ي ميكروبي بصورت ها تمامي آزمون. شدانجام  سي

ي كشت از ها محيط صورت گرفت. كليه 6دوتكراري

جمعيت كشور ايتاليا تهيه شد.  7ليوفيلكم شركت

 logبعد از شمارش بر اساس ها ميكروارگانيسم
8CFU/g .گزارش شد  

ميزان آلودگي ميكروبي كود دامي و كمپوست 

اين آزمايش نيز از نظر  شهري مورد استفاده در

ي كليفرم روده ها ي مزوفيل هوازي، باكتريها باكتري

مورد  اشرشيا كلياي، كپك و مخمر و ميزان آلودگي به 

                                                           

1 -Plate Count Agar 
2 -Plate Count Agar 
3 -Yeast Glucose Chloramphenicol Agar 
4 - E. coli 
5 - Chorom Agar ECC 
6 - Duplicate 
7 - Liofilchem co. 
8 - Colony Forming Unit 

براي اين منظور از روش رقت سازي بررسي قرار گرفت. 

و كشت در محيط كشت اختصاصي استفاده شد، بدين 

تريل گرم از نمونه در شرايط اس 1±2/0 ترتيب كه مقدار

ول سرم نمكي استريل محلميلي ليتر  9توزين شده و با 

دريك ليتر آب مقطر)، گرم نمك كلريد سديم  5/8(

توسط دستگاه شيكر همگن سازي شد و سپس سري 

ي گياهي در ها رقت تهيه گرديد و مشابه نمونه

ي كشت اختصاصي كشت گرديده و انكوبه ها محيط

شده و نتايج ها انجام پس از آن شمارش كلونيشد. 

اين آزمايش در مورد سه نمونه تصادفي  بررسي گرديد.

  از هر كود انجام شد.

 نرم افزارهاي توسط نيازد مورد آماري محاسبات

 و شد انجام Jumpو  Mstatc, Minitabآماري 

 صورت  Duncan نبا آزمو تيمارها ميانگين مقايسه

 نيز از نرم افزار ها براي ترسيم جداول و نمودار .گرفت

Word و Excel .استفاده گرديد  

 
  و بحث نتايج

نتايج تجزيه  :و مورفولوژيك صفات بيولوژيك

بيانگر تأثير معني  صفات مورفولوژيكآماري واريانس 

در  صفت سطح برگ بوتهدار تيمارهاي كودي در مورد 

   :)> p 01/0است (سطح يك درصد 

ميزان سطح ) نشان داد 1(جدول  ها مقايسه ميانگين

در تيمار استفاده از كمپوست شهري بيشترين برگ بوته 

)، پس از سانتيمتر مربع 9/1569 ± 31(مقدار را داشت 

برگ بوته شد آن تيمار كود دامي موجب افزايش سطح 

)، در حاليكه تيمار شاهد سانتيمتر مربع 6/1378 ± 31(

  ).سانتيمتر مربع 4/904 ± 31كمترين مقدار را داشت (

در تجزيه آماري واريانس صفات مورفولوژيك، 

درصد  5تاثير تيمارها در مورد برخي صفات در سطح 

در صفت ، 1با توجه به جدول ):> p 05/0معني دار شد (

تيمار كود دامي و شاهد تفاوت عملكرد ريشه خشك 

  گرم در 1185و  953معني داري با هم نداشتند (به ترتيب 
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 2104متر مربع) و تيمار كمپوست شهري با عملكرد 

گرم در متر مربع، برتري معني داري نسبت به ساير 

تيمارها داشت. ميزان وزن تر بوته نيز در تيمار كمپوست 

)، و تيمار كود دامي و گرم 7/497 ± 1/40بيشتر بود (

شاهد از نظر آماري تفاوت معني داري نداشتند (به ترتيب 

). وزن 1شكل()، گرم 13/285 ± 1/40 و 5/259 ± 1/40

خشك بوته هم در تيمار كمپوست بيشترين مقدار را 

)، تيمار كود دامي و شاهد از گرم 9/232 ± 21(داشت 

نظر آماري تفاوت معني داري با هم نداشتند (به ترتيب 

  ). 1)، (شكلگرم 9/129 ± 21 و 8/127 ± 21

ورد ارتفاع بوته ) در م1نتايج مقايسه ميانگين (جدول

نشان داد هر دو تيمار كود دامي و كمپوست موجب 

 9/37 ± 1و  2/36 ± 1 افزايش آن شدند (به ترتيب

) كه اختلاف معني داري باهم نداشتند، و سانتيمتر

 9/30 ± 1كمترين مقدار آن مربوط به تيمار شاهد بود (

  ).سانتيمتر

وزن تر و خشك ريشه نيز در تيمار كمپوست بيشتر 

)، در گرم 4/189 ± 6/19و  373 ± 7/36 ترتيببود (به 

 حاليكه تيمار كود دامي تفاوت معني داري با شاهد

ازنظر اندازه طول ريشه، هر دو نوع  ).2نداشت، (شكل

كود آلي موجب كاهش آن شدند و كمترين مقدار 

)، سانتيمتر 3/23 ± 73/0مربوط به تيمار كمپوست بود (

 ±73/0(تيمارشاهد بيشترين مقدار را داشت  درحاليكه

اختلاف  ازنظر آماري ) و تيمار كود داميسانتيمتر 3/26

 9/24 ±73/0(معني داري با شاهد و كمپوست نداشت 

  ).سانتيمتر

(نسبت تيمارهاي كودي بر ساير صفات بيولوژيك 

وزن خشك به وزن تر بوته، نسبت وزن ريشه به اندام 

قطر طوقه و تعداد ميزان رطوبت بافت ريشه، هوايي، 

در اين  .ندتاثير معني داري نداشتبرگ) از لحاظ آماري 

آزمايش مشخص شد استفاده از كودهاي آلي از جهاتي 

موجب افزايش رشد شدند. كود دامي تنها سبب افزايش 

رشد در بخش هوايي (افزايش سطح برگ و ارتفاع بوته) 

 تاثيري نداشت، يش وزن ريشهسنبل الطيب شد، و در افزا

در  در حاليكه كاربرد كمپوست موجب افزايش رشد هم

ها گرديد  بخش هوايي، و هم منجربه افزايش وزن ريشه

  ).3و2هاي  (شكل

  يكود يمارهايت ريتاث تحت بيالط سنبلمورفولوژيك  صفات نيانگيم سهيمقا جينتا خلاصه -1 جدولادامه 

  تيمار كودي
R/S  برپايه

  وزن تر

R/S  برپايه

  وزن خشك

  وزن تر ريشه

  (گرم)

  وزن خشك ريشه

  (گرم)

  قطر طوقه

  (سانتيمتر)

  ارتفاع بوته

  (سانتيمتر)

  طول ريشه

  (سانتيمتر)

1/4 شاهد a 35/4 a 37/209 b 65/106 b 49/3 a 93/30 b 33/26 a 

66/2 كود دامي a 97/2 a 6/203 b 97/94 b 3a 23/36 a 9/24 ab 

03/3  كمپوست شهري a 63/4 a 98/372 a 39/189 a 47/3 a 93/37 a 33/23 b 

  است. % 5حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني دار در سطح 

  يكود يمارهايت ريتاث تحت بيالط سنبلمورفولوژيك  صفات نيانگيم سهيمقا جينتا خلاصه -1جدول

  تيمار كودي

عملكرد ريشه 

  خشك

  (گرم در متر مربع)

  سطح برگ بوته

  (سانتيمتر مربع)

رطوبت بافت 

  ريشه

(%)  

  وزن تر بوته

  (گرم)

وزن خشك 

  بوته

  (گرم)

نسبت وزن 

  خشك به تر

تعداد 

برگ در 

  بوته

b 1185 43/904 شاهد c 4/49 a 260b 85/129 b 50/0 a 66a 

b 953  6/1378  كود دامي b 8/53 a 13/285 b 84/127 b 45/0 a 105a 

a 2104   87/1569  كمپوست شهري a 6/48 a 7/497  a 9/232 a 47/0 a 97a 

است. % 5حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني دار در سطح   
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نتايج اين آزمايش با نتايج ساير تحقيقات انجام شده 

نيز  گياه توده زيست در اين زمينه مطابقت دارد؛ افزايش

 مطالعات بسياري در آلي كودهاي افزودن اثر در

 پيرمورسيا؛ 1996، 1برتي و جيكوبز( است شده گزارش

)؛ نتايج 2006، 3سومار و همكاران؛ 1999، 2و همكاران

حاصل از بررسي تأثير سطوح مختلف ورمي كمپوست بر 

رشد بابونه آلماني نشان داد كه افزايش سطوح كود 

ورمي كمپوست موجب افزايش و بهبود ارتفاع بوته، 

عزيزي و شود (عملكرد گل، طول نهنج و قطر نهنج مي

). كاربرد كود كمپوست شهري تأثير 1387همكاران، 

معني داري بر افزايش ارتفاع بوته سياهدانه داشت 

). مصرف كودهاي آلي 1389اكبرنژاد و همكاران، (

كمپوست و ورمي كمپوست و كود گاوي باعث افزايش 

عملكرد بيولوژيك و ارتفاع بوته در كشت زيره سبز شد 

ورمي كمپوست بيش ساير كودها بود و تأثير كاربرد 

). بيشترين ميزان سطح 1389سعيدنژاد و رضواني مقدم، (

تن كود دامي حاصل شد  20برگ در زنيان در تيمار 

 سطوح ). افزايش1388، ميرهاشمي و همكاران(

 عملكرد موجب افزايش هكتار در تن 20تا  كمپوست

 وزن و رديف در دانه دانه، تعداد عملكرد خشك، ماده

). 1389، محمديان و ملكوتيشد ( ذرت در دانه هزار

علت افزايش رشد در اثر استفاده از كودهاي آلي مربوط 

 خصوصيات و فيزيكي، شيميايي به بهبود شرايط

                                                           

1 - Berti and Jacobs 
2 - Pere-Murcia et al. 
3 - Somar et al. 

، 4و همكاران اتيهخاك است ( بيولوژيكي و ميكروبي

 خاك و ظرفيت  pH و همچنين در اين وضعيت )،2000

درشرايط مطلوب تري براي خاك،  در آب نگهداري

مك ؛ 2011،  5و همكاران يجرشد گياه قرار مي گيرد (

). در برخي از صفات رشدي 2003، 6و همكاران جينيس

اين  تنها كمپوست منجر به افزايش رشد مي شود كه دليل

 قابليت افزايش و خاك كيفيت بهبود موضوع، مي تواند

 توسط شده فراهم غذايي به عناصر گياه ريشه دسترسي

 موجود در كمپوست شهري باشد يها ميكروارگانيسم

، 7و همكاران تينكا؛ 1380، نصيري محلاتي و همكاران(

). در مورد ارتفاع بوته هر دو نوع كود به يك 2007

ميزان باعث افزايش آن شدند كه در تحقيقات انجام 

تحريك توليد مواد  شده، دليل افزايش ارتفاع مربوط به

ي موجود در ها ميكروارگانيسم شبه اكسين توسط

، 8موسكولو و همكارانكودهاي آلي عنوان شده است (

 بر نسبت ). عدم تاثير معني دار كاربرد كمپوست1999

وزن خشك به وزن تر بوته و نيز ميزان رطوبت بافت 

وزن تر تنها به خاطر  ريشه، حاكي از آن است كه افزايش

ماده خشك نيز به ها نبوده و ميزان  افزايش رطوبت بافت

همان نسبت افزايش يافته است، و همچنين عدم تاثير 

  )، R/Sمصرف كمپوست بر نسبت ريشه به اندام هوايي (

                                                           

4 - Atiyeh et al. 
5 - Ge et al. 
6 - Mcginnis et al. 
7 - Tinca et al. 
8 - Muscolo et al. 

b b

a

b b

a

0
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شاهد كود دامي كمپوست

 (گرم)

وزن تر ريشه
وزن خشك ريشه

 و تر وزن بر يكود يمارهايت ريتاث سهيمقا - 2شكل

  شهير خشك
مقايسه تاثير تيمارهاي كودي بر وزن تر و  -1 شكل

  خشك بوته

b
b

a

b b

a

0

100

200
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500

600

شاهد كود دامي كمپوست

 (گرم)

وزن تر بوته
وزن خشك بوته
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  سطح برگ بوته -Bارتفاع بوته،  -Aمقايسه تاثير تيمار هاي كودي بر رشد اندام هوايي:  - 3شكل
 

 

نشان دهنده افزايش وزن اندام هوايي بوته و ريشه به 

  .يك نسبت است

كاربرد كودهاي آلي نه تنها موجب افزايش طول 

ريشه نشد بلكه تا حدي سبب كاهش آن نيز گشت كه 

علت آن مي تواند مربوط به فراهمي عناصر در محيط 

براي  ها نزديك ريشه باشد كه مانع طويل شدن ريشه

جستجو و دستيابي به عناصر غذايي در فواصل دورتر مي 

  شود.

اثر تيمارهاي كودي بر  عملكرد اسانس:ميزان و  

درصد معني دار شد  5ميزان و عملكرد اسانس در سطح 

)05/0p<هر دو 2)، و بر اساس مقايسه ميانگين (جدول ،(

تيمار كود دامي و كمپوست شهري موجب افزايش مقدار 

اسانس شدند و بيشترين مقدار مربوط به تيمار كود دامي 

ز آن تيمار كمپوست %) و پس ا2/0W/V ±01/0بود (

 17/0 ±01/0حاوي بيشترين ميزان اسانس بود (

W/V در حاليكه تيمار شاهد كمترين مقدار را داشت ،(%

)01/0 ± 13/0 W/V تيمار كمپوست بيشترين .(% 

ميلي ليتر در متر  7/3 ± 25/0عملكرد اسانس را داشت (

مربع) و تيمار كود دامي و شاهد تفاوت معني داري از 

 6/1 ± 25/0و  9/1 ± 25/0نداشتند (به ترتيب  اين نظر

 در اسانس زانيم شيآزما نيا در ).مربع متر در تريل يليم

 قاتيتحق از ياريبس در بود، درصد 2/0 مقدار نيشتريب

 خشك شهير از شده استخراج اسانس مقدار زين گريد

 باس( است شده گزارش درصد 2 تا 1/0 نيب بيالط سنبل

 لچامو؛ 1995، 2و همكاران گرانيچر؛ 2000، 1و همكاران

 مشخص شيآزما نيا در نيهمچن). 2004، 3و همكاران

 اثر در بيالط سنبل يها  شهير در اسانس مقدار شد

 در. است افتهي شيافزا يآل كود نوع دو هر از استفاده

                                                           

1 - Bos et al. 
2 - Granicher et al. 
3 - Letchamo et al. 

  اسانس و بار ميكروبي سنبل الطيب تحت تاثير تيمارهاي كوديخلاصه نتايج مقايسه ميانگين ميزان و عملكرد  -2جدول 

  تيمار كودي
ميزان اسانس 

)V/W(%  

  عملكرد اسانس

  (ميلي ليتر در متر مربع)

  )log CFU/gآلودگي ميكروبي (

آلودگي 

  كليفرمي

آلودگي به 

  ي هوازيه� مزوفيل

آلودگي 

  قارچي

آلودگي به 

  اشرشياكلي

13/0 شاهد c b 62/1  45/5 a 03/6 a 4/5 a صفر  

2/0 كود دامي a b91/1  3/5 a 17/6 a 4/5 a صفر  

17/0  كمپوست شهري b a70/3  3/5 a 03/6 a 5/5 a صفر  

  است. % 5حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني دار در سطح 
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 گزارش يمشابه جينتا زين گرفته صورت قاتيتحق ريسا

 ماريت در سبز رهيز در اسانس درصد نيشتريب است؛ شده

سعيدنژاد و رضواني مقدم، ( شد مشاهده يگاو كود

 زانيم شيافزا موجب يستيز يكودها يمارهايت). 1389

 نظر به). 1387درزي و همكاران، ( شد انهيراز در اسانس

 در اهيگ يبرا ييغذا عناصر شتريب بودن فراهم رسد يم

 شده يفتوسنتز مواد ديتول شيافزا باعث يكود يمارهايت

 زانيم شيافزا بر خود نوبه به كه ،)1387خرم دل، ( است

  .است گذار ريتاث زين هيثانو يها تيمتابول ديتول

 سهيمقا و انسيوار هيتجز جينتا :يكروبيم بار

 بر يكود يمارهايت دار يمعن ريتاث عدم انگريب نيانگيم

 بيالط سنبل يها شهير يكروبيم يها يآلودگ يتمام

ي ها آلودگي به باكتري ميانگين. )2 جدول( است

ميانگين ، log CFU/g 04/0 ± 1/6مزوفيل هوازي 

 log CFU/g ي كليفرميها ميزان آلودگي به باكتري

 log CFU/g، و ميزان آلودگي قارچي 3/5 ± 05/0

از نظر آلودگي به  ها بود. در بررسي نمونه 4/5 ± 04/0

باكتري اشرشيا كلي، با وجود اينكه آزمون ميكروبي در 

 VRBLي صورت گرفته در محيط ها تمامي كشت

)مثبت بود، اما درجه سانتيگراد 44(انكوباسيون در دماي 

آزمون در محيط كشت كروم آگار اي سي سي چه در 

ي واكشت شده از ها كشت مستقيم و چه در كلوني

منفي بود. لذا وجود اين باكتري در ، VRBL محيط 

به تاييد نرسيد. اين در حالي بود كه  ها هيچ يك از نمونه

ي كود دامي بكار رفته وجود ها باكتري مذكور در نمونه

  ). 3داشت (جدول

نتايج ميزان آلودگي ميكروبي در كود دامي بدين 

ي ها ): ميانگين آلودگي به باكتري3شرح بود (جدول 

، ميانگين ميزان log CFU/g 34/7مزوفيل هوازي 

، log CFU/g 46/5 ي كليفرميها آلودگي به باكتري

، وميزان log CFU/g 3/5ميزان آلودگي قارچي 

بود.  log CFU/g 9/1 آلودگي به باكتري اشرشيا كلي 

اينطور  ميزان آلودگي ميكروبي در كمپوست شهري نيز

ي ها ): ميانگين آلودگي به باكتري3گزارش شد(جدول 

، ميانگين ميزان log CFU/g 32/6مزوفيل هوازي 

، log CFU/g 45/3ي كليفرمي ها آلودگي به باكتري

، و آلودگي به log CFU/g 1/2ميزان آلودگي قارچي 

  به تاييد نرسيد. ها باكتري اشرشيا كلي در نمونه

در اين آزمايش مشخص شد كودهاي مورد استفاده 

ها نداشتند كه علت  ريشهتاثيري در افزايش بار ميكروبي 

آن مي تواند مربوط به عوامل مختلفي باشد، نظير: دماي 

بسيار پايين (نزديك به صفر درجه سانتيگراد) در زمان 

برداشت محصول كه موجب مرگ يا توقف رشد بسياري 

ها مي شود، شستشوي كامل و نسبتا  از ميكروارگانيسم

حذف  ها پس از برداشت به منظور طولاني مدت ريشه

ها نيز  گل و لاي كه سبب حذف ميكروارگانيسم

گردد، و همچنين عمليات خشك كردن و حذف  مي

رطوبت بافت گياهي كه شرايط را براي رشد و بقاء 

ها محدود مي سازد. ضمنا هيچكدام از  ميكروب

كودهاي آلي موجب افزايش مقدار رطوبت بافت نشدند 

و در نتيجه شرايط رشد ميكروبي ازنظر ميزان رطوبت 

  بافت در مقايسه با شاهد تغييري نمي كند. 

با توجه به استاندارد كيفيت ميكروبي ارائه شده 

، ازنظر آلودگي )2007، سازمان بهداشت جهاني(

ها داراي شرايط استاندارد  كليفرمي و قارچي، نمونه

نبوده و براي هيچ نوع مصرف خوراكي مناسب نيستند. 

ها  هاي مزوفيل هوازي نمونه درمورد آلودگي به باكتري

 رده و جوشانده مناسبفقط جهت مصرف به شكل دم ك

وده و داراي شرايط استاندارد هستند و براي ساير ب

مصارف خوراكي، بدون عمليات آماده سازي با آب 

  ).4جوش، كيفيت ميكروبي استاندارد ندارند (شكل

با توجه به نتايج اين تحقيق، مي توان اظهار نمود 

ست شهري موجب افزايش كاربرد كود دامي و كمپو

ميزان اسانس سنبل الطيب مي شود و استفاده از كمپوست 

هاي گياه نيز تاثير قابل  شهري در افزايش وزن ريشه

توجهي دارد و سبب افزايش توليد اندام محل تجمع 

ها هستند مي گردد و در نتيجه در  اسانس كه همان ريشه
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هاي كليفرم،  ميزان آلودگي به باكتري -Aمقايسه ميزان آلودگي ميكروبي محصول تحت تاثير تيمارهاي كودي:  - 4 شكل

B - هاي مزوفيل هوازي،  ميزان آلودگي به باكتريC- ميزان آلودگي به كپك و مخمر  

موضعي است،خطوط نقطه چين نشان دهنده حد مجاز (خطوط ممتد حد مجاز آلودگي براي مصارف گياه پس از عمليات آماده سازي و يا مصارف 

  آلودگي براي مصارف گياه بصورت خام و بدون آماده سازي)

  در كود دامي و كمپوست شهري ي ميزان آلودگي ميكروبيبررس جينتا -3 جدول

 نوع كود

  )log CFU/gآلودگي ميكروبي (

هاي  باكتري

 مزوفيل هوازي

هاي  باكتري

 كليفرم
  E. coli كپك و مخمر

34/7  كود دامي  46/5  3/5  9/1  

32/6 كمپوست شهري  45/3  1/2  0  
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افزايش توليد اسانس در بوته بيشتر موثر است، و ازنظر 

ها داراي  كيفيت ميكروبي، هرچند هيچكدام از نمونه

د، اما نتايج نشان مي شرايط استاندارد براي مصرف نبودن

دهند كه هيچ يك از تيمارهاي كودي موجب افزايش 

آلودگي نشدند. در نتيجه مي توان استفاده از كشت 

ارگانيك و كاربرد كودهاي آلي بويژه كمپوست شهري 

را به منظور بهبود رشد و عملكرد و توليد اسانس 

الطيب و بهره مندي از ساير مزاياي آن در خصوص  سنبل

  .وضعيت خاك توصيه نمود بهبود

  

  منابع

 بر فاضلاب لجن و يشهر زباله كمپوست اثر. 1389اكبر نژاد، ف.، آستارايي، ع.، فتوت، ا.، و نصيري محلاتي، م.  .1

- 767): 5(8، رانيا يزراع يپژوهشها هينشر. )Nigella sativa L.( اهدانهيس ييدارو اهيگ عملكرد ياجزا و عملكرد

771.  

  .ص 397. چاپ چهارم. انتشارات آستان قدس رضوي، 3. توليد و فرآوري گياهان دارويي، جلد1385اميدبيگي، ر.  .2

 تيفيك و تيكم بر يآل و يستيز يها نهاده ري. تأث1390خالص رو، ش.، فلاوند، ا.، سفيد كن، ف.، و اصغرزاده، ا.  .3

 يپژوهش -يعلم فصلنامه (.Pimpinella anisum L).سونيان ييدارو اهيگ در عناصر يبرخ جذب زانيم و اسانس

  .560-551): 4( 27، رانيا معطر و ييدارو اهانيگ قاتيتحق

). .Nigella sativa Lاهدانه (يس يكم اتيخصوص بر فسفر و تروژنين كيولوژيب يكودها اثر .1387 .س دل، خرم .4

  .مشهد يفردوس دانشگاه ي.كشاورز دانشكده نباتات اصلاح و زراعت نامه كارشناسي ارشد رشتهپايان 

 بر بذر كاشت زانيم و ياريآب مختلف يها ميرژ اثر يبررس .1386 .ف ،ينجف ، و.م ،يموريت ثابت ،.ر.ح ،يخزاع .5

 :)1( 5ران، يا يزراع يپژوهشها . مجلهPlantago ovate)ت گياه دارويي اسفرزه (يفيك و عملكرد ياجزا عملكرد،

77-84.  

 انيپا.اسفرزه ييدارو اهيگ و خاك يكيزيف -ييايميات شيخصوص بر ييايميش و يآل يكودها ريتأث .1383 .ا خندان، .6

  .مشهد يفردوس دانشگاه ،يشناس خاك ارشد ينامه كارشناس

 فسفات كود و كمپوست ورمي ميكوريزا، كاربرد تأثير. 1387درزي، م.، قلاوند، ا.، سفيدكن، ف.، و رجالي، ف.  .7

، ايران معطر و دارويي گياهان تحقيقات پژوهشي-علمي هفصلنام. رازيانه دارويي گياه اسانس كيفيت و كميت بر زيستي

24 )4 :(396-413.  

 يرو يدام يكودها و كمپوست يورم كمپوست، مصرف اثر يابيارز. 1389سعيدنژاد، ا.، و رضواني مقدم، پ.  .8

 عيصنا و علوم( يباغبان علوم هينشر. )Cuminum cyminum( سبز رهيز اسانس درصد و عملكرد ياجزا عملكرد،

  .148- 142 ):2( 24، )يكشاورز
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و محلولپاشي  كمپوست يورم مختلف رير مقاديتأث يبررس .1386 و آرويي ح. ا.، ان،يلكز ،.م ،يباغان ،.م ،يزيعز .9

). مجله علوم و صنايع Ocimum basilicumمواد موثره ريحان (بر صفات مورفولوژيك و ميزان  ورمي واش

  .52-41): 2( 21كشاورزي، ويژه علوم باغباني، 

 و كمپوست يورم مختلف سطوح ريتأث. 1387عزيزي، م.، رضواني، ف.، حسن زاده خياط، م.، لكزيان، ا.، و نعمتي، ح.  .10

. فصلنامه Goralرقم  )Matricaria recutita( يآلمان بابونه اسانس زانيو م كيمورفولوژ اتيخصوص بر ياريآب

  .93- 82 ):1( 24پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران،  -علمي

. بررسي تاثير هوادهي و مخلوط كردن بر فرايند توليد كمپوست و كيفيت 1378كريمي زارچي، م.، و كلباسي، م.  .11

  .7خاك ايران، ص ي شهري. ششمين كنگره علومها كمپوست توليدي از زباله

 و عملكرد رشد، يها يژگيو بر يكيولوژيب يكودها اثر يابيارز .1387 ر. ،يقربان ، و.ل ،يزيتبر ،.ع ،يكوچك .12

  .137- 127 :)1( 6ران، يا يزراع يپژوهشها . مجلهHyssopus officinlis)( زوفا ييدارو اهيگ يفيك اتيخصوص

 يكم اتيخصوص بر يدام كود و ياريآب كم ريتأث يبررس. 1387لطفي، آ.، وهابي سدهي، ع.، قنبري، ا.، و حيدري، م.  .13

 ييدارو اهانيگ قاتيتحق يپژوهش-يعلم هفصلنام .ستانيس منطقه در Plantago ovata Forssk)( اسفرزه يفيك و

  .518-506): 4(24، رانيا معطر و

. بررسي تاثير كودهاي بيولوژيك و آلي بر 1388مرادي، ر.، رضواني مقدم، پ.، نصيري محلاتي، م.، و لكزيان، ا.  .14

ي زراعي ها . مجله پژوهش(Foeniculum vulgare)عملكرد، اجزاي عملكرد دانه و ميزان اسانس گياه رازيانه 

 .635- 625 ):2( 7ايران، 

. تاثير تاريخ 1388س.ع.، فوقي، ب.، عبدلي، م.، و علي آبادي فراهاني، ح. مرتضي، ا.، اكبري، غ.، مدرس ثانوي،  .15

). فصلنامه .Valeriana officinalis Lكاشت و تراكم بوته بر ميزان اسانس و تركيبهاي آن در سنبل الطيب (

  .282- 272 ):2( 25پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران،  -علمي

. تاثير تاريخ و تراكم كاشت بر خصوصيات رشد ريشه و ماده 1389فوقي، ب.، و عبدلي، م. مرتضي، ا.، اكبري، غ.،  .16

  .99- 91 ):2( 2). فصلنامه علمي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي، .Valeriana officinalis Lموثره سنبل الطيب (

 و خاك ييايميش و يكيزيف اتيخصوص بر كمپوست نوع دو ريتأث يابيارز .1381 .ج .م ،يملكوت و .م ان،يمحمد .17

  .151- 144 ):2( 16علوم خاك و آب،  مجله .ذرت عملكرد

 و انيزن رشد كيولوژيزيف يشاخصها ي. بررس1388، م. يمحلات يري، و نص.پارسا م ، ع.،يكوچك م.، ، س.يرهاشميم .18

 يزراع يپژوهشها ك). مجلهيستي (ارگانيز يكشاورز اصول بر يمخلوط مبتن و خالص يها كشت در لهيشنبل

 .694- 685 ):2( 7ران،يا

 گياه زراعي خصوصيات و عملكرد بر تراكم و مختلف آبياري رژيمهاي اثر.1380.پ مقدم، رضواني و.، ف نجفي، .19

  .67- 59 :16 كشاورزي، صنايع و علوم (.Plantago ovata Forssk).اسفرزه
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 دانشگاه انتشارات .ياگرواكولوژ .1380 .ع ،يبهشت ، و.پ مقدم، يرضوان ،.ع ،يكوچك ،.م ،يمحلات يرينص .20

  .مشهد يفردوس

 دو يكيزيف اتيخصوص بر يآل عاتيضا مقداركمپوست و نوع ريتأث. 1390نظمي، ل.، شعبانپور، م.، و هاشمي مجد، ك.  .21

 .102-93): 2(25 ،الف ،)آب و خاك علوم( خاك يپژوهشها مجله. خاك نوع

 دانشگاهي جهاد انتشارات .دارويي گياهان برداشت و داشت . كاشت،1383.ح سيفي، س.، و شهنازي، ،.د يزداني، .22

  .ص 169 بهشتي، واحد شهيد

23. Atiyeh, R.M., Edwards, C.A., Subler, S., and Metzger, J.D. 2000. Earthworm-
processed organic wastes as components of horticultural potting media for growing 
marigold and vegetable seedlings. Compost Science and Utilization, 8(3): 215-223. 

24. Barnes, J., Anderson, L.A., and Philipson, J.D., 2002. Herbal medicines. A Guide 
Healthcare Professionals. 2nd ed. Pharmaceutical Press, London, Chicago, 656p. 

25. Berti, W.R., and Jacobs, I.W. 1996. Chemistry and phytotoxicity of soil trace 
elements from repeated sewage sludge application. Journal of Environmental Quality, 
25: 1025-1032. 

26. Bos, R., Hendriks, H., Prass, N., Stojanova, A.S., and Georgiev, E.V. 2000. Essential 
oil composition of Valeriana officinalis ssp. collina cultivated in Bulgaria. Journal of 
Essential oil Research, 12: 313- 316. 

27. Dubey, N.K., Kumar, A., Singh, P., and Shukla, R. 2008. Microbial contamination of 
raw materials: A major reason for the decline of India’s share in the global herbal 
market. Current Science, 95, (6):717-718. 

28. Ge, T., Nie, S., Wu, J., Shen, J., Xiao, H., Tong, C., Huang, D., Hong, Y., and 
Iwasaki, K. 2011. Chemical properties, microbial biomass, and activity differ 
between soils of organic and conventional horticultural systems under greenhouse 
and open field management: a case study. Journal of Soils Sediments, 11: 25-36. 

29. Granicher, F., Christen, P., and Kapetanidis, I. 1995. Essential oil from normal and 
hairy roots of Valeriana officinnalis Var. Sambusifolia. Phytochemistry, 40(5): 1421-
1424. 
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