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  بر صفات كمي و كيفي خرماي رقم استعمران در اهواز آدنيناسيد جيبرليك و بنزيلاثر 
  4تراهي عزيز و 3مرتضوي سيدمحمدحسن ،2معلمي نوراله ،*1جلالي منصور

  

  

 (mansourjalali88@yahoo.com)  اهواز چمران شهيد دانشگاه ارشد كارشناسي سابق دانشجوي: نويسنده مسوول -* 1

 اهواز چمران شهيد دانشگاه باغباني گروه و استاديار استادرتيب به ت –3و 2

  خرما تحقيقات موسسه علمي هيات عضو - 4

 3/7/92 :تاريخ پذيرش    27/2/91 :تاريخ دريافت

 

  چكيده

، آزمايشي )ساير(هاي رشد گياهي بر صفات كمي و كيفي خرماي رقم استعمران كنندهمنظور مطالعه اثر تنظيمبه

عوامل . تكرار انجام گرديد 4هاي كامل تصادفي با هاي خردشده در قالب طرح پايه بلوككرتصورت به

 :تركيب هورموني 9هاي اصلي و در كرت) افشانيروز بعد از گرده 40و  20(پاشي زمان محلول 2آزمايشي شامل 

 در ليتر  گرمميلي BA، 100  گرم در ليترميلي 100، (BA) بنزيل آدنين گرم در ليترميلي 50،)آب مقطر(شاهد 

 BA ،100 گرم در ليترميلي GA3+50 گرم در ليترميلي  GA3 ،100 در ليتر  گرمميلي GA3( ،200(جيبرليك  اسيد

  200و  BA گرم در ليترميلي GA3+50 گرم در ليترميلي BA ،200 گرم در ليترميلي GA3+100 گرم در ليترميلي

نتايج نشان داد كه اثرات ساده . هاي فرعي بودنددر كرت ،BA گرم در ليتريليم GA3+100 گرم در ليترميلي

عملكرد، تعداد ميوه در هر خوشه، قند احياء، غير  ت سفتي ميوه،اپاشي و تركيب هورموني در صفزمان هورمون

بت طول به قطر، داري بر صفات قطر، نسپاشي تاثير معنيزمان اول هورمون. داري داشتندتاثير معني احياء، كل

و درصد آب ميوه و وزن  قند غير احياء، قندكل، ، عملكرد، تعداد ميوه در هر خوشه، قنداحياء،سفتي، وزن خشك

، عملكرد، تعداد ميوه در هر خوشه، بذرپاشي در صفات وزن و قطر همچنين زمان دوم هورمون. داشت بذر

گرم ميلي   200ها نشان داد كه تركيب هورموني سات ميانگينمقاي. دار بودمعني قند غير احياء، قندكل، قنداحياء،

 بذروزن تر، سفتي، درصد آب، نسبت گوشت به ، بهترين تاثير را بر صفات BA گرم در ليترميلي GA3+100 در ليتر

 خرماي رقم استعمران داشته و قابل توصيهميوه، درصد قند احياء، تعداد ميوه در خوشه و عملكرد در هر خوشه، 

  .است

 پاشي و هورمون) GA3(جيبرليك  ، اسيد)BA(خرما، بنزيل آدنين : هاواژه كليد

  

  مقدمه

 Phoenix dactyliferaنخل خرما با نام علمي 

يكي از درختان بسيار مهم و با ارزش در مناطق 

گرمسيري و نيمه گرمسيري، بويژه در خاورميانه و شمال 

سطح زير  ).1969، 1اودجانز( آيدآفريقا بحساب مي

 باشد ومي هزار هكتار 240ايران بيش از  خرما در كشت

از اين دارد كه در حدود يك ميليون تن توليد ساليانه 

رقم  .شودتن به خارج از كشور صادر مي 242092مقدار 

                                                 
1- Oudejans 

صادراتي استان خوزستان  رقممهمترين  اولين واستعمران 

هكتار و  26400 آن حدود سطح زير كشت باباشد مي

حاجيان، ( باشدتن در استان مي 98750انگين توليد مي

1386.(  

 افشاني دستيكاربرد اسيد جيبرليك همراه با گرده

باعث افزايش درصد تشكيل  "شكرا"روي خرماي رقم 

، وزن متوسط ميوه، وزن بذرميوه، نسبت گوشت به 

و تا  گرديدهگوشت ميوه و مواد جامد محلول كل 

ابراهيم و (انداخت ا عقب اي نيز بلوغ ميوه راندازه
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 با كاربرد  )1980( 2ماكسيمز و همكاران ).1991، 1لمسي

گرم ميلي 100تا  50هورمون اسيد جيبرليك به غلظت 

خرماي رقم  روي افشانيروز بعد از گرده 60درليتر 

اسيد جيبرليك سبب كه تيمار  مشاهده كردند  "سوي"

گوشت افزايش عملكرد، وزن، طول و قطر ميوه و وزن 

النبوي و  .تأخير انداختگرديد و رسيدن ميوه را نيز به

اظهار داشتند كه استفاده از اسيد ) 1977( 3همكاران

، اندازه ميوه را "ساماني"جيبرليك روي خرماي رقم 

و  عزيز .شدرنگ ميوه سبب كاهش اما  داد افزايش

عنوان كردند كه با كاربرد هورمون ) 1985( 4همكاران

افشاني، اندازه، قطر و روز بعد ازگرده 60 اسيد جيبرليك

. يابد ميطول ميوه، وزن خوشه، وزن گوشت افزايش 

 شتند كه استفاده از اسيد جيبرليكاظهار داآنها همچنان 

و ميزان مواد  داد در زمان بلوغ رنگ ميوه را كاهش

  .دهدجامد محلول و قند كل و تانن را افزايش مي

سيتوكنين است نيز كه نوعي  )BA( 5آدنينبنزيل

گذارد روي اندازه ميوه از طريق تقسيم سلولي اثر مي

 )1386(محمدي و همكاران، ). 2010، 6حسامي و عبدي(

 BA ,GA3 ,NAA(كننده رشد گياهي اثر مواد تنظيم

را بر خصوصيات كمي وكيفي خرماي  )D,4-2و

و GA3 ( كاربرد شاهاني بررسي و مشاهده كردند كه

BA( سروستاني روشن. را بدنبال دارد بذرزه نداافزايش ا

نيز در پژوهشي اثر بنزيل آدنين را بر ) 1378(و راحمي 

، بررسي و مشاهده نمودند كه "كبكاب"خرماي رقم 

گرم در ليتردر دو هفته پس از ميلي 100و 50هاي غلظت

داري باعث بزرگ شدن ميوه و تشكيل ميوه، بطور معني

- معنيقند آن نيز بطور ه و ميزان ديررس كردن آن شد

داري ميوه تفاوت معني  pHاما .ه استداري افزايش يافت

مشاهده كردند ) 2010(حسامي و عبدي . با شاهد نداشت

كه مخلوط اسيد جيبرليك و اسيد نفتالين استيك و 

                                                 
1- Ibrahim & Simel 
2- Maxims et al. 
3- El-Nabawy 
4- Aziz et al. 
5- Benzyladenine 
6 Hesami & Abdi 

ميلي گرم درليتر بر روي  100غلظت كينتين هر كدام به

يكي ، باعث افزايش خصوصيات فيز"كبكاب"خرما رقم 

با توجه به اين  .شودمي) نظير طول، قطر و وزن ميوه(ميوه 

صفات كمي و هاي رشد بر  كه تاكنون از اثر تنظيم كننده

گزارشي ارائه نشده   "استعمران"كيفي ميوه خرما رقم

كننده رشد جيبرلين دو تنظيم مثبت نقش لحاظ به است و

در  اين بررسي، خرما و سايتوكنين در تشكيل و رشد ميوه

 .اهواز انجام شد

  

  مواد و روش ها

در اين پژوهش اثرات اسيد جيبرليك و بنزيل آدنين 

روي عملكرد و خصوصيات كمي و كيفي ميوه  بر

مركز تحقيقات  درختان خرماي رقم استعمران در

 .گرديدجهادكشاورزي استان خوزستان در اهواز بررسي 

ت بصور( اصله نخل در دو زمان مستقل 8آزمايش روي 

 40افشاني و ديگري روز پس از گرده 20يكي جداگانه 

تكرار،  4و براي هر زمان  )افشانيروز پس از گرده

شده در قالب بلوك كامل هاي خردبصورت طرح كرت

درختان انتخاب شده از نظر سن، . تصادفي انجام شد

ند و پيش از تيمار، ارتفاع و وضعيت رشد شبيه هم بود

  .ندشد نتخاب و بقيه حذفاخوشه  9روي هر درخت 

 T2 50:، )آب مقطر(شاهد  T1: :شاملتيمارها 

ميلي گرم در  T3100:، ميلي گرم در ليتر بنزيل آدنين

ميلي گرم در ليتر اسيد  T4100: ، ليتر بنزيل آدنين

 ، ميلي گرم درليتر اسيد جيبرليك  T5200:، جيبرليك 

:T6100  ميلي  50+ميلي گرم در ليتر اسيد جيبرليك

ميلي گرم در ليتر  T7 100:، گرم در ليتر بنزيل آدنين

، ميلي گرم در ليتر بنزيل آدنين 100+اسيد جيبرليك 

:T8 200 ميلي  50+برليك يميلي گرم درليتر اسيد ج

ميلي گرم درليتر  T9200: ،گرم در ليتر بنزيل آدنين

  ميلي گرم در ليتر بنزيل آدنين 100+اسيد جيبرليك 

 بعد از هاميوهميوه، طول و قطر بذر  طول و قطر .بودند

 01/0برداشت با استفاده از كوليس ديجيتالي با دقت 

در برداشت  نيز عملكرد براي .گيري شدمتر اندازهميلي
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 .شدندها از خوشه جدا و توزين ميوه) تمارمرحله (نهايي 

براي محاسبه تعداد ميوه در هر خوشه، با شمارش تعداد 

ها، اين دو عدد و تعداد رشته) رشته(هاي هر خوشچه ميوه

 1سنجبافتبافت ميوه نيز با سفتي. درهم ضرب گرديد

و با ) ، ساخت تايوانLUTRON FG 5020( مدل

در . شدگيري اندازهنيوتن   05/0و دقت  دو پهلوپروپ 

ديجيتالي پرتابل  مواد جامد محلول، با رفراكتومترصد 

)ATAGOيدگرداندازه گيري  )، ساخت ژاپن .pH 

جهت تعيين  گيري شد واندازه متر pHعصاره با 

نرمال تا  1/0با محلول سود  اسيون،اسيديته قابل تيتر

براي  .)1385مرتضوي، ( تيتر گرديد pH 3/8رسيدن به 

  گيري حجمي قندها گيري قندها از روش اندازهاندازه

 ،2سايني و همكاران(شد  استفادهروش احياي مس به

 SAS نرم افزار ازمحاسبات آماري انجام براي . )2005

 پنجدر سطح  ميانگين ها با آزمون دانكن استفاده شد و 

                                                                                        .شدندمقايسه درصد 

  و بحث نتايج

نتايج جداول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر 

صفات عملكرد، تعداد ميوه در خوشه، سفتي هورمون بر 

قند احياء و غير احياء در سطح يك  ميوه، قند كل،

پاشي نيز بر صفات زمان هورمون. دار بوددرصد معني

طول ميوه، نسبت طول به قطر ميوه و بذر، نسبت گوشت 

به بذر در سطح پنج درصد و بر صفات عملكرد، سفتي 

ند احياء در سطح يك ميوه، طول و وزن بذر، قندكل و ق

  .دار بوددرصد معني

  وزن، طول و قطر ميوه

هاي اسيد جيبرليك و بنزيل آدنين استفاده از هورمون

بر صفات كمي از جمله وزن تر ، طول و قطر ميوه اثر 

ها بيشترين وزن تر بر اساس مقايسه ميانگين .مثبت داشت

 2/18(و قطر ميوه ) مترميلي 07/34(، طول )گرم 45/5(

ميلي گرم درليتر  200 ( T9مربوط به تيمار ) مترميلي

. بود) ميلي گرم در ليتر بنزيل آدنين 100+اسيد جيبرليك 

                                                 
1- Texture analyser 
2- Saini et al. 

اين نتايج گوياي آن است كه دو هورمون اسيد جيبرليك 

ي و بنزيل آدنين بصورت مخلوط و آنهم غلظت بالا

و حداكثر اسيد بنزيل آدنين با دو غلظت متوسط 

البته در . تايج را بر اين صفات داشتجيبرليك بهترين ن

دو صفت طول و قطر ميوه غلظت حداكثر اسيد جيبرليك 

، )2005، 3سليمان(اين نتايج، با نتايج . نيز اثر مثبت داشت

، )1977( النبوي و همكاران، )1991(مل، يابراهيم و س

 )1985( عزيز و همكاران، )1992( 4الحديري و همكاران

سروستاني سيد جيبرليك و روشن در مورد اثر هورمون ا

 كه نيز اثر بنزيل آدنين را بر خرما) 1378(و راحمي، 

و  الجبوريمشاهده نمودند و همچنين با يافته هاي 

كه اثر مخلوط هورمون هاي اسيد ) 2001( 5همكاران

جيبرليك ، اسيد نفتالين استيك و اتفن را بر خرما 

 6وزيريج همچنين با نتا .آزمايش نموده، مطابقت دارد

- ميلي 15اسيد جيبرليك در غلظت كه در آن  ) 1985(

باعث افزايش طول ميوه  بر خرماي داكي گرم در ليتر

رسد كه بنزيل آدنين از طريق به نظر مي .همسو است ،شد

و افزايش تقسيم سلولي و اسيد جيبرليك از طريق تقسيم 

افزايش صفات  توانند موجبافزايش اندازه سلولي مي

  .ير طول، قطر و وزن ميوه گردندكمي نظ

  سفتي ميوه

مقايسه ميانگين اثر هر تركيب هورمون در هر زمان 

بصورت جداگانه بر روي سفتي ميوه در مرحله تمار  

) نيوتن T3 )16/34نشان داد كه در زمان اول تيمارهاي 

 29/23( T1بيشترين و تيمار ) نيوتن T9 )16/34و 

  T5دوم تيمارهاي در زمان  سفتي و كمترين) نيوتن

 T2 بيشترين و در ) نيوتن 87/21( T6و ) نيوتن 49/20(

اين نتايج با . كمترين سفتي را باعث شدند) نيوتن 21/14(

در مورد انبه، ) 2006(، 7چوتي چودت و همكاراننتايج 

، در مورد گيلاس) 1386(احمد پور و همكاران، 

                                                 
3- Soliman 
4- El-Hodouairi et al. 
5- Aljuburi et al. 
6- Wazir 
7- Chutichudet et al. 
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 در مورد )1991( مليابراهيم و سو  )1991( 1تفضلي

اين تاخير در نرم شدن ميوه بدليل  .خرما مطابقت داشت

 .هاي اسيد جيبرليك و بنزيل آدنين استوجود هورمون

كلروفيل، جذب  حفظ مربوط به هاسيتوكنيننقش 

 است و هاميوهاسيدهاي آمينه و نگهداري پروتئين در 

علت . ميگردندتأخير در پيري  اين موارد باعثتمامي 

توان تقسيم مكرر سلول ها را ميفتجلوگيري از پيري با

ها و تشكيل سلولهاي جديد عنوان نمود كه اين امر از 

- مي اين دلايل. كندكار افتادگي سلولها را متوقف مي

شود و  تواند منجر به حفظ سفتي ميوه در مراحل مختلف

آدنين اين موضوع تأثير بنزيل .بافت ميوه ديرتر نرم گردد

ميوه  اين صفتبر  پاشيرمونهو به خصوص در زمان اول

  . را نشان ميدهد

  تعداد ميوه در خوشه  

مقايسه ميانگين، اثر هر هورمون ) 2جدول (بر اساس 

در هر زمان بصورت جداگانه نشان داد كه در زمان اول 

با تعداد  T9بيشترين تعداد ميوه در خوشه مربوط به تيمار 

خوشه  ميوه در خوشه و كمترين تعداد ميوه در  7/1211

. ميوه در خوشه بود 5/1008با تعداد  T2 مربوط به تيمار 

ميوه در خوشه  1199با تعداد   T9در زمان دوم تيمار

ميوه در خوشه  1036با تعداد  T5بيشترين و تيمار 

 )1991(مل يابراهيم و سنتايج . كمترين مقدار را داشتند

 درصد تشكيل ميوهكه مشاهده نمودند جيبرليك اسيد، 

البته . را افزايش داد با نتايج اين تحقيق همسو استخرما

 T9 ) 200در اين تحقيق مخلوط دو هورمون با تركيب 

ميلي گرم در ليتر  100+ميلي گرم درليتر جيبرليك اسيد 

       احتمالاً  .بيشترين مقدار را داشت) بنزيل آدنين

آدنين از طريق ممانعت از ريزش ميوه در مراحل بنزيل

د و جيبرليك اسيد از طريق افزايش طول اوليه رش

ها سبب باقي ماندن ميوه بيشتري روي خوشه خوشچه

  .شده باشد

   عملكرد در هر خوشه

                                                 
1- Tafazoli 

اثر هر هورمون در هر زمان بصورت جداگانه نشان 

 54/4با توليد  T6داد كه در زمان اول تيمارهاي 

كيلوگرم  4/4با توليد  T9 كيلوگرم ميوه در هر خوشه و 

 1/3با توليد  T1 ر هر خوشه  بيشترين و تيمار ميوه د

كيلوگرم ميوه در هر خوشه كمترين و در زمان دوم 

با توليد  T9كيلوگرم و  83/4با توليد   T8تيمارهاي

كيلوگرم ميوه در هر خوشه  بيشترين و در تيمار  81/4

T1  كيلوگرم ميوه در هر خوشه كمترين  68/3با توليد

) 2003( 2هاي رافائل و همكارانگزارش. مقدار را داشتند

بعنوان تحريك كننده تقسيم سلولي  BAدر مورد اثر 

هاي روشن روي اندازه ميوه گلابي و همچنين گزارش

در مورد اثر بنزيل آدنين ) 1378(سروستاني و راحمي، 

گرم ميلي 100و 50هاي بر خرماي رقم كبكاب با غلظت

وي بزرگ شدن در ليتردر دو هفته پس از تشكيل ميوه، ر

در مورد ) 1980(ماكسيمز و همكارانميوه و نتايج 

روي خرماي رقم  استفاده از هورمون اسيد جيبرليك

روز بعد از  60گرم درليتر ميلي 100تا  50به غلظت  سوي

افزايش عملكرد، نتايج اين تحقيق را  روي افشانيگرده

آدنين روي تأثير بنزيل رسدنظر ميبه. نمايدتأييد مي

اندازه ميوه از طريق تقسيم سلولي و تأثير جيبرليك اسيد 

  .طويل شدن سلول باشد واز طريق تقسيم سلولي 

  قند احياء

اثر هر هورمون در هر زمان بصورت جداگانه نشان 

و ) درصد T3 )216/61داد كه در زمان اول تيمارهاي 

T6 )558/57 درصد ( بيشترين و در تيمارT8 )309/48 

 91/61(  T3و در زمان دوم تيماركمترين ) درصد

كمترين ) درصد 54/52( T8 بيشترين و تيمار ) درصد

اين نتايج گوياي آن است كه . مقدار قند احياء را داشتند

پاشي بر تجمع آدنين و زمان هورموناثر هورمون بنزيل

ها     قند احياء بيشتر از اسيد جيبرليك و مخلوط هورمون

تجمع قندها و فعاليت در  هانسايتوكنينقش باشد كه مي

به نظر مي رسد كه  .دهدها را نشان ميبرخي از آنزيم

ها برخي از مراحل متابوليكي را در محل عمل سايتوكنين

                                                 
2- Raphael et al. 
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  ماريتجزيه واريانس صفات اندازه گيري شده در مرحله ت - 1جدول 

درجه  منبع تغيير

 آزادي

  ميانگين مربعات

وزن تر 

 ميوه

نسبت طول به  وهقطر مي طول ميوه

 قطرميوه

 به طولنسبت  قطر  بذر طول بذر وزن بذر سفتي ميوه

 قطر  بذر

وزن گوشت 

 ميوه

به  نسبت گوشت

 بذر

  ns189/0 **479/7 *319/3 *011/0 **76/100 ns0009/0  *55/1 ns0019/0  *035/0 ns144/0  ns076/0 3 بلوك

 ns 168/0 *737/6 ns493/0 *046/0 **98/1435 **017/0 **585/4 ns037/0  *049/0 ns026/0  *937/1 1 زمان

  033/0  177/0 02/0 007/0 431/1 004/0 144/99 018/0 833/0 711/6 371/0 3 )زمان×بلوك(اصليخطاي

  ns115/0 ns44/1  ns535/0 ns005/0 **29/85 n s 0029/0  ns077/0  ns022/0  ns0034/0  ns175/0  ns211/0 8 هورمون

 ns109/0 *132/3 *976/0 *008/0 **13/62 **0097/0 ns98/0 **104/0 ns026/0  ns095/0  *665/0 8 هورمون×زمان

 29/0 217/0 012/0 028/0 473/0 0018/0 919/14 003/0 355/0 11/1 078/0 48 خطاي فرعي

 195/8 68/9 68/3 39/2 23/3 85/5 32/17 219/3 315/3 162/3 29/5 - ضريب تغييرات

  ماريجزيه واريانس صفات اندازه گيري شده  در مرحله تت - 1ادامه جدول 

درجه  منبع تغيير

 آزادي

  ميانگين مربعات

درصد  وزن خشك 

 آب ميوه

pH  موادجامد  اسيديته ميوه  ميوه

 محلول ميوه

تعداد ميوه در   قند كل  قند غير احياء  قند احياء

  خوشه

عملكرد در هر 

  خوشه

  ns003/0  ns375/0  ns015/0  ns00046/0  *29/110 ns36/10  ns28/24  ns2/4  ns2732  **94/25 3 بلوك

  ns0046/0  ns46/0  ns002/0  ns00052/0  ns25/4  **16/151  ns52/0  **88/133  ns9519  **2/83 1 زمان

  99/11  95/2087  49/14  71/27  72/7 82/154 00056/0 007/0 093/1 0109/0 3 )زمان×بلوك( اصليخطاي

  ns005/0  ns604/0  ns011/0  ns00057/0  ns55/35  **5/101  **75/139  **74/250  **46/24105  **38/71 8 هورمون

  ns009/0  ns00016/0  ns44/37  ns85/17  **13/329  **54/325  ns38/9439  **87/42 982/0** 009/0** 8 هورمون×زمان

  81/5  4584  02/10  38/18  635/8 56/26 00028/0 0109/0 314/0 003/0 48 خطاي فرعي

  58/6  09/6  43/4  96/7  23/5 67/6 16/15 807/1 24/10 593/0 - غييراتضريب ت

ns ، * 1و  5غير معني دار و معني دار در سطح احتمال آماري  :به ترتيب** و % 

109
  

ت گياهي 
توليدا

)
مجله علمي كشاورزي
(

، جلد 
37 

شماره 
3

، پاييز 
93

  

 



110 

  ...اثر اسيد جيبرليك و بنزيل آدنين بر: جلالي و همكاران

 
  

)اثر متقابل(مار در دو زمان يمقايسه ميانگين صفات ميوه تحت تيمارهاي مختلف هورموني در مرحله ت - 2جدول   

زمان هورمون  تيمار هورموني

 پاشي

 ميانگين صفت

وزن تر ميوه 

)گرم(  

طول ميوه 

)مترميلي(  

-ميلي(قطر ميوه 

)متر  

)نيوتن(سفتي ميوه  )گرم(وزن بذر   نسبت گوشت به  

 بذر

  pH ميوه درصد آب ميوه

T1 1 03/5  b 62/32  bc 32/17  c 29/23  c 71/0  bc 74/6  ab 75/5  b 74/5  a 
T1 2 14/5  b 82/32  b 50/17  b 54/17  abc 78/0  ab 11/6  cd 95/5  a 78/5  ab 
T2 1 37/5  ab 15/33  abc 21/18  abc 55/31  ab 69/0  bc 00/7  ab 67/5  bc 84/5  a 
T2 2 43/5  ab 86/33  ab 2/18  ab 21/14  c 80/0  a 19/6  bcd 00/6  a 78/5  ab 
T3 1 18/5  b 68/32  bc 62/17  bc 16/34  a 67/0  c 94/6  ab 25/5  bc 88/5  a 
T3 2 51/5  ab 03/34  ab 43/18  a 21/18  abc 74/0  abcd 71/6  a 62/5  ab 83/5  ab 
T4 1 16/5  b 58/33  ab 45/18  ab 12/23  c 71/0  bc 54/6  ab 00/5  bc 74/5  a 
T4 2 32/5  ab 54/33  b 48/17  b 35/15  bc 73/0  bcd 29/6  abcd 52/5  ab 79/5  ab 
T5 1 13/5  b 83/31  c 86/17  bc 50/31  ab 74/0  ab 00/6  b 95/4  c 84/5  a 
T5 2 33/5  b 07/35  a 43/18  a 49/20  a 69/0  cd 63/6  ab 40/5  ab 79/5  ab 
T6 1 35/5  ab 85/33  ab 24/18  ab 55/31  ab 74/0  ab 70/6  ab 25/5  bc 82/5  a 
T6 2 41/5  ab 09/33  b 01/18  ab 87/21  a 71/0  cd 57/6  abc 22/5  ab 82/5  ab 
T7 1 25/5  ab 45/32  bc 65/17  bc 60/25  bc 74/0  ab 76/6  ab 55/6  a 82/5  a 
T7 2 57/5  a 15/33  b 83/17  ab 21/18  abc 77/0  abc 42/6  abcd 80/4  b 88/5  a 
T8 1 30/5  ab 58/33  ab 80/18  a 62/25  bc 65/0  c 44/7  a 45/5  bc 73/5  a 
T8 2 26/5  ab 49/33  b 61/17  ab 10/18  abc 78/0  ab 06/6  d 22/5  ab 79/5  ab 
T9 1 68/5  a 53/34  a 34/18  ab 16/34  a 78/0  a 46/6  ab 55/6  a 84/5  a 
T9 2 58/5  a 05/35  a 45/18  a 70/19  ab 72/0  bcd 65/6  ab 25/5  ab 70/5  b 

.ندارند  % 5داري در سطح ميانگين هايي كه حداقل يك حرف مشترك دارند، با هم اختلاف معني  

  

  110
  

جلالي و همكاران
 :

ك و بنزيل آدنين بر
اثر اسيد جيبرلي

...
  

 



111 

  93اييز ، پ3شماره  37، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

 

 
)اثر متقابل(در دو زمان مار يمقايسه ميانگين صفات ميوه تحت تيمارهاي مختلف هورموني در مرحله ت - 2 ادامه جدول  

زمان هورمون  تيمار هورموني

 پاشي

 ميانگين صفت

درصد اسيديته 

 ميوه

درصد 

موادجامد 

 محلول ميوه

تعداد ميوه در  درصد قند كل درصد قند غير احياء درصد قند احياء

 خوشه

در  عملكرد

خوشه 

)كيلوگرم(  

T1 1 130/0  a 15/77  ab 20/59  a 36/21  a 99/78  a 28/1087  cd 1/3  e 
T1 2 121/0  a 62/77  ab 83/60  ab 05/5  d 89/65  d 1165 abc 68/3  f 
T2 1 115/0  ab 82/77  ab 11/54  bc 63/18  b 75/72  b 5/1008  d 75/3  cd 
T2 2 103/0  ab 75/80  a 41/53  cd 79/12  c 21/66  d 1063 cd 91/3  def 
T3 1 102/0  b 32/78  ab 21/61  a 17/11  cd 39/72  bc 25/1013  d 97/3  bc 
T3 2 114/0  a 00/75  ab 91/61  a 61/19  b 52/81  b 1077 bcd 22/4  bcd 
T4 1 115/0  ab 50/81  a 44/53  bc 01/9  d 46/62  f 5/1133  abc 47/3  de 
T4 2 105/0  ab 50/75  ab 15/60  ab 95/5  d 11/66  d 1180 ab 49/4  abc 
T5 1 114/0  ab 65/78  ab 33/53  bc 08/12  bcd 42/65  ef 25/1066  cd 86/3  cd 
T5 2 105/0  ab 75/79  ab 38/60  ab 60/15  bc 99/75  c 1036 d 15/4  cde 
T6 1 112/0  ab 15/77  ab 55/57  ab 50/11  cd 05/69  cd 5/1119  bc 45/4  a 
T6 2 102/0  ab 00/74  b 98/56  bc 92/32  a 91/89  a 1126 abcd 85/3  ef 
T7 1 106/0  ab 50/81  a 16/51  cd 69/16  bc 85/67  de 1193 ab 38/4  ab 
T7 2 870/0  b 00/78  ab 99/52  cd 33/20  b 33/73  c 1099 abcd 52/4  ab 
T8 1 118/0  ab 62/71  b 30/48  d 64/16  bc 95/64  ef 5/1054  cd 04/4  abc 
T8 2 121/0  a 12/78  ab 54/52  d 81/11  c 36/64  d 1147 abc 83/4  a 
T9 1 120/0  ab 15/72  b 80/53  bc 62/11  cd 43/65  ef 7/1211  a 4/4  a 
T9 2 117/0  a 50/78  ab 99/58  ab 08/13  c 08/72  c 1199 a 81/4  a 

.ندندار  % 5داري سطح ميانگين هايي كه حداقل يك حرف مشترك دارند، با هم اختلاف معني  

  

111
  

ت گياهي 
توليدا

)
ي
مجله علمي كشاورز

(
، جلد 

37 
شماره 

3
، پاييز 

93
  

 



112 

  ...اثر اسيد جيبرليك و بنزيل آدنين بر: جلالي و همكاران

خود در گياه فعال مي سازند و با تغييراتي كه در  

متابوليسم محل عمل خود ايجاد مي كنند برخي از 

ها، فسفات معدني، قندها و مواد ها مانند اسيد آمينهملكول

در مرحله . محلول ديگري را در اين محل جمع ميكنند

مقدار زيادي از قندهاي غير احياء موجود در ) تمار(آخر 

اساس و پايه اين تبديل . شوندتبديل مي ا به قند احياءخرم

  ).1375فلاحي، (گردد توسط آنزيم اينورتاز انجام مي

) 2005(نتايج حاصل از اين آزمايش با نتايج سليمان 

با توجه به اينكه باعث آدنين بنابراين بنزيل .باشدمشابه مي

 تنهايي بدونگردد و بهافزايش ميزان تقسيم سلولي مي

حضور اسيد جيبرليك تأثير كمتري بر بزرگ شدن سلول 

عنوان سينك قوي عمل نمايد و مواد توانند بهميدارد و 

   .تجمع يابد در ميوه قندي بيشتري

  قند غير احياء

اثر هر هورمون در هر زمان بصورت جداگانه نشان 

بيشترين و ) درصد T1 )36/21داد كه در زمان اول تيمار 

را  قند غير احياء كمترين مقدار) درصد T4 )01/9تيمار 

بيشترين ) درصد T6  )92/32داشتند و در زمان دوم تيمار

. كمترين مقدار را داشتند) درصد T1 )05/5 و شاهد يا 

مطابقت و با ) 2005(نتايج بدست آمده با نتايج سليمان 

قند غير . مخالفت داشت) 2010(نتايج حسامي و عبدي 

-ميلي 100هاي هورموني غلظت احياء در شاهد و تركيب

گرم در ميلي  50گرم در ليتر اسيد جيبرليك با غلظت 

آدنين افزايش بنزيل گرم در ليترميلي 100ليتر و غلظت 

يافت كه ممكن است بدليل كاهش فعاليت آنزيم 

عدم تبديل قندهاي  ازاينورتاز باشد و يا اينكه ناشي 

- كه بيشتر به) رتما(تجمع يافته در مرحله آخر رشد خرما 

اشرف جهاني، ( باشندصورت قندهاي غير احياء مي

1381(.   

  قند كل

اثر هر هورمون در هر زمان بصورت جداگانه نشان 

بيشترين ) درصد T1 )996/78داد كه در زمان اول تيمار 

كمترين و در زمان دوم ) درصد T4 )46/62و تيمار 

 T1بيشترين و تيمارهاي ) درصد T6  )91/89تيمار

 11/66( T4، )درصد 21/66( T2، )درصد 89/65(

را قند كل كمترين مقدار ) درصد 36/64( T8 و ) درصد

، )1982(داشتند كه نتايج بدست آمده با نتايج ابو عزيز 

و ) 1378(، روشن سروستاني و راحمي، )2005(سليمان 

رسد، اين نظر ميبه. همسو است)  2010(حسامي و عبدي

. آدنين باشد تا اسيد جيبرليكاثر بنزيل امر بيشتر مربوط به

عنوان سينك قوي عمل توانند بهآدنين ميبنابراين بنزيل

   .يابد در ميوه تجمع نمايد و مواد قندي بيشتري

  جمع بندي نهايي

دهد كه در مراحل اين نتايج اين موضوع را نشان مي

ها پذيرد، هورموناوليه رشد كه تقسيم سلولي انجام مي

بنابراين افزايش . مثبتي بر صفات كمي داشته استتأثير 

در صفات كمي از مراحل اوليه رشد ميوه القاء شده 

قند احياء، غير (رسد در صفات كيفي نظر ميبهالبته . است

آدنين بيشتر از اسيد جيبرليك بوده اثر بنزيل) احياء و كل

 .ها تأثير كمتري داشتندو بر بقيه صفات كيفي هورمون

ين اين نتايج گوياي آن است كه دو هورمون اسيد بنابرا

صورت مخلوط و آن هم جيبرليك و بنزيل آدنين به

   200تركيب هورموني ( هاغلظت بالاي اين هورمون

در هر دو زمان  ،)BA ميلي گرم GA3+100 ميلي گرم

لي و داشته بهترين نتايج را بر صفات كمي پاشيهورمون

  .شتنددا تأثير كمتري صفات كيفي بر
 
  منابع

مقايسه اثر پيش از برداشت جيبرليك اسيد بر خصوصيات فيزيكي و . 1386. ن ،و بوذري. ي ،مستوفي ،.احمد پور، ا .1

 . 89ص . پنجمين كنگره علوم باغباني شيراز. شيميايي دو رقم گيلاس مشهد و ناپلئون در طول مدت انبارماني
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